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Uber  die  Leucit-Nephelingruppe. 

Von  C.  Rammelsberg. 


£j\yc\  Mineralien,  welche  in  don  jiingeron  plutonisehen  und  in  den 
vuleanisehen  Gesteinen  auftreten.  Louoit  und  Nephelin.  sind  die 
typischen  Glieder  einer  Gruppo,  welche  wir  nach  ihnen  als  Leuoit- 
Nephelingruppc  bezeiehnen   wollen. 

Die  Glieder  einer  Gruppe  bositzen  gleiche  Krystallform,  mag 
audi  diese  Gleichheit  in  vielen  Fallen  wegen  der  Isomorphie  koine 
absolute  sein. 

Nun  kann  al>er  ein  krystallisirendor  Korper  hetoromorph  sein, 
or  kann  in  zwei  Formon  auftreten,  und  verkniipft  dann  zwei  Roihon 
von  Korpern,  bei  denen  die  gleiche  Hetoromorphie  noeh  niclit  bekannt 
ist.  So  verkniipft  das  Kalkearbonat  die  Aragonitreihe  mit  der  Kalk- 
spathreihe. 

In  unserer  Gruppe  ist  dor  Leueit  der  Prototypus  dor  regularen 
Glieder.  zu  denen  der  Polluoit,  der  Sodalitli .  der  Hauyn,  der  Nosean 
und  der  La.surstein  gehoren.  Oktaeder,  Granatoeder  und  Leucitoeder 
sind  die  herrschenden  Formon. 

Im  Nephelin  haben  wir  andererseits  den  Prototypus  der  seehs- 
gliedrigeri,  zu  denen  der  Facclith,  Eukryptit,  die  Natronverbindung, 
der  Cancrinit  und  Mikrosommit  gehoren.  Genaue  Mossungon  gestattot 
freilich  nur  der  Nephelin,  und  es  ist  allerdings  nur  oine  freilich 
hochst  wahrscheinliche  Annahme,  dass  die  Krystalle  der  fibrigen  si  eh 
auf  die  Nephelinform  beziehen.  Die  sehr  kleinen  Mikrosommite  wurden 
nach  Scacciii  eine  Hauptaxe  haben,  wolcho  sich  zu  dor  des  Nophelins 
wie  1.4:1  verhalt. 

Die  chemische  Zusammonsetzung  dor  Glieder  einer  Gruppo  kann 
eine  gleiche,  sie  kann  in  anderen  Fallen  trotz  krystallographischor 
Gleichheit  eine  verschiedene  sein. 

In  unserem  Falle,  wo  os  sich  inn  oine  Silioatgruppc  handelt, 
verstehe  ich  untor  gleich  zusammcngosetzten  (Jliedorn  solche,  bei 
denen  das  Atom-  bez.  Aequivalentverhaltniss  R  :  Si  das  gleiche  ist; 
alio  Glieder  stehen  auf  gloicher  Sattigungsstufe. 
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Solclie  Gruppen  sind  z.  B.  Olivin  (zweigliedrige  Halbsilicate  von 

R),   Willemit    (sechsgliedrige    derselben    Art),    Granat    (rcgulare  Halb- 

silicate    von    R   und   R).    Turmalin  (sechsgliedrige   Drittelsilicate    von 

R,  R  und  R).  Epidot  (zwei-  und  eingliedrige  Verbindungen  von 
Hall)-  und  Drittelsilicaten).  In  anderen  Silicatgruppen  sind  die  Glieder 
trotz  gleieher  Form  ungleich  zusammengesetzt ,  sie  stehen  auf  ver- 
se!) iedenen  Sattigungsstufen. 

Es  geniigt.  ein  Beispiel  dicser  Art,  die  Feldspathgruppe,  zu  nennen, 
deren  Glieder  Orthoklas  und  Albit  saure  (Trisilicate)  sind,  wahrend 
der  Anorthit  aus  Halb-(Singulo-)Silieaten  besteht. 

Die  Constitution  der  Silicate  ist  uns  unbekannt:  wedcr  kiinstlich 
herbeigefiihrte  Reactionen  noch  die  in  der  Natur  eintretenden  Um- 
wandlungen,  die  Verwitterungsprocesse,  geben  Aufschluss.  Und  doch 
konnen  wir  uns  mit  der  aus  der  Analyse  folgenden  empirischen 
FoniK^l  nicht  begnligen.  Enthiilt  ein  Silicat,  wie  gewolinlich .  melirere 
verschiedtniwerthige  R,  so  ist  es  ein  Complex  von  Silicaten  gleichen 
Sattigungsgrades,  den  die  Analyse  zu  erkennen  giebt.  Aber  dies  ist 
audi  die  einzige  Annalnne,  die  wir  zu  machen  haben,  und  ich  denke, 
weiter  diirfen   wir  fiir  jetzt  nicht  gehen. 

Wirft  man  aber  einen  Blick  auf  vide  in  neuerer  Zeit  construirte 
Mineralfonneln ,  .so  erstaunt  man  uber  die  Begriffsverirrungen  in  den 
Grundgesetzen  der  (hemic,  welche  in  ihnen  zu  Tage  treten.  Dass 
die  Silicate  Salze  sind,  dass  zwischen  dem  Si  und  den  elektropositiven 
p]lementen  ein  einfaches  Atomverhaltniss  obwalten  muss,  welches  in 
den  Sattigungsstufen  nach  dem  Gesetz  der  multiplen  Proportionen 
sich  andert,  davon  ist  nicht  mehr  die  Rede.  Um  die  Isomorphic 
ungleich  zusammengesetzter  Verbindungen  durch  analoge  Formeln  zu 
erklaren,   bringt  man  dieselben  auf  gleiche  Sauerstoffmengen. 

Die  Formel  des  Albits  schreiben  wir  Na2Al2Si6Ol6,  nicht  aber 
NaAlSi3()8,  weil  die  kleinste  Menge  Aluminium,  welche  in  Verbin- 
dungen eintritt,  2  At.  betragt.1  Der  dem  Albit  isomorphe  Anorthit 
C'aAl2Si2()K  kann  nicht  1  At.  Al  enthalten,  weil  auf  2  At.  die  kleinste 
Menge  Ga   kommt. 

Um  nun  die  Isomorphic  beider  zu  erklaren,  nahm  man  an,  die 
Anorthitibrmd  sei  zu  verdoppeln,  l)etrachtete  ihn  also  als  (VAl4Si4010 
(die  Moleculargrosse  ist  ja  nicht  bekannt),  und  sagte  nun,  beide  Feld- 
spathe  sind  isomorph,  weil  2  Si  des  Albits  CaAl2  des  Anorthits 
ver treten. 


1   Dass  der  Dampf  von  Al2^!6  in  sehr  holier  Tempftratur  —  2AICI3  wird,  kommt 
hier  nicht  in   Betracht. 
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Man  begriff  nicht,  (lass  Vertretung  mehr  als  Aequivalenz  ist, 
dass  nur  Korper  von  analoger  Natur  sich  in  Verbindungen  vertreten 
konnen,  nicht  aber  Kieselsaure  die  Stelle  eines  Aluminats  CaAl204 
einnehmen  kann.  Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  alles,  was  in 
den  Formeln  vor  den  16  At.  Sauerstoff  steht,  in  beiden  aequivalent 
sein  muss,  und  dass,  wenn  man  aus  ihnen  aequivalente  Grossen  fort- 
nimmt,  aequivalente  Mengen  librig  bleiben. 

Man  sah  nicht,  zu  welch  absurden  Folgerungen  eine  solche  An- 
nahme  ftihrt.  Alle  Silicate  waren  isomorph,  da  man  ihre  Formeln 
auf  eine  gleiche  Zahl  von  Sauerstoffatomen  bringen  kann. 

Es  kann  nicht  oft  genug  gesagt  werden:  die  Isomorphie  ist  eine 
Folge  der  gleichen  Structur  der  Krystallmoleciile,  sie  steht  in  keinem 
causalen  Zusammenhange  mit  der  Stellung  der  Atome  in  den  einzelnen 
Moleculen,  wenn  es  auch  leicht  begreiflich  ist.  dass  analog  constituirte 
Moleeiile  vorzugsweise  geneigt  sein  werden,  Complexe  zu  bilden, 
welche  sich  gleichartig  zu  Krystallen  aufl)auen. 

Ein  Bild  moderner  empirischer  Structurformeln  findet  man  in 
Brogger's  und  Backstrom's  Al^handlung  iiber  die  Mineralien  der 
Granatgruppe  (zu  welcher  auch  Leucit,  Sodalith,  Hauyn  gestellt  sind).1 

Wir  wollen  alle  hypothetischen  Vorstellungen.  welche  derPhantasie 
weiten  Spielraum  bietep,  bei  den  Silicaten  unberiicksichtigt  lassen,  vor 
Allem  jedes  Formelspiel  verwerfen .  (lurch  welclies  ungleicli  zusammen- 
gesetzte  isomorphe  Verbindungen  als  analog  constituirte  erscheinen 
sollen. 

Die  Glieder  der  Leucit -Nephelingruppe  sind  ungleich  zusammen- 
gesetzt,  sie  fallen  also  nicht  unter  eine  allgemeine  Formel.  Es  sind 
theils  normale,  theils  Halbsilicate. 

Allen  gemeinsam  ist  Thonerdesi Heat  und  dieses  ist  verbunden 
entweder  mit  Alkalisilicat  oder  mit  diesem  und  Kalksilicat. 

Normale  Silicate  sind  die  regularen  Glieder  Leucit  und 
Pollucit  (Leucitreihe).  Sie  enthalten  nur  Alkalimetalle  (und  Wasser- 
stoflf).     Alle  iibrigen  bestehen  aus  Halbsilicaten  (Nephelinreihe). 

Facelith,  Eukryptit  und  die  lusher  nur  kunstlich  dargestellt-e 
Natronverbindung,  sammtlich  sechsgliedrig,  enthalten  ebenfalls 
nur  Alkalimetalle.  Cancrinit  (I)avyn),  gleichfalls  sechsgliedrig,  ist  eine 
isomorphe  Mischung  von  Silicaten  und  Carbon  a  ten  von  Natrium, 
Wasserstoff  und  Calcium;  Nephelin,  der  Prototypus  dieser  Reihe, 
Natrium  und  Kalium  enthaltend,  ist  chemisch  von  besonderem  Interesse, 
denn  er  ist  eine  Verbindung  des  Natronhalbsilicats  mit  dem  normalen 
Kalisilicat,  welches  in  ihm  sechsgliedrig,  als  Leucit  regular  ist.      Die 


1  Groth  Zeitschr.  18,  209. 
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iibrigen  Glieder  sind  Halbsilieate,  in  Verbindung  mit  Chloriden,  Sulfaten, 
selbst  Sulturiden. 

Sodalith,  die  Natriumverbindung,  enthalt  Cldorid. 

Hauyn  und  Nosean,  Natrium  und  Calcium  en  thai  tend,  fiihren 
Sulfate  und  Chloride. 

Sie  alle  sind  regular. 

Mikrosommit  ist  dem  Hauyn  und  Nosean  gleich,  jedoch  sechs- 
gliedrig.     Es  ist  dies  der  zweite  Fall  von  Isomorphie  in  der  Gruppe. 

Las  ur stein  hat  dieselben  Bestandtheile ,  ist  aber  durch  gleich- 
zeitigen  Gehalt  an  Sulfurid  ausgezeichnet.     Er  ist  regular. 

Es  mogen  nun  die  Resultate  der  bisherigen  Untersuchungen  der 
einzelnen  Glieder  folgen. 


Pollucit. 

Des  Cloizeaux  und  v.  Rath  zeigten,  dass  dies  von  Breithaott 
entdeckte  Mineral  von  Elba  Combinationen  von  Wurfel  und  Leucitoeder 
bildet  und  einfach  brechend  ist.  Pisani  wies  den  Gehalt  an  Casium  nach, 
und  ich  habe  es  gleichfalls  untersucht.  Zuletzt  hat  Wells  ein  Yor- 
komnien  von  Hebron,  Maine,  analysirt. 

Wenn  R  =  Cs,  Na,  K,  so  sind  die  gefundenen  Verbal tnisse : 

R     :  Al :    Si    :  H*0 
Pisani  2.5     :  1  :  4.7  :  0.85  =  2  :  0.8  :  3.8  :  0.7 

Rammelsberg     1.9    :  1  :  4.5  :  0.85 
Wells  2.07  :  1  :  4.5  :  0.5 

Pisani  hat  die  Alkalien  etwas  zu  hoch  bestimmt  (die  Analyse  zeigt 
1  Procent  Ubersehuss).  Offenbar  ist  das  VerhRltniss  =  2  :  1  :  4.5  :  0.5, 
der  Pollucit  also 

R4Al2Si9026  +  H20 

Das  Wasser  entweicht  erst  iiber  3000,  und  nur  beim  (rliihen  voll- 
standig.  es  darf  daher  als  chemisch  gebunden  betrachtet,  und  die 
Formel 

H2R4Al2Si9027 
geschriel)en  werden. 

Diese  Formel,  welche  3  R2Si03  entspricht,  zeigt,  dass  der  Pollucit 
aus  normalen  Silicaten  besteht,  also 

3  R2  Si 03  )      (       H2Si03 
2  AlSi309S  =  <2|Cs2Si03 

A1SP09 
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Der  Elbaer  Pollueit  scheint  im  Laufe  der  Zeit  etwas  Wasser  auf- 
genommen  zu  haben. 

Das  Atomverhaltniss  Na(K)  :  (!s  ist  nach 

Pisani  =1:2 

Rammelsbkrg    =    1  :  2.4 
Wells  =    1  :  3.8 

Der  Letztere   fand    audi   0.35  Procent  Litliion   (Li  :  K  :  Na  =  1:3:16) 
unci   0.2   Kalk. 

Leucit. 

Die  chemisehe  Natur  dieses  Minerals,  in  welchem  Klaproth  das 
Kalium  als  Mineralbestandtheil  auffand,  ist  durch  zahlreiehe  Analysen 
festgestellt ,  welche  K  :  Al  :  Si  =-  2  :  1  :  4  ergaben,  so  dass  er  eine 
Verbindung  nonnaler  Silicate 

ist. 

Das  Kalium  ist  wohl  stets  von  Natrium  begleitet.  dessen  Menge 
als  Na2()  jedocli  selten  bis  1.5  Procent  steigt.  Bisciiof's  Angabcn  eines 
Natrongehalts  von  6  Procent  im  vesuvischen  Leucit  aus  neueren  Laven 
sind  von  mir  als  irrig  nachgewiesen  worden.  Dagegen  giebt  es  Natron- 
Leucit  in  den   vorhistorischen  Sonnnalaven   (s.  u.). 

Der  Leucit  ist  vicllach  der  Zersetzung  unterworfen  (Rocca  Monfina, 
Meiches,  Rieden),  die  sich  durch  Aufnahme  von  Natron  und  Wasser 
zu  erkennen  giebt.  Scliliesslich  verwawdelt  er  sich  in  Analcimsubstanz, 
wie  ich  an  den  grossen  Krystallen  der  Rocca  Monfina  zeigte,  in  welchen 
das  Kali  fast  ganz  durch  Natron  ersetzt  ist,  ein  Process,  den  Lemberg 
durch  Behandlung  des  Leucits  mit  Chlornatriumlosung  kiinstlich  hervor- 
genifen  hat,  wahrend  andere  Krystalle  jenes  Fundorts  in  Thon  ver- 
wandelt  sind.  und  solche  am  Vesuv  und  am  Kaiserstuhl  vorkommen, 
die  sich  durch   einen  Gehalt  an  Kalk  auszeichnen. 

Interessant  sind  die  Pseudomorphosen  aus  Basalt  von  Oberwie- 
senthal,  welche  offenbar  ein  Gemenge  von  Orthoklas  und  Thon  dar- 
stellen. 

Von  der  mcrkwurdigen  Verwandlung  natronhaltigen  Leucits  wird 
beim  Nephelin  die  Rede  sein. 


Facelith. 

In  einem  aus  Glimmer  und  Augit  bestehenden  Gemenge  von  M. 
Somma  fand  E.  Scacchi  d.  J.  farblos<»  feine  regular  sechsseitige  Prismen, 
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spaltbar  nacli  der  Kndtlachc,  V.(J.  2.47.  mit  Sauren  gelatinircnd.  Nacli 
der  Analyse  ist  K  :  Al  :  Si  -.  2:1:  2.  Das  Mineral  hesteht  also  aus 
Halbsilicaten 

K'AlSrO*  ,=  J^4Si<)4     j 

APSPO'M 


Kukryptit. 

Mikrosknpischc  scchsseitige  Prismen,  V.  G.  2.f>(>7.  Kntstehend  aus 
<len  Zersetzung  ties  Spoduineiis  von  Branehville,  Conn.,  neben  Albit: 
sclunilzt    leielit    und   gelatinirt   mit   Sauren. 

Pknfield's  Analyse  ergiebt  Li  :  Al  :  Si  —  2  :  1  :  2.  Das  Mineral 
bestelit  also  gleieh   dem   Faeelitli   aus   Halbsilicaten 

I  i2A1Si2()8  —  Jl^SiO4     \ 

lA        l  (APSPO'M 


Natron-Tlionerdelialbsilieat. 

Dureli  Zusaminensehmelzcn  von    NaH'O3,  AH)3  und  -1  SiO2  erhielt 
Doltkk   dieses   Ilalbsilieat 


N-i'AlSi'O*-  iNa4Si(>   \ 


in   reguliir  seehsseitigen  Prismen.     Wir  werden  sehen.   dass  es  pit  dem 
normalcn   Kali-Thonerdesilicat   den   Nephelin   bildet. 


Nephelin. 

Kin  selir  verbreiteter  Gcmengtheil  fdtercr  und  jiingerer  krystal- 
liniseber  IJesteine.  neben  Thonenle  Natron  und  Kali  enthaltend.  Nur 
selten  ist  er  bei  seiner  leichten  Zersetzbarkeit  in  urspriinglicher  Be- 
seliatlenheit  anzutreflen.  und  von  dieser  Art  sind  eigentlich  nur  die 
farblosen  duivhsichtigenKrystalle  aus  den  Silieatgcsteinen  des  M.  Somma. 
besonders   der  Sanidin    fiihrcndcn. 

Kr  wurde  lange  tiir  eine  YerMndung  von  Halbsilicaten  gehalten. 
allein  alle  neueren  Analysen  heweisen.  dass  der  Nephelin  mehr  Kiesel- 
saure  enthfdt.  7*u  diesen  neueren  Versuchen.  betrc  fiend  den  Nephelin 
vom  Vesuv.  if  eh  ore  n  zunachst  die  von  Scherer  und  Francis  in  H.  Roses 
Laboratorium  1840  ausgettdirten .  sodann  die  meinigen,  welche  spater 
(1871*))   wiederholt   wurden.   und  denen   (1878)  die   von  Rauff   fblgten. 

Die  von  Scherer  mit  mogliehst  reinem  Material  ausgetuhrte  Ana- 
lyse   hat    nieht    Moss    1  Proeent   Uberschuss.    sondern  auch   2  Procent 
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Kalk  ergeben.  Ich  habe  mich  iiberzeugt,  (lass  die  reinsten  Krystalle 
frei  von  Kalk  (Magnesia)  sind,  und  dass  die  Erden  von  eingewach- 
senen  Augit[)artikeln  herriihren.  In  meinen  5  Analysen  betragt  der 
Kalk  o  —  0.67  Proeent.  Audi  in  den  5  sonst  sorgtaltigen  Analysen 
Rauff's  geht  der  Kalk  von  1.3  — 1.8  Proeent,  die  Magnesia  von  o  bis 
0.2  Proeent. 

Diesem  vesuvischen  Nephelin  mochte  ich  noeh  einen  krystallisirten 
von  Gronland  anreihen.  der  von  Lorenzen  untersueht  wurde.  Aueh 
er  enthalt  0.7  Proeent  Kalk  und  0.83  Eisenoxydul.  welehe  wold  gleich* 
falls  von   Augit   herriihren  durften. 

Bei  der  Bereehnung  sind  Ca,  Mg,  Fe  als  normale  Silieate  in 
Abzug  gebracht.      Alsdann  ist 


R: 

Al 

:Si 

Na:K 

Rammelsberg 

1. 

1.74  : 

1 

:  2.15 

5.2  :  1 

2. 

1 .80  : 

1 

:  2.19 

4.8  :  1 

3- 

1 .80  : 

1 

:  2. 1  7 

4.8  :  1 

4. 

1.84  : 

1 

:  2.26 

5.7  :i 

Mittel 

1.8     : 

1 

:  2.19 

5.1  :  1 

Rauff 

1. 

1.84  : 

1 

:  2.1  2 

4.8  :  1 

2. 

1.88  : 

r 

:  2. 1  5 

5-4  •  » 

3- 

1.96  : 

1 

:  2.18 

5.1  :  1 

4- 

1 

:  2.J3 

5- 

1 

:  2.18 

Mittel 

1.9     : 

1 

:  2.15 

5.1  :  1 

Lorenzen 

2.06  : 

1 

:  2.20 

4.4  :  1 

Es  ergiebt  sieh  hieraus 

1 .  dass  Na,  K  :  Al  =  2  : 1 

2.  dass  Al  :  Si  nieht=i:2,  der  Nephelin  kein   Halbsilieat  ist. 

Die  Alkalien  lassen  bei  mir  und  b(»i  Rauff  gegen  die  Thonerde 
(»inen  Verlust  erkennen.  was  sieh  aus  der  analytisehen  Methode  erklart. 
Es  ist  nieht  umvahrseheinlich.  da.ss  dieser  Fehlbetrag  in  der  Thonerde 
steckt.  Ist  dies  aber  der  Fall,  so  wird  das  Verhaltniss  Al  :  Si  hiervon 
benihrt,  welehes  bei  mir  nahe  1:2.2,  bei  Rauff  bis  1:2.18  liegt. 
Ich  glaid>e  daher.  dass  die  Sauremenge  (»twas  grosser  (d.  h.  die  der 
Thonerde  etwas  geringer)  ist.  als  sie  naeh  dem  Verhaltniss  1:  2.2  zu 
sein  scheint.  und  ziehe  die  Proportionen  1:2.25  (I)  und  1:2.28  (II) 
in  Betracht. 

Hiernach  wurde  der  Nephelin  naeh 

I.    R8A1<SW 
II.    R,4APSi,(,0(,° 
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sein.      Naeh  Verwandlung  des  Al  in  R  ist 

I.    fc'SPO34  R:  Si  =  3.55:1 

II.    R,4Si40'5  =3.5    :i 

Beide    zeigen    eine  Verbindung   von  normalen    und    Halbsilieaten    an, 

nnd  zwar 

I.  II. 


\  7  R4SiO 


\  2  R2Si03  j  \     R2SiCP 

3  R4Si04 

Offenbar  ist  II.  die  eihfachere  Formel,  welcher  wir  den  Vorzng  geben 
diirfen. 

Im  vesnvisclien  Nephelin  ist  K  :  Na  =  1:5. 

Schreibt  man  die  Formel  II  R^AFSi^O60 

6Na2AlSi208 
K2AlSi4012 

so  ist  das  erste  GTied  das  in  alien  nachfolgenden  Gliedern  der  Gruppe 
wiederkehrende,  von  Dolter  in  der  Nephelinform  kunstlich  dargestellte 
Natronhalbsilioat,  das  zweite  Glied  aber  das  hormale  Kalisilicat, 
welches  in  regularer  Fonn  als  Leucit  erseheint. 

Da  hiernaeh  K  :  Na  =>  1  :  (5  ware,  in  Wirkliehkeit  aber  =1:5 
jst,  so  darf  man  wohl  annehinen,  dass  in  dein  Halbsilieat  ^37  (les  Na 
dureh   K   ersetzt  ist. 

Kntsprirht    nun    der   Nephelin    wirklich    einem   Silicat   R,4Si4015. 

so  entsteht  (lurch  Hinzufiigung  von  Orthoklas  R4  Si3  O8  Leucit 
R2Si03,   da 

R'4Si40'5 

+  3  R4  Si308 


Oder 


=  1  3  R2  Si  O3 

!  Mol.  Neplielin         R,4Al7Si'60,io 
G     »     Orthoklas    6  R'  Al  Si6  O'" 

=  13     »     Leucit        1 3  R2  Al  Si4  O*2 

Dieses  aus  der  atomistischen  Zusammensetzung  der  drei  Mine- 
ralien  (lurch  Rechnung  ahgeleitete  Resultat  ist  aber  nicht  hlosse  Spe- 
culation, es  lasst  sich  zeigen,  dass  in  der  Natur  natronhaltiger  Leucit 
sicli   in  Nephelin  und  Orthoklas  spaltet. 
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Beim  Leucit  habe  ich  angefuhrt,  class  der  in  den  neueren  Vesuv- 
laven  vorkominende  nur  geringe  Natronmengen  enthalt  Nur  Abich 
hatte  in  kleinen  Kornern  8.8  Procent  Natron  gegen  10.4  Kali  gefunden, 
also  K  :  Na  =  4  :  5. 

In  den  alteren  Sommagesteinen  finden  sich  aber  theilweise  an- 
sehnliche  Leucitkrystalle,  besonders  in  den  kornigen  Aggregaten  von 
Sanidin  (natronhaltigem  Orthoklas  oder  sogenannten  glasigem  Feld- 
spath),  in  denen  Nephelin  fehlt.  Diese  Krystalle  wurden  von  Scacchi, 
Haidinger  und  Blum  fur  Pseudomorphosen  von  Sanidin  nach  Leucit 
erklart,  von  welchem  zuweilen  noch  ein  Kern  sich  erlialten  hat. 

Im  Jahre  1856  hatte  ich  Gelegenheit,  solche  Leucitkrystalle  zu 
untersuchen,  welche  in  Begleitung  von  Sanidinkrystallen  in  einer 
grauen  Lava  liegen,  im  Innern  aber  aus  einer  griinlichweissen  Masse 
bestehen,  welche  krystallinisch ,  leicht  zerreiblich  ist  und  den  Raum 
nicht  ganz  ausfiillt.  Durch  Behandlung  mit  Chlorwasserstoftsaure 
zerfiel  sie  in  zwei  Theile;  der  zersetzbare  war  Nephelin,  der  unzer- 
setzbare  Sanidin.  G.  Rose  hat  dann  die  Krystallform  beider  in  diesen 
Leuciten  erkannt.1 

Damals  deutete  ich  schon  an,  dass  hier  keine  Pseudomorphose, 
sondern  eine  Spaltung  eines  natronhaltigen  Leucits  vorliege. 

Leucit  kann  also  in  NepheUn  und  Sanidin  zerfallen,  und  Nephelin 
ist  als  eine  Verbindung  von  Natron -Thonerdehalbsilicat  mit  normalem 
Kali-Thonerdesilicat  (Leucitsubstanz  in  sechsgliederiger  Form)  anzu- 
sehen. 

Die  Nephelinformel ,  wie  sie  oben  vorgeschlagen  wurde,  findet 
in  der  Spaltung  des  Leucits  ihre  Bestatigung,  und  die  Fahigkeit  des 
Natron -Thonerdehalbsilicats,  sich  mit  einem  anderen  Salz  zu  ver- 
binden,  spricht  sich  in  ahnlicher  Art  im  Sodalith  und  den  iibrigen 
Gliedern  der  Gruppe  aus. 


Cancrinit.     Davyn. 

Monticelli  und  Covelli  bezeichneten  als  Davyn  ein  Mineral  aus 
alteren  vesuvischen  Gesteinen  von  der  Form  des  Nephelins,  welches 
nach  ihrer  Analyse  12  Procent  Kalk  und  7.4  Wasser,  aber  kein  Alkali 
enthalten  sollte.  Indessen  sincl  diese  Angaben  sehr  zweifelhaft,  und 
ist  die  Analyse  mit  einem  Verlust  von  3  Procent  behaftet.  Scacchi, 
welchcr  1852  die  Krystalle  genauer  untersuchte,  hielt  sie  fiir  Nephelin. 
Im  Jahre  i860  analysirte  ich  diese  von  Scacchi  mir  mitgetheilten 
Krystalle  und  fand,  class  sie  audi  Natron  und  Kohlensaure  enthalten. 


1   Lemberg  hat  1883  meine  Versuche  wiederholt. 
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Noch  wahrend  der  Davyn  fiir  Nephelin  gehalten  wurde,  fand 
(».  Rose  l>ei  Miask  den  Canjcrinit  und  in  ihm  dieselben  Bestand- 
theile,  welche  der  Davyn  enthalt,  und  spater  ist  er  auch  in  Sieben- 
biirgen.   Scandinavien   und  Amerika  nachgcwiesen  worden. 

Man  hat  Davyn  und  Cancrinit  anfanglich  fur  Gemenge  von  Ne- 
phelin mit  kohlensaurem  Kalk  gehalten,  allein  die  Substanz  ist  voll- 
komraen  homogen  auch  in  optischer  Beziehung  und  enthalt  iiberdies 
Wassor.  Die  Menge  der  Kohlensaure  ist  so  gross,  dass  auch  Natron- 
carbonat  vorhanden  sein  miisste,  und  die  Berechnung  der  Analysen 
lehrt,  dass  das  mit  dem  Silicat  verbundene  wasserhaltige  Kalk-Natron- 
carbonat  eine  wechselnde  Zusammcnsetzung  haben  wiirde.  Dies  folgt 
aus  der  nachfolgenden  Zusammenstellung  der  vorhandenen  und  zur 
Berechnung  geeigneten  Cancrinitanalysen. 


Atomverhaltniss 


Na     : 

Ca 

CO' 

8:HlO 

Miask  Rauff 

I 

'4 

1 

•   1-5 

PUSIREWSKY 

I 

:  2. 1 

1 

:  1.6 

I^ichfield  Whitney  a) 

i         : 

I.Q 

1 

:  1.2 

b) 

i 

1 

•  i-3 

Clarke     a) 

1.7     : 

1 

:  [.2 

h) 

!-3     : 

1 

:  1.4 

c) 

'•5 

I 

:  l-5 

Siksjoberg  Lindstrom 

1.25  : 

1 

:  1.26 

Ditro  Tschermak 

1 

:  1.7 

1 

:  2 

Brevik  Pisani 

1 

•4 

1 

:3.8 

Lemberg 

2        : 

1 

:  3 

Marienskaja  Pusirewsky 

2.6    : 

1 

:  i.8 

Die  Carbonate  Na2C03  und  CaCO3  waren  also  in  sehr  verschie- 
denen  Verhaltnissen  vorhanden,  und  der  Wassergehalt  der  Verbindung 
gleichfalls  selir  verschieden.  Nur  bei  Lemberg  ergabe  sich  eine  dem 
Gay  Lussit  nahe  kommende  Verbindung. 

Das  ubrigbleibende  Natron-Thonerdesilicat  ergiebt  folgendes  Atom- 
verhaltniss : 


Na   : 

Al  :     Si 

Miask  Rauff 

2.0 

:  1  :  2.25 

Pusirewsky 

*-9 

:  1  :  2.1 

Lichfield  Whitney  a) 

2.0  : 

I     •     0    9 

1    .     -.  j 

b) 

2.2  : 

1  :  2.3 

Clarke     a) 

1.7  : 

:  1  :  2.0 

b) 

1.7  : 

1  :  2.0 

0 

1.8 

:  1  :  2.2 

Nil   :  Al  : 

Si 

2.1   :  i  : 

2-5 

1.7:1: 

2.1 

l.O  :  1  : 

2-5 

1.9  :  1  : 

2-3 

2.0  :  1  : 

2.3 
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Siksjoberg  Lindstrom 
Ditro  Tschermak 
Brevik  Pisani 

Lemberg 
Marienskaja  Pusirewsky 

Das  Silicat  nahert  sich  mit  2:1:2  dem  reinen  Halbsilicat,  iiber- 
wiegend  jedoeh  ist  mehr  Saure  vorhanden,  so  dass  es  ein  kalifreier 
Nephelin  sein  konnte.      Indessen   bleibt  die  Frage  zwcifelhaft. 

Anders  verhalt  es  sich  mit  dem  Davyn,  welcher  mehr  Kalk 
enthalt,  als  die  Kohlensaure  verlangt.  Man  mfisste  in  ihm  CaC03  +  aq 
annehmen,  verbunden  mit  einem  kalkhaltigen  Silicat,  welches,  wenn 
Ca  =  2Na  gesetzt  wird,  Na :  Al :  Si  =  2.2  :  1  :  2.2  ergiebt,  und  in  welchem 
Ca :  Na  =1:14  sein  wiirde. 

Die  vorstehende  Deutung  der  Natur  dieser  Mincralien  ist  oflenbar 
unbefriedigend. 

Wenn  naturliche  Silicate  Kohlensaure  und  Wasser  enthalten,  so 
sind  es  in  der  Regel  Umwandlungsproducte.  Allein  es  giebt  audi 
krystallisirte  Verbindungen  von  Silicaten  und  Carbonaten. 

Aus  Rohsodalaugen  setzen  sich  ausser  Gay  Lussit  wohl  ausge- 
bildete  zweigliedrige  Krystalle  ab,  welche  Si02:2C02,  und  ausserdem 
Thonerde,  Kalk,  Natron  und  Wasser  enthalten,  mi  thin  dem  Cancrinit 
qualitativ  gleich  sind.1  Sie  lassen  sich  nur  als  isomorphe  Mischungen 
normaler  Silicate  und  Carbonate  betracliten,   entsprechend  der  Formel 

UNa2(Si,C)03| 
3i2Ca  (Si,C)0Jt)   , 

2Al  (Si,C)30M  +  3°aq- 

Ich  schlage  fiir  den  Cancrinit  und  Dawn  dieselbe  Annahme  vor, 
mit  der  Modification  jedoeh,  dass  ich  das  Wasser  als  chemisch  ge- 
bunden  betrachte. 

Verwandelt  man  in  den  Cancrinitanalysen  Al  in  (5R,  Ca  in   2R, 

fasst   Na   und  H    zusammen,    und    vergleicht   die  At.   der  R  und  des 

C  +  Si,  so  ergiebt  sich  R:Si,C 


Miask  Rauff 

3-9     : 

.  1 

Pusirewsky 

4.07 

:  1 

Lichfield  Whitney  a) 

3-6 

:  i 

b) 

3.76  ■ 

:  1 

1  Rammelsberg  im  J.  f.  pr.  Chem.  (2)  35,  108. 
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3-9 
4.0 

3-8 
3-6 

3-9 
4.2 

3-8 
3-6 


Clarke  a) 
b) 

e) 
Siksjoberg  Lindstrom 
Ditro  Tschermak 
Brevik   Pisani 

Lemberg 
Marienskaja   Pusirewsky 

Davyn.  Vesuv    Rcj. 

» 

Die  Mehrzahl  ergiebt    also  4:1,    und    die  Ab\> 
diirl'ten   von    der    Besehafienheit    des    Materials    und  von    den    Fehlern 
<ler  Analyse  herruhrcn. 

Man  darf  dalier  den  (ancrinit  als  eine  Verbindung  von  Halb- 
silieatcn  und  Carbonated  betrachten,  und  denselben  ganz  allgemein 
(lurch 

X  R»  Si  O 
Y  Ca2  Si  O 
ZAPSPO'2 


eiehungen    3.6  :  1 


) 


bezeiehnen.    wobei  Si  —  Si   und   C  ist. 

Die  einzelnen  unterscheiden  sieh  durch  das  Verhaltniss  X  :  Y :  Z, 
sodann   (lurch   das   von   H  :  Na   und   C  :  Si. 

Die  Bereclunuig  der  Anahsen  fiihrt  in  dieser  Beziehung  zu  fol- 
genden   Mol.-  und  Atomverhaltnissen : 


X  :  Y  :  Z       H  :     Na 


Mia.sk 

4:1:2 

1  :  1.5         1  : 

:  4-5 

Lichfield 

6:1:3 

1:2             1  : 

•  4-5 

Siksjoberg 

6:1:3 

1:2             1  : 

:  4-5 

Ditro 

6:1:3 

1  :  1.5         1  : 

4-5 

Brevik 

8:1:4 

1:1             1  : 

:  5 

Marienskaja 

8:1:4 

1  :  1.66      1  : 

5 

Vesuv 

6:2:3 

1  :  1.66      1  : 

6. 

Si 


linmer  ist  X  =  2Z. 

hi  dem  reinen  Natron -Thonerdehalbsilicat 


\  Na*  Si  (.)♦  I 
APSPO13* 


ist  X  :  Z 


1  :  1. 


Sodalith. 

Dieses  chlorhaltige  Natron  -  Thonerdesilicat .  welches  mitunter 
kleine  Mengen  Kali  und  Kalk  i'iihrt,  kann.  seiner  Bildung  nach,  und 
uberhaupt    aus    chemischen    Griinden    nur    als    eine  Verbindung    von 
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Clilornatrium  mit  dem  oft  erwahnten  Halbsilicat  Na2AlSi208  aufgefasst 
werden,  unci  nur  aus  dem  Atomverhaltniss  CI :  Si  lasst  sich  ersehen, 
ob  in  alien  Sodalithen  dasselbe  Mol.-Verhaltniss  beider  Salze  wieder- 
kehrt  oder  nicht. 

Die  Analysen  zeigen  7.3 — 5.3  Procent  Chlor  gegen  36 — 38  Kiesel- 
saure,  so  dass  CI :  Si  von  1  :  3  l>is  1  :  4  variirt. 

Obgleich  nun  die  Chlorbestimmung  grosser  Scharfe  fiihig  ist,  so 
liegt  es  doch  in  der  Art  der  Analyse,  dass  seine  Menge  zu  hoch 
ausfallen  kann  (SiO2  im  AgCl). 

Im  S.  voin  Vesuv  habe  ich  6.7  Procent,  Lemberg  hat  6  Proeent, 
Arfvedson  5.3  Procent  Chlor  gefunden. 

Alle  S.,  in  welchen  Cl:Si=  1:4  ist,  sollten  5.67  Procent  Chlor 
enthalten.     Sie  sind 

Na  CI 
Na'Si  (>» 
Al2  Si3  012 

Zu  ilmen  gehoren  die  S.  vom  Vesuv.  von  Ditro,  Brevik,  Laven,  Bolivia. 
Nun  giebt  es   aber   audi    eine   Reihe  von  Analysen,   in   welchen 
CI  :  Si  selir  nahe  1  :  3   ist,   welche  also 

4Na  CI 
Na4Si  0' 
3i    AFSPO'2 

waren.  Sie  sollten  7.33  Procent  Chlor  enthalten,  und  dazu  wiirden 
die  S.  von  Gronland,  Baikalsee,  Ischia,  Ihnengebirge ,  Lichfield  u.  a. 
gfchoren. 

Einstweilen  muss  diese  zweifache  Art  von  Sodalithmischung  an- 
genommen  werden ,  obwohl  Versuche  an  solchen  chlorreichen  Ab- 
anderungen  sehr  ervvunscht  waren. 

Ein  griiner  S.  vom  Vesuv  und  ein  soldier  von  Gronland  ent- 
halten nur  3.5 —  3  Procent  Chlor,  so  dass  CI  :  Si  =  1  :  7  —  9.  Sind 
sie  zersetzte  Substanzen?  Jedenfalls  ist  in  dem  vesuvischen  das  Silica  t 
ganz  intact  geblieben. 

Indessen  habe  ich  audi  ein  chlorfreies  Umwandlungsproduct  aus 
(Gronland  kennen  gelehrt,  welches  Kalk  und  Wasser  aufgenommen 
hatte. 

Es  darf  nicht  unerwahnt  bleiben,  dass  Lemberg  und  Thugutt  durch 
Synthese  die  beiden  hier  angenommenen  Sodalithmischungen  erhalten 
haben,  in  denen  Chlornatrium  und  das  Silicat  als  isomorph  betraehtet 
werden  konnen. 
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Hauyn. 

Wahrend  Sodalith  aus  dem  Natron  -Thonerdehalbsilicat  besteht, 
selien  wir  im  Hauyn  gleiehzcitig  das  entsprechende  Kalksilicat  (An- 
orthitmischung)  und  an  Stelle  dos  Chlorids  in  jenem  liier  die  Sulfate 
von  Natron  und  Kalk  auftreten. 

Das  Natron  ist  oft  von  etwas  Kali  begleitet  (bis  5  Procent), 
welches  im  Folgenden   in  sein  Aequivalent  Natron  verwandelt  ist. 

Geschieht  gleiclies  init  dein  Kalk  (Ca  =  2R),  so  ergeben  die 
Analysen 

H  im 


Na     :  Ca     Sulfa 

t.     Silicat 

Baikalsee.    Backstrom 

2.2     :  I            I  : 

2 

Laacher  S.    v.  Rath 

2.4     :  1            1  : 

:  2 

Albano.    Derselbe 

2.5     :  1            1: 

'•7 

Vesuv.    Rammelsberg 

2.6     :  1            1 

:  2.1 

Niedermendig.    Lemberg 

2.8     :  1            1 

:  1.8 

Melfi.    Ricciardi 

2.8     :  1            1  : 

1.8 

Pico  da  Cruz.    Dolter 

2.9     :  1            1  : 

:  1.8 

Albano.    Whitney 

3:1            1 

:  1.7 

Isleta.    Sauer 

4:1            1 

:  1-5 

Niedermendig.    Whitney 

4.66  :  1            1 

:  1.9 

Melfi .    Rammelsberg 

4.9     :  1            1 

:  1.7 

Antao.     Dolter 

8:1            1 

:  2.4 

Im  Silicat  ist  inimer  R :  Al :  Si  =  2:1:2. 
Die  allgemeine  Formel  des  Hauyns  ist  also 


iNa'SO-' 
m    Na'SR)4 


iCaSO4 
+  n    jCa'SiO*  , 


A12Si30,2>  fAlaSi30' 

Mit  Rucksicht  auf  das  Verlialtniss  Na :  Ca  ist 


Na  :  Ca 


Baikalsee 

m  +  11 

0 

:  1 

Vesuv 

• 

Albano.     v.  Rath 

>  5m  +  4n 

2-5 

:  1 

Laacher  S. 

Niedermendig.     Lemberg 

Melfi.     Ricciardi                 1 
Pico  da  Cruz                      i 

>  3111  +  211 

3 

:  1 

Albano.     Whitney 

Isleta 

2m  + 11 

4 

:  1 

Melfi.     Rammelsberg 

5m  +  211 

5 

:  1 

Antao 

4m  +  n 

8 

:  1 
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Nosean. 

f 

Er  hat  die  Bestandtheile  des  Hauyns,  nur  viel  weniger  Kalk, 
dafur  aber  stets  etwas  Chlor,  welches  audi  in  einigen  Hauynen 
nicht  fehlt. 

In  alien  Noseanen  findet  sich  Wasser  zu  0.3  —  2  Procent,  was 
als  secundar  zu  hetrachten  ist. 

Was  zunachst  das  Atomverhaltniss  Na  :  Ca  betrifft,  so  ist  dasselbe 
im  Nosean 

1.  Siderao,  Capverd.    Dolter  168 

2.  Laacher  See,  blaugrau.     v.  Rath  70 

3.  Guiniguada,  Canar.     Sauer  41 

4.  Laacher  S. ,  dunkelbraun.    v.  Rath  36 

5.  Desgl.     Whitney  31 
•    6.  Desgl.,  griin.     v.  Rath  16 

7.    Desgl.,  farblos.     v.  Rath  8.5 


Der  letztere,  kalkreichste  (4  Procent)  enthalt  zugleicl 
Chlor  (1.08  Procent). 

Verwandelt  man  auch  hier  Ca  in   2  Na,  so  ist  R  im 

RC1  :    R2S04  :  Silicat 
16.5     :  25.0 


das  meiste 


1. 

2. 

3- 
4. 

5- 
6. 

7- 
Das  Silicat  ist  das  beka 


6-5 

9-5 

9-4 
1 1 

9-2 
8.3 


18.9 
27.0 

29-7 

57-5 
27.2 

18.3 


iinte  Na2AlSi208,  und  fast  kaliumfrei. 
Wird    die    kleine   Menge    des    Chlorids    in    das   Aequivalent   des 
Sulfate   verwandelt,   so   ist   das   Verbal tniss    des   Natriums    im   Sulfat 
und  Silicat  in 


I 

2  und  3 

1  :  1.5 
1  :  1.7 

7 

4  und  6 

1  :  2 
1  •  3 

5 

1  •  5 

und  es  ergiebt  sich  fur  den  N.  die  Zusammensetzung 

m  Na\SOl 
Na'SiO4 


n 


Al'SPO'2 


50' 
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m  :  n  =  4  :  3   in  Nr.  1,2,3 
1:1    »    Nr.  7 
2:3    »    Nr.  4,  6 
4:5    »    Nr.  5 

Der  farblose  Nr.  7  mit  dem  geringsten  Wassergelialt  hat  auch  die 
einfachste  Zusammensetzung,  welche  derjenigen  des  Hauyns  entspricht, 
so  dass  der  urspriingliche  N. 

Na2S04 

Na^iO4 
ApSi30i2( 

mit  kleinen  Mengen  der  Kalkverbindung  (Hauyn)  gemischt  ist,  zu 
dfcnen  gleichfalls  geringe  Mengen  Sodalithsubstanz  hinzutreten.  Die 
moisten  Abanderungen  verrathen  durch  ihren  Wassergelialt,  dass  sie 
Veranderungen  orlitten  haben.  Hat  docli  G.  vom  Rath  im  N.  vom 
Siebengobirge  nur  2.27  Procent  Schwefelsaure  (und  7.37  Kali)  gefunden. 


Mikrosommit. 

Von  Scacciii  1872  in  alten  Vesuvlaven  nachgewiesen ,  ist  er  von 
ihm  und  spater  von  Rauff  als  ein  Chlor  und  Schwefelsaure  enthal- 
tendes  Silicat  von  Thonerde,  Kalk,  Natron  und  Kali  erkannt  worden, 
wozu  nach  dem  Letztgenannten  noch  1.2  — 1.5  Procent  Kohlensaure 
kommen. 

Wird  in  den  Analysen  das  Ca  in  R  verwandelt,  so  ist  das  mit 
RCl  und  R2S04  verbundene  Silicat  auch  hier  das  stets  wiederkehrende 

R^ISPO8.1 

Ferner  ist  das  Verhaltniss  der  R  in 

RJS04  :  Silicat 

:    5-4 
:    6 

:    6 

:    5-7 


RCl  : 

nach 

Scacchi 

a      1 .6  : 

» 

b      1.8  : 

Rauff 

a     2      : 

» 

b      1.9  : 

1.  der 

M.  ist 

(4 

RCl 
R2SOl 

W 

(R4Si04 
'APSPO" 

1    Die  CO2  ist  der  SiO2  zugerechnet. 
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Diese  Verbindung  ist  mit  der  entsprechenden  Kalkverbindung  ge- 
mischt.  und  R  ist  Na  und  K. 


R   :  Ca 

Na   :K 

Scacchi  a 

2      :   i 

2.2  :  1 

b 

2.2  :   i 

2.2  :  1 

Rauff    a 

2.8  :   i 

2.4  :  1 

»        b 

2.7  :   1 

2.3  :  1 

Nimmt  man  R  :  Ca  =  3  :  1 ,  so  wird  der  M. 

i     4RCI  \  1     2CaCP 

3         R2SO        +2  CaSO< 

(   \    R4Si04  j*  (   j    Ca2Si()4) 

3(  Al2SPO,2i  3(  Al2SP(),2i 

Die  Beziehungen   des  M.   zum  Sodalith,    Hauyn    und  Nosean    ergebcn 
sieli  hiernach  leieht. 

Die  als  Skolopsid  und  Ittnerit  bezeiehneten  regularen  Sub- 
stanzen,  welche  die  Bestandtlieile  der  besproclienen  Glieder  der  Gruppe, 
aber  3 — 10  Procent  Wasser  entlialten,  wurden  von  mir  als  Umwandlungs- 
producte  von  Hauyn  und  Nosean  erklart,  was  Wernecke  dureh  mikro- 
skopisehe  Prufung  bestatigte. 


Lasurstein. 

Der  wohlbekannte  Lapis  lazuli  ist  seit  Klaproth  vielfaeh  unter- 
sucht  worden.  Immer  waren  es  Gemenge  und  nur  das  stand  fest, 
dass  das  Mineral  eine  Sclnvefelverbindung  enthalt,  von  welclier  ge- 
ringe  Mengen  audi  im  blauen  Sodalith  und  Hauyn  vorkommen. 

Es  war  langst  bekannt,  dass  der  L.  im  Diinnschliff  sich  als  ein 
weisses  Mineral  mit  eingesprengten  blauen  Theilen  ergiebt. 

Neuerlich  hat  Backstrom  gut  gereinigtes  Material  von  neuem  unter- 
sucht,  weit  mehr  Schwefelsaure  und  Natron,  viel  weniger  Kieselsaure 
gefunden. 

Wir  Ziehen  die  Resultate  in  Betracht,  ohne  daran  Backstrom's 
Speculationen  liber  die  Constitution  des  Minerals  und  seine  Beziehungen 
zum  kiinstlichen  Ultramarin  zu  kniipfen. 

Das  Verhaltniss  Al :  Si  ist  =  1:2,  so  dass  man  auch  das  Silicat 
des  L.   als  das  stets  wiederkehrende  Na2AlSi208  vermuthen  darf. 

Verwandelt  man    nun  Ca  in  Na,    so  verhalten    sich    die  Mengen 

von  R  im 

Chlorid  :  Sulfid  :  Sulfuret  :  Silicat 

i      :     4     :      20      :    40 
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Im  Sulfuret  ist  dann  R  :  S  =  i :  2  ,  so  dass  die  Natronverbindung 

NaCl 

2NaS2 
2J5Na2S04 
(5Na4Al2Si40'6 

ware. 

Da  nun  Na  :  Ca  =  5  : 1  ist,  so  tritt 

CaCl* 
2CaS4 
2^CaS04 

5Ca2APSi40'6  ) 

hinzu  und  zwar  so,  dass  5  Mol.  der  Na-Verbindung  mit  1  Mol.  der 
Ca-Verbindung  gemischt  sind.  Vielleicht  ist  Na2S3  und  GaS3  vorzu- 
zielien. 

Naturlich  giebt  die  Formel  nur  die  Gesammtmischung  zu  erkennen, 
ohne  die  Natur  des  blauen  Gemengtheiles  zu  erklaren,  was  nur  mit 
Hiilfe  der  Speculation  geschehen  kann,  welche  von  der  Constitution 
des  Ultramarins  ausgehen,  woriiber  sich  das  Nahere  bei  Backstrom 
findet.1 

Legen  wir  aber  nur  die  Thatsachen  zum  Grunde,  und  versuchen, 
die  blaue  Substanz  des  L.  als  identisch  mit  dem  kiinstlichen  Ultra- 
marin  zu  betrachten. 

Welch er  Natur  aber  ist  dieses?  Zahlreiche  Versuche  haben  er- 
kennen lassen,  dass  es  aus  einem  Natron -Thonerdesilicat  und  Schwefel- 
natrium  besteht,  und  man  nimmt  an,  das  blaue  Ultramarin  sei 

Na'S*+^Na4Si°4 
JNa  fe  +  (Al'Si3  0» 

Dieses  Silicat  ist  aber  das  in  unserer  Gruppe  so  oft  wiederkehrende, 
im  Lasurstein,  Hauyn,  Nosean,  Mikrosommit ,  Sodalith  und  Nephelin 
enthaltene.  Es  tritt  in  diesen  Mineralien  in  Verbindung  mit  einer 
oder  mehreren  accessorischen  Verbindungen  auf:  mit  Leucitsubstanz 
im  Nephelin,  mit  Chlornatrium  im  Sodalith,  mit  Natronsulfat  im 
Ilauyn  und  Nosean,  mit  beiden  im  Mikrosommit,  endlich  mit  beiden 
und  zugleich  mit  Schwefelnatrium  im  Lasurstein. 

Alle,  den  Sodalith  ausgenommen,  enthalten  zugleich  die  ent- 
sprechende  Kalkverbindung. 

Dem  kiinstlichen  Ultramarin  fehlt  das  Chlorid  und  das  Sulfat. 


1  Groth  Ztsch.  18,  231. 
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Zielit  man  vom  Lasurstein  in  Backstrom\s  Analyse  die  Werthe 
fur  das  kunstliche  Ultramarin  al>,  so  bleibt  eine  Verbindung  jenes 
Silieats  mit  dem  Sulfat  und  ein   wenig  Chlorid,  namlicli 

NaCl 
5  Na2  SO 
8  Na2  Al  Si2  O8 
d.  li.   ein  Ilauyn. 

Hiernach  wiirde  der  Lasurstein  aus  Hauvn  und  Ultramarin  be- 
stelien. 


Ausgegebe.n  am    ll.Juni. 


Berlin,  gedrucM   in   <1«t  Rei«*h*druckfi 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KOXIG UCH  PREUSSLSCH EN 


AKADEM1E  DER  WISSENSCHAFTEN 


i 


ZU  BERLIN. 


16.  Juni.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

Die  philosophisch  -  historische  Olasse  hat  zur  Fortfiihrung  der 
grosseren  akademisehen  Unternehmungen  bewilligt:  fur  die  Heraus- 
gabe der  politischen  Correspondenz  Friedrich's  des  Grossen  fioooMark; 
fiir  das  Corpus  Inscriptionum  Graecarum  3000  Mark:  fur  die  Heraus- 
gabe der  Commentatoren  des  Aristoteles  5000  Mark;  femer  zur  Unter- 
stutzung  anderer  wissenschaftlicher  Arbeiten:  Hrn.  Prof.  Fausboll  in 
Kopenhagen  zur  Herausgabe  des  6.  Bandes  des  Jataka-Werks  1 000  Mark ; 
Hrn.  Dr.  John  Meier  in  Halle  zur  Herausgabe  rheinischer  Sprachstudien 
in  kartographischer  Darstellung  900  Mark. 


Hr.  Hermann  Burmeister,  correspondirendes  Mitglied  der  physika- 
lisch-mathematischen  Classe,  ist  zu  Buenos  Aires  am  2.  Mai  verstorben. 
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Jahresbericht  iiber  die  Thatigkeit  des  Kaiserlich 
Deutsehen  archaeologischen  Instituts. 


Von  Alexander  Conze. 


(Vorgetragen  am  5.  Mai  [s.  oben  S.  385].) 


Die  ordentliche  Plenarversammlung  der  Centraldirection  fand  im 
Rechnungsjahre    1891/92   am  13.-- 16.  April  statt. 

In  diesom  J  ah  re  wurden  ernannt  —  zum  Ehrenmitgliede  Seine 
Hoheit  Berniiard,  Erbprinz  von  Sachsen-Meiningen;  zu  ordentlichen 
Mitgliedern  die  HH.  Alfr.  Bruckner  in  Berlin,  J.  J.  Bernoulli  in 
Basel,  Barkley  V.  Head  in  London,  0.  Marrucchi  in  Rom,  F.  C.  Penrose 
in  London,  L.  von  Sybel  in  Marburg,  G.  Wissowa  in  Marburg;  zu 
correspondirenden    Mitgliedern     die    HH.    Louis    Audiat     in    Saintes, 

F.  Baraibar  in  Vitoria,  Ghr.  Belger  in  Berlin,  A.  van  Branteghem 
in  Briissel,  S.  Frankfurter  in  Wien,  A.  L.  Frothingham  in  Princeton, 
Alfr.  Gercke  in  Gottingen,  Baron  Karl  von  Hauser  in  Klagenfiirt, 
R.  Heberdey  in  Wien,  H.  Lugon  auf  dem  St.  Bernhard,  Friedrich  Freih. 
Hiller  von  Gartringen  in  Berlin,  Jul.  Lange  in  Kopenhagen,  M.  G.  Moreno 
in  Granada,  Morlicchio  in  Scafati,  Walter  C.  Perry  in  London,  Cesare 
Ruga  in  Bologna,  B.  Sauer  in  Leipzig,  Herm.  Skorpil  in  Sofia,  Karl 
Skorpil  in  Rustschuk,  Arthur  H.  Smith  in  London,  Solaini  in  Volterra, 
Th.  Sophulis  in  Athen,  J.  N.  Svoronos  in  A  then,  Mich.  Waltrowitz 
in  Belgrad,  A.  Wilhelm  in  Wien. 

Die     Mitglieder    der    Centraldirection    HH.     H.    von    Brunn    und 

G.  B.  de  Rossi  begriisste  das  Institut  zu  ihrem  siebenzigsten  Geburts- 
tage  am  23.  Januar  und  am  23.  Februar  durch  eine  Adresse  und  zum 
fiinfzigjahrigem  Doctorjubilaeum  wurden  die  Gluckwunsche  des  Instituts 
dem  Mitgliede  der  Centraldirection  Hrn.  Curtius  dargebracht,  wahrend 
die  Secretariate  in  Rom  und  Athen  dieser  Festtage  audi  in  ihren 
Sitzungen  gedachten. 

Wir  erhielten  die  Nachrichten  von  dem  Verlustc  folgender  Mit- 
glieder: F.  S.  Cremonese  in  Agnone  (f  9.  Februar  1892),  M.  Camera 
in  Amalfi  (f  2.  December  1891),  St.  Fedeli  in  Civita  Castellana, 
A.   Borges  de  Figueiredo   in  Lissabon,   N.  A.   Gylden   in  Helsingfors, 
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G.  Minervini  in  Neapcl  (-}•  18.  November  i  89  i).  L.  Muller  in  Kopen- 
hagen  (f  6.  September  1891),  A.  Portioli  in  Mantua,  P.  Rosa  in  Rom 
(f  15.  August  1891),  A.  Rossi  in  Perugia  (f  22.  Februar  1  89 1 ) ,  Conte 
S.  Servanzi-Collio  in  Sanscverino-Marche  (f  3.  Juli  1891). 

Das  auswartige  Aint  verlieli  auf  Vorsehlag  der  Centra  ldirection 
die  Reisestipendien  fur  1891/92  den  HH.  Noack,  Pernice.  Toepffer, 
Ziehen,   so   wie  das  fur  christliche  Arcbaeologie  dem  Urn.  Fuhrer. 

Der  verdiente  Bureaubeamte ,  Hr.  Rechnungsrath  Ullrich  .  welcher 
seit  dem  J  a  lire  1877  dem  Vorsitzenden  der  Ccntraldirection  in  der 
Geschaftsfuhrung  auf  das  Dankenswertheste  zur  Seite  stand,  liat  sich 
aus  Gesundheitsrueksichten  genothigt  gesehen  am  1.  October  1 891  seine 
Aintstliatigkeit  bcim  Institute  einzustellen.  An  seine  Stelle  ist  Hr. 
Rendant  Scheringer  getreten. 

Bei  der  Redaction  der  in  Berlin  erscheinenden  Druckschriften  des 
Instituts  erfreute  sich  der  Generakecretar  audi  in  diesem  Jahre  der  be- 
wahrten  Unterstiitzung  des  Urn.  Dr.  Koepp.  Es  erscliien  der  6.  Band 
des  »Jahrbuchs«  mit  dem  »Anzeiger«.  Walirend  wir  bisher  von  Er- 
werbungen  ausserdeutscher  Antikensammlungen  nur  da  berichteten ,  wo 
amtlielie  Jahresberichte  ausgegeben  werden,  konnten  wir  dieses  Mai 
beginnen  audi  von  den  Vergrosserungen  der  Sammlungen  des  Aller- 
hoclisten  Kaiserhauses  und  der  Universitat  in  Wien  Nachricht  zu  geben. 
Von  den  »Antiken  D(4nkmalern«  wurde  kein  Heft  ausgegeben.  Nach 
den  Erfalirungen,  welclie  in  Bezug  auf  Herstellungszeit  und  Geldmittel 
bei  dem  ersten  Bande  gemacht  waren,  ist  beschlossen  vom  jalirlichen 
P>scheinen  eines  Heftes  abzusehen,  die  Hefte  vielmehr  in  freier  Folge 
erscheinen  zu  lassen.  So  hoffen  wir  den  Anspriichen,  die  wir  selbst 
machen  zu  sollen  glauben,  besser  geniigen  zu  konnen.  Das  erste 
Heft  des  zweiten  Bandes  ist  so  weit  gefordert,  dass  wir  darauf  rechnen 
diirfen  es  im  laufenden  Rechnungsjahre  zu  vollenden.  Fiinf  Tafeln 
werden  einer  Aufnalnne  der  Tholos  zu  P]pidauros  gewidmet  sein; 
ausserdem  wird  altgrieeJiisclie  Sculptur  und  altattische  Malerei  an- 
sehnlich  vcrtreten  sein  und  endlich  auf  einer  Doppeltafel  die  Ansicht 
Roms  von  Martin  Heemskerck  geboten  wrerden,  welche  de  Rossi  bereits 
in  der  letzten  WiNCKELMANN's-Sitzung  des  Instituts  in  Rom  erlauterte. 
Das  romische  wie  das  atlienische  Secretariat  wirken  zur  Herstellung 
des  Heftes  mit. 

Von  der  »Ephemeris  epigrapliica«  ist  unter  Redaction  der  HH. 
Mommsen,  de  Rossi  und  HiRscHFELD  das  Sclilusslieft  des  7.  Bandes 
zur  Ausgabe  gelangt;  das  zweite  Heft  des  8.  Bandes  ist  grosstentheils 
gedruckt. 

Erschienen  ist  die  bereits  im  vorigen  Jahresberichte  angekiindigte 
Einzelausgalx4    »Wand-    und   Deckenschmuck    eines   romischen  Hauses 
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aus  der  Zeit  des  Augustus  mit  Erlauterungen  von  Julius  Lessing  und 
August  Mau.  « 

Das  erste  Heft  der  » Architektonischen  Studien«  von  Sergius 
Andrejewitsch  Iwanoff,  Bauwerke  in  Grieclienland  umfassend,  mit 
Text  von  Richard  Bohn,  ist  dem  Erscheinen  ganz  nahe  gebraeht; 
die  Tafeln  zum  zweiten  Hefte  sind  alle,  die  zum  dritten  grossten- 
theils  fertig. 

Hr.  Robert  hat  von  der  Sammlung  der  »Antikcn  Sarkophag- 
reliefs«  den  dritten  Band  weiter  vorbereitet  und  zwar  mit  l>esonderer 
Beriicksichtigung  der  zunachst  zur  Ilerausgabe  bestimmten  ersten 
Abtheilung  (Aktaeon  —  Hercules).  Diesem  Zwecke  diente  vor  Allem 
eine  Reise  des  Hrn.  Robert  nach  Rom  im  Friihjahr  1891,  welche 
Gelegenheit  gab,  den  in  Folge  der  starken  Bauthatigkeit  in  Rom  zu 
erwartenden  Ortsver&nderungen  des  Materials  nachzugehen ,  sowie 
sammtliche  Sarkophage  im  Palazzo  Barberini  und  den  Meleager- 
sarkophag  im  Palazzo  Sciarra  photographiren  zu  lassen ,  wozu  die 
Prinzessin  Barberini  durch  Vermittlung  des  Hrn.  von  Zwehl  ge- 
neigtest  die  Erlaubniss  ertheilte  und  Hr.  Helbig  seine  Unterstiitzung 
in  dankenswerthester  Weise  gewahrte.  In  der  Umgegend  Roms 
wurden  namentlich  am  Albaner  See  ein  fur  verschollen  geltender 
Sarkophag  mit  bakchischen  Darstellungen  und  ein  bisher  unbekannter 
Marsyassarkophag  aufgefimden.  Zur  Fortsetzung  des  Zeichnens  ging 
Hr.  Ernst  Eichler  im  August  1 891  wieder  nach  Italien,  nahm  unter- 
wegs  mehrere  Sarkophage  auf  und  war  dann  mit  zweimonatlieher 
Unterbrechung  in  Rom  thatig.  Hr.  Franz  Winter  revidirte  in  England 
befindliche  Sarkophage  und  Hr.  0.  Kern  brachte  die  Inventarisirung 
der-  Sarkophage  in  Grieclienland  dem  Abschlusse  nahe.  Nach  alien 
diesen  Vorarbeiten  darf  erwartet  werden,  dass  im  laufenden  Rech- 
nungsjahre  mit  der  Herstellung  der  Tafeln  zum  dritten  Bande  be- 
gonnen  werden  kann. 

Die  Arbeiten  far  die  Sammlung  der  »Antiken  Terracotten« 
waren  unter  Hrn.  Kekule's  Leitung  hauptsachlich  auf  die  Forderung 
des  Bandes  romischer  Thonreliefs  und  auf  die  Weiterfiihrung  des 
Typenkatalogs  gerichtet.  Fiir  den  Reliefband  hat  Hr.  von  Rohden 
auf  die  Fertigstellung  der  Vorlagen  hingearbeitet ,  selbst  zu  dem 
Ende  das  Material  in  den  Berliner  Museen  revidirt,  wahrend  Hr. 
Winter  in  England,  Paris  und  Wien  dafur  thatig  war  und  die 
HH.  Koldewey  und  Puchstein  bei  Gelegenheit  ihres  Aufenthalts  in 
Rom  die  architektonische  Verwendung  der  Thonreliefs  aufklaren  zu 
helfen  sich  bereit  fanden.  Im  laufenden  Rechnungsjahre  wird  mit 
der  Herstellung  der  Tafeln  und  voraussichtlich  mit  der  Drucklegung 
des  Textes  begonnen    werden   konnen.      Den  Typenkatalog   iiber  den 
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fruheren  Anschlag  hinaus  zu  bereichern  trugen  die  Reisen  des  Hrn. 
Winter  nach  England,  Paris  und  Wien,  sowie  ein  Aufcnthalt  des 
Urn.  Winnefeli)  in  Italien  erheblich  bei.  so  dass  nuninehr  die  Zalil 
dor  fertigen  Zeichnungen  2210  und  die  der  fertigen  Photochemie- 
graphien  danach  1080  betragt,  die  zu  gewinnende  Gesammtzahl  der 
Tvpen  aber  jetzt  auf  etwa  2500  veranschlagt  wird.  Es  wird  be- 
absichtigt.  den  Typenkatalog  dieser  Gestalt  im  Drucke  herauszugeben 
und  es  ist  zu  hoffen ,  dass  die  Fertigstellung  sammtlicher  Zeichnungen 
und  Zinkstocke   mi   laufenden   Rechnungsjabre  gelingen   wird. 

Fur  die  Sammlung  der  »etruskischen  Urnenreliefs«  bat  Hr.  Korte 
den  Text  so  writ  gefordert,  dass  der  Beginn  der  Drucklegung  im 
laufenden  Rechnungsjabre  zuversichtlich  erwartet  werden  darf.  Zum 
dritten  Bande  sind  29  Tafeln  gestochen;  der  noch  verbleibende  Rest 
von  Kupfertafeln  diirfte  im  laufenden  Rechnungsjahre  fertig  werden 
und  da  der  Text  keine  besonderen  Schwierigkeiten  zu  bewaltigen 
haben  wird,  ruckt  die  Aussicht  auf  Abschluss  des  ganzen  Werkes 
naher. 

Fiir  <lie  init  Unterstiitzung  der  Koniglichen  Akademie  der  Wissen- 
sehaften  erscheinende  Fortsi^tzung  der  GERHARn'schen  Sammlung  »etrus- 
kischer  Spiegelzeichnungen «  nimmt  Hr.  Korte  erst  iur  das  laufende 
Rechnungsjahr  Fortgang  des  P>scheinens  in  Aussicht. 

Die  Arbeiten  fur  die  vom  Institute  unter  Leitung  der  HH.  Curtius 
und  Kaupert  und  mit  Unterstiitzung  des  Koniglich  preussischen  Unter- 
richtsministeriums  unternommenen  »Karten  von  Attika«  verdanken  ihre 
grundlegenden  Fortschritte  wiederum  der  andauernd  geneigten  Mit- 
wirkung  des  grossen  Generalstabs.  Die  HH.  Hauptmann  Winterberger 
und  Premier -Lieutenant,  nachher  Hauptmann  Deneke  waren  bereits  im 
Miirz  1 89 1  zur  Fortsetzung  der  Aufnahmen  nach  Attika  beurlaubt.  Sie 
erledigten  zuerst  einen  von  Salamis  noch  ubrigen  Theil  und  griflFen 
dann  die  Gebirgssectionen  Phyle  und  Megalo-Vuni  an,  eine  Arbeit, 
die  (lurch  den  Tod  Hauptmann  Deneke \s  eine  gewaltsame  Unterbrechung 
fand.  An  die  Stelle  des  Verstorbenen  trat  mit  Urlaub  vom  grossen 
Generalstabe  Hr.  Hauptmann  Wegener.  Ausser  den  genannten  Ge- 
bieten  wurde  so  im  Laufe  des  Jahres  noch  die  Section  Eleusis  fertig 
aufgenonnnen  und  die  Aufnahme  der  westlich  von  ihr  gelegenen 
Strecken  wurde  begonnen.  Auch  die  Anfertigung  der  Vorlagen  fur 
die  Reproduction  ist  im  Gauge. 

Von  der  im  Auftrage  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schafteii  zu  Wien  und  mit  Unterstiitzung  des  Instituts  von  Conze 
besorgten  Sammlung  und  Herausgabe  der  »attischen  Grabreliefs«  ist 
zu  An  fang  des  Rechnungsjahres  das  zwreite  Heft  erschienen:  das  dritte 
ist   zur    Herausgabe    fertig.      Dieser   Fortgang   ist   erreicht   unter   Mit- 
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wirkung  der  mit  dem  Herausgeber  verbundenen  HH.  Michaelis,  Posto- 
lakkas,  von  Schneider,  Loewy  und  Bruckner>  so  wie  durch  wirkungs- 
vollste  Theilnahme  des  atlienischen  Secretariats  und  anderer  Fach- 
genossen  in  Athen,  des  Hrn.  Kern  und  namentlich  des  Hrn.  Pernice. 
Das  Secretariat  war  audi  fur  die  Vervollstandigung  des  Materials  un- 
ausgesetzt  bemiiht,  und  fur  Zuwendungen  zu  gleichem  Zwecke  sind 
wir  audi  den  HH.  Arndt.  Michon,  Salomon  Reinach  zu  Danke  ver- 
bunden. 

Fortschritte  zur  Herausgabe  der  von  Hrn.  Kieseritzky  im  Auf- 
trage  des  Instituts  gesammelten  griechischen  Grabreliefs  aus  Siidruss- 
land  sind  erst  im  laufenden  Jalire  zu  erwarten. 

Die  Versammlung  deutscher  Philologen  und  Schulmanner  in 
Miinchen  hat  dem  Institute  Gelegenheit  gegeben  die  Verwerthung 
archaeologischer  Forschung  fur  den  Gymnasialunterricht  in  Deutsch- 
land  im  Kreise  einer  Anzahl  von  Interessenten  aufs  Neue  zur  Ver- 
handlung  zu  bringen.  Die  Regierungen  von  Bayern,  Wiirttemberg , 
Baden,  Hessen,  Sachsen-Coburg-Gotha,  Anlialt  und  Reussj.  L.  batten 
dazu  Delegirte  ernannt.  In  diesem  Kreise  wurde  eine  die  Forderung 
der  angeregten  Bestrebungen  empfehlende  Resolution  gefasst  und  der 
Absicht  des  Instituts  Beifall  geschenkt,  zum  Herbste  1891  deutsche 
Gymnasiallehrer  zu  einem  Cursus  der  Anschauving  antiker  Kunst  nach 
Italien  einzuladen.  Dieser  Cursus  hat  unter  Fuhrung  des  romischen 
Secretariats  im  October  1891  stattgefunden  unter  Betheiligung  von 
zwanzig  Herren  aus  den  verschiedensten  Theilen  des  deutschen  Reichs. 
Der  Erfolg  hat  die  Absicht  hervorgerufen  den  Cursus  im  Herbste 
dieses  Jahres  zu  wiederholen.  Gestiitzt  auf  die  Verhandlungen  in 
Munchen  hat  das  Institut  sodann  sich  gestatten  diirfen,  wie  friiher 
bei  der  Koniglich  preussischen,  so  bei  der  Koniglich  bayerischen  und 
Koniglich  sachsischen  Regierung  den  Versuch  archaeologischer  Ferien- 
curse  fur  Gymnasiallehrer  zu  befiirworten,  und  je  ein  solcher  Cursus 
hat  um  Ostern  d.  J.  in  Munchen  und  Dresden  stattgefunden.  In 
Preussen  ist  er  ebenfalls  zu  Ostern  in  Berlin  wiederholt  und  wird 
um  Pfingsten  in  Bonn  und  Trier  abermals  abgehalten  werden.  Die 
Koniglichen  Regierungen  von  Preussen,  Bayern  und  Sachsen  haben 
zu  ihren  (Jursen  eine  jede  auch  einzelne  Lehrer  aus  andern  deutschen 
Staaten  eingeladen.  Auch  ihrerseits  durch  eigenen  Veranstaltungen 
ahnlicher  Art  fordernd  mitzuwirken  haben  die  Regierungen  von  Hessen, 
Mecklenburg  und  Braunschweig  in  Erwagung  Ziehen  zu  wollen  erklart. 
Das  Institut  hat  ferner  fiir  die  Studienreise  badischer  Gymnasiallehrer, 
welche  von  der  Grossherzoglichen  Regierung  in  diesem  Friihling  nach 
Griechenland  ausgesandt  ist,  durch  das  athenische  Secretariat  seine 
Dienste  zur  Verfugung  stellen  diirfen. 
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Von  der  ausserst  mannigfaltigen  Thatigkeit  der  Secretariate  in 
Rom  nnd  Athen  in  der  liier  gebotenen  Kiirze  ein  einigermaassen  ge- 
niigendes  Bild  zu  geben  1st  ungemein  schwer.  Fast  mit  jedem  Worte, 
das  dem  hier  gewidmet  werden  kann,  muss  sich  die  Vorstellung  von 
den  mannigfachsten  Bemiiliungen  und  Erfolgen  verbinden. 

Die  Bemiiliungen  galten  zunachst  der  Sorge  fur  den  Bestand 
und  die  Vermehrung  des  Institutsbesitzes.  Die  Bandezahl  der  romi- 
schen  Institutsbibliothek  belief  sicli  naeh  einer  im  August  1891  vor- 
genommenen  Zahlung  auf  22878;  der  Zuwachs  machte  mehrere  Urn- 
stellungen  noting.  Die  Zettelzahl  des  Hrn.  Mau  iibertragenen  Real- 
katalogs  stieg  auf  1  1  000.  Fur  Schenkungen  ist  das  Institut  zu  Dank 
verbunden  namentlich  den  Konigl.  preussischen ,  Grossherzogl.  ba- 
dischen,  Konigl.  italianischen  Unterrichtsministerien ,  den  Akademien 
der  Wissenschaften  zu  Berlin,  Miinehen,  Wien,  Bukarest,  der  General- 
verwaltung  der  Konigl.  Bibliothek  und  der  archaeologischen  Gesell- 
schaft  in  Berlin,  der  griechischen  Nationalbibliothek,  der  Ecole  fran- 
chise in  Rom  und  Athen.  Unter  zahlreichen  privaten  Freunden 
unserer  Ansta.lt  gewahrten  namentlich  die  HH.  Prof.  P.  de  Lagarde 
und  F.  X.  Kraus  grossere  Reihen  ihrer  Schriften.  Die  Benutzung 
beider  Institutsbibliotheken  war  namentlich  wahrend  der  Winter- 
monate  sehr  lebhaft.  Die  Sammlung  eigener  photographischer  Auf- 
nahmen,  welche  kauflich  gemacht  sind,  hat  sich  besonders  in  Athen 
ansehnlich  vermehrt.  Fine  vom  athenischen  Secretariate  erworbene 
Sammlung  von  Munzabdriicken  hat  Hr.  Postolakkas  in  freundlichster 
Weise  zum  grossesten  llieile  geordnet.  Auch  der  Apparat  von  Zeich- 
nungen  hat  zugenommen. 

Von  Publicationen  erschien  der  sechste  Band  der  r6mischen,  der 
der  sechzehnte  der  athenischen  Mittheilungen.  Fiir  die  in  Athen 
beabsichtigte  Herausgabe  der  Funde  aus  dem  Kabirion  bei  Theben 
liegen  die  Zeichnungen  grosstentheils  fertig  vor  und  an  dem  Texte 
wird  gearbeitet,  so  dass  voraussichtlich  im  laufenden  Jahre  die  Druck- 
legung  wird  beginnen  konnen. 

»kundungsreisen  machten  der  erste  Hr.  Secretar  in  Rom  durch 
Mittel-  und  Oberitalien,  der  erste  Hr.  Secretar  in  Athen  nach 
Magnesia  am  Maander,  nach  Argos  und  Eretria,  sowie  aufAnlass  der 
kartographischen  Aufnahmen  von  Attika  in  das  dortige  nordliche  Berg- 
land:  der  zweite  Hr.  Secretar  in  Rom  besuchte  die  Bibliotheken  in 
Florenz  und  Mailand  und  nahm  in  Neapel  und  Capua  epigraphische 
Revisionen  vor;  Hr.  Mau  nahm  seinen  gewohnten  Studienaufenthalt 
im  Sommer  1891  in  Pompeji;  der  zweite  Hr.  Secretar  in  Athen  machte 
Studien  iiber  griechische  Vasen  in  den  Sammlungen  zu  Miinehen  und 
Wurzburg. 
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Die  Sitzungen  fanden  in  iiblicher  Weise  in  Rom  und  Athen  unter 
erfreulicher  Thoilnahme  statt,  ebenso  die  Vortrage  vor  den  Denk- 
malern,  welclie  nicht  auf  Rom  und  Athen  beschrankt  blieben.  Im 
April  1 89  1  wurde  die  bereits  bewahrte  Studienreise  in  den  Peloponnes 
von  24  Theilnehmern  unter  Ftihrung  des  ersten  Hrn.  Secretars  in 
Athen  ausgefuhrt.  Dass  die  Expedition  badiseher  Gymnasiallehrer 
nach  Griechenland  unter  Betheiligung  des  Instituts  ihre  Zwecke  ver- 
folgte,  wurde  bereits'  erwiihnt,  ebenso,  dass  im  October  1891  auf 
Einladung  des  Instituts  zwanzig  Gymnasiallehrer  aus  Deutschland  zu 
einem  Cursus  der  Ansehauung  antiker  Ortlichkeitc^n  und  Denkmalern 
in  Italien  sich  einfanden.  Hr.  Mau  hielt  seine  viertiigige  Demonstration 
in  Pompeji  im  Soimner  1891  mit  fiinf  Tlieilnehmern. 

Von  besonderen  wissenschaftlichen  Unternehmungen  ist  die  Be- 
arbeitung  der  auf  der  Akropolis  von  Athen  gefundenen  Vasenscherben 
(lurch  den  zvveiten  Hrn.  Secretar  in  Athen  und  Hrn.  Dr.  Graef, 
sowie  die  Ausgrabung  in  der  Gegend  des  altathenischen  Marktes  unter 
Leitung  des  ersten  Hrn.  Secretars  in  Athen  zu  erwahnen.  Beide 
Unternehmungen  sind  noch  nicht  abgeschlossen  und  versprechen  liber 
das  bereits  Erreichte  hinaus  weitere  Ergebnisse. 

Wir  diirfen  den  Bericht  auch  dieses  Mai  schliessen  mit  unserem 
Danke  an  die  Verwaltung  der  K.  K.  Osterreichischen  Staatsbahn,  sowie 
an  den  Verwaltungsrath  der  Dampfschifffahrtsgesellschaft  des  oster- 
reichisch  -  ungarischen  Lloyd  fur  die  fortgesetzt  gew  ahrte  Erleichterung 
der  Reisen  der  Institutsmitglieder. 


573 


Die  Vorstellung  vom  MOvoKepax;  und  ihr 

Ursprung. 

Von  Eb.  Schrader. 


(Vorgetragen  am   17.  Marz  [s.  oben  S.  211].) 


Hierzu  Taf.  V. 


Uer  Vorstellung  von  einem  mit  einem  Home  auf  der  Stirn  aus- 
gestatteten  Thiere  und  zwar  einem  Quadrupeden  —  denn  das  ist  die 
Vorstellung  vom  fj.ovox.epux;  —  begegnen  wir,  soweit  wir  dieses  zu  ver- 
folgen  vermogen,  zuerst  bei  Ktesias  (de  rebus  indicis  p.  25;  Aelian 
III,  41:  IV,  52;  C.  Mueller,  Ctesiae  fragmin.  p.  101  sq.).  Sodann  spricht 
von  einem  fAovoxepws  Aristoteles  de  partt.  anim.  Ill,  2  und  histor. 
animall.  II,  1;  sprechen  endlich  die  LXX  an  7  Stellen  (Num.  23,22; 
24.  8;  Deut.  33  ,  1  7  ;  ps.  22,22;  29,  6;  92  ,  1  1  ;  Hi.  39,  9  ff.),  in  welchen 
Stellen  alien  das  Wort  dem  hebr.  a*p  entspricht;  lediglich  in  der 
Stelle  Jes.  34, 7  f.  wird  dieses  hebr.  Wort  (im  Plur.  D^pSH)  durcli 
a£poil   wiedergegeben. 

Auf  die  eine  oder  andere  dieser  Stellen  gehen  direct  oder  indirect 
jenachdem  alle  sonstigen  Stellen  bei  Profan-  und  kirchlichen  Schrift- 
stellern,  in  welchen  von  einem  iaovokeows  oder  unicorne  die  Rede 
ist,  zuriick.     Wir  brauchen  auf  diese  nicht  weiter  einzugeheh. 

Es  fragt  sich  nun,  was  wir  unter  dem  fjiovoxepuog  zu  verstehen 
haben  und  welches  der  Ursprung  dieser  Vorstellung  ist?  —  Die 
Meinungen  theilen  sich  in  zwei  Gruppen.  Die  Einen  sehen  darin 
ein  wirklich  existirendes  und  zu  irgend  einer  Zeit  vorhanden  ge- 
wesenes  oder  audi  noch  vorhandenes  Thier;  Andere  sehen  darin  ein 
Ungethum,  das  von  vornherein  als  fabelhaft  gedacht  ist  und  in  Wirk- 
lichkeit  niemals  existirt  hat.  Zu  jenen  muss  man  natiirlich  in  erster 
Linie  Ktesias  selbst  rechnen  gemiiss  der  Darstellung,  die  uns  als  auf 
ihn  zuriickgehend  iiberliefert  ist.  Er  bezeichnet  das  betreffende  Thier 
als  einen  »wilden  Esel«  ovog  oiypios,  der  bei  den  Indern  vorkomme; 
vergleicht  ihn    seiner  Grosse    nach   mit  einem   Pferde;   Korper   weiss, 

1  S.  die  Stellen  in  den  Concordanzen  und  bei  Rosenmullkr,  Hdbch.  d.  bibl. 
Alterthumskunde  IV,  2  S.  188  ff. 
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Kopf  roth ;  auf  der  Stirne  trage  es  ein  spitziges  Horn  von  der  Grosse 
einer  Elle,  das  unten  weiss,  oben  roth,  in  der  Mitte  aber  schwarz 
sei.  Es  iibertreffe  an  Schnelligkeit  gewohnliche  Esel,  Pferde  und 
Hirsche  u.  s.  w.  Seine  Starke  vvird  nocli  besonders  hervorgehoben 
(Aelian  a.  a.  0.).  Der  Ausdruck  fAovoxepw  selber  findet  sich  in  dieser  Be- 
schreibung  nicht;  ihni  begegnen  wir  dagegen  bei  Aristoteles  a.  d.  a.  00. 
Uesgleichen  ist  diese  Bezeichnung  den  Verfasscrn  der  LXX  durchaus 
gelaufig  als  Wiedergabe  des  hebr.  DSTi;  s.  daruber  oben.  Dass  nun 
Ktesias  unter  dem  von  ihm  beschriebenen  Thiere  ein  wirklich  existi- 
rendes  Thier  auf  Grund  ihm  gewordener  Infonnationen  hat  beschreiben 
wollen,  geht  aus  dem  VVortlaute  bei  Aelian  ebenso  unmittelbar  her- 
vor,  gleichwie  solclies  daraus  erhellt,  dass  er  desselben  selber  nie 
ansichtig  geworden  ist,  vielmehr  seine  Beschreibung  auf  ihm  ge- 
wordene  —  miindliche  —  Mittheilungen  bin  gegeben  hat.  Es  ist 
ihm  von  diesem  fabelhaft  ausgestattetem  Thiere  erzahlt  worden  und 
das  Gehorte  reproducirt  er.  Da  nun  ein  solches  Thier  in  Wirk- 
lichkeit  nicht  existirt,  so  fragt  sich,  wie  die,  die  ihm  berichteten, 
zu  der  Vorstellung  von  einem  so  eigenartigen  Thiere  gelangen  konnten? 

Das  einzige,  des  » Homes  auf  der  Stirne «  wegen  in  Betracht 
kommende  Thier  Indiens,  das  Rhinoceros,  passt  bekanntlich  seinem 
sonstigen  ganzen  Aussehen  und  seiner  ganzen  Art  nach  zu  der  von 
Ktesias  gegebenen  Beschreibung  seines  Wunderthieres  verzweifelt 
schlecht  oder  vielmehr  uberhaupt  nicht.  Ein  anderes  auf  der  Stirn 
gehorntes  Thier  existirt  aber  weder  in  Indien,  noch  sonstwo.  Der 
Oryx,  an  den  man  bei  dem  fjiovoxspws  =  Dan  der  Bibel  gedacht  hat 
(wir  kommen  darauf  zuruck),  hat  weder  seine  Horner  auf  der  Stirne 
sitzen,  noch  hat  er  eben  nur  ein  Horn.  Er  ist  dazu  auch  gar  kein 
Indien  eigenthiimliches  Thier,  falls  er  dort  uberhaupt  vorkommt  oder 
vorkam;  als  das  eigentliche  Gebiet  seines  Vorkommens  wird  Africa 
vom  Caplande  bis  zum  Rothen  Meere.  sowie  Vorderasien  (Arabien  bis 
Persien)  genannt.  Wir  kommen  zu  dem  Schlusse:  die  Vorstellung 
kann  gar  nicht  in  Indien  und  auf  Grund  der  dortigen  Fauna  sich 
gebildet  haben.  Aber  auch  ein  anderswo  wirklich  existirendes  Thier 
ist  uns  nicht  bekannt,  das  etwa  zu  dieser  Vorstellung  fuglich  aus- 
reichenden  und  unmittelbaren  Anlass  gegeben  haben  konnte  (far  das 
Nashorn  s.  o.). 

Wir  werden  zu  der  Frage  gedrangt:  wenn  die,  betreffende  Vor- 
stellung auf  ein  wirklich  existirendes  Thierwesen  nicht  wohl  zuruck- 
gefuhrt  werden  kann,  konnte  dieselbe  nicht  auf  das  Missverstandniss 
eines  fur  wirklich  existirend  genommenen  Thierbildes,  auf  die  fur 
Ernst  genommene,  bildliche  Darstellung  eines  Quadrupeden  zuriick- 
gehen?  — 
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Sehen  wir  uns  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  einmal  fur  die 
Zeit  des  Ktesias  und  fur  das  hier  in  Betracht  kommende  geogra- 
phische  Gebiet  urn,  so  begegnen  wir  ja  wiederholt  auf  babylonischen 
und  assyrischen  Denkmalern  Thieren  mit  einem  Horn  —  Stieren 
Kiihen,  Steinbocken,  auch  Hirschen  — ,  bei  denen  aber  das  eine  an- 
statt  der  diesen  Thieren  zukommenden  zwei  Horner  lediglich  auf  eine 
Unvoilkommenheit  der  Zeichnung  zuriickzufuhren  ist,  die  wiederum  mit 
der  bekannten  Unfahigkeit  dieser  V6lker,  perspectivisch  zu  zeichnen, 
zusammenhangt.  Gemeint  waren  in  alien  diesen  Fallen  von  dem 
Kiinstler  Thiere  init  zwei  Hornern  (s.  das  Nahere  unten). 

Nun  haben  zwar  Ktesias  oder  seine  persischen  Gewahrsmanner 
assyrische  Sculpturen  mit  derartigen  Darstellungen  —  etwa  in  den 
Palasten  der  Assyrerkonige  —  nicht  mehr  gesehen :  denn  das  assyrische 
Reich  war  langst  zerstdrt  und  Nineweh  lag  seit  200  Jahren  in  Staub 
und  Asche.  Auch  dass  aus  Babylon  ihm  selbst  oder  seinen  persischen 
Gewahrsmannern  Kenntniss  solcher  Darstellungen  geworden  seien,  hat 
wenig  Wahrscheinlichkeit.  Sie  wird  ihm  oder  diesen  seinen  Gewahrs- 
mannern  geworden  sein  durch  die  und  auf  Grund  der  bildlichen  Darstel- 
lungen ,  der  Sculpturen  in  den  Palasten  der  persischen  Konige  zu 
Susa,  Persepolis  oder  anderswro.  Begegnen  wir  nun  unter  den  Relief- 
bildern  dieser  Palaste  einer  entsprechenden  Darstellung,  die  hier 
herangezogen  werden  konnte? 

Nun  wissen  wir,  dass  die  persische  Sculptur  in  ganzer  Art,  in 
Wahl  der  Motive,  in  der  Ausfuhrung  selbst  des  Einzelnen  ganz  un- 
mittelbar  sich  anlehnt  an  die  der  Babylonier  bez.  Assyrer,  wie  wir 
sie  jetzt  aus  den  Denkmalern   kennen,1   und  auf  sie  zuruckgeht. 

Es  fragt  sich  somit  zunachst:  existiren  unter  den  uns  iiber- 
kommenen  persischen  Sculpturen  aus  der  Achamenidenzeit  solche,  auf 
die  etwa  die  Vorstellung  von  einem  fj.ovox.epux;  zuriickgehen  konnte, 
und  ist  die  dam  it  verkniipfte  phantastische  Vorstellung  als  Missver- 
standniss  einer  solehen  in  ihrer  Weise  ganz  harmlosen  und  ganz 
naturalistisch  gehaltenen  und  als  solcher  vollkommen  verstandlichen 
Darstellung   zugleich   l>abylonisch-a-ssyrischen  Ursprungs  zu  erweisen? 

Die  liervorragendsten  Kigenschaften ,  die  dem  gemeinten  ovoq 
cLypios  beigelegt  werden,  sind  seine  Grosse,  seine  Schnelligkeit 
und  Starke,  endlich  das  spitzige  Horn  auf  der  Stirn.  Von  diesen 
Eigenschaften  vermissen  wir  auf  den  angezogenen  naturalistischen 
babylonisch- assyrischen  Darstellungen  der  Stiere  u.  s.  w.  l>ald  die 
eine  bald  die  andere  auch  nur  mehr  oder  weniger  angedeutet  (die 
bekannten  geflugelten   Stiercolosse   sind    natiirlich   hier  nicht  heranzu- 

1  Ich  verweise  in  dieser  Beziehung  fiir  da*s  Weitere  auf  Perrot  und  Chipiez, 
histoire  de  l'art  dans  raiitifjuite  V   p.  884  ss. 
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Ziehen).  Auf  diese  Darstellungen  kann  die  Schilderung  des  Ktesias 
bez.  seiner  Gewahrsmanner  nicht  zuriickgehen. 

Wir  wenden  uns  zu  den  in  Persien  selber  vorhandenen  Denk- 
malern,  zu  den  Reliefdarstellungen  in  Persepolis,  Susa  und  sonst  in 
Persien,  die  Ktesias  oder  seinen  Gewahrsmannern  denn  dock  schwer- 
lich  unbekannt  geblieben   sein  werden. 

Schon  verhaltnissmassig  frlili  hat  unter  den  abendlandischen 
Reisenden  und  Gelehrten,  die  Persien  besuchten,  unter  anderen 
Sculpturen  von  Persepolis  und  sonst  jene  Darstellung  an  den  Treppen- 
wangen  und  Mauern  der  Palaste  von  Persepolis  ihre  Aufmerksamkeit 
auf  sich  gezogen ,  welche  den  Konig  im  Kampfe  mit  einem  gehornten 
Thiere  darstellt,  und  jene  andere,  welche  ein  solches  Thier  gelegent- 
lich  von  einem  Lovven  verfolgt  und  angefallen  erscheinen  lasst,1  und 
das  nach  seiner  ganzen  Haltung  leicht  fur  ein  Pferd  genommen  werden 
konnte,  wahrend  nahere  Betrachtung  ergiebt  und  ergab,  dass  es  in 
Wirkliehkeit  einen  Stier2  mit  einem  Horn  auf  der  Stirn  vorstellt 
oder  vorstellen  soil  s.  die  Abbildung  auf  der  beigegebenen  Tafel  Nr.  5. 
Ich  meine,  dass  es  dieses  Thier  ist,  welches  bei  der  betreffenden  Schil- 
derung des  Ktesias  bez.   seiner  Gewahrsmanner  Modell  gestanden  hat. 

Eine  wirklicho  und  zunachst  auffallige  Abweichung  liegt  ja  freilich 
in  dem  Umstande,  dass  das  betreffende  Reliefbild  das  Fabelthier  als  Stier 
(mit  gespaltenen  Klauen)  gedacht  wissen  will,  wahrend  Ktesias  bez. 
seine  Gewahrsmanner  dasselbe  als  einen  Esel  ovoq  bezeichnen.  Aber 
ich  nehme  keinen  Anstand,  dieses  auf  eine  obertlachliche  Betrachtung 
der  Sculptur  seitens  des  Beschauers  zuruckzufuhren,  der  zudem.  durch 
die  ganze  dem  Fabelthiere  vom  Kiinstler  gegebene  Haltung  getauscht, 
ihn  nicht  an  einen  Stier  denken  liess  (s.  o.).3  Was  sonst  von  dem 
indischen  Esel  ausgesagt  war,  tragt  so  sehr  den  Verdacht,  willkurlicher 
Zusatz  zu  sein,  an  sich,  dass  wir  uns  dabei  nicht  aufzuhalten  haben. 

Die  Inbeziehungsetzung  des  auf  den  Reliefs  von  Persepolis  dar- 
gestellten  Thieres  zu  dem  fAovoxepux;  des  Aristoteles  bez.  Ktesias,  also 
dem  hergebrachter  Weise  Einhorn  genannten  Thiere  ist  nicht  neu. 
Bereits  bei  dem  erst^n  Bekanntwerden  der  beziiglichen  Darstellungen 


1  Die  genauesten  Abbildungen  s.  bei  F.  Stolze,  Persepolis  1.  Berlin  1882  Blatt  31. 
63  (Stier  vom  Konig  dnrchbohrt);  42  (Lowe  zecfleischt  das  Einhorn);  ferner:  Blatt  2. 
7.  32  (der  Konig  durchbohrt  mit  seinem  Schwerte  den  beim  Ohre  {?epackten  Lowen) ; 
4.  30.  62.  64  (der  Konig  durchbohrt  das  mit  Krallen  versehene  Ungeheuer).  Vergl. 
noch  M.  Diei  lafoy  (s.  u.)  Ill  pi.  XVII.  XVIII. 

1  8.  schon  C.  Niebuhr,  Reisebeschreibung  II,  126.  134.  Vergl.  Abbildung  auf 
Tafel  Nr.  5.  8. 

3  Ich  mache  d;izu  daraiif  aufmerksam,  dass  Aristoteles  (histor.  animall.  II,  18 
Cap.  2)  (vergl.  Aibert  und  Wimmkr,  Aristoteles'  Thierkunde  I  S.  255)  dem  indischen 
proc  ebenlalls  gespaltene  Klauen  beilegt. 
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bezog  Carsten  Niebuhr  die  bildliche  Darstellung  auf  »das  Einhom« 
s.  Reisen  II  (1778)  S.  126.  Natiirlich  fasste  or  die  Sache  so  auf,  dass 
der  Kunstler  das  von  Ktesias-Aristoteles  geschilderte  Thier  in  Wirk- 
lichkeit  habe  darstellen  wollen  a.  a.  0.  (vergl.  auch  Rosenmuller  a.  a.  0. 
S.  191),  wahrend  wir  umgekehrt  nach  unserer  Darlegung  annehmen, 
dass  die  bildliche  Darstellung  auf  den  Reliefs  die  Veranlassung  wurde 
zu  der  Annahme  des  wirklichen  Vorkommens  eines  solchen  eingehornten 
Stieres  bez.  eines  Thieres,  wie  Ktesias  uns  dasselbe  schildert.  Und 
jene  andere  Ansicht  mussen  wir  natiirlich  bestreiten. 

1st  dem  so,  so  fragt  sich  weiter:  woher  denn  hat  der  persische 
Kunstler  diese  Vorstellung  von  dem  von  ihm  dargestellten  einge- 
hornten Thier,  das  und  soweit  es  auf  den  Reliefs  als  ein  Stier  mit 
gespaltenem  Huf  erscheint?  —  Fragelos  aus  bildlichen  Darstellungen 
der  babylonisch-assyrischen  Kunst,  die  ihm  (oder  schon  heimi- 
schen  Vorgangern  vor  ihm)  vorlagen,  und  zwar  in  Darstellungen,  wie 
wir  sie  in  vollkommen  geniigender  Weise  noch  jetzt  auf  den  Monu- 
menten  aufeeigen  konnen.  Der  Zusammenhang  der  persischen  Kunst, 
vor  Allem  der  Sculptur,  mit  der  babylonisch-assyrischen  ist  langst 
bekannt  und  ist  von  Perrot  und  Chipiez  in  ihrem  grossen  Werke1 
in  ausfuhrlicher  Weise  nochmals  liberzeugend  dargethan.2  Dieser  Zu- 
sammenhang erstreckt  sich  oft  bis  auf  das  Einzelnste  und  zwar  sowohl 
was  die  Art  der  Ausfuhrung,  als  auch  was  die  zu  Grunde  gelegten 
Motive  angeht,  so  bestimmt  nach  einer  andern  Richtung  alio  diese 
Darstellungen  im  Ganzen  und  im  Einzelnen  eine  bcsondere,  die  speci- 
fisch  persisch-indogermanische  Kigenart  an  sich  tragen.  Ich  erinnere 
nur  an  die  Triumphziige,  wie  sie  in  und  urn  den  Palasten  von  Per- 
sepolis  und  sonst  zur  Darstellung  gelangt  sind  und  welche  unmittelbar 
an  die  Triumphziige  gemahnen ,  wie  sie  uns  auf  dem  Siegesrelief  des 
Asurbanipal  zur  Verherrlichung  seines  Triumphes  fiber  Elam-Susiana 
in  Kujjundschik,  im  Palaste  seines  Grossvaters  Sanherib,  entworfen 
und  ausgefiihrt  sind.  An  desselben  Konigs  Relief  aus  dem  eigenen 
sogenannten  Nord- Palaste,  den  Konig  darstellend,  wie  er  den  Lowen 
bei  den  Ohren  packt  und  mit  eigener  hoher  Hand  dessen  Bauch  mit 
einem  Speere  durchbohrt,3  erinnert  jene  Darstellung  zu  Persepolis, 
welche  eine  das  sogenannte  ahrimansche  Thier  bei  seinem  aufgesetzten 
Home  (offenbar  entsprechend  dem  zum  Home  gevvordenen  Ohre  des 

1  G.  Perrot  et  Ch.  Chipiez,  histoire  de  l'art  dans  Tantiquite,  vol.  X.  Paris 
1882  —  89. 

1  V  p.  8S4SS.  und  passim.  Vgl.  Marpel  Dieulafoy,  l'art  antique  de  la  Perse  III 
(1885),  p.  84. 

8  G.  Rawlinson,  five  mon.  2.  ed.  I,  506  (s.  Tafel  Nr.  6);  vgl.  die  Darstellung  p.  507 
(der  Konig  packt  den  Lowen  bei  der  Gurgel  und  durchbohrt  semen  Leib  mit  einem, 
Schwert). 
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Lowen  auf  dem  assyrischen  Relief)  ergreifende  und  mit  dem  Schwerte 
durchbohrende  Person  —  den  Konig  —  uns  vorfuhrt:1  man  erkennt 
in  der  letzteren  cine  Nachahmung  jener  beiden  (6a  und  6b). 

Auch  der  sogenannte  heilige  Baum  der  babylonisch- assyrischen 
Sculptur,  das  Wahrzeichen  des  babylonischen  und  dann  auch  assy- 
rischen  Landes  erscheint2  auf  den  Siegelcylindern  der  Perser,  weist 
doch  auch  der  Siegelcylinder,  wie  wir  ihn  auch  bei  den  Persern  im 
Gebrauch  finden,  in  sich  selber  auf  Babylonien  als  seine  Heimath 
hin!  Auf  ein  solches  Vorbild  ging  nun  fur  uns  zweifellos  die  in 
Rede  stehende  Gruppe:  das  »Einhorn«,  wie  es  von  einem  verfolgenden 
Lowen  angegriffen  wird,  zuriick.  Die  Einzelelemente  ebenso  wie  die 
Gesammtidee  sind  auf  den  assyrischen  und  babylonisclien  Monuinenten 
(den  babylonischen  hierher  gehorenden  Sculpturen  begegnen  wir  aus 
bekannten  Griinden  fast  nur  auf  den  Siegelcylindern)  deutlich  nach- 
weisbar. 

Schon  der  sogenannte  schwarze  Obelisk  Salmanassars  II  (86o —  825 
v.  Chr.)  bietet  uns  im  vierten  Felde  ein  Relief,  darstellend  einen 
Hirsche  verfolgenden  Lowen  (Abbild.  4).  Eine  Darstellung ,  wie  auf 
der  Jagd  ein  Hund  den  fluchtigen  Wildesel  von  hinten  im  Sprunge 
angreift,  treffen  wir  auf  einem  Relief  aus  dem  Nordpalaste  (Palast 
Asurbanipals  6(58  —  626)  s.  Rawl.   fife  mon.  II  ed.  I,  512. 

Dem  fast  volligen  Analogon  mit  unserer  Darstellung  begegnen  wir 
bereits  auf  einem  babylonischen  Cylinder  aus  grauem  Marmor  aus 
der  Sammlung  des  due  de  Luynes  s.  die  Wiedergabe  des  Bildes  bei 
Menant,  les  pierres  gravees  de  la  Haute- Asie.  Recherches  sur  la 
giyptique  orient&le  I.  part.  Par.  1883  p.  207:  M.  Dieulafoy,  Tart 
antique  III,  p.  85  Fig.  114:  ein  Lowe  greift  einen  fliehenden  ein- 
hornigen  Stier  von  hinten  an  und  zerfleischt  ihn.  Darstellung  noch 
ganz  naturalistisch. 

Einen  Lowen  im  Kampfe  mit  einem  Stier  sehen  wir  auf  einem 
Relief  aus  Nimrud  (Nordwestpalast)  dargestellt.  Hier  greift  der  L6we 
von  vorn  an;  der  Stier  bietet  nur  ein  Horn  (s.  G.  Rawlinson,  the 
five  great  monarchies,  sec.  edit.  I,  512  s.  Taf.  Nr.  3).  Dass  hier  das 
eine  Horn  nur  die  abgekiirzte  Darstellung  eines  Doppelhorns,  also 
eines  Paares  von  Hornern  ist,  geht  aus  dem  Anblick  unmittelbar  her- 
vor  und  ergiebt  sich  nicht  minder  aus  einer  Vergleichung  anderer  Dar- 
stellungen  (vergl.  ebenda  auf  p.  5 1 3 :  der  Konig  auf  der  Jagd  auf  Wild- 


1  G.  Rawl.  a.  a.  0.  Ill  p.  334;  F.  Stolze,  Persepolis  I,  4.  30  s.  Taf.  Abb.  Nr.  8. 
Vergl.  weiter  die  angeff.  Abbildd.  oben  S.  576  Anm.  1. 

a  S.  weiter  Monatsbericht  d.  B.  A.  d.  W.,  1881,  Sitz.  vom  5.  Mai,  S.  426  ff. 
Vergl.  den  heiligen  Baum  auf  einem  pers.  Siegelcylinder,  Titelvignette  von  Perrot 
und  Chipiez,  T.  V. 
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ochsen,  vergl.  mit  ebendaselbst  p.  346  ff.  351  (doppelt)  und  sonst). 
Auch  die  auf  einem  Ornamente  in  »Wappenstellung«  rechts  und  links 
vom  heiligen  Baume  erscheinenden  gefliigelten  Stiere  weisen  ein  jeder 
nur  ein  Horn  auf;  ebendieses  auf  geinalten  Friesen  (Kaulen,  Assyrien 
und  Babylonien,  4.  Aufl.  248  ff.);  s.  noch  Hommel,  babylon.-assyr. 
Geschichte,  S.  1 94  und  sonst.  Ein  zweigehornter  Stier  erscheint  iibrigens 
beilaufig  auf  der  Berliner  Asarh  addon -Stele,  Vorderseite,  eine  mann- 
liche  stehende  Gottheit  auf  dem  Riicken  tragend.  Vergl.  die  Darstellung 
des  Jakochsen  auf  dem  Obelisk  Salmanassar's  II.  3.  Feld.  Die  Horner 
sind  in  letzteren  Falle  wie  zwei  symmetrisch  einander  gegenuberstehende 
Mondsicheln  angebracht. 

Auch  einen  ganz  nach  Art  des  »Einhorns«  von  Persepolis  den 
Kopf  nach  hinten  umwendenden ,  auf  den  Hinterbeinen  stehenden 
einhornigen  Stier  begegnen  wir  auf  der  Darstellung  auf  dem  Siegel- 
cylinder  eines  Patisi  von  Lagasch  (Abbiidung  bei  J.  Menant,  les  pierres 
gravees  I  p.  67  [pi.  II  Nr.  3],  sowie  bei  Hojimel  a.  a.  0.  293).  S.  die 
Abb.  Nr.  7  auf  d.  Taf.1 

Die  letztere  Darstellung  auf  einem  sehr  alten  in's  3.  Jahrtausend 
zuruckreichenden  Cylinder  mit  bereits  fest  ausgepragtem  Typus  lasst 
erkennen ,  in  wie  hohe  Zeit  hinauf  liberhaupt  diese  ganze  kunstlerische 
Auffassungsweise  zuriickreicht  und  wie  treu  sich  dieselbe  (lurch  alle 
Zeitliiufte  hindurch  und  selbst  noch  bei  dem  Ubergange  zu  einem 
anderen  Volke,  den  Elamiten  und  weiter  den  Persern  erhalten  hat. 
Welchen  Sinn  die  Perser  und  ob  sie  liberhaupt  einen  solchen  mit 
der  betr.  Darstellung  verbanden,  muss  dahingestellt  bleiben.  Es  ver- 
halt  sich  damit  genau  so  wie  mit  der  besprochenen  Darstellung  des 
mit  der  Linken  das  Horn  packenden,  mit  der  Rechten  den  Leib  des 
sog.  ahrimanschen  Thieres  u.  s.  w.  durchbohrenden  Konig,  der  unver- 
kennbaren  Nachahmung  einer  babylonisch-assyrischen  Darstellung,  wie 
sie  uns  auf  dem  Relief  Asurbanipals  erhalten  ist,  darstellend,  wie  der 
Konig  einen  vor  ihm  in  aufrechter  Stellung  auf  den  Hinterbeinen 
stehenden  Lowen  beim  Ohre  packt  und  ihn  mit  dem  Speere  durch- 
sticht  (s.   Rawl.  I,  506  und  vergl.  Abb.  Nr.  6*  und  6h  [s.  o.]). 

Wir  fassen  das  Ergebniss  unserer  Untersuchung  dahin  zusammen, 

1.   dass  die  Anschauung  vom  fAovoxepw ,   wie  sie  sich  bei  Ktesias, 

Aristoteles  und  Spateren  findet,  zuletzt  zuruckgeht  auf  die 


1  Vergl.  iibrigens  dieselbe  Stellung  des  mit  einem  Menschenangesichte,  aber  mit 
zwei  Hornem  ausgestatteten ,  sich  umwendenden,  aufreehtstehenden ,  im  Kampfe  mit 
einem  Menschen  (Istubar?)  begriffenen  Stiers  auf  einem  Cylinder  des  Britisehen  Museums 
Menant  a.  a.  O.  I  p.  99.  Fur  den  Stierkopf  mit  menschlichem  Angesichte  s.  weiter 
Mknant  a.  a.  O.  p.  92  ss.  und  vergl.  die  dort  gebotenen  Abbildungen  von  altbabylonischen 
Siegelcylindern.     Zu  Istubar  (I*)  11.  s.  w.  vergl.  Pinches  in  Bab.  Orient.  Rec.  IV,  264. 
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persischen   Gewahrsmanner   des   Ktesias,   die    ihrerseits   auf 

den  bildliclien  Darstellungen  an  den  Palastwanden  zu  Perse- 

polis  und  natiirlich  audi  sonst  fussten;1 

2.  dass  diese  bildliclien  Darstellungen  zuletzt  wiederum  zuriick- 

gelien  auf  analoge  Darstellungen,  wie  sie  sich  bei  Babyloniern 

und  Assyrern  und  verhaltnissmassig  schon  sehr  friih  finden. 

Es  gilt  das  Obige  von  dem  Namen  (xovoTttpw ,  wie  er  uns  in  der 

griechischen  Ubersetzung  des  A.  T.  (LXX)  entgegentritt  und  als  gewohn- 

liche  (nur  einmal  anders!  s.  o.)  Wiedergabe  des  Hebr.  can  erscheint. 

Es  leidet  fur  micli  nun  aber  keinen  Zweifel,  dass  dem  oder  den 

griechischen  Ubersetzern ,  die  das  als  ein  Wunderthier  beschriebene  nan 

mit  fjLovoxspwg  verdolmetsehten ,  jenes  eben  das  Wunderthier  war,  von 

welchem  sie  als  existirend  sonst  vernommen  hatten.    Dass  der,  bez.  die 

griechischen  Ubersetzer  mit  dem  Namen  jjLovixepuog  nur  diesen  ganz  all- 

gemeinen  Sinn  verbanden  und  dabei  gar  nicht  das  EST  als  ein  Thier 

mit  nur  einem  Horn  bezeichnen  wollten,  geht  klar  daraus  hervor,  dass 

dieselben  die  Ubersetzung  »Einhorn«  auch  da  in  Anwendung  brachten, 

wo  der  hebraische  Schriftsteller  selber  von  »Hornern«  (im  Plur.)  redete 

(Deuter.  33,  1  7  ;  \{/  22,  22),  und  in  der  Hauptstelle  vom  DSTi,  Hiob  39,  gff., 

ist  von  einem  Home  iiberhaupt  nicht  die  Rede.     In  der  S  telle  aber, 

wo  von   einem   solchen   (im  Singular)   die  Rede    ist  (\^  92,  11):    »Du 

machest    dem    Reem    gleich    hoch    mein   Horn«,    ist  das   eine   Horn 

lediglich  bei  dem  Vergleich  dichterisch   zu  suppliren,   weil  im  Haupt- 

satze  figurlich   vom    »Horn«   des  Dichters  die  Rede  ist.     Dei*  Schrift- 

steller  hat  den  Singular  gar  nicht  ausgesprochen :   die  Frage  nach  dem 

Wesen  des  Dan  ist  von  der  nach  der  Bedeutung  des  Ausdrucks  ixovoxtpux; 

ganzlich  zu   trennen. 

Dariiber,   was  unter  D&n,   den  Lauten  nach  dem  arabischen  ^*j. 

entsprechend ,  in  der  Bibel  zu  verstehen  sei,  uns  weiter  zu  ver- 
breiten,  haben  wir  hier  keine  Veranlassung.  Wir  begnugen  uns  zu 
constatiren,  dass  unter  demselben  irgendwie  eine  Antilopenart  zu 
verstehen  ist.     Man  denkt  vielfach  an  die  Antilope  cpv£9  auch  an  das 

Wild  rind,  arabisch  U*  (Wetzstein2)  oder  aber  an  den  mit  rimu  im 


1  Ich  werde  von  befreundeter  Seite  auf  die  ganz  analoge  Entstehungsweise  der 
Yorstellung  vom  Yogel  Phonix  aufinerksam  geinacht ,  wie  sie  uns  Herodot  in  seiner 
Beschreibung  Aegyptens  (Herod.  II,  73)  liberlieiert  hat.  Auch  er  spricht  a.  a.  O.  vom 
Vogel  Phonix:  lyx  ixsv  air  ovx  sibor  si  uy  otov  yauipy  yen  ycca  hr  xcu  T7rwioc  sVi- 
ipoirp  Tipi  01    sTijv    &<    H?.tG7rc/.irTcci    /.zyo'j-t    77 srr cm CTi'j.r    (.potrcc    ns    tots    qutrt    snsccv   01 

CtTZQ<?CtVY\     0     TTCCTYp     £TTl     kiy      SI    TYt    yJCCi^Y     77(CZ0UCt0^     TClOTOS     XUl     TOtOTOS.         Folgt      die     Be- 

schreibung    nach    den    Bildern    (s.  daruher    Bric^m  11    in    Stkin's    deutscher    Ausgabe 
z.  d.  St.)  und  sodann  die  Legende  der  Heliopoliten. 

2  S.  bei  Franz  Dkutzsch,  Iliob  2.  A.  S.  507  ilg. 
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23.  Juni.     Sitzung  der  physikaliscli-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auweks. 

1.  Hr.  Vogel  las  eine  Abhandlung  des  Assistenten  am  Astro- 
physikalischen  Observatorium  zu  Potsdam  Hrn.  J.  Scheiner:  Uber 
den  grossen  Stcrnhaufen  im  Hercules  (Messier  13). 

2.  Hr.  v.  Helmholtz  iibergab  als  Abdruck  aus  den  Abliandhmgen 
der  Konigl.  Gesellschaft  der  Wissenscliaften  in  Gottingen  den  Bericht 
iiber  eine  mit  Unterstiitzung  der  Akademie  ausgefuhrte  Arbeit  des 
Hrn.  Prof.  W.  Voigt:  »Bestimmung  der  Constanten  der  Elektricitat  und 
Untersuchung  der  inneren  Reibung  fiir  einige  Metalle«. 


Ausgegeben  am  7.  Juli. 
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23.  Juni.      Sitzung  der  philosophise!!  -  historischen  Clause. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  v.  d.  Gabelentz  las  die  umstehend  folgende  Mittheilung: 
Zur  Beurtheilung  des  koreanischen  Schrift-  und  Lautwesens. 

2.  Hr.  Schrader  berichtete  fiber  Dr.  F.  E.  Peiser's  in  Breslau  Ver- 
such  einer  Entzifferung  der  betitischen  Inschriften. 

3.  Hr.  Schmoller  iiberreiclite  die  drei  ersten  Bande  der  acta 
Borussica,  en  thai  tend  die  Geschichte  der  preussischen  Seidenindustrie 
im  1 8.  Jahrliundert. 
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Zur  Beurtheilung  des  koreanischen  Schrift-  und 

Lautwesens. 


Von   G.  VON  der  Gabelentz. 


Hierzu  Taf.  VI. 


Wer  sich  in  wissenschaftlicher  Absicht  mit  der  koreanischen  Sprache 
besehaftigt,  begegnet  gleich  von  An  fang  an  selir  argerlichen  Schwierig- 
keitcn.  Zwar  das  Alphabet  ist  leiebt  erlernt.  schneller  viellcicht.  als 
irgend  ein  anderes;  und  gut  gedruckte  Texte  buchstabirt  man  nach 
wenigen  Minuten  ganz  richtig.  Es  ist,  wenn  ich  von  gewissen  moder- 
nen  Kunstsehriften  nordarnericanischer  Spraehcn  absehe,  meinesWissens 
das  einfaehstc  Schriftsystem,  das  ein  Volk  besitzt.  Die  indische  Com- 
bination von  Alphabet  und  Syllabar  hat  hier  eine  sehr  sach-  und 
sprachgemasse  Umgestaltung  erfahren,  beeinilusst  von  dem  Ductus  des 
Pinsels  und  von  der  chinesischen  Schriftasthetik.  d(»r  zuliebe  sich  die 
Zeichen  einer  jedenSylbe  in  ein  gleich grosses  Oblongum  hinein  gruppiren 
miissen.  Dal>ei  gilt  die  Regel,  dass  von  den  Buchstabenelenienten  der 
Sylbe  das  linke  vor  dem  rechten,  das  obere  vor  dem  unteren  zu  lesen 
ist.    Vergl.  Taf.  I ,  A  und  C. 

Allein  man  sieht,  dass  mehrere  dieser  Zeichen  doppeldeutig  sind: 
Die  Tenues  und  die  Mediae,  /  und  r,  der  Gutteralnasal  h  und  der  Spiri- 
tus  lenis  fallen  zusammen.  Dazu  kommt  eine  An  archie  in  der  Wort- 
schreibung  und  selbst  in  gewissen  Theilen  der  Fonnenlehre,  die  sich 
wold  erklart,  wenn  man  weiss,  wie  gcringsehatzig  die  Sprache  in  ihrem 
eigenen  Vaterlandc  behandelt  wird.  Die  Japaner,  die  Einzigen,  die  es  im 
Punkte  der  sprachlichen  Auslanderei  allenfalis  nocli  mit  den  Koreanern 
aufnehmen  konnen,  l)esitzen  doch  wenigstens  eine  alte  bodenwuchsige 
Literatur,  die  sie  in  P^liren  halten  und  philologisch  durchforschen ,  und 
an  die  sich  hunderte  von  Banden  lexikalischen  und  grammatischen 
Inhalts  reilien.  In  Korea  nichts  von  Alledem,  kein  Sprachdenkmal 
aus  alter  Zeit,  —  soviel  mir  bekannt  ist.  auch   keinerlei  Versuch,  die 


588  Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Classe  vom  23.  Juni. 

heimische  Sprache  in  Regeln  zu  fassen.  Nur  die  Etiquette  hat  sie, 
zumal  ihre  Conjugation,  in  wunderliche  Regeln  gebannt.  Die  werden 
sorgfaltig  beobachtet;  sonst  aber  gilt  es  fur  fein,  der  Rede  soviel 
chinesische  Fremdworter  beizumischen ,  wie  inoglich.  Und  alles,  was 
die  Gebildeten  fureinander  schreiben,  audi  jedes  Buch  ernsteren  Inhalts, 
ist  chinesisch.  Biicher  in  der  Landessprache  werden  nur  fur  den 
Unterrichtszweck  und  dann  zur  Unterlialtung  und  Belehrung  der  Frauen 
und  des  niederen  Volkes  gedruckt.  Wie  ich  aber  erfahre,  ist  die  Nach- 
frage  so  gering,  dass  die  Buchhandler  lieber  auf  jedesmaliges  Verlangen 
von  den  holzernen  Stereotypplatten  Abziige  machen  lassen,  als  fertige 
Exemplare  auf  Lager  fiihren.  Bedenkt  man  ferner,  dass  Korea  erst 
seit  wenigen  Jahren  den  Europaern  erschlossen  ist,  so  erklart  es  sich, 
dass  die  rauhe,  schwerfallige  Sprache  mit  ihrer  diirftigen  Literatur 
bisher  wenige  Freunde  bei  uns  gefunden  hat.  Das  Worterbuch  und 
die  Grammatik  der  katholischen  Missionare  (Yokohama  1880,  1881)  sind 
unter  den  Hiilfsmitteln  die  ausfuhrlichsten,  aber  noch  lange  nicht  er- 
schopfend.  H.  G.  Underwood's  Introduction  to  the  Korean  Spoken  Lan- 
guage, Yokohama  etc.  1890,  ist  ein  geschickter,  selbstandiger  Versuch, 
die  Sache  zu  vereinfachen,  geht  aber  auch  nur  selten  mehr  in  die  Tiefe. 
James  Scott's  Corean  Manual,  Shanghai  1887,  und  C.  Imbault-Huart's 
Manuel  de  la  langue  coreenne  parlee,  Paris  1889,  bieten  fur  wissen- 
schaftliche  Zwecke  nichts  Neues.  Die  alteren  Werke  von  M.  Puzillo, 
Oiruiirb  pyccKO  -  KopeiiCKaro  cJiOBapn,  St.  Petersburg  1874,  und  von 
John  Ross,  Corean  Primer,  Shanghai  1877,  haben  noch  immer  einiges 
Interesse,  weil  sie  das  Lautwesen  selbstandig,  vermuthlich  auf  Grund 
verschiedener  Mundarten,  darstellen. 

Auf  dieses ,  auf  das  Lautwesen ,  kommt  es  offenbar  in  erster  Reilie 
an,  und  zwar  wird  vor  Allem  der  urspriingliche  Lautwerth  der  korea- 
nischen  Schriftzeichen  zu  erortern  sein.  Zu  einer  solchen  Untersuchung 
sollen  im  folgenden  die  ersten  Schritte  gethan  werden,  soviel  ich  sehe 
die  einzigen  Schritte  die  zur  Zeit  moglich  sind.  Und  auch  sie  bewegen 
sich  schon  auf  schwankendem  Boden. 

Die  politische  und  staatliche  Abhangigkeit  Koreas  von  China  wird 
bis  in  das  1  2.  Jahrhundert  v.  u.  Z.  hinauf  datirt.  Nicht  viel  jiinger  mogen 
gewisse  Lehn  worter  im  Koreanischen  sein ,  die ,  wie  ich  ander warts  (die 
Sprachwissenschaft ,  S.  284)  zu  erweisen  gesucht,  den  Auslaut  /  oder 
wahrscheinlicher  r  im  Altchinesischen  bezeugen  diirften:  mdl,  Pferd, 
chines,  ma,  siul,  Wein,  chines,  tsieii,  sil,  Seide,  chines,  ssi.  Gewlss 
lohnte  es  sich,  dieser  Spur  weiter  zu  folgen,  auch  andere  der  friihesten 
Entlehnung  verdachtige  Culturworter  auf  ihren  moglichen  chinesischen 
Ursprung  hin  zu  untersuchen.  Doch  damit  ware  der  chinesischen  Laut- 
geschichte  mehr  gedient,   als  der  koreanischen. 
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In  Letzterer  ist  eine  der  nachstliegenden  Fragen  die  nach  den 
Tenues  und  Mediae.  Das  Chinesische  besass  noch  bis  weit  in  das  vorige 
Jahrtausend  hinein,  besitzt  in  gewissen  Mundarten  noch  heute  eine 
vierfache  Reihe  von  Anlautsconsonanten :  nicht  aspirirte  Tenues,  Mediae 
und  Nasale,  dazu  zwei  h,  zwei/,  v,  w,  y,  I,  und  die  Zischlaute  S,  i,  s,  z. 
Das  Koreanische  ist  viel  armer.  Wie  vertheilt  es  nun  jene  drei  Reihen 
der  Tenues  und  Mediae  auf  die  zwei,  uber  die  es  verfugt?  Ehe  ich 
darauf  eingehe,  muss  ich  vorausschicken ,  dass  auch  die  chinesische 
Lautentwickelung  noch  nicht  in  alien  Stiicken  ganz  klar  ist.  Die  alten 
Mediae  sind  da,  wo  sie  sich  nicht  als  solche  erhalten  haben,  meist 
zu  asperirten,  zuweilen  aber  auch  zu  nichtasperirten  Tenues  geworden, 
und  zwar  in  denselben  Dialekten,  z.  B.  im  Kuan-hoa  und  im  Cantonesi- 
schen.  Dies  deute  ich  an ,  indem  ich  sie  bald  ohne ,  bald  mit  Aspirations- 
zeichen  schreibe  und  dementsprechend  benenne.  Darnach  wird  die  fol- 
gende  Zusammenstellung  zu  beurtheilen  sein. 


I.     Chinesisch  nicht  aspirirte  Tenuis  =  koreanischem  nicht 

aspirirtem  Anlaute. 


Im,  Nagel:   (yen 
pin,  beisammen:  pyeii 
cuh,  Mitte:  fyuh 
fun,  anmuthig:  poh 
tan,  fleischfarben :   tan 
cT,  dessen,  ihn:  &i 
ru,  Herr:   dyu 
kieii,  lange:  ku 
kim,  neun:   ku 
kan,  trocken:   kan 
kino,  verkehren:  kyu 
kin,  Hauptstadt:  kyeh 
kim,  jetzt:   kom 
pek,  Alterer:  pdik 
ti,  niedrig:   tye 
kucth,  Licht:  koah 
tea,  Helm:  tu 
kuh,  Fiirst:   koh 
pin,  Soldat:  pyeh 
tien,  Codex:  tyen 
kiem,  zugleich:   kyem 
kuan,  Mutze:  koan 


tun,  Winter:   tori 
dun ,  erlauben :  tyun 
teri,  Bank:   tail 
tad,  Messer:   to 
kuh,  Verdienst:   koh 
tsil,  helfen:   <xo 
tsik,  Verdienst:   cyek 
cok,  Loffel:  hjak 
pi,  Loffel:  pi 
pek,  Norden:  pok 
(xem,  loosen:   cyem 
kud,  Diagramm:   koai 
tsiet,  siegeln:   fry  el 
kium,  Heft:  kuen 


v\  nur:   (H 


tiao,  rufen:  dyo 

kit,  Gliick:   kil 

kmn,  Fiirst:  kun 

kuok,  Staat:   kuk 

ti,  Erde:   /* 

—  und  so  fast  uberall. 
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II.    Chinesisch  nicht  aspirirte  Tenuis  =  koreanischem 

aspirirtein  Laute. 

tdi,  Schleusse:   tdi 


kid,  hinzufugen:   k'a 
pad,  einwickeln:  j/o 
pu,  Obstgarten:  po 
to,  Scheibe:   fa 
kuai,  getheilt:   kuai 
jni,  Zeug,  Leinen:  po 
tsiem,  pyramidal:   fyem 
piad,  streifig:  p'yu 
pa,  nehmen:  pa 
pan,  Brett:  pan 

III.    Chinesisch  aspirirte 

tsit,  sieben:  fil 
curt,  fullen:   fyuh 
run,  aufsteigen:   fyuh 
(ik,  abschaben;  fyek 
tail,  verwunden:   fan 
pit,  Paar:  pil 
tsten,  tausend:   fyen 
fok,  hoch:   fak 
tsiu,  nehmen:   fyu 
po,  nieht  konnen:  pa 
fui,  blasen;  fyui 
(an,  verschlucken:   tan 
til,  Erde:   to 
tan,  eben:   tan 
tap,  Thurm:   tap 
tsun,  Zoll:  fyun 
tin,  Saal:   fyeii 
Is  tin,  bedenken:  f  on 
fun,  zaudern:  fyuh 
feu,  herausnehmen :   fyo 


pa,  schlagen:  pa 
pa,  Deich:  pa 
ta,  schlagen:   fa 
Pok,  backen:   fak 
pit,  miissen:  pil 
cxd?n,  zerschneiden :  fain 
pi,  jener:  pi 
pad,  trocken:  p'o 


Tenuis  =  koreanischer  Aspirata. 

tsiu,  freien:  fyu 
fet,  wegtliuen:  fyel 
ft,  Schamgefiihl :  fi 
tiep,  Karte:   tyep 
fun,  Gunst:  fyuh 
pa,  furchten:  pa 
tst,  Gattin:   fye 
fat,  priifen:  fal 
tsiep,  Kebsweib:  fyep 
pa,  Kopftuch:  pa 
fik,  Fuss:  fyek 
fieri,  Himmel:  tyen 
fad,  Bxindel:  to 
tdi,  gross,  sehr:   tai 
tot,  nehmen:   fal 
tsdi,  bunt:   fdi 
fik,  Herzpochen:   t ok 
tst,  Rummer:  fye 
tsik,  Axt:   fyek 
fUn,  Friihling:  fyun 


IV.    Chinesisch   aspirirte   Tenuis  =  koreanischer   nicht 

aspirirten. 

fciok,  ablehnen:  kak 


kit,  bitten:  kel 
peii,  halbiren:  pu 
Uinen,  ermahnen:   kuen 
kill,  Wohnung:   ku 
tsut,  plotzlich:   col 


Urn,  Magnat:  kyefi 
km,  weggehen:  he 
keii,  Mund:  ku 
ko,  konnen:  ka 
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tad,  begehren:  to 
/even,  hemmen:  kon 
ki,  pflastern:  ki 
re,  ausscliweifend :   cya 
pi,  Vertrag:  pi 
pik,  spalten:  pyek 
Uiilk,  krumm:  kuk 
pok,  Baumrinde:  pak 
ki,  Vertrag:   kyei 
pin.  dainenmassig :  pin 
Uuei,  beschamt:  km 
kiet,  Waise:  kyel 


kok,  Gast:   k&ik 
kok,  achtsam:  kak 
kim,  fiirchten:  koh 
kdi,  Mitleid:  kai 
kah,  edelsinnig:   kah 
tad,  betriibt:   to 
kin,  Heil:   kyeix 
kah,  widerstehen:   kah 
tsad,  nelimen:   co 
pan,  erlangen:  pan 
pu,  allgemein:  po 
ki,  tauschen:  koi 


V.    Chinesisch  aspirirte  Media  =  koreanischem  nieht 

aspirirtein  Laute. 


yien,  himml.  Prineip 
din,  Porticus:   tyeh 
yieu,  Feind:   ku 
yi,  aufrecht:  ki 
ju,  stehen:   fye 
dm,  ausziehen:   tyeii 
yek,  konnen:   kok 
dziuen,  ganz:   cyen 
yi,  dessen:   ki 
yi,  hoffen:  koi 
yik,  spielen:   kok 
yiu,  Sorge:   ku 
yih,  stark:  kyert 
du,  Gefass:  to 
li ah,  massig:  pain 
f  in,  melden:   fyeh 
du,  Plan,  Tafel:   to 
dudn,  nmd:   tan 
ddh,  Halle:   tan 
ddh,  Teicli:   tan 
dun,  Holile:  ton 
liih,  Scbirm:  pyeh 
duan,  Igel:  tan 
du,  Gefolge:  to 
liien,  uberall:  pyen 
liih,  vertrauen:  pin 


ken 


dzan,  zersttiren:   can 

yidh,  stark:   kah 

ddn.  Altar:   tan 

yiuen,  Faust:   kuen 

ft,  erfassen:   H 

dzih,  Leidenschaft:   dyeii 

yi,  Flagge:   koi 

dzitn,  bewahren:   con 

dzad,  Collegium:   co 

yi,  Zeitraum:   koi 

diao,  Zweig:   tyo 

yim,  erhaben,  kom 

ju,  Pfeiler:   fyu 

du,  Selimutz:   to 

Hi,  Magd:  pi 

fi,  Vorhaus:   ci 

di,  anmutliig:   tyei 

dih,  schon:   tyeh 

dn,  sclilachten :  to 

dun,  sammeln:  tun 

ddh,  Vorhang:   tan 

II ah,  Trommelschall :  pah 

dun,  roth:   ton 

dzdi,  Talent:  £di 

lidh,  nebenher  laufen:  pah 

1) eh,  Freund,  pm. 
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VI.    Chinesisch 

liih,  Gesandter:  pin 
(16,  tragen:   t'o 
Mil,  kriechen:  po 
Ua6,  Kurbis:  po 
d'di,  erhaben:   tdi 
d'iej),  Zinne:   (yep 
fin,  Staub:   fin 
dim,  Gesehoss:   con 
liih,  eben:  pyeit 
dziao,  erschopft:   ryo 
dm,  stark:   tfyeh 


aspirirte  Media  =   koreanischem 
aspirirtem  Laute. 

ho,  altes  Weib,  pa 
dan,  schnippen,  (an 
hiiio,  verhungern;  pyo 
do,  sicher:   (a 
d'iem,  Schmach:   (yem 
[  diem,  Behagen:   (yem 
j  at,  Imager:  c  at 
dzdm,  sich  schamen:   f  am 
Had,  fassen:  po 
dzih,  hell,   klar:   ((yen 
%  j  dai,  gefahrlich:   (at. 


VII.    Chinesisch  nicht 

nicht 

jah,  Waffe:   ryait 
jii,   wohnen:   tyu 
(man,  Genosse:  pan 
ddn,  nur:   tan 
jao,  Million:   tyo 
yiih,  zusammen:   koh 
yiu,  Gerathe:   kn 
vdm  (bdm),  alle:  pom 
hail,  sich   stiitzen:  paii 
yih,  steif:   kyeii 
dun,   bewegen:   toil 
Ink,  kriechen:  pok 
dzUih,  I  land  worker;  tyah 
(juei,   Hasten:   kuei 
duk,   Kasten:   tok 
him,  Gesetz:  pyen 


aspir 
aspiri 


irte  Media   =  koreanischem 
rtem  Laute. 

dan,  Morgen:   tan 
jim,  ich:   cim 
tmt,  thoricht:  pnl 
dui,  hassen:   tdi 
dzuk,  Sippe:   cok 
dzdm,  kurze  Zeit:   dam 
yiu,  fiirchten:   ku 
du,  Pflaume:   tu 
hu,  schreiten:  po 
yi,  geschickt:   ki 
dien,  ertrinken:   tyen 
Imk,  Kopftuch:  pok 
dzok,  gestern:   cak 
duk,  Gift:   tok 
dik,  Feind,  tyek 
bien,  Haube:  pyen 


VIII.    Chinesisch   nicht  aspirirte  Media  =   koreanischer 

Aspirata. 

In,  schlecht:  pet 


do,   fallen:   (a 
hi,  Gunst:  pyei 
jik,  VVohnung:   faik 
bit,   helfen:  pit 
Mi,  trage:   (ai 
bdi,  zerstoren:  pat 


hi,  Seide:  pyei 
dzik,  wahlen:   fi'aik 
dun,  Kummer:   (oh 
bi,  gemein:  pyei 
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Es  waren  acht  Falle  moglich ,  und  alle  acht  haben  sich  als  tliat- 
sachlich  erwiesen.  Die  koreanischen  Aspiraten  und  Non -Aspiraten 
konnen  beide  sowohl  die  Tenues  als  die  Mediae  und  in  beiden  Fallen 
sowohl  die  aspirirten  wie  die  nicht  aspirirten  chinesischen  Laute  ver- 
treten.  Es  steht  z.  B.  sowohl  t  als  f  fur  /,  f,  d,  d\  GewShnlich 
wird  der  nicht  aspirirte  Anlaut  des  Chinesischen  durch  einen  nicht 
aspirirten  im  Koreanischen  wiedergegeben :  t  und  d  durch  t.  Aber 
audi  diese  Regel  erleidet  Ausnahmen.  Und  hinsichtlich  der  chinesi- 
schen Aspiraten  herrscht  vollige  Unsicherheit.  Man  mag,  —  man 
muss  wohl  annehmen,  dass  die  Lehnworter  zu  verschiedenen  Zeiten 
und  aus  verschiedenen  Mundarten  des  Chinesischen  heriibergenommen 
sind.  Damit  aber  verzichtet  man  bis  auf  Weiteres  auf  die  Erklarung 
der  Einzelfalle.  Stellen  wir  heute  die  Frage:  was  hat  der  Koreaner 
im  Chinesischen  starker  empfunden,  den  Unterschied  zwischen  Tenuis 
und  Media,  oder  jenen  zwischen  Aspirata  und  Non-Aspirata?  —  so 
konnen  wir  uns  nur  zogernd  und  mit  allem  Vorbehalte  fur  Letzteres 
entscheiden.  Denn  wir  wissen  nicht  einmal,  wann  sich.  in  den  ver- 
schiedenen  Mundarten  des  Nordchinesischen  der  Ubergang  von  der 
Media  zur  Tenuis  vollzogen  hat.  Und  andererseits  wissen  wir,  dags 
auch  die  Mandschu  und  die  Russen  noch  immer  die  chinesische  nicht 
aspirirte  Tenuis  durch  ihre  Media  wiedergeben. 

Unklar  ist  es  auch,  warum  der  Koreaner  chinesisches  auslautendes 
t  durch  /  ersetzt.  In  seiner  eigenen  Sprache  lautet  jetzt  schliessendes 
s  wie  /:  os,  Rock  wie  ot  u.  s.  w.  Nun  schreibt  er  meist  auch  s  statt 
urspriinglichen  auslautenden  /,  z.  B.  skos  oder  kkos,  Blume,  statt  skot 
oder  kkoL  Das  mag  graphische  Grflnde  haben;  denn  schliessendes  / 
sieht  genau  so  aus  wie  on.  Das  /  aber  ahnlich  zu  erklaren,  geht 
nicht  wohl  an ;  denn  es  wird  nach  wie  vor  wie  /  ausgesprochen.  Eher 
mag  im  Nordchinesischen  das  auslautende  /,  ehe  es  vollig  verstummte, 
in  der  Mundstellung  und  in  der  akustischen  Wirkung  einem  leise  an- 
gedeuteten  /  geahnelt  haben. 

Nur  der  Vollstandigkeit  halber  fiihre  ich  noch  an,  dass 

chinesisches  w  durch    o  oder  'w, 
»  n  und  n  durch  \ 

»  mw  durch  m 

vertreten  wird,  z.  B. 

wdh,  Konig:  'oan, 

wei,  machen,  sein:  'ui, 

ruin  (zfri),  Mensch:  'in, 

flit  (zit)  Sonne:  '«7, 

fd  (rt)  zwei:  'i, 

mwdn  (tvdri)  zehntausend:  man. 
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Ich  besitze  drei  buddliistisclic  Werke  aus  Korea,  in  denen  das 
Sanskrit  in  Lanea-Oharakteren,  daneben,  interlinear,  die  Aussprache 
in  koreanischer  Schrift  gegeben  ist.1  Diese  wird  in  zweien  der  Biicher 
dnrch  diakritische  Zeichen,  links  gesetzte  Punkte  nnd  Doppelpunkte, 
bereichert;  znweilen  wird  h  von  ft  (lurch  rande  oder  dreieckige  Form 
des  Zeichens  unterschieden.  Der  Nasal  (bez.  mit  Doppelpunkt)  ersetzt 
zugleich  die  nieht  aspirirte  Media:  n  oder  :h  =  g,  das  Zeichen  fur 
den  nicht  aspirirten  Laut  (bez.  mit  Punkt),  die  aspirirte  Media,  ferner 
steht  /  oder  ./  fur  r,  p  oder  :p  fur  v,  s  fur  f,  s  oder  :s  fur  .9,  sy-  fur  s, 
'ya  oder  : 'ya  fur  ya,  m  fiir  Anus  vara,  k  fur  Visarga.  Die  Silbentheilung 
geschieht  oft  anders  als  im  Sanskrit,  und  dann  werden  wohl  aufeinander- 
folgende  Consonanten  durch  ein  eingeschobenes  a  getrennt  a-:pa-lo- 
ki'tyei'Sd:pa-lak  =  avalohitegvarah. 

Offenbar  haben  dem  Koreaner  die  nicht  aspirirten  indischen 
Mediae  weicher,  den  Nasalen  ahnlicher  geklungen,  als  seine  nicht 
aspirirten  Laute.  Aber  die  aspirirte  Media  des  Sanskrit  schien  ihm 
der  nicht  aspirirten  Tenuis  ahnlicher,  als  der  nicht  aspirirten  Media, 
er  zog  d  zu  n,  nicht  zu  /,  aber  ct  zu  t,   nicht  zu  d,  auch  nicht  zu  /'. 

Um  dies  zu  verwerthen,  miissten  wir  wissen: 

i.  Von  wem  die  Koreaner  ihr  Sanskrit  gelernt,  und  wie  es  ilire 
Lehrmeister  ausgesprochen  haben,   und 

2.  Wann  jene  Umschreibungen  erfolgt  sind,  weicher  Zeit  also 
die  sich  hier  ergebende  Auss})rache  der  koreanischen  Consonanten  an- 
gehort.  Beides  wissen  wir  nicht,  und  die  Transscriptionen  der  chine- 
sischen  und  der  indischen  Laute  miissten  besser  zusammenstimmen. 
wenn  sie  im  Zusammenhalte  etwas  Sicheres  ergeben  sollten. 

Sonach  scheint  es,  als  ware  man  auf  die  eigentlicheSehriftgeschichte 
angewiesen,  als  ware  am  Krsten  cine  sichere  Antwort  dann  zu  erhoffen, 
wenn  man  wiisste,  woher  das  koreanische  Alphabet  stammt  und  bez., 
welche  Zeichen  seines  Urbildes  es  in  sich  aufgenommen  hat. 

Fiir  indischen  Ursprung  der  koreanischen  Schrift  sprechen  die 
wichtigsten  Griinde.  Dass  die  Zeilen  von  oben  nach  unten,  von  rechts 
nach  links  laufen,  ist  dem  chinesischen  Muster  zuzuschreiben  und  steht 
nicht  vereinzelt  da.  Auch  Schriften  semitischen  Ursprungs,  —  die  der 
Uiguren,  Mongolen  und  Mandschu,  —  auch  cine  Schrift  indischer  Her- 
kunft,  die  des  Pa-sse-pa.  hat  bckanntlich  das  gleiche  Schicksal  erlitten, 
und  die  Japaner  und  Koreaner  drucken  in  ihren  buddhistischen  Buchern 
die  Silbengrui)pen  des  Lanca  in  senkrechten  Linien  untereinander.  Da- 
gegen  entspricht  die  gluckliche  Vereinigung  von  Alphabet  und  Syllabar 

1  Die  Texte  scheinon  ziemlicli  verdorbt  zu  spin.  Sie  enthalten  Verstosse  gegen 
den  Sandlii  und  die  Kormenlehre,  die  wohl  selhst  in  dem  schlechten  Sanskrit  der 
nordbuddhistischen  Litteratur  unerhurt  sind. 
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in  der  koreanischen  Schrift  Jem  indischen  Vorbilde.  Nur  das  ist 
zweifelhaft,  ob  sie  entlehnt  oder  frei  nachgeschaflen  ist. 

Kunstschriften,  als  deren  Zeichen  die  Theile  eines  netzformigen 
Diagrammes  angewandt  werden,  sind  wenigstens  den  Japanern  eben- 
sogut  bekannt,  wie  uns.  Und  es  fallt  nicht  schwer,  ein  selir  einfaches 
Netz  aus  Quadraten  und  Diagonalen  herzustellen,  worin  jedes  Zeichen 
der  mehr  lapidaren  Schriftform  der  Koreaner  Platz  findet.  Offenbar 
aber  darf  man  zu  dieser  Erklarung  nur  im  aussersten  Nothfalle  seine 
Zuflucht  nehmen. 

Nun  hat  sich  die  japanische  Philologie,  —  die  einheimische  — 
langst  mit  der  Geschichte  der  in  Japan  in  Gebrauch  gewesenen  Schrif- 
ten  beschaftigt,  aber  dabei,  soviel  ich  sehe,  zvvischen  entlehnten  und 
erfundenen  Schriften  nicht  geniigend  geschieden.  Unter  den  mir  zu- 
ganglichen  Werken  dieser  Art  ist  das  neueste  »Erorterung  iiber  die 
Schriftzeichen  der  alten  Dynastien  Japans  «.*  Soweit  dies  unsere  Frage 
betrifft,  bestatigt  es  zunachst  (Heft  I,  S.  i6bff.)  die  audi  sonst  be- 
kannte  Thatsache,  dass  den  Japanern  ein  dem  koreanischen  fast  gleiches 
Alphabet  unter  dem  Namen  Afiru-mozi,  Schrift  des  Afiru,  bekannt  war. 
Afiru  soil  der  Name  des  Erfinders,  eines  Mamies  aus  dem  Lande 
»Tuima«  sein.  Es  liegt  nahe,  dahinter  das  Sanskrit  Abhiru,  der 
Furchtlose,  zu  vermuthen.  Was  an  dieser  Stelle  sonst  iiber  den  Ur- 
sprung  der  Schrift  angegeben  wird,  ist  unbrauchbar.  Theils  weist 
es  in  mythologische  Zeiten  zuriick,  theils  bezieht  es  sich  auf  Quellen, 
die  es  nicht  benennt.  Die  Schrift  hat  hier  die  Lapidarform.  Sie  be- 
steht  aus  den  Vocalen  w,  o,  i,  e,  a  und  den  Consonanten  s,  h,  t,  r,  n, 
k,  y,  m,  w,  K,  hat  also,  dem  japanischen  Bedarfe  gemass,  nicht  die 
Vocale  und  Diphthongen  a,  o,  ya,  ye,  yo,  yu  und  von  den  Consonanten 
nicht  /,  c  und  p,  audi  nicht  die  Aspiraten.  Besondere  Zeichen  fur  die 
japanischen  getriibten  (erweichten)  Laute  g,  d,  b,  z  fehlen.  Dagegen 
zeichnet  sie  sich  vor  der  Koreanischen  durch  den  Besitz  von  r,  y  und 
lo  aus  (vergl.  B  der  Tafel).  In  der  koreanischen  Schrift  stehen  die 
Vocale  a,  e,  ya,  ye  stets  rechts,  dagegen  a,  o,  o,  u,  yo,  yu  stets  unter  den 
Consonanten  (vergl.  C).  Die  Afiru -Schrift  macht  diese  Unterscheidung 
nicht:  die  Vocalzeichen  stehen  entweder  immer  rechts  oder  immer 
unten. 

Auffallend  ist  der  Gebrauch  des  h  und  der  Mangel  des  p.  Es  ist 
nachzuweisen,  dass  das  Japanische  in  alterer  Zeit  und  wohl  noch  ein 
gutes  Stuck  in  unsere  Zeitrechnung  hinein  den  Laut  p  da  gehabt  hat, 
wo  jetzt  eine  Art  h  gesprochen  wird.     In  gewissen  Verbindungen  tritt 
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dieser  Laut  noch  heute  hervor,  z.  B.  in  Nippon  statt  Nil-hon,  Nit-pon, 
und  da,  wo  sich  k  zu  g,  t  zu  d,  s  zu  z  erweicht,  »triibt«  sich  das  h 
zu  b,  —  zwischen  Vocalen  wird  es  nach  gewissen  Regeln  entweder  zu 
w,  oder  es  verstummt  ganz :  a  hi :  at,  ahase :  awase.  Vor  noch  nicht  drei- 
hundert  Jahren  horten  die  Missionare  fa,  fe,  fo  statt  der  jetzt  gebrauch- 
lichen  ha,  he,  ho.  Die  Silbe  hu  klingt  noch  jetzt  fast  ganz  wie  fu, 
wird  audi  so  transscribirt,  und  im  Munde  der  heutigen  Siidjapaner 
ist  das  h  deutlich  labial. 

Unter  diesen  Umstanden  konnte  man  annehmen,  dass  die  Aflru- 
Schrift  in  Japan  erst  ganz  neuerdings,  etwa  innerhalb  der  letzten  zwei 
Jahrhunderte ,  bekannt  und  gelegentlich  angewandt,  und  dass  die 
Zeichen,  die  sie  vor  der  koreanischen  voraus  hat,  frei  hinzuerfunden  wor- 
den  seien.  Allein  auch  eine  zweite  Deutung  ist  m5glich:  das  Alphabet 
war  in  Japan  langst  und  zwar  vollst&ndiger  bekannt,  als  es  in  den 
koreanischen  Schriften  erscheint,  namlich  so,  dass  es  auch  die  Zeichen 
fur  y,  w,  r  und  vielleicht  eine  Unterscheidung  zwischen  a  und  h  besass. 
Die  Sache  schlief  aber  in  den  Archiven,  die  landesublichen  Schriften 
behaupteten  nach  wie  vor  die  Alleinherrschaft,  und  nur  versuchsweise 
oder  zum  Spiele  wurde  gelegentlich  das  Afiru-mozi  zum  Schreiben 
japanischer  Texte  gebraucht. 

In  der  That  ist  gar  nicht  anzunehmen,  dass  die  Kenntniss  der 
Japaner  von  der  koreanischen  Schrift  so  gar  jungen  Datums  sei.  Dazu 
ist  der  Verkehr  zwischen  den  beiden  Landern  viel  zu  alt  und  zeit- 
weise  auch  zu  lebhaft  gewesen ,  und  die  Japaner  haben  immer  fiir  das 
Auslandische  oflfenen  Sinn  gehabt. 

In  Heft  2  Bl.  igb — 22 b  des  angezogenen  Werkes  wird  nun  die 
koreanische  Schrift  unter  ihrem  einheimischen  Namen  En-mun,  ja- 
panische  Aussprache  Won  -  mon ,  besprochen.  Das  Wichtigste,  was  hier 
mitgetheilt  wird,  sind  ein  paar  Ausziige  aus  koreanischen  Werken, 
nach  deren  einem  die  Erfindung  (oder  Einfiihrung)  des  En-mun  etwa 
in  das  letzte  Viertel  des  7.  Jalirhunderts  unserer  Zeit  fallen  wurde.  Die 
Identitat  mit  den  Afiru-mozi  wird  hervorgehoben.  Ob  die  Schrift  von 
Japan  aus  nach  Korea  gelangt  sei  oder  umgekehrt,  wird  als  streitig 
erwahnt.  Das  Ganze  ist  unkritisch  und  ware  fiir  unseren  Zweck 
werthlos,  wenn  nicht  die  Zeitangabe  einige  Beachtung  verdiente.  Die 
weiterhin  ausgesprochene  Vermuthung,  es  seien  die  koreanischen  Buch- 
staben ,  ahnlich  wie  das  Katakana  der  Japaner,  aus  Theilen  chinesischer 
Schriftzeichen  gebildet,  mochte  den  Ostasiaten  nahe  liegen,  hat  aber 
sonst  alle  Wahrscheinlichkeit  gegen  sich.  Sie  beweist  hochstens ,  dass 
wir  von  den  asiatischen  Quellen  wenig  Gewinn  fiir  unsern  Zweck  zu 
erhoffen  haben  und  urn  so  gewisser  auf  den  eigenen  Augenschein  an- 
gewiesen  sind. 
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Dass  wir  es  mit  einer  entlehnten  indischen  Schrift,  niclit  bloss 
mit  einer  freien  Nachbildung  des  indischen  Schriftsystems  zu  thun 
haben,  dafiir  spricht  auf  den  ersten  Anblick  die  Form  des  1.  Dass 
wir  den  Ursprung  dieser  Schrift  eben  da  zu  suchen  haben,  wo  das 
tibetische  und  das  ilim  verwandte  mongolische  Alphabet  (das  des 
Passepa)  herstammt,  dafiir  spricht  die  Geschichte  des  nordlichen  Bu- 
ddliismus.  Das  indische  Alphabet,  wie  es  sich  in  den  Inschriften  der 
Gupta- Dynastie  darstellt,  ist  im  tibetischen  fast  unverandert  erhalten, 
in  dem  Landscha  der  buddhistischen  Sanskrittexte  doch  schon  ziemlich 
stark  entstellt.  Mit  jenen  Schriftformen  werden  wir  nun  die  korea- 
nischen Zeichen  zu  vergleichen  haben. 

Das  gutturale  ~1  erinnert  am  Meisten  an  die  Form  des  indischen 
g.     Die  Inschrift  von  Dzirnar  weist  freilich  ein  sehr  ahnliches  Kh  auf. 

Das  palatale  7\  lasst  sich  noch  am  Ersten  mit  Zeichen  fair  6 
vergleichen. 

Das  dentale  £  passt  gut  zu  den  indischen  Formen  des  d,  weniger 
zu  denen  des  t 

Zu  L  =  n  stimmt  so  leidlich  das  n  der  A  coka- Schrift. 

Das  labiale  fcf  macht  Sch^vierigkeiten ,  weil  in  den  indischen 
Schriften  sowohl  p  und  ph  als  auch  ft  ahnliche  Formen  aufweisen. 

Das  £J  =  m  gleicht  vollig  den  indischen  Zeichen  fur  ft,  jenen 
fur  m  nur  entfernter. 

Das  g  =  /  braucht  man   nur  zu   wenden:     flj  ,    um   das    ent- 

sprechende    indische    Zeichen    zu    haben.     Andere    Zeichen    vertragen 
allerdings  diese   Wendung  nicht. 

Das   ^\  =  s  endlich  findet  in  dem  gleichwerthigen  Zeichen  der 

Dzirnar -Inschrift  ein  leidliches  Ebenbild. 

Fiir  h  und  h  finde  ich  keine  Analoga. 

Offenbar  ware  viel  gewonnen,  wenn  auch  die  der  japanischen 
Afiru-Schrift  allein  eigenen  Zeichen  ahnliche  Ubereinstimmungen  boten. 
Und  das  thuen  sie  allerdings. 

Das  Q  =  w  gleicht  fast  ganz  den  indischen  Formen  fur  v.  Gleiches 
gilt,  fast  in  noch  hoherem  Grade,  von 

TT  =  y  und  von 

Sonach  ergiebt  sich  Folgendes: 

i.  Haben  wir  es  zweifellos  mit  einer  mehr  oder  minder  ent- 
stellten,  so  zu  sagen  geometrisch  stilisirten  Form  indischen  Schrift, 
nicht  mit  einer  freien  Nachbildung  zu  thun. 
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2.  Diirften  ""J    £J  unci  |-J  urspriinglich  eher  Mediae  als  Tenues 

dargestellt  haben,  wahrend  y^  allerdings  als  c  anzusetzen  ist.  John 
Ross  schreibt  im  An-  und  Inlaute  die  Nicht-aspirirten  als  Mediae, 
die  Aspirirten  als  einfache  Tenues.  Der  Russe  Puzillo  giebt  Erstere 
im  Anlaute  dureh  Tenues,  im  Inlaute  durch  Mediae  wieder.  Die 
franzosischen  Grammatiker  sclieinen  nur  dem  inlautenden  k  »manch- 
mal«  den  Laut  y  zuzusprechen.  Von  den  Aspirirten  sagen  sie:  »Ces 
consonnes  devraient  plut6t  s'appeler  expirees.  Le  terme  adequat 
serait:  consonnes  crachees,  car  le  son  que  produit  un  gosier  coreen 
en  les  pronoiiQant  ressenible  a  celui  de  1' expectoration. « 

3 .  Die  Vocalzeichen ,  die  Aspiraten ,  walirscheinlich  einscliliesslich 
des  h,  und  wohl  auch  das  oder  die  Zeichen  fur  K  und  h  sind  ver- 
muthlich  einheimisch  koreanische  Erfindungen.  Das  tf-  Zeichen  konnte 
man  zur  Noth  mit  dem  indischen  V7  =  e  vergleichen ;  in  den  semiti- 

schen  Schriften  der  Mongolen  und  Mandschu  sind  audi  beide,  der 
Spiritus  lenis  und  das  e  durch  denselben  Buchstaben  vertreten.  Die 
indische  Form  des  h  mochte  man  ablehnen,  weil  sie  mit  dem  d 
zu  verwechseln  war.  Und  wenn  man  das  h  anscheinend  vom  tf  oder 
h,  vielleicht  unter  Zusatz  eines  s,  ableitete,  so  mochte  dies  in  dem 
besondern,  rauheren  oder  mehr  pfeifenden  Tone  des  koreanischen 
Lautes  seinen  Grund  haben. 

Die  Zeichen  der  Aspiraten  k\  c,  t  und  h  sind  sichtlich  nach 
einem  einheitlichen  Plane  geschaffen.  Zu  diesem  passt  die  Form  des 
p  nicht  recht.  Ein  indisches  Vorbild  fur  das  betreffende  Zeichen 
kann  ich  nicht  entdeckeli,  und  so  ist  es  mir  noch  immer  das  wahr- 
seheinlichste ,  dass  J£  aus  fcj  und  einem  dariiber  liegenden  Quer- 
striclie  durch  Weglassung  des  inneren  Querstrichs  gekiirzt,  und  dass 
seine  Basis  aus  Griinden  der  Symmetric  verlangert  worden  sei. 

Erinnert  man  sich  nun  an  die  Art,  wie  die  Koreaner  die  indischen 
Texte  transscribiren,  so  ergiebt  sich  ein  iiberraschender  Widerspruch. 
Nasale  vertraten  die  Mediae  des  Sanskrit.  Dazu  wiirde  es  allerdings 
stimmen,  wenn  wirklich  das  koreanische  m  aus  indischem  /;  entstanden 
ware.  Dagegen  stimmen  die  Buchstaben  k,  t  und  einigermaassen  auch 
p  zu  den  indischen  g,  d  und  b,  und  sie  vertraten  zugleich  die  Tenues 
und  die  aspirirten  Mediae  des  Sanskrit.  Letzteres  ist  vielleicht  be- 
deutsam:  die  koreanischen  Laute  mochten  ahnUch  knallend  sein,  wie 
die  sogenannten  Mediae  des  Magyarischen.  Und  eben  diese  Analogie 
wiirde  es  wohl  auch  erklaren,  wenn  wirklich  das  Zeichen  fur  p  dem 
der  indischen  Tenuis  entstammen  sollte. 

Auch  das  mag  kaum  Wunder  nehmen ,  dass  der  Buchstabe  6  auf 
indisches  c,  nicht  auf/,  weist.     Denn  erstens  mochte  letzterer  Laut, 
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wie  er  von  den  Koreanern^gehort  wurde,  ganz  besonders  weich  sein, — 
wird  er  doch  audi  nach  der  iiblichen  indischen  Aussprache  vor  pala- 
talem  n  unhorbar.  Und  zweitens  erscheint  er  im  Koreanischen  als 
ein  Jodirungsproduct  nicht  gutturalen  oder  velaren,  sondern  dentalen 
Ursprungs.  Dafiir  spricht  die  Declination  der  auf  /  auslautenden 
Substantiva:  wa/=Antlitz:  ruit-(xi  =  anlangend  das  Antlitz;  dagegen 
om-sik  =  Speise:   om-sik-i  =  anlangend  die  Speise. 

.  Soweit,  allerdings  noch  lange  nicht  bis  zur  Gewinnung  einer 
volligen  Gewissheit ,  mochte  dieser  lautgescliichtlichen  Grundfrage 
mit  den  uns  jetzt  verfiigbaren  Mitteln  beizukommen  sein.  Von  den 
Dialekten  der  Sprache,  von  denen  wir  wold  weiteren  Aufschluss  er- 
hoffen  diirften,  wissen  wir  noch  sehr  wenig.  Und  ob  es  je  gelingen 
werde,  das  Koreanische  mit  anderen  Sprachen  verwandtschaftlich  zu 
verbinden,  ist  noch  sehr  zweifelhaft.  Aston  hat  es  zu  dem  noch 
ebenso  vereinzelt  dastehenden  Jaj)anischen  ziehen  wollen,  aber  mit 
seinen  Vergleichungen  kaum  eine  Wahrschoinlichkeit,  geschweige  denn 
eine  Gewissheit  erzielt.  Und  ware  ihm  der  Beweis  gegliickt,  so  ware 
der  Gewinn  fiir  unsre  Zwecke  wohl  sehr  gering  gewesen;  denn  das 
Japanische  gehort  in  seiner  altesten  uns  erreichbaren  Gestalt  zu  den 
lautarmsten  Sj>rachen  der  Erde. 

Einen  Versuch,  die  uralaltaischen  Sprachen  zur  Vergleichung  herbei- 
zuziehen,  wiederrath  auf  den  ersten  Blick  so  gut  wie  Alles.  Einiger- 
massen  ahnlich  ist  nur  der  Satzbau  und  das  Ausserlichste  des  Wortbaues. 
Dagegen  passen  die  Pronomina,  die  Zahlworter  und  die  Casuszeichen 
durchaus  nicht  zusammen,  und  das  Lautwesen  ist  fast  diagonal  ent- 
gegengesetzt. 

Halt  man  weiter  in  den  Sprachen  Nordostasiens  Umschau,  so 
scheint  seltsamerweise  das  Ainu  in  einigen  seiner  Fiir-  und  Zahlworter 
Anklange  an  das  Koreanische  zu  bieten.  In  anthropologischer  Hinsicht 
stehen  aber  die  beiden  Volker  einander  so  fern,  dass  man  kaum  ver- 
suclit  sein  wird,  einer  so  schwachen  Spur  zu  folgen. 

Von  den  vielgestaltigen  Sprachen  der  indochinesischen  Faniilie  end- 
lich  weicht  das  Koreanische  gerade  in  denjenigen  Theilen  seines  Wort- 
schatzes  ab,  die  fiir  die  Stammverwandtschaft  typisch  zu  sein  pflegen. 

Mit  einem  Worte:  nach  nahen  Verwandten,  die  man  am  Ersten 
um  Auskunft  befragen  konnte,  sieht  man  sich  vergebens  urn;  man 
muss  abwarten,  ob  nicht  doch  bei  tieferer  Erforschung  die  Spraehc 
selbst  einen  Theil  ihrer  lautgescliichtlichen   (Teheimnisse  verrath. 

Und  nach  dieser  Richtung  hege  ich  allerdings  starke  Hofthungen, 
selbst  wenn  die  koreanische  Dialektforschung  nicht  besser  gepflegt 
wrerden  sollte,  als  die  japanische.  Eben  jene  anscheinend  so  zuchtlos  will- 
kiirliche  Wortschreibung,  jene  Anorthographie  der  koreanischen  Texte 
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kanii  dem  Erfbrscher  der  Sprachgesehichte  so  fbrderlich  werden,  wie 
sie  dein  Philologen  liistig  ist.  Beim  einzelnen  Schriftsteller  wenigstens 
ist  docli  eine  gewisse  Consequenz  zu  vermuthen:  er  wird  so  schreiben, 
wie  er  es  zu  horen  glaubt.  mogen  sich  aucli  gelegcntlich  ihm  gelaufige 
freiude  Muster  storend  eininischen.  So  konncn  bei  naherer  Betrachtung 
die  orthographischen  Varianten  zu  Zeugen  versehiedener  Dialekte,  viel- 
leicht  alterer  Ausspracheweisen  werden.  Icli  kann  an  dieser  Stelle  nur 
einige  Ausblieke  eroffnen,  Probleine  aufstellen,  deren  Losung  ich  von 
der  Zukunft  erhofle. 

i .  Neben  den  niclit  a-spirirten  und  aspirirten  besitzt  das  Koreanische 
noch  eine  dritte  Anlautsreihe ,  meist  kk>  pp,  tt,  ss  oder  sk,  sp,  st, 
88,  wold  aueh  pk,  jrf),  pi,  ps,  oder  tk,  tp,  tt,  ts  gesclirieben.  Nach  der 
Bcschreibung  der  franzosischen  Missionare ,  t\i  der  die  von  Ross  und 
Scott  leidlich  stinunen,  werden  hierbei  die  Laute  k,  p,  t  und  s  hart, 
gepresst  und  trocken  ausgesprochen ,  was  wieder  den  Klang  des  folgen- 
den  Vocals  verscharfen  soil.  Puzillo  transscribirt  sk,  sp,  st,  ss,  scheint 
also  diese  Ausspraehe  als  die  herrschende  zu  betrachten.  Jene  anderen 
Sehreibungen  miissen  aber  aucli  ihren  geschichtlichen  Grund  haben;  es 
ist  anzunehmen,  dass  hier  die  eine,  dort  die  andere  die  alte  Lautform 
darstelle.  Man  wird  also  untersuchen  miissen,  ob  altere  Biicher,  oder 
ol)  etwa  Wortcomposita  noeh  Spuren  dieses  Untersclriedes  zeigen. 

2.  Sehr  schwankend  ist  aucli  der  Vocalismus.  Die  beiden  so  zu 
sagen  triiben  Vocale  a  und  6  wechseln  unzahlige  Male  unter  sich, 
zuweilen  aucli  mit  anderen.  Selbst  Spuren  bedeutsamen  Vocalwandels 
finden  sich,  z.  B.  a~o-l6-ta,  'a-ol-ne,  'a-olon  =  vereinigen:  'a-'o- 
lo-la.  \i-ol-na,  'a-o-lon  =  gemeinsam  handeln. 

3.  Beim  Anfugen  der  Suffixe  treten  oft  Stammauslaute  zu  Tage, 
die  bei  der  selbstandigen  Stammform  geschwunden  sind,  und  auch 
hierin  zeigt  sich  zur  Zeit  noch  verbliiffende  Willkiir.  Offenbar  haben 
falsche  Analogien  arge  Verwirrung  in  die  Formenlehre  gebracht,  Fonn- 
doubletten  gelten  fur  gleichberechtigt ,  und  es  ist  noch  nicht  abzu- 
sehen,  ob  und  wann  die  Wissenschaft  in  die  Lage  kommen  werde, 
hier  Ordnung  zu  schaffen.  Einer  litteraturlosen  Sprache  gegenuber 
kann  sie  kaum  so  schlimm  daran  sein ,  wie  gegenuber  einer  Sprache, 
die  zwar  literarisch  benutzt,  aber  nicht  litterarisch  gepflegt  und  ge- 
festigt  ist. 


Ausgegeben  am  23.  Juni. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


K(  )NI(  J LICH  PREUSSISCHKN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


30.  Juni.      Offentliche  Sitzung  zur  Feier  des  LEiBNizischen 

Gedachtnisstages. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

Der  Vorsitzende  eroffnete  die  Sitzung  mit  einer  Festrede. 

Hierauf  hielten  die  neu  eingetretenen  Mitglieder  der  physikalisch- 
mathematischen  Classe  ihre  Antrittsreden ,  welche  von  den  Classen- 
secretaren  beantwortet  wurden. 

Hr.  Vogel  sprach: 

Der  heutige  Tag,  an  welchem  ich  die  Ehre  habe,  zum  ersten 
Male  in  Ihrem  Kreise  dieser  akademischen  Feier  beizu wohnen ,  bildet 
einen  hedeutsamen  Absehnitt  in  meinem  Leben  und  gil)t  mir  Ver- 
anlassung,  auf  meine  bisherige  wissenschaftliche  rriiatigkeit  zuriick- 
zublicken  und  die  wenigen  Bausteine.  welclie  mir  vergonnt  gewesen 
ist.  zu  dem  machtig  emporstrebenden  Gebaude  der  Astrophysik  hin- 
zuzufugen,  auf  ihren  Werth  zu  priifen. 

Ieh  muss  bekennen,  dass  meine  ersten  Erfolge  nicht  unwesent- 
lich  durch  ein  Zusammentreffen  gunstiger  Umstande  gefbrdert  worden 
sind.  —  Nachdem  ich  mich  mehrere  Jahre  liindureh  mit  den  Methoden 
astronomischer  Forschung  vertraut  gemacht  liatte ,  konnte  ich  mich 
in  fast  unabhangiger  Stellung  auf  der  Stern warte  des  Hrn.  von  Bulow 
auf  Bothkamp  mit  vollem  Eifer  auf  den  sich  neu  entwickelnden 
Zweig  der  Astronomie  werfen,  unterstiitzt  durch  vorziigliche  Hiilfs- 
mittel  und  zu  einer  Zeit,  wo  noch  fast  jeder  Blick  in  das  Spectroskop 
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Neues  und  Uncrwartetes  brachtc.  Abcr  sehon  damals  erkannte  icli 
die  Gefahr,  welche  diese  verhaltnissmassige  Leichtigkeit  dor  Gewinnung 
von  Resultaten  fur  die  Astrophysik  in  sich  barg,  wie  sehr  dieselbe 
dazu  verlockte,  nur  immcr  Neues  zu  beobachten  und  mit  Hulfe  der 
Phantasie  Ilypothesen  auf  Hypothescn  zu  bauen.  Nielit  alle  Astro- 
physiker  liaben  dieser  Verlockung  widerstehen  konnen.  und  das  An- 
sehen  des  jungen  Zweiges  der  Astronomie  hat  daher  wiederholt  und 
nicht  mit  Unrccht  gclitten,  und  wenn  ich  bis  zu  diesem  Augenblicke 
mit  alien  Kraften  bestrebt  gcwesen  bin,  die  bewahrte  Exactheit  der 
reinen  alten  Astronomie  in  die  Astrophysik  nach  Moglichkeit  einzufiih- 
ren,  wenn  ich  ferner  in  Verfolg  dieses  Princips  mieh  nicht  gescheut  habe, 
durcli  energische  Kritiken  andere  Forscher  auf  den  mir  rich  tig  scheinen- 
den  \V(»g  zu  verweisen.  so  glaube  ich  es  als  eine  Anerkennung  wesentlicli 
dieses  8trel)ens,  dieses  guten  Willens  betrachten  zu  miissen,  dass  ich 
nunmehr  von  dieser  Stelle  aus  zu  Ihnen  spreclien   darf. 

Es  wurde  aber  nicht  richtig  sein,  die  Verleihung  der  akademi- 
schen  Mitgliedschaft  nur  als  eine  Anerkennung  vergangener  Leistungen 
aufzufassen,  vielmehr  habe  ich  sie  als  eine  Auffbrderung  anzusehen. 
die  betrc^tenen  Bahnen  mit  noch  grosserm  Eifer  zu  verfolgen,  und 
die  nali ere  Verhindung  mit  Ihnen  zur  Forderung  meiner  Arbeiten  zu 
benutzen.  Aus  diesem  (Jrunde  fiihle  ich  mich  verpflicJitet  Ihnen  in 
kurzen  Worten  eine  Darlegung  der  Avichtigsten  Arbeiten  zu  geben, 
die  ich  fur  das  nachste  Jahrzehnt  geplant,  zum  Theil  angefangen 
habe.  und  im  Verein  mit  meinen  Mitarbeitern  am  Astrophysikalischen 
Observatorium   durchzufuhren  hoffe. 

Es  ist  bekannt.  welche  epochemachende  Forderung  die  Astro- 
physik .  und  im  besondern  die  Spectralanalyse  der  Fixsterne  durch 
die  Anwendung  der  Photograj)hie  erfahren  hat.  Unter  Benutzung 
derselhen  optischen  Hiilfsmittel  gewahrt  die  Spectralpliotographie  etwa 
die  zwanzigfache  Genauigkeit  der  Messung  gegeniiber  der  directen 
Beobaehtung  am  Fernrohr,  und  als  Resultat  der  in  Potsdam  zuerst 
unter  Zugrundelegung  des  Dopri/ER-Fizj:Aifschen  Princips  angewandten 
neuen  Untersuchungsmethode  liabe  ich  zu  Anfang  dieses  Jahres  nach 
Abschluss  meiner  mehrjahrigen  Untersuchungen  einen  Katalog  der 
Eigenbewegungen  im  Visionsradius  fiir  51  der  hcllsten  Sterne  des  bei 
mis  sichtharen  Ilimmels  aufstellen  konnen.  Es  erscheint  mir  als  eine 
der  vornehmsten  Aufgaben  der  Gegenvvart,  diesen  Katalog  soweit  als 
die  machtigsten  z.  Zt.  herstellbaren  Fernrohre  gestatten,  also  auf  die 
etwa  500  Sterne  bis  zur  vierten  Grossenchisse  auszudehnen,  und  ich 
habe  die  begriindete  Hoflhung,  dass  in  nicht  allzu  langer  Zeit  mir  die 
hierzu  nothig(»  Verhesserung  der  instrumentellen  Hiilfsmittel  des  Ob- 
servatoriums  gewahrt  werden  wird. 
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Neben  ihrem  Hauptzweck,  der  Vervollstiindigung  unserer  Kcnnt- 
niss  der  Eigenbewegungen  der  Fixsterne.  haben  diese  spectrograph  i- 
schen  Bewegungsbestimmungen  zu  dem  Naehweis  einer  bis  dahin  nur 
hypothetisch  als  ausnahmsweise  vorkominend  angenommenen  Classe 
von  Doppelsternen  gefuhrt,  deren  Eigenthumlichkeit  in  einein  ausscr- 
ordentlich  geringen  Abstande  der  beiden  Componenten  besteht,  so 
dass  Beriihrungen  der  die  Korper  umgebenden  Atmosphaeren  last 
unvermeidlich  erscheinen,  nnd  dass  keine  optisehe  Vorrichtung  niachtig 
genug  gedacht  werden  kann,  die  Componenten  je  einzcln  zur  directen 
Sichtbarkeit  zu  bringen.  Gewisse  Beziehungen  dieser  Systenie  zu  den 
sogenannten  neuen  Sternen,  vor  allem  audi  ihre  verhaltnissmassige 
Haufigkeit  —  unter  den  50  hellsten  Sternen  des  bei  uns  sichtbaren 
Himmels  sind  allein  4  solcher  Systeme  bereits  mit  Sicherheit  erkannt  — 
seheinen  darauf  hinzudeuten,  dass  diese  engen  Doppelsterne  in  der 
Fixsternwelt  eine  weit  wichtigere  Rolle  spielen.  als  man  noch  bis 
vor  kurzem  annehmen  konnte,  und  die  Erforschung  dieser  Verhaltnisse 
verspricht  daher  von  grosser  Bedeutung  zu   werden. 

Mit  den  soeben  angefiilirten  Beobachtungen  gelit  Hand  in  Hand 
eine  detaillirte  Untersuchung  der  Sternspectra  selbst,  von  dvv  eben- 
falls  wichtige  Aufsehlusse  erwartet  werden  konnen. 

In  Bezug  auf  die  mit  der  Spectralanalyse  eng  verbundene  Astro- 
photometrie  habe  ich  liervorzuheben ,  dass  an  dem  Astropliysikalischen 
Institut  bereits  seit  einigen  Jahren  eine  grundlegende  Helligkeitsbe- 
stimmung  aller  Fixsterne  des  nordlichen  Himmels  Ins  zur  7.  Grossen- 
classe  im  Gange  ist.  Diese  umfangreielie  Untersuchung  wird  mit 
dem  ZoLLNER'schen  Photometer  ausgefiihrt,  und  ihre  Vollendung  wird 
noch  etwa  ein  Jahrzehnt  in  Anspruch  nehmen. 

Auf  dem  im  engern  Sinne  astrographischen  Gebiet  ist  das  ()b- 
servatorium  an  dem  internationalen  Unternehmen ,  der  Herstellung 
einer  allgemeinen  photographischen  Himmelskarte  mit  einer  8  Grad 
breiten  Zone  des  Himmels  betheiligt;  die  Arl>eit  selbst  hat  vor  kurzem 
ihren  Anfang  genommen,  nachdem  die  meisten  allgemeinen  liierzu 
nothwendigen  Vorarbeiten  von  uns  ausgefiihrt  worden  waren.  Diese 
Arl>eit  wird  voraussichtlich  zehn  Jahre  in  Anspruch  nehmen,  wobei 
jedoch  das  Instrument  auch  nebenher  zu  kleineren  Arbeiten  von  be- 
sonderm  Interesse  benutzt  werden  soil;  als  solche  werden  in  erster 
Linie  Parallaxenbestimmungen  von  Fixsternen  und  Nebelilecken  und 
Ausmessungen  von  Sternhaufen  vorzunehmen  sein. 

Diess  durfte  in  Kiirze  das  Wesentlichste  der  von  mir  und  meinen 
Mitarbeitern  zunachst  auszuiiihrenden  Forschungen  sein.  —  Wenn  es 
mir  vergonnt  sein  wird,  Ihnen  von  Zeit  zu  Zeit  Resultate  vorlegen 
zu  k6nnen,    so   bin   ich  iiberzeugt,    Ihnen  auf  diese  Weise  den  Dank 
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fur  die  niir  erwie>ene  Anerkrnnuriir  und  Eh  re.  ilif  mir  (lurch  «lie 
Erneniiunir  /urn  ordentlirhen  Mitsdiede  der  Akademie  der  Wissen- 
Hi'liaffi'ii  zu  Theil  irewonb-ii  ist.  am  besten  abzu>tatten.  lesser  als 
diev*  fur  den  Augenbliek   norh    weitere  Worte  zu  tlmn  vennochten. 

Ilif-ranf  antwortete  Ilr.  Atwhrs.   indem  er  an  die  Einleitung  der 
zuvor  grhalfenen    Festrede  ankniiplte.   Folgendes: 

Sie  haben  n i it  Rerht  hervonrehoben .  Hr.  Vowel,  dass  eine  l>e- 
sonder*  jriiiiitige  Constellation  Ihrem  Kintritt  in  <lie  astronomLsche 
Forseliuiiifsthatitfkrit  gesehienen  hat.  Was  vor  vierhundert  Jahren  der 
alti'ii  Welt  Commbi^'  Entdeekuiig  America's  war.  das  ist  in  unseren 
Tajjen  l'ur  die  Astronomie  (mstav  Kir<hhoff\s  Begrundung  der  Spectral- 
analyse  gewesen.  Von  ihr  gilt  gleichmassig  A.  v.  Humboldt's  Wort: 
sir  vergrowrte  init  einem  Male  die  Gesammtmasse  der  Ideen.  welclie 
his  dahin  den  Besitz  der  gelehrten  Forsehung  bildeten  —  noch  einmal 
jiberraschte  (I'm*  Beobarhter  die  Wirkung.  durrh  welclie  250  Jalire 
vordem  die  Erfindiing  des  Fernrohrs  dire  Vorgangcr  in  tagliches 
Stauiien  vcrsetzt  liatte.  K>  kunntc  nieht  fehlen.  dass  die  Fulle  des 
Ncurii  ziinarhst  Vcrwirrujie  rrjrab.  dass  die  neuen  Ideen  sieli  einst- 
wcilcn  wild  nnd  in  maiichinal  phantastisehcii  Sprungen  durcheinander 
tumuieltcn .  und  zchn  Jalire  naeli  Kikciiiioff's  Entdeckung  durfte  an 
hcrvorragciidrr  Stelle  die  Frage  aufgcworfeii  werden.  ol)  die  Astro- 
pliysik  Astronomie  sei.  die  Aussielit  habc  in  absehbarer  Zeit  ein 
Theil  der  Astronomie  zu  werden.  Das  Bcdurfniss  war  dringend 
gcwordcn.  dass  sidi  der  neiien  Disciplin  Forselier  zuwcndeten,  welche 
verlraut  mil  den  liolien  Aiifnrdcniugcn  der  alten  exaeten  Astronomie, 
hcuahrt  in  der  Anwcndung  ilirer  praeeisen  Methodcn.  von  Anlage 
und  Gewolnimur  abhold  jeder  pliantastisehen  Speculation,  und  ein- 
gedenk  des  Hi-.ssi.i/selien  Ausspruelis ,  dass  es  der  Astronomie  auf  dem 
Imliei!  Siaude  ihrer  Atishildung  unwiirdig  sei  noeh  andere  als  vollig 
sirhere  Seliritle  vnruarts  zu  tlmn.  ih re  Lchcnsaufgahc  darein  setzten, 
die  durrh  das  Spertrnskop  ersrlilossenen  Gcbictc  planmassig  ebenso- 
wnhl  in  weite.stem  ('iid'angc  iiiurassrud  als  in  das  feinstc  zugangliehe 
Detail  eiu.^elieud  zu  durelilbrsrlien  .  urn  den  Hod  en  fur  den  Ban  einer 
neueu  \\  issenseliaft  zu  ehiien  und  tragHiliigc.  sichere  Fundaments 
fur   diesen    Itau    lierzustelleu. 

Ilas  war  die  dankharc  Aufgahc.  welelie  Sie  vorfanden,  zu  deren 
I/isuu.&c  Sie  so  wold  hcfVihigt  waren  und  die  Munificenz  eines  fur 
Astronomie  he^eisterten  Mamies  lliiien  in  vollig  unahhangigcr  Forscher- 
slellung  die  heslen  mid  miielitigsteii  damals  in  unserm  Vaterlande  iiber- 
liaupt  vnrliandeiien  Millel  zur  Verfugiuig  stellte  -  wenn  Sie  aber 
reelit    tliiin   diesen  giiustigen  UuiNtniideii  dankbar  zu   sein,   welclie  von 
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vomherein  Dinen  grosse  und  glanzende  Erfolge  in  sichere  Aussicht 
stellten ,  so  hat  die  Wissenschaft  niclit  minder  Ursache  Ihnen  wahrhaft 
dankbar  zu  sein  fiir  die  Art  und  Weise  wie  Sie  diese  giinstigen 
Umstande  verwerthet,  wie  Sie  durch  Umsicht  und  Planmassigkeit  in 
der  Anlage,  durch  Energie  und  Sicherheit  in  der  Durchfiihrung  Direr 
Forschungen  im  Laufe  von  zwei  Jahrzehnten  neue  Gebiete  von  un- 
ermesslicher  Ausdehnung  nunmehr  unloslich  dem  alten  festbegriindeten 
Reiche  der  Astronomie  einverleibt,  der  sicheren  Herrschaft  ihrer  exacten 
Methoden  endgultig  unterworfen  haben. 

Diess  war  das  einer  Lebensarbeit  wold  wiirdige  Ziel,  welches 
Sie  am  Beginn  Ihrer  Bothkamper  Thatigkeit  sich  stecken  durften. 
Aber  daruber  langst  hinaus  ist  die  astrophysikalische  Forschung  bereits 
iiberhaupt  fiir  die  Astronomie  von  Wichtigkeit  geworden:  schon  hat 
sie  sich  auf  das  hSchste  Problem  derselben,  auf  die  Erforschung  der 
Anordnung  des  Weltsystems  gerichtet  und  den  alten  Methoden  seiner 
Behandlung  neue  an  die  Seite  gestellt,  welche  geradc  empfindliche 
Lucken  der  bisherigen  Behandlung  ausgefullt  haben,  und  den  besondern 
Vortheil  gewahren,  dem  so  uberwiegend  auf  die  Arbeit  fiir  spate  Gc- 
schlechter  angewiesenen  astronomischen  Forscher  mit  theilweise  un- 
mittelbar  fassbaren  Ergebnissen  zu  lohnen.  Dass  diese  neuen  Methoden 
heute  wirksame  und  den  alten  ebenburtige  Hiilfsmittel  der  Forschung 
sind,  auch  diess  ist  zu  wesentlichem  Theile  Ihr  Verdienst;  und  bei  aller 
Anerkennung  der  ausserordentlichen  Bedeutung  der  ungeheuercn  Sam- 
melarbeit,  fur  welche  Hrn.  Pickering's  seltenes  Organisationstalent  die 
fast  unbegrenzten  der  Cambridger  Sternwarte  zufliessenden  Mittel  zum 
Besten  der  Durchforschung  des  gesammten  astrophysikalischen  und  der 
angrenzenden  astronomischen  Gebiete  zu  verwerthen  versteht,  bin  ich 
nicht  zweifelhaft,  die  soeben  unter  Ilirer  Leitung  auf  dem  Potsdamer 
Observatorium  vollendete  Arbeit  iiber  die  Bewegung  der  helleren 
Sterne  des  nordlichen  Himmels  in  der  Gesichtslinie  als  die  wichtigste 
und  werthvollste  zu  bezeichnen,  welche  in  gegenwiirtiger  Zeit  iiber- 
haupt in  der  Astronomie  ausgefulirt  werden  konnte.  El>enso  wenig 
bin  ich  zweifelhaft.  die  Ausdehnung  dieser  Arbeit  auf  eine  nach  aller 
Moglichkeit  vervielfachte  Anzahl  von  Sternen  —  und  gleichmassig  auf 
die  sudliche  Himmelshalfte  —  als  die  wichtigste  astronomische  Auf- 
gabe  absehbarer  Zukunft  zu  bezeichnen. 

Der  reiche  Arbeitsplan,  welchen  Sie  ausserdem  fiir  das  grosse 
seit  zehn  Jahren  Ihrer  Leitung  unterstellte  Institut  aufgestellt  haben, 
verspricht  weitere  wichtige  Ergebnisse  ebensowohl  auf  dem  specifisch 
astrophysikalischen  Gebiet,  als  fur  die  astronomische  Beobachtungs- 
kunst  uberhaupt  durch  die  Ausbildung  der  neuen,  auf  die  grossen 
neuerlichen   Fortschritte    der   photographischen   Technik   gegriindeten 
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Beobachtungsmethodcn,  welche  nicht  minder  wie  sic  sich  in  der  Astro- 
pliysik  bercits  mit  iiberraschendem  Erfolge  bewahrt  haben,  so  auch 
bei  den  alten  Aufgaben  der  astronomischen  Ortsbestimmung  die  bisher 
angewandten  Mittel  sehr  wirksam  zu  erganzen,  fur  manche  besonders 
schwierige  Falle  mit  sieberm  Erfolg  zu  ersetzen  berufen  erscheinen. 

Die  Errichtung  unseres  As  trophy  sikalischen  Observatoriums  ist. 
ebenso  wie  die  Wissenschaft  sie  den  Erfolgen  Ihrer  Bothkamper  Arbeit 
zu  danken  hat.  wiederum  fur  Ilire  wissensehaftliche  Laufbahn  ein 
besonders  gliicklieher  Umstand  gewesen,  indem  dieselbe  Ihnen  die 
dauernde  Moglichkeit  gegeben  hat,  unbeansprucht  von  anderweitigen 
Verpfliehtungen  Sieh  ganz  und  mit  vermehrten  Hulfsmitteln  der  Fort- 
setzung  Hirer  rein  wissenschaftlichen  Forschung  hinzugeben.  Aber 
cine  Gefahr  birgt  die  abgesehiedene  Waldeseinsamkeit,  in  weleher  Ihr 
sehones  Institut  Dinen  gerade  diese  kostliche  Freiheit  siehert,  wiederum 
in  sieh.  die  Gefahr  einer  wissensehatlbliehen  Isolinmg.  welche  der 
Astrophysiker  um  so  schwerer  empfinden  muss,  je  innigere  Beriihrun- 
gen  sein  Faeli  mit  den  Arbeiten  des  Astronomen  der  alten  Schule, 
des  Physikers.  des  Cliemikers  von  Haus  aus  hat  und  in  fortschreitender 
Entwiekelung  reiehlicher  gewinnt.  Indem  icli  Sie  heute  als  Mitglied 
unseres  K irises,  als  (renossen  unserer  gemeinsamen  Arbeit  willkommen 
heisse.  darf  ieh  diese  Gefahr  als  versehwunden  ansehen.  und  meine 
besondere  Freude  dariiber  ausspr(M*hen,  dass  die  Akademie,  indem  sie 
Sie  zum  Mitgliede  gewalilt  hat.  nicht  bloss  eine  einfache  Sehuld  der 
Dankbarkeit  fiir  Hire  bereits  geleistete  wissensehaftliche  Arbeit  abge- 
tragen  hat,  sondern  Ihnen  zugleich  fur  die  Zukunft  noch  vermehrte 
Gewahr  weit(»rn  Erfolges  in  der  vergrosserten  Freudigkeit  und  Sicher- 
heit  der  Arbeit  gibt,  mit  weleher,  wie  vSie  es  uns  sagen  und  wir 
es  gerne  von  Dinen  horen,  die  Zugehorigkeit  zu  unserm  Verein  Sie 
erfullt. 

Hr.  Dames  sprach: 

Die  ersten  Worte,  welche  ich  an  Sie,  hochgeehrte  Herren,  in  der 
Iieutigen  offentlichen  Sitzung  richten  darf.  seien  die  des  tiefgefuhlten 
Da nkes  fur  die  so  ehren voile  Auszeiehnung,  welche  Sie  mir  (lurch  die 
Wahl  zum  ordentlichen  Mitgliede  erwiesen  haben. 

Die  wissensehaftliche  Thatigkeit,  weleher  ich  diese  hohe  Ehre 
verdanke,  ist  zum  grossern  Theil  abhangig  gewesen  von  den  reichen 
Materialicn  der  hiesigen  palaeontologischen  Sammlung,  mit  deren  Be- 
arbeitung  ieh  betraut  wrar.  Es  entstanden  so  Monographieen  versehie- 
dener  tJruppen  wirbelloser  Thiere,  in  welchen  neben  der  Beschreibung 
neuerFormen  und  ihrein  Vergleich  mit  Verwandten  gleichzeitiger  Faunen 
das  Angenmerk  darauf  gerichtet  war,  die  Aufeinanderfolge  in  verschie- 
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denen  geologisclien  Horizon  ten  zu  verfolgen,  urn  so  zugleich  auch  der 
Stratigraphie  zu  niitzen. 

Danehen  zog  das  Studium  der  anscheinend  so  eintonigen  Bildungen 
der  norddeutechen  Ebene  an,  namentlich  nachdem  von  scandinavischer 
Seite  die  Frage  nach  ihrer  Entstehungsart  von  neuein  aufgeworfen 
war.  Durch  wiederholte  Reisen  nach  Scliweden  und  den  russischen 
Ostseeprovinzen  zu  der  Uberzeugung  gelangt.  dass  die  analogen  dorti- 
gen,  in  ihrem  glaeialen  Ursprung  nie  hezweifelten  Ablngerungen  mit  den 
unserigen  vollkommen  identisch  seien,  liabe  ich  fur  letztere  eine  Glie- 
derung  erstrebt,  welche  mit  der  der  ubrigen  nordeuropaischen  Glacial- 
gebiete  im  Einklang  stelit. 

Auf  ein  wesentlich  anderes  Forschungsgebiet  wurde  ich  gewiesen, 
als  das  vielbesprocliene  Skelet  der  Archfieoptmjx  unserer  Sainmlung  ein- 
verleibt  und  mir  die  Untersuchung  dieses  ihres  werthvollsten  Schatzes 
anvertraut  wurde. 

Die  Entwickelungsgeschichte ,  welche  in  der  Zoologie  einen  ge- 
waltigen  Umschwung  der  Forschungsrichtung  liervorgerufen  hatte, 
konnte  auch  auf  deni  Gebiete  der  Palaeontologie  nicht  unbeachtet 
bleiben.  Zudem  brachte  die  geologische  Erschliessung  des  westliclien 
Nordamerica  eine  so  ungeahnte  Fiille  von  Stoff  zur  Behandlung  ein- 
schlagiger  Fragen,  dass  die  Palaeontologie  in  die  Lage  versetzt  wurde. 
an  den  grossen  Aufgaben  der  Zoologie  die  Mitarbeiterscliaft  auch  wirk- 
lich  anzutreten.  Verfolgt  die  letztere  das  Individuum  von  seiner 
ersten  Anlage  bis  zum  ausgewachsenen  rrhier,  so  die  Palaeontologie 
die  Entwickelung  der  verschiedenen  Thierstamme  von  ihrem  ersten 
geologischen  Auftreten  bis  zur  Jetztwelt. 

Durch  die  Mannigfaltigkeit  der  Merkmale  und  durch  die  Sicher- 
heit.  welche  dieselben  in  phylogenetischer  Richtung  gewahren,  sind 
die  fossilen  Wirbelthiere  besonders  ausgezeichnet ,  und  auf  ihrer  Unter- 
suchung beruht  der  grosste  Theil  der  P>gebnisse,  welche  die  Phylo- 
genie  gewonnen  hat.  Als  auch  an  mich  Aufgaben  soldier  Art  heran- 
traten ,  erkannte  ich ,  dass  der  zur  Losung  gewohnlich  eingeschlagene 
Weg  wohl  nicht  der  zweckmassigste  sei.  Wenn  man,  wie  es  zumeist 
geschieht,  bei  Versuchen  die  Phylogenie  einer  Thiergruppe  zu  er- 
granden,  von  ihren  altesten  Vertretern  ausgeht  und  deren  Veranderung 
wahrend  der  geologischen  Perioden  bis  heute  verfolgt,  so  stiitzt  man 
sich  lediglich  auf  Fragmente,  man  steht  auf  unsicherm  Boden.  Zu 
sichereren  Ergel>nissen  wird  man  meines  Erachtens  gelangen,  wenn 
man  im  engsten  Anschluss  an  die  Zoologie  von  den  jetzt  lebenden 
Wesen  ausgeht,  welche  in  alien  Theilen  der  Untersuchung  zuganglich 
sind,  und  die  dort  flir  die  Systematik  als  wichtig  erkannten  Merkmale 
an    fossilen   Objecten   aufsucht  und    in   derselben  Weise   systematise!! 
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verwerthet.  Werin  man  dann  in  der  Reihenfolge  der  geologischen 
Formationen  von  Zone  zu  Zone  abwarts  steigt  und  die  in  diesen 
liegenden  Vertreter  an  die  jiingeren  anschliesst,  wird  ein  geologisch- 
zoologiselies  System  entstehen,  das  allein  den  Anspruch,  ein  natiir- 
liches  zu  sein,  erheben  kann.  Dem  Palaeontologen  werden  dabei 
allerdings  Merkmale  verschiedener  Art  aufstossen,  welche  den  leben- 
den  Thieren  fehlen.  Es  sind  diejenigen,  welche  zu  l>estimmteii 
geologischen  Zeiten  alien  Mitgliedern  einer  und  derselben  Classe  oder 
Ordnung  zukamen ,  spater  aber  anderen  weichen  mussten.  Diese 
» geologisch en «  Merkmale,  wie  man  sie  nennen  konnte,  diirfen  erst 
in  zweiter  Reihe  in  Betracht  gezogen  werden,  wenn  die  stammes- 
geschiehtliche  Entwickelung  klar  hervortreten  soil.  Man  wiirde,  um 
ein  Beispiel  zu  wahlen.  bei  Befolgung  dieser  Methode  viel  frulier 
erkannt  haben,  dass  die  verschiedenen  Typen  der  heutigen  Kroko- 
dilier   neben   einander   bis   zur  Juraformation   zuriickzuverfolgen  sind. 

Von  diesen  geologischen  Merkmalen  glaube  ich  eine  andere  Gruppe 
scharfer  als  bisher  geschehen  trennen  zu  sollen:  diejenige,  welche 
sich  bei  Veranderung  der  Lebensweise  einer  Thiersippe  entwickelt. 
Hauptsachlich  gewinnt  dieser  Gesiclitspunkt  Geltung,  wo  es  sich  um 
Umwandelung  von  Landthieren  in  Meeresbewohner  handelt.  Studien 
an  Zeuglodonten ,  welche  Hr.  Schweinfurtii  in  Aegypten  saminelte, 
haben  mit  zu  dem  Ergebnisse  gefiihrt,  dass  die  verschiedenen  Ord- 
nungen  der  lungenathmenden  Wirbelthiere  —  und  nur  auf  diese  er- 
streckten  sich  meine  Beobachtungen  —  hierin  ganz  bestimmten,  unter 
sich  verschiedenen  Gesetzen  folgten.  Hierdurch  finden  zahlreiche  Merk- 
male fossiler  mariner  Reptilien  und  Saugethiere  eine  einfache,  bisher 
vermisste  Erklarung. 

Arbeiten  dieser  Art  haben  Sie  von  mir  zu  erwarten.  Weniger 
zu  allgemeinen  Speculationen  geneigt  lege  ich  in  erster  Reihe  Gewicht 
auf  Beobachtung  und  Vergleich,  da  nur  die  aus  ihnen  zu  ziehenden 
Schlusse  in  der  Palaeontologie  auf  dauernden  Wertli  rechnen  konnen. 
Zu  meiner  lebhaften  Freude  weiss  ich  mich  hierin  eins  mit  meinen 
Lehrern,  welche  sammtlich  Mitglieder  dieser  Akademie  sind  oder 
waren.  —  Und  so  darf  ich  vielleicht  hoffen,  mir  das  durch  meine 
Wah I  in  diese  hohe  Korperschaft  gezeigte  Wohlwollen  erhalten  und 
den  eben  ausgesprochenen  Dank  auch  bethatigen  zu  konnen,  wenn 
ich  die  von  jenen  erprobte  Forschungsmethode  auf  weiteren  Gebieten 
der  Palaeontologie  zur  Anwendung  bringe. 

Hierauf  antwortete  Hr.  nu  Bois-Reymond: 

Es  ist  ein  merkwurdiger  Zug ,  Herr  Dames  ,  in  der  Geschichte  dieser 
Akademie,  dass  aus  ihr  eine  Wissenschaft  einen  besonders  starken  An- 
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trieb  erhielt,  welch e  der  Natur  unserer  norddeutschen  Ebene,  unserer 
verrufenen  Mark  Brandenburg,  eigentlich  am  femstcn  zu  liegen  schien. 
Die  Geologic,  in  etwas  weiterm  Sinne,  ist  so  sehr  ein  Lieblingskind  der 
Berliner  Akademie  gewesen,  dass  die  drei  Biisten  von  Akademikern, 
welche  diesen  Saal  schmiicken,  die  einzigen,  die  wir  im  Gegensatz  zu 
dem  AVald  von  Brustbildern  im  Vorsaal  zur  Academie  des  Sciences  auf- 
gestellt  haben,  die  von  drei  Geologen  sind.  Denn  wrenn  auch,  neben 
der  Differentialrechnung  unci  dem  wahren  Kraftemaass,  die  Protogaea 
an  Bedeutung  weit  zuriicktritt,  ist  doch  LriBNizens  Name  auch  mit  den 
Anfangen  der  Geologic  untrennbar  verknupft.  Im  Geist  fiber  unsern 
Pallas  fort,  der  zuerst  die  gesetzmassige  Ubereinandcrlagcrung  der  gra- 
nitischen,  der  gcschichtetcn  und  der  Kalk-Gcsteine  erkannte  und  das 
sibirische  Mammuthgraberfeld  aufdeckte,  wendet  sicli  dann  unser  Blick 
auf  Alexander  von  Humboldt  und  Leopold  von  Buch,  die  dort  zu 
Leibnizciis  Seitc  in  Marmor  auf  uns  heral)se]ien.  Ails  Werner's  nep- 
tunistischer  Schule  im  Erzgebirge  hervorgegangen,  wurdcn  auf  ver- 
schiedenen  Wegen  und  in  verschiedenen  Welttheilen  diese  beiden 
Heroen  die  Begninder  des  Vulcanismus,  und  iibten  auf  unsere  ganze 
Naturanschauung  einen  Einfluss  aus,  von  dessen  Grosse  wir  uns  kaum 
noch  cine  Vorstellung  machcn  konnen. 

Mit  Stolz  darf  die  Akademie  auf  solchc  Thaten  zuruckblicken ,  wo- 
<lurcli  eins  der  wichtigstcn  Gliedcr  der  Gedankenkcttc  entstand.  wclclie 
heute  vom  kreiscnden  Nebcl,  aus  dem  Sonne  und  Plancten  sich  balltcn, 
bis  zum  Bewusstsein  crzcugendcn  Mcnsclicnliirn  reiclit.  AucJi  naehdem 
Cuvier's  machtiges  Gestaltungsvcrmogcn  die  untcrgcgangenen  Tliier- 
geschlcchtcr  gleiclisam  wiederbclel)t  liattc,  l)lieb  unsere  Akademie  in 
der  Mitarbeit  an  dicsem  neucn  Zweige  der  Schopfungsgeschichte  nicht 
zuriick,  und  die  Ganoiden,  die  Zeuglodonten  werden  immcr  an  die 
Hingebung  und  den  siegreichcn  Erfolg  erinncrn,  womit  einer  unserer 
grossten  Todtcn  sich  daran  betheiligte.  Ich  rede  nicht  von  den  For- 
schungen  im  weiten  Gebiete  der  fossilen  Wirbellosen,  welchen  ein 
unter  uns  Weilender  sein  Leben  gcwidmet  hat. 

In  dieser  Bahn,  Herr  Dames,  ist  Ihnen  nun  weiter  fortzusclireiten 
vergonnt.  Aber  wenn  schon  die  altcrc  Geologic,  im  Kaum  nach  alien 
Richtungen  ausschauend ,  in  der  Zcit  von  der  negativcn  zur  positiven 
Unendlichkeit  hinweisend,  alle  Naturwissenschaft  umfassend,  fur  unsere 
Weltansicht  grundlcgend  war,  so  hat  sie  ihre  voile  Bedeutung  doch 
erst  in  unseren  Tagcn  erlangt.  Scit  Lyell  und  Darwin  die  Schranken 
niederwarfen,  welche  fur  Cuvier  und  Johannes  Muller  die  Abstammungs- 
lehre  verschlossen.  seit  aus  der  Geologic  die  Kataklysmen,  aus  der  Palae- 
ontologie  die  Schopfungsperioden  vcrsclivvandcn ,  gibt  es  kaum  noch 
eine  grossere  Aufgabe  als  die,  wclcher  Sie,   Herr  Dames,   so  gliicklich 
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sind,  Hire  riistige  Kraft  zuwenden  zu  konnen.  Die  grosssinnige  Frei- 
gebigkeit  eines  Mitgliedes  der  Akademie  hat  Ihnen  schon  vor  langerer 
Zeit  moglich  geniacht.  an  einem  der  wunderbarsten  Denkmaler  der 
Vorwelt,  dem  jurassischen  Urvogel.  Ihre  Hand  zu  bewahren.  Nicht 
leicht  wird  ein  so  dankl)arer  Gegenstand  zuni  zweiten  Male  Ihrein 
Seharfsinn  geboten  werden.  Aber  wie  versehwindend  klein  audi  der 
unermesslichen  Fiilh*  von  Fragen  gegenuber  die  Antwort  bleibe.  jeder 
Schritt  wird  uns  dankenswerth  erscheinen,  dureh  den  es  Ihnen  gelingt. 
inn  in  Lyell's  Gleiehniss  zu  reden.  ein  ausgerissenes  Blatt  im  palae- 
ontologischen  Archiv  zu  erganzen,  ein  unleserliehes  zu  entziffeni.  An 
Stelie  der  willkiirlichen  und  schwankenden  Analogien.  die  sich  gem  in 
der  Phylogenie  breit  maehen.  strenge  Verbindung  palaeontologischen 
Thatbestandes  mit  vergleichend  anatomisclier  Kinsicht,  das  ist  was  wir 
von  Ihnen  erwarten.  wie  es  das  ist,  was  Sie  uns  versprechen.  Sie 
haben  uns  soeben  den  wohluberlegten  methodise.hen  Kunstgriff  ent- 
wickelt,  mit  dessen  Hiilfe  Sie  sieli  sielierer.  als  auf  dem  bislier  ver- 
sueliten  Wege.  dem  phylogenetisehen  Ziele  zu  nahern  lioffen.  Indem 
id i  Sie  in  unserm  Kreise  herzlich  willkommen  lieisse,  kann  ich  Sie 
zugleich  der  warinen  Theilualime  versirhern.  mit  welcher  wir  Ihren 
Fortsrhritt  auf  diesem  Wege  begleiten,  und  wiinsche  Ihnen  im  voraus 
Gliick  zu  den  Krfolgen.  die  unfehlbar  Ihre  ernsten  Bemiiliungen  kronen 
werden. 


Sehliesslich  wurde  die  Verleiliung  von  vier  Medaillen  der  Helm- 
HOLTZ-Stiftung,  die  Krtheilung  des  Presses  der  DiEZ-Stittung,  sowie 
das  Krgebniss  der  Bewerbung  um  den  Preis  der  (iiARLOTTEN-Stiftung 
fur  Pliilologie  verkundet  und  eine  neue  Preis  I  rage  aus  dem  Kller'scIicii 
Legat    gestellt. 


hlrrirhtung  der  Helmholtz-  Sti flung  und  Verleiliung  i/irer  ersten 

rier  Medaillen. 

Aus  An  lass  des  im  vergangenen  Jalire  gefeierten  siebzigsten  Ge- 
luirtstages  des  Urn.  v.  IIelmiioltz  hat  ein  aus  Kaeligenossen,  Freunden 
und  Verelirern  des  Gelehrten  in  alien  Laiidern  zusammengesetztes 
Comite  ein  Capital  von  nominell  48000  Mark  3  proeentiger  preussi- 
scher  eonsolidirter  Anleilie  mit  laufenden  Zinsen  vom  1 .  October  1  80 1 
ab    und    nachtraglich    nodi    weitere    ii8c>iVlark    Ubersehuss    der    ver- 
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anstalteten  Sainnilung  der  Akademie  zur  Begriindung  einer  ihrer 
Leitung  unterstelltcn  Stiftung  iiberwiesen,  welche  Helmholtz*  Namen 
tragen  und  ein  dauerndes  Denkinal  des  Dankes  und  der  Anerkennung 
fur  seine  wissenschaftliche  Arbeit  bilden  soil. 

Nachdem  die  Akademie  durch  Beschluss  vom  9.  Juli  1891  sich 
zur  Annahme  und  bestimmungsmassigcn  Verwaltung  der  Schenkung 
bereit  erklart  und  Seine  Majestat  der  Kaiser  und  Konig  durch  Aller- 
hochsten  Erlass  vom  12.  October  1891  der  Akademie  die  Erlaubniss 
zur  Annahme  ertheilt  hat,  ist  im  Einverstandniss  zwischen  Hrn. 
v.  Helmholtz  und  der  Akademie  ein  Statut  fur  die  Stiftung  auf- 
gestellt  und  mit  der  unter  dem  22.  April  1892  erfolgten  Bestatigung 
durch  das  vorgeordnete  Konigliche  Minister ium    in   Kraft  getreten. 

Nach  diesem  Statut  ist  die  Helmholtz -Stiftung  zur  Auszeichnung 
wissenschaftlicher  Forscher  aller  Lander  bestimmt,  welche  die  in  der 
physikalisch-mathematischen  Classe  der  Akademie  vertretenen  Wissen- 
schaften  oder  die  Erkenntnisslehre  durch  hervorragende  Leistungen 
geftrdert  haben. 

Die  Auszeichnung  besteht  in  der  Verleihung  einer  Medaille  in 
Gold,  welche  von  den  zur  Herstellung  der  am  2.  November  1 89 1 
Hrn.  v.  Helmholtz  uberreichten  Medaille  angefertigt.cn  Stempeln  ge- 
pragt  vvird.  Eine  solche  Medaille  soil  regelmassig  jedes  zweite  Jahr  und 
zwar  erstmalig  fur  das  Jahr  1898  verliehen  werden,  (lurch  Beschluss 
der  Akademie,  welchcr  auf  Grund  eines  von  den  nach  nahcrer  Maass- 
gabe  des  Statuts  stimmberechtigten  Inhabern  der  Medaille  gemachten 
Vorschlages  gefasst  wird.  Der  UbeTschuss  der  Stiftungsertrage  soil 
dazu  benutzt  werden,  zugleich  mit  jeder  zweiten  regelmassigen  Ver- 
leihung der  Medaille,  zuerst  also  mit  derjenigen  fiir  das  Jahr  1900, 
dem  Verfasser  einer  ausgezeichneten  innerhalb  der  letzten  acht  Jahre 
veroflfentlichten  Arbeit  aus  den  oben  genannten  Gel>ieten  eine  zunachst 
auf  1 800  Mark  festgesetzte  Pramie  zu  gewahren. 

Um  das  Collegium  zu  constituiren,  welches  weiterhin  der  Akademie 
den  regelmasigen  Vorsclilag  fur  die  Verleihung  der  IlELMHOLTZ-Medaille 
zu  machen  hat,  ist  bestimmt,  dass  einmalig  sogleich  nach  erfolgter 
Bestatigung  des  Statuts  zugleich  vier  Medaillen  nach  Vorschlag  des 
Hrn.  v.  Helmholtz  verliehen  werden  sollen.  Seinen  Vorschlagen  ent- 
sprechend  hat  die  Akademie  durch  hiermit  zu  verkundenden  Beschluss 
vom  16.  d.  M.  ihre  Helmholtz -Medaille  verliehen  an  die  HH. 

Emil  nu  Bois-Reymond, 

Karl  Weierstrass, 

Robert  Wilhelm  Bunsen  , 

Lord  Kelvin  (Sir  William  Thomson). 
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Preis  der  DiEZ-SHfllung. 

Der  Vorstand  der  DiEZ-Stiftung  hat  den  statutenmassig  im  laufen- 
den  Jah re  aus  der  genannten  Stiftung  zu  ertheilenden  Preis  von  Zwei- 
tausend  Mark  dem  Professor  an  der  Universitat  zn  Wien  Urn.  Dr. 
WiLiiELM  Meyer -L(:bke  als  dem  Verfasser  der  zwei  Wcrke:  Romanische 
Lautlehre,  Leipzig  1890  und  Italianische  (iranmiatik,  Leipzig  1890 
znerkannt. 

Preis  der  Charlottes  -  Stiftung  fiir  PAilologie. 

Die  Akademie  hat  iin  vorigen  Jahre  iblgende  Preisaufgabe  der 
Charlotten-Stiftung  iur  Philologie  gestellt:  »Von  Damaskios  de  prin- 
eipiis  II  v$.  204  —  239  soil  eine  kritische  Tcxtbearbeitung  gegeben  und 
eine  knapp  gefasste  Kinleitung  fiber  Damaskios'  Leben  und  Schriften 
vorausgeschickt    werdcn.  « 

Es  sind  der  Akademie  zwei  Bewerbungsarbeiten  zur  rielitigen 
Zeit  eingeliefert  worden,  die  eine  mit  dem  aus  Damaskios  genommenen 
Motto:  tol  uev  ovv  aXyf^icToLra,  7rep\  tovtuov  ocvrcl  iffourtv  oi  3W  u.  s.  w., 
die  andere  mit   dem  Motto: 

Was  man  nicht   weiss,  das  eben  hrauchte  man; 
Und  was  man   weiss,  kann  man  niclit   brauclien. 

Die  erste  Arbeit  zeugt  von  Fleiss  und  Belesenheit ,  liisst  aber  tiefere 
Kenntniss  des  (Jcgcnstandes  und  vor  allem  philologische  Sehulung 
vermissen.  so  dass  sie  von  vornherein  bei  der  Preisvertheilung  nicht 
in    Betraeht   gezogen   werden   kann. 

Die  zweite  Arbeit  ist  zwar  nicht  ganz  gleichmassig  ausgefuhrt, 
verriith  al>er  durehweg  gewissenhaftes  Studium  und  Vcrtrautheit  mit 
der  philologischen  Met  bode.  Audi  nach  der  philosophischen  Seite  hin 
leistet  der  Commentar  recht  Tfichtiges.  Da  nun  ferner  der  Verfasser 
(lurch  den  Anhang  fiber  den  Codex  Mediceus  des  Proklos  in  Rem- 
publicam  bewiesen  hat ,  dass  er  audi  bcreits  das  weitcre  von  der 
Akademie  bezcichnete  Ziel.  die  vollstandigc  llerausgabe  jener  Schrift 
des  Proklos  in" s  Auge  gefasst  und  einen  erfolgreichen  Anfang  gemacht 
hat,  so  tragt  die  Akademie  kein  Bedenken,  dem  Verfasser  der  zweiten 
Arbeit  den  Preis,  hestehcnd  in  einem  Stipendium  vonjahrlich  1200  Mark 
auf  die   Dauer  von  vier  Jahren.   zu  ertheilen. 

Die  Eroffnung  des  versiegelten  Umsclilages  mit  dem  Gothe'schen 
Sprucli  ergab  als  Verfasser 

Hrn.  Dr.  phil.  Wiliielm  Kroll   in   Breslau 
und  erbraehte  zugleieh   den  Nach weis,  dass  die    in    §.3   des  Stiftungs- 
statuts  bestimmten  Voraussetzungen  bei  dem  Bewerber  zutreffen. 

Der  Preis  ist  demnach  Hrn.  Dr.  Kroll  ertheilt. 
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Preisausschreiben  am  dem  EhLERSchen  Legal. 

Es  soil  entweder  eiue  neue  Methodo  zur  Bestimmung  der  Inten- 
sitat  dor  Sonnenstrahlung  angegeben  odor  eine  der  bereits  bekannten 
Methoden  sovveit  verbessert  werden,  dass  sicli  der  Einfluss  von  Sonnen- 
nahe  und  Sonnenferne  in  den  Beobachtungen  unzweideutig  erkennen 
lasst. 

Die  gewahlte  Methode  soil  durch  ausreichende ,  mindestens  drei 
Perihelien  und  drei  Aphelien  uuifassende  Beobachtungsreihen  gepruft 
werden. 

Der  ausgesetzte  Preis  betragt  Zweitausend  Mark. 

Die  Bewerbungsschriften  konnen  in  deutscher,  lateinischer,  franzo- 
sischer,  englischer  oder  italianischer  Sprache  abgefasst  sein.  Schriften, 
die  in  storender  Weise  unleserlich  geschrieben  sind.  konnen  durch 
Beschluss  der  zustandigen  Classe  von  der  Bewerbung  ausgeschlossen 
werden. 

Jede  Bewerbungsschrift  ist  mit  einem  Spruchwort  zm  bezeichnen, 
und  dieses  auf  einem  beizufiigenden  versiegelten,  innerlich  den  Nanien 
und  die  Adresse  des  Verfassers  angebenden  Zettel  ausserlich  zu  wieder- 
holen.  Schriften,  welche  den  Nainen  des  Verfassers  nennen  oder  deut- 
lich  ergeben,  werden  von  der  Bewerbung  ausgeschlossen. 

Die  Bewerbungsschriften  sind  bis  zum  3  1 .  December  1 897  im  Local 
der  Akademie,  Berlin  NW.  Universitatsstr.  8 ,  einzuliefern.  Die  Ver- 
kiindigung  des  Urtheils  erfolgt  in  der  Leibniz -Sitzung  des  Jahres  1898. 


Ausgegeben  am  7.  «Juli. 


Berlin,  grdrurkt  in  drr  Rrichsdrurkerfi 
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Preis  der  DiEZ-Stiftung. 

Der  Vorstand  der  DiEz-Stiftung  hat  den  statutenmassig  im  laufen- 
den  Jahre  aus  der  genannten  Stiftung  zu  ertheilenden  Preis  von  Zwei- 
tausend  Mark  dem  Professor  an  der  Universitat  zu  Wien  Hrn.  Dr. 
Wilhelm  Meyer  -Lubke  als  dem  Verfasser  der  zwei  Werke:  Roinanische 
Lautlehre,  Leipzig  1890  und  Italianische  Grammatik,  Leipzig  1890 
zuerkannt. 

Preis  der  Charlotten-  Stiflung  fur  Philologie. 

Die  Akademie  hat  im  vorigen  Jahre  folgende  Preisaufgabe  der 
Charlotten-Stiftung  fur  Philologie  gestellt:  »Von  Damaskios  de  prin- 
eipiis  II  §.204  —  239  soil  eine  kritische  Textbearbeitung  gegeben  und 
eine  knap])  gefasste  Einleitung  fiber  Damaskios'  Leben  und  Schriften 
vorausgeschickt  worden. « 

Es  sind  der  Akademie  zwei  Bewerbungsarbeiten  zur  riohtigen 
Zeit  eingeliefert  vvorden,  die  eine  mit  dem  aus  Damaskios  genommenen 
Motto:  ra  fJLEv  ovv  oLXY\§e<TToiTcx,  irepl  tovtm  olvtcI  iGclgiv  01  S-eo/  u.  s.  w., 
die  andere  mit  dem  Motto: 

WavS  man  nicht  weiss,  das  eben  brauchte  man; 
Und  was  man  weiss,  kann  man  nicht  brauchen. 

Die  erste  Ar)>eit  zeugt  von  Fleiss  und  Belesenheit,  lasst  aber  tiefere 
Kenntniss  des  Gegenstandes  und  vor  allem  philologisehe  Schulung 
vermissen,  so  class  sie  von  vornherein  bei  der  Preisvertheilung  nicht 
in  Betraeht  gezogen  werden  kann. 

Die  zweite  Arbeit  ist  zwar  nicht  ganz  gleichmassig  ausgefiilirt, 
verrath  aber  durchweg  gewissenhaftes  Studium  und  Vertrautheit  mit 
der  philologischen  Methode.  Audi  nach  der  philosophischen  Seite  hin 
leistet  der  Commentar  recht  Ttichtiges.  Da  nun  ferner  der  Verfasser 
durch  den  Anhang  fiber  den  Codex  Mediceus  des  Proklos  in  Rem- 
publicam  bewiesen  hat,  dass  er  audi  bereits  das  weitere  von  der 
Akademie  bezeichnete  Ziel,  die  vollstandige  Herausgabe  jener  Schrift 
des  Proklos  in's  Auge  gefasst  und  einen  erfolgreiclien  Anfang  gemacht 
hat,  so  tragt  die  Akademie  kein  Bedenken,  dem  Verfasser  der  zweiten 
Arbeit  den  Preis,  bestehend  in  einem  Stipendium  von  jahrlich  1  200  Mark 
auf  die  Dauer  von  vier  Jahren,   zu  ertheilen. 

Die  Eroffhung  des  versiegelten  Umschlages  mit  dem  Gothe'schen 
Spruch  ergab  als  Verfasser 

Hrn.  Dr.  phil.  Wilhelm  Kroll  in  Breslau 
und  erbrachte  zugleich  den  Nach weis,  dass  die   in    §.3   des  Stiftungs- 
statuts  bestimmten  Voraussetzungen  bei  dem  Bewerber  zutreffen. 

Der  Preis  ist  demnach  Hrn.  Dr.  Kroll  ertheilt. 
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Preisausschreiben  am  dem  EhLERSchen  Legat. 

Es  soil  entweder  eine  neue  Methode  zur  Bestimiiiung  der  Inten- 
sitat  dor  Sonnenstralilung  angegeben  odor  eine  dor  bereits  bokannton 
Methoden  soweit  vorl)Ossort  wordon,  dass  sich  dor  Eintluss  von  Sonnen- 
nahe  und  Sonnoiiforno  in  den  Beobachtungen  unzweideutig  orkonnen 
iasst. 

Die  gewahlte  Methodo  soil  durch  ausreichende ,  mindestens  droi 
Perihelion  und  droi  Aphelien  unifassende  Beobachtungsreihen  gepnift 
werden. 

Der  ausgesetzte  Preis  betragt  Zwoitausond  Mark. 

Die  Bewerbungsschriften  konnen  in  doutschor,  latoinischor,  franzo- 
sischer,  englischer  odor  italianischer  Sprache  abgefasst  soin.  Schriften, 
die  in  storender  Woise  unloserlich  goschriebon  sind.  konnen  durch 
Beschluss  der  zustandigen  ("lasso  von  dor  Bewerbung  ausgeschlossen 
werden. 

Jede  Bewerbungssclirift  ist  unit  einem  Sprueliwort  zu  bezeiehncn, 
und  dieses  auf  einem  beizufiigenden  versiegelten,  innerlich  don  Namon 
und  die  Adresse  des  Verfassors  angobenden  Zottel  ausserlich  zu  wieder- 
liolen.  Schriften,  welche  den  Namon  des  Verfassors  nonnen  odor  deut- 
lich  ergeben,  werden  von  der  Bewerbung  ausgeschlossen. 

Die  Bewerbungsschriften  sind  bis  zum  31.  December  1897  im  Local 
der  Akademie,  Berlin  NW.  Universitatsstr.  8,  einzulioforn.  Die  Ver- 
kiindigung  des  Urtheils  erfolgt  in  dor  Leibniz -Sitzung  dos  Jahres  1898. 


Ausgegeben  am  7.  Juli. 


Berlin,  gfdrurkt  in  d*>r  ReiohndnirkiTfi 
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P.  Ascherson  zu  Vorarbeiten  fur  eine  neue  Ausgabe  von  Koch's  Synopsis 
der  Flora  von  Deutscliland  2000  Mark;  dem  Oberlehrer  Hrn.  Dr.  F. 
Kranzlin  hierselbst  zu  Untersuchungen  iiber  die  Orchidaceen  900  Mark; 
dem  Professor  an  der  Universitat  Breslau  Hrn.  Medicinalrath  Dr.  Wer- 
nicke zur  Herstellung  eines  Atlas  des  Grosshirns  800 Mark;  dem  Privat- 
docenten  an  der  Universitat  Freiburg  i.  B.  Hrn.  Dr.  med.  C.  Rose  zu 
Untersuchungen  iiber  die  Zahnentwickelung  bei  den  Beutelthieren,  Eden- 
taten  und  Reptilien  1 000  Mark;  dem  Hrn.  Dr.  L.  Wulff  in  Schwerin  i.  M. 
zur  Beschaffung  von  Instrumenten  fur  krystallographische  Unter- 
suchungen 1000  Mark;  dem  Professor  an  der  Technischen  Hochschule 
zu  Charlottenburg  Hrn.  Dr.  H.  W.  Vogel  zur  Instandsetzung  specto- 
graphischer  Apparate  1 7 1  Mark ;  dem  Observator  an  der  Stern warte 
zu  Konigsberg  Hrn.  Prof.  Dr.  J.  Franz  zur  Anschaffung  eines  Apparats 
zur  Ausmessung  der  auf  der  Lick -Stern  warte  von  Hrn.  Prof.  Holden 
aufgenommenen  Mondphotographien  3200  Mark;  dem  Director  der 
Stern  warte  zu  Bamberg  Hrn.  Dr.  E.  Hart  wig  zur  Fortsetzung  einer  Beob- 
achtungsreihe  iiber  die  Veranderungen  der  Polhohe  und  zur  Bestimmung 
der  Aberrationsconstante  1200  Mark;  dem  Hrn.  Dr.  H.  Baumhauer  in 
Ludinghausen  zu  Untersuchungen  iiber  die  Atzfiguren  der  Krystalle 
800  Mark;  dem  Privatdocenten  an  der  Universitat  Strassburg  Hrn. 
Dr.  G.  Linck  zum  Abschluss  seiner  petrographischen  Untersuchungen 
im  Veltlin  600  Mark. 
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Die  altesten  christlichen  Datirungen  und  die 
Anfange  einer  bischSflichen  Chronographie  in  Rom. 


Von  Adolf  Harnack. 


1. 

J^licht  Tacitus  (Annal.  XV,  44)  ist  der  Erste  gewesen,  der  den  Tod 
Jesu  und  damit  auch  die  Zeit  seiner  Wirksamkeit  auf  romische  Weise 
datirt  hat  (Christus  Tiberio  imperitante  per  procuratorem  Pontium  Pilahtm 
supplicio  adfectus  erat).  Diese  Datirung  hatte  schon  in  den  christlichen 
Gemeinden  eine  Geschichte,  und  der  Satz  des  romischen  Bekenntnisses 
•  Gekreuzigt  unter  Pontius  Pilatus  «,  der  in  die  meisten  christlichen 
Glaubensformeln  iibergegangen  ist,  stammt  axis  der  altesten  christlichen 
Verkxindigung.  Zwar  hat  Paulus  (I.  Kor.  15,3  f.)  die  Hauptstxicke  dieser 
Verkxindigung  noch  ohne  einen  chronologischen  Zusatz  angefxihrt,  und 
die  altesten  Recensionen  des  Evangeliums  erwahnten  wohl  den  Pontius 
Pilatus,  aber  enthielten  nocli  keine  formliehen  Datirungen.  Allein  bereits 
der  dritte  Evangelist,  der  (1,3)  ankxindigt,  er  wolle  Alles  »der  Reihe 
nach*  beschreiben,  hat  sovvohl  die  Geburt  Jesu  als  sein  offentliches  Auf- 
treten  chronologisch  fixirt.  Dort  (2,1  f.)  nennt  er  den  Kaiser  Augustus 
und  den  syrischen  Statthalter  Quirinius;  hier  (3,  1)  bringt  er  eine  sechs- 
fache  Datirung  (15.  Jahr  des  Tiberius,  Procurator  Pontius  Pilatus,  Te- 
trarclien  Herodes,  Philippxis  und  Lysanias,  Hohepriester  Hannas  xind 
Kaiaphas). 

Die  Geschichte  der  Ausbreitung  der  christlichen  Religion  spiegelt 
sich  in  der  Geschichte  dieser  Datirung.  Die  Tetrarchen  und  Hohepriester 
verschwinden  in  der  Folgezeit  sofort  aus  den  Datirungen  der  Kirche. 
Herodes  wird  noch  einige  Male  genannt  —  auch  in  Glaubensformeln1  — 
urn  dann  ebenfalls  zu  verschwinden.  Nur  die  Datiiuing  nach  dem  Kaiser 
und  dem  Procxirator  blieb  in  Kraft;  denn  die  neue  Religion  hatte  den 
judischen  Boden   verlassen   und   war   in  die  grosse  Welt  eingezogen. 


1  Nicht  hierher  gehoren  Act.  4,  27  und  Justin,  Apol.  I,  40,  Dial.  103,  wohl  aber 
Ignat.  ad  Smyrn.  1,2:  cthYiSus  list  UovtIov  UiXcerov  xcct  'Hgwbov  tst^k^ov  xcc3,yiXwijl*i>ov 
und  Constit.  App.  VI,  30:  tov  ttccvoujB'sitoq  iwi  IloiTtov  ih?.ccTov  xcct    Hgwbov. 
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Aber  hinter  dem  Procurator  musste  diesmal  der  Kaiser  zuriick- 
treten.  Nicht  Tiberius  ist  in's  » Credo «  gekommen,  sondern  Pilatus. 
Die  Thatsache,  dass  Jesus  sich  mit  ihm  personlich  beriihrt  hat  und 
von  ihm  verurtheilt  worden  ist,  erschien  den  Christen  von  Anfang  an 
hochst  wichtig.  Schon  die  ersten  Jiinger  ahnten,  dass  dieses  Zusammen- 
treffen  eine  universale  Bedeutung  habe  und  als  Ausdruck  der  welt- 
geschichtlichen  Stellung  ihres  Meisters  zu  benutzen  sei.  Bereits  in 
unseren  Evangelien  tritt  ein  Interesse  an  Pilatus  sichtbar  hervor1  und 
bald  wurde  es  eine  stehende  Formel,  die  man  auch  den  Versuchen, 
die  Geschichtlichkeit  Jesu  aufzulosen,  entgegensetzte ,  » Jesus  Christus, 
gekreuzigt  (gelitten,  gestorben,  auferstanden)  unter  Pontius  Pilatus*. 
Sie  begegnet  uns  zuerst  im  I.  Timotheusbrief  und  in  den  Ignatius- 
briefen.2  Bei  Justin  ist  sie  haufig,3  und  zwar  erkennt  man,  dass  die 
Worte  » Gekreuzigt  unter  P.  P.«  nicht  nur  in  dem  Taufsymbole  eine 
Stelle  gefunden  haben,4  sondern  auch  in  die  Exorcismusformel  auf- 
genommen  worden  sind.5  Dies  wird  durch  die  altkatholischen  Vater 
Irenaus,  Tertullian  und  Origenes  bestatigt,  die  die  Formel  im  Symbol 
bez.  bei  dem  Exorcismus  bezeugen.6 

Das  wichtigste  Ereigniss,  auf  das  sich  die  christliche  Kirche 
grundete,  war  auf  diese  Weise  chronologisch  festgelegt  und  kam  zu 
allgemeiner  Kenntniss.  Das  Datum  der  Geburt  Christi  aber  gewann 
nicht  ganz  die  gleiche  Popularitat.  Es  kam  nicht  in  das  » Credo* 
und  wurde  in  Folge  dessen  auch  etwas  seltener  erwahnt.  Justin 
wiederholt  es  augenscheinlich  nach  Lucas,  gedenkt  aber  des  Kaisers 
Augustus  nicht.7  Diesen  hat  sein  jungerer  Zeitgenosse,  der  Apologet 
Melito,  genannt,  es  fur  bedeutsam  erklarend,  dass  die  Entstehung 
des  Principats  und  die  Entstehung  des  Christenthums  zusammenfalle, 
und  darum  die  innere  Zusammengehorigkeit  beider  behauptend.8  Die 
christlichen  Chronographen  haben  seitdem  stets  wiederholt,  dass  das 


1  Im  Matth.-Ev.  ist  Pilatus  neunmal  genannt,  bei  Marcus  zehnmal,  bei  Lucas 
zwolfmal,  im  vierten  Ev.  zwanzigmal,  vergl.  auch  Act.  3, 13.  4,27.  13,28.  Die  voile 
Form  -Pontius  Pilatus*  findet  sich  im  N.T.  nur  bei  Lucas  (3, 1.  Act.  4,  27)  u.  I.Tim.  6, 13. 

2  I.  Tim.  6, 13.    Ignat.  ad  Magn.  1 1,  Trail.  9,  Smyrn.  1. 

3  Apol.  1, 13.  61.  11,6.  Dial.  30.  76.  85.  An  der  ersten  Stelle  ist  auch  Tiberius 
genannt.     Bei  Aristides  felilt  Pilatus. 

4  Apol.  I,  6i:  E7T  Ol'OfACCTOS  lr,T0V  XotTTOV  TOV  TTCCVgUt&HTOG  i7Tl  UoVTtOV  lllXaTOV  .  . . 
0    (pOOTl^OfASl'OS    XoVSTCtl. 

5  Apol.  II,  6:  AYjfJL0lfl0XYj7TT0VQ  TTOh'koVQ  XCCTCt  7TCCVTCC  TOV  XOTfJLOV  ...  TToXXoi  ...  TWV 
XglTTlCtVUdV     inO^m^OVTEQ     XCCTCt     TOV    OUOfXCCTOQ     \yj(TOV    XoiTTOV     TOV     <TTCtVO<*&eVT0S    £7Tl    HoVTlOV 

UiXutov,  cf.  Dial.  30.  76.  85. 

6  S.  z.  B.  Iren.  II,  32,  4.  Ill,  4,  2.  Ill,  12,  9.  V,  12,  5.  Tertull.  de  virg.  vel.  i.Orig. 
c.  Cels.  I,  6.     Auch  der  Gnostiker  Ptolemaus  nennt  den  Pilatus  (Iren.  I,  7,  2). 

7  Apol.  I,  46.  34.  Dial.  78. 

8  Bei  Euseb.  h.  e.  IV,  26,  7. 
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Leben  Jesu  durch  die  Regierungen  des  Augustus  und  Tiberius  be- 
stimmt  werde.  Seit  dem  Ausgang  des  2.  Jahrhunderts  gaben  be- 
sonders  gelehrte  Leute  auch  das  Jahr  des  Augustus  an,  in  dem  Jesus 
geboren  sei,  beriefen  sich  fur  die  Schatzung  desselben  auf  die  romi- 
schen  Archive,1  und  nannten  neben  Pontius  Pilatus  auch  die  Consuln 
(die  Gemini),  unter  denen  Jesus  gelitten  habe.2 

2. 

Das  Interesse  fur  die  Kaiser  war  in  den  Christengemeinden  des 
2.  Jahrhunderts  sehr  lebendig.  Die  jiidische  Apokalyptik,  die  in 
christlichen  Kreisen  eine  grosse  Rolle  spielte,  sowie  die  Sibyllistik 
hatten  langst  die  Augen  der  Frommen  auf  den  romischen  Staat  und 
die  Kaiser  gelenkt.  Die  neue  Religion  selbst  hatte  zwar  kein  politi- 
sches  Programm,  aber  sehr  bestimmte  politische  Hoffnungen  und 
Wunsche.  Ferner  sahen  die  altesten  Christen,  grosstentheils  Orien- 
talen  und  Griechen,  den  Kaiser  in  einem  anderen  Glanze  als  die 
Romer  und  schrieben  ihm,  der  Entwickelung  vorauseilend ,  in  der 
Regel  eine  despotische  Macht  zu.  Dazu  kam,  dass  sich  Nero  durch 
seine  zwar  kurze,  aber  unerwartete  und  schreckliche  Christenhetze  in 
das  Gedachtniss  der  Kirche  eingegraben  hatte,  dass  Vespasian  und 
Titus  als  die  Vollstrecker  eines  Gottesgerichts  iiber  das  jiidische  Volk 
erscheinen  mussten,  und  dass  auch  die  Qualereien  Domitian's  nicht 
vergessen  wurden.  Unvergessen  blieb  es  ferner,  dass  die  beiden 
Apostel  Petrus  und  Paulus  unter  Nero  Marty rer  geworden  waren.  So 
gab  es  schon  am  Anfang  des  2.  Jahrhunderts  eine  Kaisergeschichte 
in  christlicher  Beleuchtung,3  die  sehr  fruhe  mit  Legenden  ausgestattet 

1  S.  Tertull.  adv.  Marc.  IV,  7. 

2  S.  die  Datirungen  von  Tertullian's  und  Hippolyt's  Schriften  an.  Aus  spaterer 
Zeit  stammen  so  genaue  Datirungen ,  wie  die  betreffs  der  Taufe  Christi  bei  Epiphanius 
h.  51,24.  Doch  vergl.  schon  Tertull.  adv.  Jud.  und  den  Schluss  der  im  21.  Cap.  des 
I.  Buchs  der  Stromateis  des  Clemens  enthaltenen  Chronographie,  die  bis  zum  Tode  des 
Commodus  reicht.  Hier  werden  (§.145  sq.)  verschiedene  Ansatze  fur  die  Geburt  und 
den  Tod  Christi  mitgetheilt  und  nicht  nur  Kaiserjahre ,  sondern  auch  Monatsdaten  an- 
gefuhrt.  Diese  genaueren  Berechnungen  werden  von  Clemens  mit  den  Worten  ein- 
geleitet:  slrt  St  o't  7rsotsoyoTsoou  tJj  yeifZTsi  roZ  tujtvJoog  vjhuou  ov  fiovov  to  stos,  ccXXot  xctt 
ti)v  YjfAsgav  nqoTTiSivrss.  Die  merkwurdige  Chronologie  des  Lebens  Jesu,  die  Irenaus 
voraussetzt,  und  die,  welche  in  einer  alten  Hdschr.  der  Ambrosiana  (Routh,  Reliq. 
S.  II2  p.  178)  auf  »exemplaria  apostolorum«  durch  Vermittelung  des  Alexander  von 
Jerusalem  und  sodann  der  Commentare  des  Victorinus  zuruckgefuhrt  wird,  lasse  ich 
hier  bei  Seite,  ebenso  die  Ansatze  in  Hippolyt's  Comment,  z.  Daniel. 

s  Die  eschatologischen  Erwartungen  waren  von  fruhester  Zeit  her  (auf  Grund 
der  Lecture  und  Auslegung  des  Danielbuches ,  s.  schon  II.  Thessal.)  auf  die  Kaiser- 
geschichte gerichtet  und  forderten  dazu  auf,  unter  den  Kaisern  nach  dem  Antichrist 
zu  suchen.  Allmahlich  entstand  so  eine  •christliche  Kaisergeschichte «,  s.  z.  B.  die 
Sibyllen. 
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worden  ist.  Bald  wusste  man  zu  erzahlen,  dass  Tiberius  sich  aus 
einem  Bericht  des  Pilatus  liber  Ghristus  iiberzeugt  habe,  er  sei  ein 
Gott  gewesen,  und  nur  der  Senat  die  Anerkennung  des  Christen- 
thums  verhindert  habe,1  ferner  dass  Domitian  den  Apostel  Johannes 
in  siedendes  01  habe  stecken  lassen"  und  die  Verwandten  Jesu  in's 
Verhor  genommen  habe,  und  vieles  Ahnliche.  Unter  solchen  Um- 
standen  kann  es  nicht  auffallen,  dass  die  Christen  des  2.  Jahrhunderts 
mit  Interesse  und  Spannung  jeder  Wandelung  der  Kaisergeschichte  ge- 
folgt  sind,  und  dass  sie  demgemass  auch  fortfuhren,  die  Ereignisse 
ihrer  eigenen  Geschichte  nach  Kaiserregierungen  zu  datiren. 

Solche  Datirungen  sind  im  2.  Jahrhundert  die  Regel,  und  zwar 
nicht  nur  fur  die  politische  Geschichte  der  Gemeinden ,  sondern  auch  fiir 
die  innere.  Chronologische  Bestimmungen  nach  Consuljahren  kommen 
m.  W.  —  vom  Todesjahr  Jesu  abgesehen  —  iiberhaupt  nicht  vor, 
und  Datirungen  nach  der  Amtszeit  von  Provincialstatthaltern  oder 
Stadtpraefecten  finden  sich  fast  nur  dort,  wo  die  erzahlte  Geschichte 
sie  forderte  oder  nahelegte.5  Dagegen  berichtet  Justin,  der  Magier 
Simon  sei  unter  dem  Kaiser  Claudius  nach  Rom  gekommen.6  Hegesipp 
datirt  den  Clemensbrief  auf  die  Zeit  Domitian's,7  den  Tod  des  Simeon 
von  Jerusalem  auf  die  Zeit  Trajan's  (unter  dem  Proconsul  Atticus) 
und  auf  dieselbe  Zeit  den  Anfang  der  Corrumpirung  der  Kirche  durch 
die  Haeresie.8    Irenaus  erzahlt,  der  Apostel  Johannes  habe  seine  Offen- 


1  Tertull.,  Apol.  5. 

2  Tertull. ,  de  praescr.  36. 

3  Hegesipp  bei  Euseb.,  h.  e.  Ill,  20. 
*    Vergl.  die  Legenden  fiber  Nero. 

5  S.  die  altesten  Martyreracten  und  die  Schrift  Tertullian's  ad  Scapulam,  in 
denen  die  Erwahuung  der  Statthalter  selbstverstandlich  war.  Ausserdem  ist  z.  B. 
Melito  bei  Euseb.  h.  e.  IV,  26,  3  zu  vergleichen:  'Em  XegovtXXtov  UavXov  m&virarov 
Tvjs  Artcts,  ol  ^Leeyctgts  xcugu,  siJLctgTvgYjTsv ,  sytve to  ^tt^iq  7toXXyi  iu  Aao&ixoctp ,  s.  ferner 
die  alte  kleinasiatische  Quelle  bei  Euseb.,  h.  e.  V,  16,  7:  Movtuvov  xctra  Yqcctov  \tick; 
avSvirarov,  und  den  kleinasiatisclien  Antimontanisten  Apollonius,  1.  c.  V,  18,  9,  der  den 
Proconsul  Aemilius  Frontinus  erwahnt.  Nimmt  man  die  Stellen  aus  der  Schrift  ad 
Scapulam  und  die  chronologische  Angabe  im  Martyrium  Polykarp's  hinzu,  so  darf  man 
vielleicht  sagen,  dass  es  besonders  in  Asien  fiblich  gewesen  ist,  nach  den  Regierungen 
der  Proconsuln  zu  datiren,  und  dies  ist  nach  der  besonderen  Stellung,  die  dem  Statt- 
halter  Asiens  zukam,  wohl  verstandlich.  Durch  ihre  Genauigkeit  einzigartig  ist  die 
Datirung  des  Martyriums  Polykarp's:  Magrvgsl  0  ixaxctgios  Uo>.vxa^7roG  wos  AavStxov 
btxjTiQct  Ixrafxsvov,  ir^o  tnTct  xakavhmv  M«atiW,  tccBQcctw  fj.yct?*u),  uuoqt  oybor,'  <rw«X>;(J>S>) 
V7ro  HoujSov  im  usyjsosuog  $t?>t7mov  TgcrtJuccvov,  a\&\/iTUT£\jo\>TQ(;  Xtcctiov  Ko8qcctq\s9  /3«t<- 
Xsvovtog  Ss  sis  ctiwas  IrpoZ  Xgirrov.  Eine  Datirung  nach  einem  augenscheinlich  be- 
ruhmten  Martyrer  in  Pergamum  findet  sich  in  einem  Briefe  an  die  Christengemeinde 
dieser  Stadt,  s.  Offenb.  Joh.  2,  13.  Den  aegyptischen  Praeiecten  Felix  hat  Justin  (Apol. 
I,  29)  genannt;  aber  nicht  zum  Zweck  der  Datirung. 

6  Apol.  I,  26,  s.  lren.  I,  23,  1. 

7  Bei  Euseb.,  h.  e.  Ill,  16. 

8  L.  c.  Ill,  34,  6. 
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barung  gegen  Ende  der  Regieruiig  Domitian's  gescliaut1  und  bis  zu 
den  Zeiten  Trajan's  gelebt.2  Clemens  Alexandrinus  sagt,  dass  Johannes 
nach  dem  Tode  des  Tyrannen  (Domitian)  von  Patmos  zuriickgekehrt 
sei,3  und  er  datirt  die  vornehmsten  Haeretiker  nacli  den  Regierungen 
Hadrian's  und  des  alteren  Antoninus.4  Tertullian  nennt  den  Marcion 
einen  * Antoninianus  haereticuSj  sub  Pio  impiu$*b  und  stellt  selbst  sein 
erstes  Buch  adversus  Marvionem  auf  das  15.  Jahr  des  Kaisers  Severus;6 
die  Chronik  des  christlichen  Schriftstellers  Judas  war  auf  das  10.  Jahr 
desselben  Kaisers  gestellt.7  Der  syrische  Haeretiker  Alcibiades  pro- 
ducirte  in  Rom  am  Anfang  des  3.  Jahrhunderts  ein  Offenbarungsbuch, 
in  dem  den  Glaubigen  fur  das  3.  Jahr  Trajan's  eine  neue  Siinden- 
vergebung  verheissen  war.8  Hippolyt  hat  in  seiner  Schrift  iiber  das 
Osterfest  eine  Chronologic  mit  dem  ersten  Jahr  des  Kaiser  Alexander 
beschlossen  und  sich  uberhaupt  urn  die  Kaisergeschichte  benniht.9 
Eusebius  besass  eine  alte  Kunde,  dass  im  17.  Jahr  des  Kaisers  M.  Aurel 
in  mehreren  Provinzen  die  •  Christenverfolgungen  verscharft  worden 
seien.10  Zu  Epiphanius  waren  alte,  zum  Theil  freilich  falsche  Nach- 
richten  gekommen,  der  Apostel  Johannes  sei  unter  Claudius  aus  der 
patmischen  Verbannung  zuriickgekehrt,11  Justin  habe  in  Rom  das  Mar- 
tyrium  erUtten  iiii  'Fuxttikov  yiyefAovos  xou  'Atyiotvov  (SxviXewg  ,12  Tatian 
habe  im  12.  Jahr  des  Kaisers  Pius  in  Mesopotainien  eine  eigene  Schule 
gegruridet,13  und  Bardesanes  habe  bis  zur  Zeit  des  Kaisers  Anto- 
ninus gelebt,   »nicht  des  Pius  genannten,  sondern  des  Verus*.14 


1  Iren.V,  30,  3. 

2  L.  c.  Ill,  3, 4  u.  II,  22,  5. 

3  In  der  Schrift  »Quis  dives  salvetur* ,  s.  Euseb. ,  h.  e.  Ill,  23,  6. 

4  Strom.  VII,  17,  106:  H  fxw  ycco  rov  xvdigv  xcctcc  TYtv  TtctQovrictv  bihctyxuXut  ccno 
Avyovrrov  KcciTccgOG    ao^ctfxsuvj    iastovi'Tm    tw  TtQsglov    yjgovwv  TfXsiotJrrw,    1^  8s  run'  ctno- 

TTOXulV     CCVTOV    l*&r/J>t    yS    TY)S    IlctvXoV    ?.SlTOV^yiCCQ    S7Tt    NiflM'OO   TShstOVTCCl ,    XCCTU)    &    TTEQl    TOVQ 

\botccvov   rov   PcccrtXifjjg   yoovovs    ol    tuq    ccIdsj-siq    s7rii'or,Tct\'T3i;   ysyouccrt ,    xctt  M-?%P<  ys  Trjg 

\vTUJVtVOV     TOV     7TOEtI3vTSO0V     StSTSU'CCV     Yj}j)€l(Ci! ,     XCt^T(t7ZS0     0    BcCTlXstSr^  ...     0    QvCc}*SI't7vO<?  .  .  . 

o  Mccoxt'jjv. 

5  Adv.  Marc.  I,  1 9.  Voran  gehen  die  Worte:  *Marcionis  scdutem  quota  quidem 
anno  Antonini  maioris  de  Ponto  suo  exhalaverit  aura  canicularis,  non  curavi  investiyare*. 
Bisher  nicht  sicher  erklart  sind  die  folgenden  Worte:  »A  Tiberio  usque  ad  Antoninum 
anni  fere  CXV  (CXXV  Cod.  B)  et  dimidium  anni  cum  dimidio  mensis*. 

6  L.  c.  1, 15. 

7  Euseb. ,  h.  e.  VI,  7. 

8  S.  Hippol.,  Philosoph.  IX,  13. 

9  S.  Euseb.,  h.  e.  VI,  22, 1  und  den  Catal.  Liberianus;  vergl.  auch  die  Bemuhungen 
des  Theophilus  von  Antiochien  um  die  Kaisergeschichte  im  3.  Buch  ad  Autolycum. 

10  H.e.  Vpraef. 

11  Epiph.  h.  51, 12. 

12  L.  c.  h.  46,  1. 
18  L.c. 

14    L.  c.  h.  56,1. 
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Diese  Ubersicht  ist  vielleicht  noch  nicht  erschopfend;  aber  sie 
wird  ausreichen,  um  zu  zeigen,  wie  haufig  die  Datirungen  nach  den 
Kaiserregierungen  in  alien  Theilen  der  Kirche  in  altester  Zeit  gewesen 
sind.  Sie  haben  wirklich  die  Regel  gebildet.  Neben  ihnen  finden  sich 
—  von  der  gleich  zu  nennenden  Gruppe  chronologischer  Data  abge- 
sehen  —  nur  noch  solche  relative  Zeitbestimmungen ,  wie  »Tatian 
fiel  nach  dem  Martyrertode  Justin's  von  der  Kirche  ab«,x  A  lebte  zur 
Zeit  des  B  oder  war  ein  Schiller  (Nachfolger)  desselben,  und  ahnliche, 
die  nicht  Datirungen  im  strengen  Sinne  sind.2 


3. 

Allein  es  giebt.  wie  eben  bemerkt,  noch  eine  Gruppe  chrono- 
logischer Data  aus  altester  Zeit,  und  sie  nimmt  ein  besonderes  Inter- 
esse  fur  sich  in  Anspruch:  Die  Datirungen  nach  Regierungen  von 
Bischofen  (Aposteln).     Ich  stelle  sie  zun&chst  zusammen: 

i.  Iren.  Ill,  i,  i:  O  fxev  MoLrSouog . . .  ypot,<f>}\v  k^vtyyuv  zvctyysklov, 
rov  Herpov  kou  rov  YlocvXov  ev  PotfjMj  evoLyyeXi^ofxevwv  kou  SepuXiovvrw  rr\v 
exxA>j<r/otv. 

2.  Iren.  I.e.:  Motpxog  o  fxoi£yi[Tv\Q  kou  ep\xv\nvrYkg  Herpov  fxera  ri\v  rov 
Herpov  kou  rov  UolvXov  efco&ov  ro\  viro  Herpov  Kf\pv<r<rofJLevoi  eyypoi<pu)g  i\imv 
7rctpoL$e&uo)u.  (Noch  in  demselben  Capitel  folgt  eine  Liste  der  romischen 
Bischofe.) 

3.  Iren.  HI,  3,  3  (als  Zusatz  zu  einer  Liste  der  romischen  Bischofe 
von  Linus  bis  Eleuthcrus,  die  ausser  einigen  Bemerkungen  zu  Clemens 
und  der  Erwahnung  des  herrlichen  »Zeugnisses«  des  Telesphorus  nur 
die  Namen  enthalt):  'Enl  rov  KA*jjuevTo<?  (ewi(TK07rov)  crJ/reuog  ovk  oXtyvig 
roig  ev  KoptvSu)  yevofxevyg  otfieXtyotg  67re<rrei\ev  y\  ev  'Pwjmj  ixxAqCMt  ixavvorob- 
rv\v  ypoupyv  roig  KopivSioigs 

3b.  Aus  Euseb.,  h.  e.  Ill,  16;  IV,  22,  1  folgt,  dass  Hegesipp  die 
»<rrct<rig«  in  Korinth  auf  die  Zeit  Domitian's  und  Clemens'  datirt  und 
diesen  als  Verfasser   des  romischen  Gemeindeschreibens   genannt  hat. 

4.  Murat.  Fragm.  73  f. :  » Pastor %em «  nuperrime  temporibus  nostris 
in  urbe  Roma  Herma(s)  conscripsit  sedente  cathedra  urbis  Romae  ecclesiae 
Pio  episcopo  fratre  eius. 


1    Iren.  I,  28, 1. 

a  Ausser  Betracht  konnen  hier  auch  die  chronologischen  Berechnungen  bleiben, 
s.  Gal.  2,  Justin,  Apol.  I,  46  (150  Jahre  seit  Christi  Geburt  verflossen),  die  merkwflrdigc 
Angabe  bei  Epiphan.  h.  51,33,  Apollonius  bei  Euseb.,  h.  e.  V,  18. 12. 14  (dazu  das  Ke- 
rygma  Petri),  der  Anonymus  bei  Euseb.,  h.  e.  V,  17,  4,  mehrere  Stellen  bei  Tertullian, 
z.  B.  dass  seit  der  Abfassung  der  Korintherbriei'e  160  Jahre  vertlossen  seien  (de  monog.  3), 
u.  s.  w. ,  u.  s.  w. 
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5.  Catalog.  Liberianus  (Liste  der  romisclien  Bischofe,  die  bis  zum 
Anfang  des  3.  Jahrhunderts  nur  Namen  und  Amtszeiten  enthalt,  mit 
Ausnahme  folgenden  Zusatzes):  Sub  huius  (scil.  Pii)  episcopate,  /rater 
eius  Hermes  tibrum  scripsitj  in  quo  mandatem  contineter  quod  (quae)  ei 
praecepit  angelus,  cum  venit  ad  ilium  in  Imbitu  pectoris. 

6.  Iren.  Ill,  4,  2.  3:  OvotXevnvog  (jlev  yo\p  yj?&bv  eig  'Pwfxviv  enl  'Tylvov, 
r\KfJLot(rs  $e  brl  Hiov  xou  irotpefxeivev  ewg  'A.vixv\rov.  Kep&wv  $e  0  irpo  Motpxiuovog 
xou  otvrog  em  'fywov,  og  yv  oyboog  (so  der  Lat.  vet.,  im  Citat  bei  Eusebius 
steht  evotrog)  ewiexowog ,  eig  ryv  exx\v\<rioiv  e&wv  xou  e^ofxoKoyovfxevog ,  ovrwg 
SiereXece,  wore  fjiev  Xot^poSiSotcxotKm ,  wore  $e  irotXiv  efcofJLoXoyovixevog ,  wore  $e 
iXey%ofJLevog  e<f>  otg  ebibourxe  xotxwg,  xou  ol<pi<rroLfji.evog  rv\g  rwv  ol&eXcpwv  trvvoSioig. 
(Fur  das  folgende  fehlt  der  Originaltext.)  Marcion  autem  Mi  succedens 
invaluit  sub  Aniceto^  decimum  locum  episcopates  continente.  Kurz  vorher 
ist  die  Liste  der  romisclien  Bischofe  mitgetheilt,  die  mit  den  Worten 
schliesst:  r»j  airy  rotfcei  xou  ry  otvrr,  SioL^o%fi  J)  re  olwo  rwv  olwoG'roXwv  ev 
rr  ixxKy\G"{a  TrapoL$o<ng  xou  ro  rrtg  atofrelaig  xripvyfJLot,  xotrY\vry\rev  eig  Y\fAclg. 

7.  Iren.  I,  27  1  :  Kepbuov  Se  rig  .  .  .  e7r^Y\fxy\<Totg  ev  tyi  PwfJLYj  ewl  'Yy/i/ou, 
evotrov  (so  auch  der  Lat.  vet.)  x^pov  rv\g  ewHrxowiXYig  SutSoyfig  omo  rwv 
a,7ro<rroXu)v  e%ovrog  .  . .  ^tot^e^otixevog  $e  otvrov  Motpxiwv  0   Hovrixog. 

8.  Cypr.,  ep.  74,2:  Cerdon  sub  Hygino  episcopo,  qui  in  urbe 
nanus  fuit,  Romam  venitj  quern  Marcion  secutes. 

9.  Epiphanius,  h.  41,1  (nach  einer  alten  Quelle):  O  KepSwv  ev 
yjpovoig  'Vylvov  yeyovev  ewtfrxjowov  rov  evotrov  xXqpov  otyovrog  oiwo  r>fc  rwv  wept 
'lotxwfiov  xou  Jlerpov  xou  JlotvXov  oL7rocroXwv  hotboyjlg. 

10.  Tertull.,  de  praescr.  30:  Ubi  tunc  Marcion,  Ponticus  naucleniSj 
Stoicae  stediosus?  ubi  tunc  ValentinuSj  Platonicae  sectator?  nam  constat 
illos  neque  adeo  dim  fuisse^  Antonini  fere  principatu  ei  in  catholicae  primo 
doctrinam  credidisse  apud  ecclesiam  Romanensem  sub  episcopata  Eleutheri  (!) 
benedicti;  donee  ob  inquietam  semper  curiositatem  ?  qua  fr aires  quoque 
viliabant;  semel  ei  iterum  eiecti^  Marcion  quidem  cum  ducentis  sestertiis, 
quae  ecclesiae  intuleratj  novissime  in  perpeteum  discidium  relegati  venena 
doctrinarum  suaii/m  disseminaverunt.  postmodum  Marcion  paenitentiam 
eonfessus  cum  occasioni  datae  sibi  occurritj  ita  pacem  recepturus^  si  ceieros 
quos  perditioni  erudissel  ecclesiae  restitueretj  morte  praeventes  est.  Es  folgen 
von  c.  32  ab  Ausfuhrungen  fiber  origines  ecclesiarum  et  ordinem  episco- 
porum  per  successionem  ab  initio  decurrentem^  die  c.  36  in  einen  Hymnus 
auf  die  felix  ecclesia  Rornana  ausmxinden  und  die  Lehre  dieser  Kirche 
kurz  formuliren.  Der  in  Rom  erfolgte  Abfall  des  Valentin  von  der 
Kirche  wird  von  Tertullian  adv.  Valent.  4  mit  einem  bischoflichen 
Amtswechsel  daselbst  in  Verbindung  gebracht:  Speraverat  episcopatem 
ValentinuSj  quia  et  ingenio  poterat  et  eloquio.  sed  alium  ex  martyrii  prae- 
rogativa  loci  potitem  indignatus  de  ecclesia  authenticae  regulae  abrupit. 
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ii.  Epiplianius,  11.42,1  (nach  eiiier  alten  Quelle):  fO  MapKiow 
oLmciv  eig  rv\v  rFu)fj.Y\v  olvty\v  \xvrk  to  tzXevty\<tcu  'tytvov  *rov  e7rt<rxo7rov  'Pa)|wj£. 
ovrog  5e  evarog  y\v  A7ro  Uerpov  xou  UotvXov  rwv  oLTrotrToXwv. 

12.  Carmen  Pseudotertulliani  adv.  Marc.  Ill,  272  —  302:  Eine 
Liste  der  romischen  Bischofe  von  Petrus  (Linus)  his  Anicet  in  folgender 
Reihenfolge :  Linus,  Clctus,  Anacletus,  Clemens,  Euaristus,  Alexander, 
Sixtus,  Telesphorus,  Hyginus,  Pius,  Anicet.  Bei  Clemens  findet  sich 
der  Zusatz:  is  apostolicis  bene  notus,  bei  Telesphorus:  exceUens  hie  erat 
martyrque  fidelis,  hei  Hyginus  folgende,  zum  Theil  augenscheinlich  ver- 
dorbene  Bemerkungen1: 

Post  ilium2  socius  legis  certusque  magister, 
Cum  vestri  scele?is  socius ,  praecursor  et  auctor 
Advenit  Romarn  Cerdo,  nova  vulnera  gestans, 
Delectus,  quoniam  voces  et  verba  veneni 
Spargebat  furtim,  quapropter  ab  agmine  pulsus 
Sacrilegum  genus  hoc  genuil  spirante  dracone. 
Conslabal  pielale  vigens  ecclesia  Romae 
Composila  a  Petro,  cuius  successor  et  ipse 
Jamque  loco  nono  cathedram  suscepit  Hyginus. 

Dann  fahrt  der  Dichter  fort: 

Post  hum  deinde  Pius,  Hermas  cui  germine  frater, 
Angelicus  pastor,  quia  tradita  verba  locutus9 
Atque  Pio  suscepit  Anicetus  or  dine  sortem. 
Sub  quo  Marcion  hie  veniens,  nova  Pontica  peslis, 
Nondum  secretum  f acinus  suo  corde  reclusum, 
Passim  vulgo  loquens  latebrosa  perfidus  arte. 
Sed  postquam  coepit  mortis  proferre  sagittas, 
Abiectus  meiHlo  tarn  saevi  criminis  auctor, 
A  Sanctis  reprobus,  patuit  mirabile  monstrum. 

13.  Iren.  I,  25,  5:  Unde  et  Marcellina,  quae  Rarnam  sub  Aniceto 
venit,  cum  esset  huius  (Carpocratis)  doctrinae,  multos  exterminavit. 

14.  Epiph.,  h.  27,  6  (nach  einer  alten  Quelle):  *HA$e  yiv  eig  Yifxau; 

r\$r\  7fuog  MupxeXXivot,  rig  vir  avruiv  (von  den  Karpokratianern)  oLwot,Tv$ei<roi 
xotl  woXKovg  k"Kv\XY\vccro  ev  yjpovoig  'Avixyjtov  e7ri<TK07rov  'PwfAYig,  rov  Kara  tv\v 
$Lot,$o%Yiv  Utov  kou  rwv  avuorepuo.  £v  'FwfJLYj  yap  yeyovouri  irpwroi  Hirpog  kou 
HocvXog  01  mkqvtqXoi  avrol  xou  67n(7xo7ro«,  etra  \?vogy  eTrot,  KAJjto^,  uto,  KA>m»|s, 
<rvy%povog  wv  Herpov  xou  JluvXov  (hierauf  folgt  eine  Ausfnhrung  dariiber, 
dass  Clemens,    obgleich  von  den  Aposteln  eingesetzt,    doch   erst   als 

der  dritte  in  der  Reihe  figurire;  dabei  wird  erwahnt,  dass  Linus  und 

-^ ^ — — — — —  1 

1  Wir  besitzen  keine  Handschrift  des  alten  Gedichts  mehr. 

2  d.  h.  Telesphorus. 
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Cletus  je  12  Jabre  regiert  batten  und  die  Apostelftirsten  im  12.  Jahr 
Nero's  gestorben  seien.     Epipbanius  fabrt  nun  also  fort):  ' Oixm  i\  ruiv 

EV  'PWfJLYj    ETtKTXQTTWV    $lCt$0%Y\    ToLVTYjV    £%£«    T*JV    CtXoXovSlCtV.     UtTpOS    XCtt  UotvXog, 

Atvog  xou  KXv\rog,  KXy\fjLv\gy  Evoipe<Trcgy  y  AXE^ctvbpog,  Svarog,  TeXeffcpopog,  Evctpe- 
crrog1,  'Yyivos,  lttog9  'AviXY\rog>  0  ctvuo  iv  rw  xctrctXoyw  7rpo$E$YiXu)fj.Evog  . .  .  i v 
yjovoig  roivvv,  dag  £<pY\fj.ev>  'Avixyrov  r\  7rpo&e$Y\Xu)fAEvY\  Mc&pxeXXivot,  iv  'Pwjtxfl 
yevofjUvvi  rqv  Xvfxy\v  rqg  Kctp7roxpct  $i$ct<rxoiXietg  i^E\XE(Tct(Tct  7roXXovg  ruov  ixeice 
Xvfxy\votfxewiy  yttyotvure.    xcti  evSev  yiyovEv  q   our/jr,  TvuxTrixuiv  rwv   xotXovfjLEvuov. 

15.  Iren.  Ill,  3,4:  (lloXvxap7rog)  iirl  'Avixyrov  i7Ti$YiiJ.Y\<Tctg  ry  'Poouyj 
KoXXovg  atto  rm  irpoeipyiixEvoov  ctiperixiov  iTtEGrpz-^/zv  tig  ry\v  ixxXyvictv  rov  Seou, 
ef.  Iren.  ap.  Euseb.,  h.  e.  V,  24,  16:  Tov  fxctxctpiov  lioXvyApirov  iirifoiiM- 
(Totvrog  rrj  'PuofJLYi  ex!  "Avixyrov.  An  beideii  Stolen  gebt  eine  Liste  der 
romiscben  Biscbofe  vorlier.  An  der  zweiten  Stelle,  die  aus  dem  Brief 
an  den  romiscben  Biscbof  Victor  entnomnien  ist,  driickt  Irenaus  die 
Behauptung,  dass  die  alte  romiscbe  Gemeinde  ein  l)estinimtes  Fasten 
nicbt  beobachtet,  aber  Frieden  mit  denen  gebalten  batte,  die  es  be- 
obacliteten,  also  aus:  "Ev  oig  xcti  irpo  Xoory,pog  7rpeG"/ivTepot  oi  Ttpotrrctvrzg 
ry\g  ixxXv\<Tiotg ,  yg  (TV  vvv  i<pYf^y  'Avixv\rov  Xeycfxev  xoii  ILov,  'fyivov  re  xoii 
TeXe<r<popov  xcti  Evotov,  ovre  otvrol  irY\pYj(Tctv  ovre  roig  \xer  otvrwv  iitErpe'Kovy 
xoii  ovSev  eXctrrov  ctvroi  fxv\  rypovvreg  elpy^vevov  roig  into  ruiv  irctpoixi&v ,  ev  otig 
irYipelro,  ip%ofXEvoig  irpog  ctvrovg. 

[16.  Euseb.,  b.  e.  V  praef.  (nach  einer  alten  Quelle) :  fO  ri\g  Poo- 
fxotiwv  exxXyciag  iit igxqt! og  Xooryp  inl  oySoov  irog  Y\yt{<Jct\ievog  reXevru  rov 
loiov.  rovrov  &uo$EXctrog  chro  rm  ctirotrroXoov  'EXevSepog  <W£e%6T#*.  irog  £'  v\v 
i-KrcLxcu^EXctrov  ctvroxpiropog  3 Avroovlvov  Ovypov,  ev  w  xctrct  rivet  \xEpy\  ry\g  7^ 
<r<po$porepov  ivctppnri<j§Evrog  rov   xct&  %\aw  $iooyfj.ov]. 

17.  Euseb.  h.  e.  II,  25,  6:  Yotiog  ...  xctrct  Zetyvphov  'PwfJLotiwv  yeyovuog 
E7rL<TX0T0Vy  cf.  VI ,  20,3:  Tct'iov  SictXoyog  E7Ti  Pu)fjLY\g  xctrct  Zecpvpwov  irpog 
UpcxXov  xExivyfjiEvog  u.  Photius  Cod.  48:  rovrov  rov  Yotiov  7rpe<rf3vrepov  <pct(?i 
yeyevY,<r$rcti  rv\g  xttrot  rPu)fJLY\v  EXxXy\cioLg  ewI  Ovlxropog  xou  ZEipvpivov. 

18.  Anonym,  saec.  III.  init.  bei  Euseb.,  h.  e.  V,  28,  3  f . :  &oi<r\ 
(scil.  Theodotiani)  rovg  jjlev  nporipovg  cmctvrcLg  xcti  otvrovg  rovg  ct7ro<rroXovg 
7roLpeiXYi<pEvcti  rz  xcti  bzbi&ctyjvcti  rctvrot,  ct  vvv  ovroi  Xiyovcty  xcti  rerv\pi)<T§'c&t 
rv\v  uXyftEioLv  rov  XY\pvyfxctrog  UE%pi  rZv  %povu)v  r&v  Bixropogy  eg  v\v  rpurxcti- 
Sixotrog  chro  Hirpov  iv  Pwjur)  !7ri'<rxo7roc,  oi7ro  $e  rov  ^ict^o%ov  uvrov  Zecpvplvov 
TtctpctxEr/jctpctyfiai  rr\v  oiXxSeictv.  v\v  ^'  ctv  rv%ov  n&ctvov  ro  XeyofJiEvov,  el  fJLY\ 
7rp'2rov  jjlev  avrEwnrrov  otvrolg  cti  S-etott  ypcttpcti  xcti  ct&eXcpfiiv  8e  rivwv  icrl 
ypctixyictrct  irpec/ivrEpct  ruov  yjpovoov  ruov  Bixropog,  k  ixewoi  xcti  irpog  ret  e9-i/>| 
V7TEp  rr,g  ocXy^eictg  xcti  irpog  rctg  rore  ctipEGEig  eypct-4/ctv,  Ae'yw  Se  'lovtrrlvov 
xou  MiXriafiov  xoii  Tctrictvov  xcti  KXYifxevrog  xdi  krEpwv  7rXeiovu)Vy  iv  olg  ctTtoMTi 


1  Ist  zu  tilgen,  da  nur  durch  ein  Versehen  wiederholt. 
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SeoXoyetrou   o  Xpitrrog.     ro\  yctp  Eipy\votlov   re    kou   MeXirmog   Kou   rZv   Xotirwv 

rig  oXyvoei  fi$Xia,y  Seov  kou  otv^poo7fov  KotrotyyeXXovrcL  rov  Xpurrov; 7rwg 

ovv  ex   ro<rovrwv   eruiv    KotroiyyeXXofxevov  rov  eKKXy\<ruL<7riKov  <ppovY\\xarog  ev&e- 
yjerou,  rovg  \xeyjpi  hUropog  ovrwg  wg  ovtoi  Xeyovct  KeKy\pv%evou; 

19.  Hippol.,  Philosoph.  IX,  7:  Yjriyovu)  yLofeypevvou;  KXeofxevyg  .  .  . 
ixparvve  ro  SoyfAot,,  K&r   eksivo  Koupov  Zetyvpivov  Sieireiv  vofxt^ovrog  ryv  exxXyi<tioiv. 

20.  Euseb.  h.  e.  VI,  14,  10:  O  yiv  rot  yA.Sotfjiotvriog  ..  .  Ze<pvpivov 
Kara,  rov<r$e  rovg  %povovg  rv\g  'PwfjLaluov  eKKXyvlag  i\yovfJLevov  eTn^ifj^cou  rj} 
'Pwurj   kou  avrog  wov  ypa<f>ei. 

21.  Hegesipp  bei  Euseb.  IV,  22,  2:  kou  eirifxevev  i\  exxA*|<ri<*  i\  Kopi'v- 
SYwv  iv  rw  of&uj  Xoytu  [xer/jpi  Hpi\xov  kittirxoirtvovrog  ev  KoplvSu)'  otg  avvefxi^a 
nXeuov  eig  'PuofjLVjv  kou  <Tvv$ierpi\l/a  rotg  KopivSloig  v\\xepag  iKUvag,  ev  ofig  (ruvotvc- 
7roiv\fjL£v  rw  opSG)  Xoyu).  yevofxevog  $e  ev  'Pwjjlyj  $ia$o%v\v  (?)  e7roiv\<ra4JLV\v  fJLe%pig 
" kviKy\rov,  ov  biotKovog  y\v  'EXevSepog,  kou  itapa  'AviK^rov  hiabr/jTou  Swnjp, 
fjie&  ov  'EXevS-epog.  ev  eKourrvi  be  <W£o%>;  kou  ev  eKacrYj  voXei  ovrwg  €%«, 
u)g  0   vofjiog  KYipv<T(TEi  kou  oi-Trpo(pYirou  kou  0   Kvpiog. 

Die  liier  zusammengestellten  Datirungen  nach  Bischofen  beziehen 
sicli  sammtlich  auf  (lie  alteste  Zeit,  namlich  auf  den  Zeitraum  bis  zum 
Anfang  des  3.  Jalirhunderts  (vor  der  Chronik  des  Julius  Africanus). 
Sie  sind  ausscliliesslich  aus  Schriften  excerpirt,  die  entweder  selbst 
dieser  Zeit  angehoren  oder  Quellen  dieses  Alters  zu  ihrer  Grundlage 
haben;  sie  sind  endlich,  wie  ich  hoffe,  vollstandig  gesammelt ,  d.  h. 
aus  dem  ganzen  Gebiet  der  uns  erhaltenen  kirchlichen  Litteratur  der 
Griechen  und  Romer. 

Uberblickt  man  die  Tabelle  nun ,  ohne  zunachst  noch  die  fonnellen 
Unterscliiede  der  einzelnen  Angaben  zu  beachten,  so  ergiebt  sich  als 
erstes  und  wichtigstes  Resultat  der  Betrachtung:  alle  Datirungen  nach 
Bischofen,  die  uns  bis  zum  Anfang  des  3.  Jahrhunderts  bekannt  sind, 
beziehen  sich  auf  romische  Bischofe.  Die  einzige  Ausnahme  —  Nr.  2 1 , 
wo  Hegesipp  mittheilt,  dass  die  korinthische  Gemeinde  bis  zur  Re- 
gierung  des  Bischofs  Primus  orthodox  geblieben  sei  —  fallt  schwerlich 
in's  Gewicht;  denn  Hegesipp  war  eben  zur  Zeit  des  Primus  auf  seiner 
Romreise  nach  Korinth  gekommen,  hat  aber  sein  Werk,  dem  die 
Worte  entnommen  sind,  erst  geraume  Zeit  spater  geschrieben.  Er  wollte 
nun  sagen,  dass  bei  seiner  Anwresenheit  in  Korinth  die  reine  Lehre 
geherrscht  habe,  und.  da  er,  wie  Eusebius  berichtet,  iiberall  die  Bekannt- 
schaft  der  Bischofe  zu  machen  beflissen  war  und  die  Bischofe  als  die 
verantwortlichen  Trager  der  Orthodoxie  betrachtet  hat,  so  nannte  er 
den  Bischof  der  Korinther.  Dass  nach  bischoflichen  Regierungen  in 
Korinth  datirt  worden  ist,  wird  man  deshalb  nicht  schliessen  durfen. 

Das  zweite  Resultat  der  Tabelle  ist  die  Erkenntniss,  dass  nicht 
nur  romische,    sondern    audi    ausserromische   Schriflsteller  Vorgange 
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in  der  romischen  Gemeinde  nach  der  Regierungszeit  der  dortigen 
Bisch6fe  datirt  haben. 

Das  dritte  Ergebniss  ist,  dass  einige  dieser  nach  Bischofs- 
regierungen  datirten  Thatsachen  mit  Listen  der  rOmischen  Bischfife 
in  Verbindung  stehen. 

Die  letztere  Beobachtung  verlangt  eine  genauere  Untersuchung. 
Vorher  sind  aber  die  Falle  zu  eliminiren,  welche  fur  die  Frage,  ob  die 
Daten  mit  der  rSmischen  Bischofsliste  in  Verbindung  gestanden  haben, 
sicher  nicht  in  Betracht  kommen.  Auszuscheiden  ist  zunachst  die 
einem  Brief  Cyprian's  entnommene  Stelle  (Nr.  8),  weil  sie  augenscheinlich 
dem  Werk  des  Irenaus  (Nr.  7)  entlehnt  ist.  Ebenso  ist  fiber  Nr.  9 
(Epiphanius'  Mittheilung  liber  Cerdo)  zu  urtheilen;  auch  sie  ist  aus 
Irenaus  geflossen.1  Ferner  mfissen  die  Falle  Nr.  17 — 20,  welche  sich 
auf  den  Bischof  Zephyrinus  beziehen,  unberficksichtigt  bleiben.  Sie 
sind  zwar  sammtlich  nicht  unwichtig,  aber  dass  sie  im  Zusammenhang 
mit  einer  Bischofsliste  gestanden  haben,  ist  unglaublich.  Die  Mit- 
theilung des  Eusebius,  Cajus  habe  in  Rom  seinen  Dialog  gegen  den 
Montanisten  Proklus  z.  Z.  Zephyrin's  geschrieben  (Nr.  1 7) ,  ist  wahr- 
scheinlich  aus  dem  Buche  selbst  abstrahirt.  Die  Angabe  Hippolyt's 
fiber  die  Zeit  des  Monarchianers  Kleomenes  (Nr.  1 9)  entstammt  der 
eigenen  frischen  Erinnerung  des  romischen  Autors.  Dass  Zephyrih 
Bischof  in  Rom  war,  als  Origenes  die  Stadt  besuchte  (Nr.  20),  hat 
Origenes  selbst  »irgendwo«  gesagt.  Es  ist  nicht  ohne  Bedeutung, 
dass  er  den  Bischof  ausdrficklich  genannt  hat ;  aber  von  einer  Bischofs- 
liste ist  nicht  die  Rede.  Anders  steht  es  mit  der  Mittheilung  des 
Anonymus  — wahrscheinlich  Hippolyt's  —  in  Nr.  18.  Sie  zeigt  uns, 
dass  in  Rom  von  den  Monarchianern  die  Wandelung  der  herrschenden 
Ansichten  nach  Bischofsregierungen  bestimmt  und  damals  eine  Bischofs- 
liste zu  Grande  gelegt  wurde,  in  der  Victor  als  der  13.  Bischof  be- 
zeichnet  war,  sie  zeigt  ferner,  dass  der  kirchliche  Gegner  der  Mo- 
narchianer  mit  grosser  Sicherheit  die  beriihmtesten  Sch  rifts  teller  der 
Kirche,  und  zwar  ausserrSmische  Schriftsteller,  zu  datiren  vermochte 

—  in  Bezug  auf  die  Frage,  ob  sie  vor  der  Regierung  Victor's  oder 
nach  ihr  geschrieben  haben  — ,  sie  beweist  also,  wie  gelaufig  in 
Rom  am  Anfang  des  3.  Jahrhunderts  Datirungen  nach  den  romischen 
Bischofen  gewesen  sind;  aber  der  ganze  Abschnitt  selbst  steht  nicht 
direct  mit  einer  Bischofsliste  in  Verbindung.    Endlich  wird  auch  Nr.  1 6 

—  ich  habe  die  Stelle  bereits  oben  in  Klammern  gegeben  —  aus- 
zuscheiden sein;    denn  wenn  es  auf  den  ersten  Blick  auch  nicht  zu- 


1  Ob   es   mit  der  Angabe   des  Epiphanius   Nr.  1 1  ebenso   steht,    wird   unten   zu 
untersuchen  sein. 
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fallig  zu  sein  scheint,  dass  Eusebius  vom  17.  Jahr  des  M.  Aurel  und 
der  grossen  Verfolgimg  unmittelbar  nacli  dcm  Bericht  fiber  den  Amts- 
antritt  des  Eleutherus  gesprochen  hat ,  so  lasst  sich  bei  n&herer  Unter- 
suchung  doch  nicht  feststellen,  dass  er  den  Ausbruch  der  Verfolgung' 
zeitlich  mit  dem  Amtsantritt  des  Eleutherus  vollkommen  gleichsetzen 
wollte. 

Es  bleiben  somit  die  Angaben  des  Hegesippus,  Irenaus,  des  Ver- 
fassers  des  Muratorischen  Fragments,  des  Hippolytus,  Tertullian,  ferner 
des  Gewahrsmanns  des  Epiphanius,  endlich  des  Pseudotertullian  als 
solche  fibrig,  die  darauf  untersucht  werden  mussen,  ob  sie  mit  einer 
Liste  romischer  Bischofe  in  Zusammenhang  gestanden  haben.  Zuvor 
aber  ist  festzustellen ,  was  wir  von  der  roinischen  Bischofsliste  in  der 
Zeit  vor  Julius  Africanus  wissen. 


4. 

In  meiner  Schrift  »Die  Zeit  des  Ignatius  und  die  Chronologie 
der  antiochenischen  Bischofe «  ( 1  S78)  habe  ieh  zuerst  die  alteste  Form 
und  die  friiheste  Geschichte  der  antiochenischen  Bischofsliste  dadurch  zu 
erinitteln  versucht,  dass  ich  die  roniische  Bischofsliste  mit  ihr  combinirte. 
Die  Combination  erwies  sich  fur  die  Erforschung  beider  Listen  als 
hochst  fruclitl>ar  und  l)ot  zum  ersten  Male  der  Forschung  die  Moglich- 
keit,  die  urspriingliche  roniische  Liste  sammt  den  Ziffern  fiir  die  Amts- 
jahre  der  Bischofe  mit  Sicherheit  bis  zum  Ende  des  2.  Jjihrhunderts 
hinauf  zu  fuhren.  Ich  suchte  zu  zeigen:  1.  dass  die  ersten  Ansatze  der 
nntiochenischen  Bischofsliste  in  der  Chronik  des  Eusel)ius  einfach  nach 
den  Ansatzen  der  romisch<kn  Liste  construirt  sind,  2.  d^iss  diese  Com- 
bination bereits  von  Julius  Africanus  in  seiner  Chronik  vollzogen 
worden  ist,  Eusebius  sie  von  clort  entlehnt  hat  und  die  Namen  und 
Zalilen  <ler  romischen  Bischofsliste  des  Eusebius  somit  die  des  Africanus 
sind,  3.  dass  die  beziflerte  roniische  Bischofsliste,  welche  Africanus 
benutzt  hat,  identisch  gewesen  ist  mit  der  des  Hippolyt  (nach  dem 
Catal.  Lil)erianus),  dass  auch  Eusel)ius  in  der  Kirchengeschichte  und 
Hieronvmus  in  der  Chronik  fur  die  ersten  1 2  Bischofe  keine  andere 
Liste  verwendet  liaben,  dass  sie  bis  zum  Tode  des  Eleutherus  reichte, 
und  dass  somit  die  Zahlen  fiir  die  Amtsjahre  der  einzelnen  romischen 
Bischofe  bis  Eleutherus  ungefahr  so  alt  sind,  wie  die  Liste  des  Irenaus, 
die  keine  Zahlen  aufvveist,  aber  sich  in  den  Namen  mit  jener  Liste  deckt.1 


1  S.  S.  73  f.  nieiner  Schrift  und  auch  S.  22  n.  1,  wo  ich  Folgendes  geschrieben 
hatte:  -Hichtig  ist,  dass  die  rnmische  Bischofsliste  in  der  KG.  des  Eusebius  von  Petrus 
bis  Urban  theilvveise  eine  andere  ist,  als  die  der  Chronik.    Es  lasst  sich  nun  aber 


Harnack:    Die  altesten  christlichen  Datirungen.  629 

Diese  Ergebnisse  fanden  vor  1 3  Jahren  nur  getheilte  Zustimmung. 
Die  HH.  Gelzer,  von  Gutschmid,  Erbes  und  Lipsius,  der  um  die  alteste 
Papstgeschichte  hochverdiente  Forscher,  lelinten  sie  theils  ab,  theils 
verfolgten  sie  einige  der  von  mir  gegebenen  Nachweisungen  in  anderen 
Richtungen  und  complicirten  die  Probleme.  Auch  Herr  Duchesne 
verhielt  sich  skeptisch.  AUein  in  der  bewunderungswiirdigen  Unter- 
suchung,  welcher  Lightfoot,  der  verewigte  Bischof  von  Durham,  die 
alte  romische  Bischofsliste  unterzogen  hat,  sind  die  oben  kurz  be- 
zeichneten  Ergebnisse  erhartet.1  Die  Abhandlung  des  Bischofs,  welche 
durch  Herrn  Hort's  ausgezeichnete  Artikel  vorbereitet  war,  erstreckt 
sich  uber  das  ganze  Gebiet  der  altesten  Papst-Kataloge  und  schliesst 
an  wichtigen  Punkten  die  Untersuchungen  ab ,  die  durch  Hrn.  Mommsen's 
Arbeit  uber  den  Chronographen  vom  Jalire  354  Grundlage  undZiel  erhalten 
hatten2.  An  zwei  bedeutenden  Stellen  hat  der  Bischof  von  Durham 
das  Beweisverfahren ,  in  welchem  ich  die  oben  bezeichneten  Resultate 
gewonnen  hatte ,  verbessert.  Er  hat  1 .  die  bisherige  Annahme ,  dass 
Eusebius  in  der  Kirchengeschichte  einer  anderen  Quelle  fur  die  romi- 
schen  Bischofe  gefolgt  sei  als  in  der  Chronik ,  widerlegt3.  Zwar  hatte 
ich  schon  gezeigt,  dass  die  Listen  in  beiden  Schriften  gerade  fur  die 
alteste  Zeit  identisch  sind;  aber  die  Untersuchung  blieb  doch  mit 
grossen  Schwierigkeiten  behaftet,  so  lange  man  auch  nur  fur  die 
ubrigen  Theile  der  Liste  verschiedene  Quellen  annahm;  2.  hat  er  die 
Unzuverlassigkeit  der  Zahlen  in  der  armenischen  Ubersetzung  der 
Chronik  nachgewiesen  imd  die  Zahlen  der  Chronik  des  Hieronymus 
dafur  eingesetzt.  Damit  war  ein  zweiter  Umstand,  der  die  Unter- 
suchung bisher  unniitz  complicirt  und  gestort  hatte,  beseitigt.  Nun 
erst  konnte  die  Construction  der  antiochenischen  Bischofsliste  nach 
der  romischen  wirklich  einleuchtend  gemacht  werden.  Wenn  man 
statt  der  Zahlen  des  Armeniers  die  des  Hieronymus  einsetzt ,  erscheinen 
die  antiochenischen  Bischofe  nicht  mehr  um  eine  Olympiade  den 
romischen  nachgesetzt,   sondern   ihr  Amtsantritt  ist  jedesmal  auf  den 


erweisen,  dass  gerade  der  Abschnitt  von  Petrus  bis  zum  Amtsantritt  des  Victor  bei 
Africanus  (also  auch  in  der  Chronik  des  Eusebius)  und  in  der  KG.  des  Eusebius 
identisch  ist.«  S.  auch  S.  74:  »Die  wesentliche  Ubereinstimmung  von  Africanus, 
Hippolyt,  Eusebius  bis  zum  Amtsantritt  des  Victor  lehrt,  dass  wir  in  der  ihnen  ge- 
meinsamen  (bezifferten)  Liste  bis  Eleutherus  ein  z.  Z.  des  Victor  von  Rom  angefertigtes 
Verzeichni8S  der  romischen  Bischofe  zu  erkennen  haben.* 

1  St.  Clement  of  Rome  Vol.  I  (1890)  p.  201 — 345. 

2  Abhandl.  der  philos.  -histor.  Classe  d.  K.  Sachsischen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schadben.    1850. 

8  Das  Richtige  hatte  bereits  Hr.  Hort  (Academy  1871,  15.  Sept.  p.  434  sq.)  ge- 
sehen;  Lightfoot  ist  ihm  gefolgt.  Die  Gegenbemerkungen  von  Hrn.  Lipsius  (Jahrb.  f, 
protest.  Theol.  VI  S.  262  ff.)  sind  nicht  (iberzeugend. 
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eines  romischen  Bischofs  datirt.1    Dem  Eindruck  dieser  Thatsache  wird 
sich  Niemand  mehr  zu  entziehen  vermogen.2 

Die  ursprungliche  Liste,  wie  sie  als  Quelle  des  Julius  Africanus 
und  Hippolyt  angenommen  werden  muss  und  zunachst  auf  die  Zeit 
Victor's  zuruckzufuhren  ist,3  lautet: 

.  .  .  Uerpog  xou  llavXog  .  .  . 
ct    eiri(Txo7rog  Awog  en]  i&  . 

/3'  »  ' XveyxXvjfrog  »     $'. 

£  »  Evapearog     »     y\  . 

e  »  AXsfcoivfyog    »     1  . 

g-  »  ,SI>0T0£  »      f      [itf    J. 

£  »  TeXeg<popog  »  i&     [1$  ]. 

>)'  »  ?rtyivog  »  £'. 
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Sicher  ist,  dass  man  in  Rom  am  Ende  des  2.  Jahrhunderts  Petrus 
niclit  als  Bischof  gezahlt  hat;  denn  Irenaus  bezeichnet  den  Sixtus 
ausdriicklich  als  den  6.  Bischof  und  hebt  den  Paulus  als  Begninder 
der  rftmischen  Kirche  nicht  minder  hervor  als  den  Petrus.  Auch  noch 
am  Anfang  des  3.  Jahrhunderts  ist  Petrus  nicht  als  erster  rSmischer 
Bischof  gezahlt  worden;  denn  der  romische  Verfasser  jener  Schrift, 
die  Eusebius  h.  e.  V,  28  ausgeschrieben  hat  (s.  oben  Nr.  18)  z&hlt 
den  Victor  als  13.  Bischof,  rechnet  den  Petrus  also  in  die  Liste  nicht 
ein.4  Die  Umstellung  des  Clemens  ferner  (gleich  nach  Petrus),  die 
sich    schon    bei  Tertull.   de    praescr.  32   ankiindigt    und    sp&ter   nicht 


1  Hr.  IIort  liat  dies  zuerst  erkannt  (s.  Lightfoot,  Ignat.  and  Polyc.  II.  p.  461  sq). 
Unahhangig  von  ihm  ist  Hr.  Erbes,  vor  allem  aber  Hr.  Lipsius  (Jahrb.  f.  protest 
Theol.  VI  S.  242  ff.)  dieser  Erkenntniss  sehr  nahe  gekommen.  Aber  erst  Hr.  Lightfoot 
hat  durch  eine  erschopfende  Untersucliung  des  Werthes  der  Zahlenangaben  des  Arme- 
niers  die  Untersuchung  zu  Ende  gefuhrt. 

*  S.  Lightfoot,  St.  Clement  of  Rome  I  p.  339:  We  have  thus  arrived  at  the 
same  remit  with  Harxack  ,  viz.  that  the  symmetrical  relations  of  the  early  bishops  of  Rome 
and  Attfioch,  which  appear  in  the  Chronicle  of  Eusebius,  were  probably  derived  from  Julius 
Africanus.     But  the  way  by  which  we  have  reached  it  has  been  quite  different. 

Dies  vermag  ich  nicht  zuzugeben;  denn  Hr.  Lightfoot  hat  nicht  einen  neuen 
Weg  gewiesen,  sondern  die  Nachweise,  welche  ich  gegeben  habe,  aufgenommen 
und  an  einem  wichtigen  Punkte  das  Beweisverfahren  verbessert. 

s  Often  muss  es  bleiben,  dass  die  Liste  noch  alter  und  spater  erganzt  ist;  s. 
darGber  unten. 

4  Die  Bezeichnung  des  Hygin  als  9.  Bischof  an  zwei  Stellen  im  Text  des  Irenaus 
ist  als  absichtliche  Correctur  zu  betrachten  (Petrus  sollte  mitgezahlt  werden). 
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selten  ist,  sowie  die  Spaltung  des  Anenkletus  in  einen  Kletus  und 
Anenkletus  brauchen  hier  niclit  in  Betracht  gezogen  zu  werden,  da 
es  sicher  ist,  dass  die  Liste  so  gelautet  hat,  wie  wir  sie  oben  wieder- 
gegeben  haben.  Was  endlich  die  Zalilen  fur  die  Amtsjahre  betrifft, 
so  sind  es  diejenigen,  welche  bereits  am  Ende  des  2.  Jahrhunderts 
in  Rom  gultig  gewesen  sind.  Rechnet  man  die  1  2  Ziffern  —  indem 
man  von  den  drei  Alternativzablen  absieht  —  zusammen,  so  erhalt 
man  die  Zalil  125;  addirt  man  diese  Zahl  zum  Jahre  64,  dem  Todes- 
jahr  des  Petrus  und  Paulus,  so  erhalt  man  das  Jahr  189  fiir  den 
Amtsantritt  des  Victor.  Dieses  Datum  lasst  sich  durch  eine  riick- 
laufige  Rechnung  controliren.  Der  romische  Biscliof  Fabianus  erlitt, 
wie  wir  bestimmt  wissen,  am  2o.Januar  250  unter  Decius  denMartyrer- 
tod.  Fabian  regierte  13  Jahre,  Anterus  1  Monat,  Pontian  5  (6)  Jahre, 
Urban  9  (8),  Kallist  5,  Zephyrin  18  (19),  Victor  10  (9).  Es  sind  dem- 
nach  60  hochstens  62  Jahre  vom  20.  Januar  250  abzuziehen,  urn  den 
Amtsantritt  Victor's  zu  gewinnen.  Dieser  fallt  also  in  die  Jahre  190 
bis  188.  Somit  gewinnt  die  alte  romische  Liste,  indem  sie  vom  Tode 
des  Petrus  bis  zum  Amtsantritt  des  Victor  125  Jahre  rechnet,  wirkiich 
den  wesentlich  richtigen  Endpunkt,  namlich  das  Jahi'189.  Sie  liat 
also  durch  ein  naher  nicht  mehr  nachweisbares  Verfahren  die  ge- 
brochenen  Jahre  so  ausgeglichen ,  dass  die  Rechnung  auch  bei  Kin- 
setzung  von  ganzen  Zahlen  im  Schlussresultate  stimmte.  An  diese 
Liste  schloss  Africanus  die  ihm  ohne  A11ga.be  der  Amtsjahre  uberlieferte 
antiochenische  Bischofsliste  an ,  indem  er 


Euhodius 

=  Petrus 

Ignatius 

=  Linus 

Hero 

Alexander 

Cornelius 

=  Telesphorus 

Eros 

=  Pius 

Theophilus 

=  Soter 

Maximinus 

=  Eleutherus   setzte.1 

Hr.  Lightfoot  liat  die  Untersuchungen  uber  die  alteste  romische 
Bischofsliste   in   einer  doppelten  Riclitung  weitcr   zu  fuliren   gesucht. 

1  Dass  diese  Gleichsetzungen  schon  vor  Africanus  in  einer  antioclienischen  Chronik 
aus  dem  letzten  Jahrzehnt  des  2.  Jahrhunderts  vorgenominen  worden  sind  und  Africanus 
sic  von  dort  ubernonimen  hat,  sucht  Hr.  Lirsirs  a.  a.O.  zu  erweisen.  Mir  scheint  die 
Einschiebung  eines  solchen  Mitgliedes  niclit  wahrscheinlich;  s.  Lkjhifoot,  I.e. p. 333  sq. 
Uber  die  Anordnung  der  alexandrinischen  Bischofe  in  der  Chronik  des  Julius  Africanus 
hat  Hr.  Preuschkn  i.  d.  Theol.  Lit.  Zeitung  1891  Nr.  17  die  Ansicht  vorgetragen,  die  auch 
ich  vertrete. 
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Er  hat  I.  die  Liste  auf  ihre  Zuverlassigkeit  gepriift  unci  will  das  libcr- 
raschende  Ergebniss  gewonncn  haben,  dass  sic  vom  Amtsantritt  des 
Clemens  —  also  c.  vom  Jahre  88  an  —  verlasslich  sei,1  ja  dass  scbon 
Linus  und  Anenkletus  monarchische  Bischofe  gewesen  seien,  und 
er  hat  II.  das  Verzeichniss  auf  den  Sell  rifts  teller  Ilegesippus  zurflck- 
gefiihrt  und  damit  eine  noch  friihere  Abfassungszeit  fur  dasselbe  fest- 
gestellt;  denn  Hegesipp  habe  nach  Euseb.,  h.  e.  IV,  22,  2  seine  chrono- 
logisehe  Arbeit  zur  Zeit  des  Anicet  gemacht  und  unter  Eleutherus 
publicirt.      Diese  beiden  Nachweisungen  werden    nun  zu  priifen  sein. 

I.  L.  c.  p.  340  schreibt  Hr.  Ligiitfoot:  To  Linus  and  Cletus  (or 
Anencletus)  ticelve  years  rack  are  assigned.  The  symmetry  of  tlie  numbers 
suggests  that,  where  no  direct  information  was  attainable,  (lie  aut/tor  of  t/ie 
list  divided  the  vaeant  spare  —  a  rough  quarter  of  a  century  —  between 
tliem.  As  regards  the  names  I  see  no  reason  to  question  that  they  not  only 
represent  historical  persons,  but  that  they  wire  bis/tops  in  the  sense  of  mo- 
narchical rulers  of  the  Roman  Church,  though  tlteir  monarchy  may  ftave  been 
mueh  less  autocratic  than  t/te  episcopate  even  of  the  succeeding  century. 
With  Clement  we  seem  to  emerge  into  t/te  dawn  of  history.  He  at  all  events 
has  a  historical  record  independently  of  t/te  catalogue.  Let  me  add  also  that 
1  see  no  sufficient  ground  for  placing  the  daybreak  of  t/te  papal  chronology 
at  the  epoch  of  Xystus,  whose  episcopate  may  be  dated  roughly  at  115  bis 
125  p.  Chr.  T/tose  who  take  up  this  position  (Lipsius,  Chronol.  169. 363; 
Jahrbb.  f  Protest.  T/teol.VI  p.  11!))  hare  no  other  reason  for  their  opinion 
than  t/tat  Irenaeus,  writing  to  Victor  in  the  last  decade  of  t/te  century  and 
speaking  of  the  Roman  usage  as  ?rgards  Easter,  appeals  to  the  practice  of 
»the  elders  who  before  Soter  presided  over  the  Church*  of  Rome,  »Anicetus 
and  Pius,  Hyginus  and  Telesphorus  and  Xystus*  (Euseb.,  ft.  e.  V,24),  bid 
thus  has  reference  solely  to  the  Paschal  question,  in  which  case  he  does  not 
go  beyond  living  memory  in  supjwrt  of  his  contention.  It  does  not  in 
any  sense  mark  a  period. 

Zum  Beweise  dieser  Thesen  fiihrt  Hr.  Ligiitfoot  an,  dass  die 
Zahlangaben  der  Liste  an  drei  Stellen  (lurch  anderweitige  chronolo- 
gische  Data,  die  siclier  stehen,  controlirt  und  bestatigt  werden.  1.  Nach 
Ilippolyt,  Philosoph.  IX.  1  1  steht  es  fest,  dass  der  nachmalige  romische 
Bischof  Callist,  als  er  noch  Sklave  war,  von  dem  Stadtprafecten  Fus- 
cianus  verurtheilt  worden  ist.  und  dass  damals  Commodus  regierte 
und  Victor  roinischcr  Bischof  war.  Fuscianus  kann  aber  nicht  vor  dem 
Jahre  1  80,  Stadtprafect  gcwordcn  sein  und  war  es  jedenfalls  nicht  mehr, 


1  Was  die  Zahlangaben  hctrifi't.  natfirlich  nur  relativ  verlasslich,  da  sie  in  ganzen 
Zahlen  gegeben  und  die  Yacanzzeiten .  die  1110glichcrwci.se  mehrmals  stattgefunden  hahen, 
nicht  beriieksichtigt  sind. 
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als  Commodus  am  Ende  des  Jahresi92  ermordet  wurde.  Nach  der 
alien  romischen  Bischofsliste  fallt  aber  der  Amtsantritt  des  Bischofs 
Victor  in  die  Jahre  188  — 190.  Also  stimmt  das  Datum.  2.  Nach 
neueren  Untersucliungen  ist  es  hochst  wahrseheinlich ,  dass  Polykarp 
am  2  3-Februar  155  Marty rer  geworden  ist.  Er  hat  aber  nach  Irenaus 
Rom  zur  Zeit  des  Bischofs  Anicet  besucht.  Nach  der  alten  romischen 
Bischofsliste  hat  Anicet  i.  d.  J.  1  54 — 1  56  sein  Amt  angetreten.  Ist  also 
Polykarp  i.  J.  1 54  nach  Rom  gereist,  so  kann  er  dort  wirklich  den 
Anicet  als  Bischof  getroflen  haben.  3.  Aus  inneren  Griinden  und  auf 
Grund  des  Berichts  des  Hegesipp  ist  der  1 .  Clemensbrief  zur  Zeit  Do- 
mitian's  und  zwar  am  Ende  seiner  Regierungszeit  i.  J.  95  oder  96  ge- 
schrieben.  Nach  der  alten  romischen  Bischofsliste  fallt  die  Regierungs- 
zeit des  Bischofs  Clemens,  wenn  man  von  den  sicheren  Daten  des 
Todes  des  Fabian  oder  der  Resignation  des  Pontian  aus  riickwarts 
rcchnet,  in  die  Jahre  86/8  —  95/6,  wenn  man  die  9  Jahre  seiner  Re- 
gierung  al>er  mit  Eusebius  im  3.  Jahr  Trajan's  schliessen  lasst,  zwischen 
91/2  und  100.  Auch  hier  werden  die  Zahlenangaben  der  Liste,  wenn 
man   nur  einen  gewissen  Spielraum  lasst  (s.  oben)  bestatigt. 

Zunachst  lasst  sich  die  Zahl  soldier  Bestatigungen  noch  urn  eine 
vermehren.  Nach  Euseb.  h.  e.  IV,  2  1  ist  Dionysius  von  Korinth  Bischof 
z.  Z.  des  Marc  Aurel  gewesen.  Nach  h.  e.  IV,  23,9  hat  er  eine  Epistel 
an  die  Romer  geschrieben,  tm<ix.QTT'jp  rui  rore  Swryjpi  7rpo<T<l>wov<Tot,.  Nach 
der  alten  romischen  Bischofsliste  war  Soter  von  165/7  —  l12>lb  Bischof, 
also  in  der  That  zur  Zeit  Marc  Aurel's. 

Allein  —  selbst  wenn  diese  » Bestatigungen «  noch  zahlreicher 
waren  —  hat  Hr.  Lightfoot  wirklich  bewiesen,  was  er  beweisen 
wollte?  Er  behauptet,  dass  alle  Bischofe  von  Linus  ab  bereits  mo- 
narchische  Bischofe  gewesen  seien,  und  von  Clemens,  d.  h.  vom 
letzten  Decennium  des  1.  Jahrhunderts,  an  fiihlt  er  sich  vollends  sicher. 
Auch  gesteht  er,  kein  anderes  Gegenargument  gegen  dieses  Ergebniss 
zu  kennen,  als  die  haltlose  Annahme,  die  Bischofe  vor  Sixtus  konnten 
noch  nicht  wirkliche  Bischofe  gewesen  sein,  weil  Irenaus  bei  Euseb., 
h.  e.  V,  24  die  romischen  Bischofe  riickwarts  nur  bis  Sixtus  aufzahle. 
Auf  dieses  Argument  inochte  ich  mich  freilich  auch  nicht  berufen, 
da  derselbe  Irenaus  im  3.  Buch  seines  Ilauptwerkes  Linus,  Anenkletus, 
Clemens,  Euarestus  und  Alexander  ebenso  als  » monarchische  Bischofe « 
auffuhrt  wie  ihre  Nachfolger.  Auch  dass  Irenaus  die  Vorganger  des 
Soter  nicht  »Bischofe«,  sondern  »Presbyter«  nennt,  ist  nicht  zu  urgiren. 
Aber  es  ist  auffallend,  dass  Hr.  Lightfoot  andere  Argumente,  die 
gegen  seine  und  die  officielle  romische  Annahme,  die  Bischofe  vom 
Tode  des  Petrus  ab  seien  » bishops  in  tJw  sense  of  monarchical  rulers 
of  the  Roman  Church*   gewesen,  nicht  anerkennt. 
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Er  hat  I.  die  Liste  auf  ihre  Zuverlassigkeit  gepriift  mid  will  das  liber- 
raschende  Ergebniss  gewonnen  haben,  dass  sie  vom  Amtsantritt  des 
Clemens  —  also  c.  vom  Jalire  88  an  —  verlasslieh  sei,1  ja  dass  sclion 
Linus  und  Anenkletus  monarchische  Bisehofe  gewesen  seien,  und 
er  liat  II.  das  Verzeichniss  auf  den  Schrifteteller  Hegesii)pus  zuruck- 
gefulirt  und  damit  eine  noch  friihere  Abfassungszeit  fur  dasselbe  fest- 
gestellt;  denn  Hegesipp  habe  nach  Euseb.,  h.  e.  IV,  22,  2  seine  chrono- 
logische  Arbeit  zur  Zeit  des  Anicet  gemacht  und  unter  Eleutherus 
publicirt.     Diese  beiden  Nach  weisun  gen  werden   nun  zu  priifen  sein. 

I.  L.  c.  p.  340  schreibt  Hr.  Lightfoot:  To  Linus  and  Cletus  (or 
Anencletus)  twelve  years  each  are  assigned.  T/ie  symmetry  of  the  numbers 
suggests  that,  wJiere  no  direct  information  was  attainable,  tlte  author  of  the 
list  divided  tJie  vaeant  space  —  a  rough  quarter  of  a  century  —  between 
them.  As  regards  l/ie  names  I  see  no  reason  to  question  that  they  not  only 
represent  historical  persons ,  but  that  they  were  bis/tops  in  the  se?ise  of  mo- 
narchical rulers  of  the  Roman  Church,  though  tlieir  monarchy  may  Jiave  been 
much  less  autocratic  titan  the  episcopate  even  of  the  succeeding  century. 
With  Clement  we  seem  to  emerge  into  tlte  dawn  of  history.  He  at  all  events 
lias  a  historical  record  independently  of  the  catalogue.  Let  me  add  also  that 
I  see  no  sufficient  ground  for  placing  t/ie  daylrreak  of  the  papal  chronology 
at  tJie  epoch  of  Xystus,  wlwse  episcopate  may  be  dated  roughly  at  115  bis 
125  p.  Chr.  Those  wluo  take  up  this  position  (Lipsius,  Chronol.  169. 363; 
Jahrbb.fProtest.TIieol.VIp.il!))  have  no  other  reason  for  their  opinion 
than  tlmt  IrenaeuSj  writing  to  Victor  in  the  last  decade  of  the  century  and 
speaking  of  the  Roman  usage  as  regards  EasUr,  appeals  to  (lie  practice  of 
»the  elders  who  before  Soter  presided  over  the  Church «  of  Rome >  »Anicetus 
and  Pius j  Hyginus  and  Telesphorus  and  Xystus*  (Euseb. ,  h.  e.  V,24),  bid 
this  has  reference  solely  to  tlie  Paschal  question,  in  which  case  lie  does  not 
go  beyond  living  memory  in  support  of  his  contention.  It  does  not  in 
any  sense  mark  a  period. 

Zum  Beweise  dieser  Thesen  fiihrt  Hr.  Lightfoot  an,  dass  die 
Zahlangaben  der  Liste  an  drei  Stellen  durch  anderweitige  chronolo- 
gische  Data,  die  siclier  stehen,  controlirt  und  bestatigt  werden.  1.  Nach 
Hippolyt,  Philosoph.  IX ,  1  1  steht  es  fest,  dass  der  nachmalige  romische 
Bischof  Callist ,  als  er  noch  Sklave  war,  von  dem  Stadtprafecten  Fus- 
cianus  verurtheilt  worden  ist,  und  dass  dainals  Cominodus  regierte 
und  Victor  romischer  Bischof  war.  Fuscianus  kann  aber  nicht  vor  dem 
Jahre  1  89  Stadtprafect  geworden  sein  und  war  es  jedenfalls  nicht  mehr. 


1  Was  die  Zahlangaben  betrifft.  natfirlich  nur  relativ  verlasslieh,  da  sie  in  ganzen 
Zahlen  gegeben  und  die  Vacanzzeiten,  die  inoglicherweise  mehrmals  stattgefunden  haben, 
nicht  beriicksichtigt  sind. 
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in  seinem  Buche  getlian  hat.  Die  Haeresie  steht  nach  dein  Buche 
noch  sehr  im  Hintergrund ;  zwischen  139/41  und  154/6  stand  sie  aber 
far  die  romische  Gemeinde  im  Vordergrund. 

2.  Ignatius,  der  Bischof  von  Antiochien,  schrieb  in  der  Zeit 
Hadrian's,  nach  der  Tradition  in  der  Zeit  Trajan's,  sieben  Briefe. 
Sechs  von  ihnen  sind  an  kleinasiatische  Gemeinden  gerichtet  bez.  an 
den  Bischof  Polykarp  von  Smyrna,  einer  an  die  romische  Gemeinde. 
In  jenen  sechs  Briefen  wird  durchweg  die  Institution  des  mon- 
archischen  Episkopats  in  Kleinasien  vorausgesetzt ,  die  Autoritat  des 
Bischofs  bestarkt  und  mit  vielen  Worten  der  Episkopat  gefeiert  und 
fur  den  Halt  der  Gemeinde  erklart.  In  dem  Schreiben  nach  Rom 
dagegen  fehlt  jede  Ermahnung  zur  Einigkeit  mit  dem  Bischof,  ja 
jede  Erwahnung  der  Institution  des  monarchischen  Episkopats.  Igna- 
tius selbst  nennt  sich  in  diesem  Brief  »rov  £7ri<rxo7rov  XvplaLs*  (c.  2,  2); 
er  schreibt  (c.  9, 1):  »Gedenket  in  euerer  Fiirbitte  der  Kirche  in  Syrien, 
die  statt  meiner  Gott  zu  ihrem  Hirten  hat.  Jesus  Christus  wird  sie 
allein  iiberwachen  (ewurxowvicrei)  und  euere  Liebe«.  Also  auch  hier  ist 
eines  romischen  Bischofs  nicht  gedacht  und  ebensowenig  am  Schluss. 
Uberall  ist  die  ganze  Gemeinde  angeredet,  selbst  in  solchen  Satzen 
wie:  ov$E7roTe  efiourxoivctTe  o£$evay  aKhovs  l&£#£#Te,  wa  die  Erwahnung 
der  besondercn  Verdienste  ihrer  monarchischen  Bischofe,  wenn  es 
solehe  gegcben  hatte,  sehr  nahe  lag.  Man  kann  einwenden,  Ignatius 
habe  an  die  ganze  Gemeinde  und  nicht  an  den  Bischof  geschrieben 
und  er  habe  eine  unbekannte  Gemeinde  nicht  ermahnen  wollen.  Allein 
auch  die  fibrigen  Briefe  sind  mit  Ausnahme  eines  einzigen  an  Ge- 
meinden geschrieben  und  zeigen,  dass  der  Verfasser  in  der  Idee  des 
Episkopats  lebte.  Hatte  er  nach  seiner  sonstigen  Art  den  Bischof 
nicht  erwahnen  miissen ,  wenn  er  gewusst  hatte,  dass  ein  soldier  vor- 
handen  sei?  Diese  Frage  ist  wohl  gcstattet,  wenn  auch  zuzugeben 
ist.  dass  das  Argument  nur  im  Zusammenhang  mit  dem  aus  Hennas 
erhobenen  Thatbestande  von  erheblichem  Gewicht  ist. 

3.  Von  den  drei  Beweisen,  die  Hr.  Lightfoot  oben  fur  die 
Zuverlassigkeit  der  Liste  angefiihrt  hat,  unterlicgt  der  erste  keinem 
Bedenken.  Aber  er  ist  auch  oline  besondercn  Werth;  denn  dass  eine 
Liste,  die  untcr  Victor  verfasst  ist,  in  Bezug  auf  den  Amtsantritt 
eben  dieses  Bischofs  nicht  Irrthumliches  enthalten  wird,  ist  ohne 
Wei  teres  klar.  Bedenken  aber  erregt  das  zweite  Argument.  Polykarp 
ist  am  23.  Februar  155  Martyrer  geworden.1  Er  ist  aber  —  nach 
dem  unumstosslichen  Zeugniss  des  Irenaus  —  einmal  in  Rom  gewesen 


1    Turner  (Studia  Bibl.  et  Eccles.    Oxf.  II  p.  1051*.)   sucht   zu   zeigeii,    dass    das 
Martyriuni  am  22.  Februar  1 56  stattgefunden  hat. 
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i .  Das  wichtigste  inncrhalb  der  romischen  Gemeinde  entstandene 
Buch,  dor  Hirte  des  Hernias,  stammt  aus  inneron  (Jriinden  aus  der 
nachtrajanischen  Zeit,1  nach  dem  Zeugniss  des  Muratorischen  Frag- 
ments und  des  Hippolyt  (Catal.  Liherianus)  aus  der  Zeit  des  »Bisclio£s 
Pius«,  also  —  auf  die  Liste  berechnet  —  zwischen  139/41  und  154/6.2 
Aber  das  Buch  selbst  zeigt  unwidersprechlich  deutlieli,  dass  damals 
die  roiniselie  Kirche  von  einem  Presbytercollegium  geleitet  wurde 
und  wold  Bischofe  besass ,  dass  jedoch  ein  monarcliischer  Bischof  noch 
fehlte.  Vis.  II,  4,  3  heisst  es:  <rv  &e  oLvayvwcTYi  eig  tolvty\v  ty\v  ttoXiv  \xerk 
t&v  7rpe<T&vrepu)v  rwv  7rpo'i<TToLfj.evu)v  rv\g  £xxA>)<n#c,  vergl.  Vis.  Ill,  1,8.  Audi 
an  den  beiden  Stellen,  wo  Bischofe  crwahnt  werden,  erscheinen  sie 
nur  ini  Plural;  s.  Vis.  Ill,  5,1  und  Simil.  IX,  27,  2  (zusamuiengestellt 
niit  <pi\o£evoi\).  Dasselhe  ist  der  Fall  in  Bezug  auf  »Hirten«.  Eine 
Mehrzahl  von  verantwortlichen  Hirten  wird  vorausgesetzt  (Sim.  IX, 
31,  5.  6).  Vis.  Ill,  9,  7  liest  man:  Nvv  oiiv  vfjuv  Xeyw  rdlg  7rpov\yovfxevoig 
rr\g  ix)cXY\<TtoLg  Kcti  rdlg  Trpwraxo&etyiroiig  —  also  wiederuin  ein  Collegium. 
Vis.  II,  2,  6  heisst  es:  'Epeig  ovv  rdlg  irpoy\yovixevoig  rijg  exxAyjcn'ofc?  \vct  x#t- 
op&uMTwvTou  rkg  oSovg  airdv  ev  &ixxio<tvvy)  xrA.  Mand.  XI,  12  wird  dem 
falsclien  Propheten  vorgeworfen,  dass  er  sich  »erhohc  und  die  7rpw- 
Toxo&etylot,  haben  wolle«,  und  Sim.  VIII,  7,  4.  6  werden  solche  getadelt, 
die  da  haben  $jAoi/  rivet  ev  <i,}.X$Xoig  irep\  7rpu)reiu)v  xou  irep\  So^v\g  rivog,  to 
aber,  fahrt  Hennas  fort,  ev  roug  evroXcug  irep\  7rpu)reiu)v  y\  Kept  £o£*|<?  rivog 
cvk  ecriv.  Die  zuletzt  angefTihrten  Stellen  mogen  darauf  hinweisen, 
dass  der  nionarehische  Episkopat  damals  im  Anzug  war;  aber  von 
diesem  selbst  ist  in  dem  Buche  keine  Spur  zu  finden.  Ist  dem  so, 
dann  hat  es  in  Rom  noch  geraume  Zeit  nach  Trajan's  Regierung  keinen 
inonarchischen  Episkopat  gegeben,  dann  ist  aber  audi  die  Angabe, 
der  Hirt  des  Hennas  sei  zur  Zeit,  »da  Pius  auf  der  Cathedra  der 
Stadt  Rom  sass«,  geschrieben,  streng  genommen  unrichtig  und  kann 
nur  den  Werth  einer  ungefahren  Zeitbestiinmung  haben,  d.  h.  das 
Buch  ist  verfasst  zu  der  Zeit  als  Pius  im  regierenden  Collegium  der 
romischen  Gemeinde  sass.  Es  kommt  hinzu,  dass  die  Zeit,  welche 
durdi  die  Amtsjahre  des  Pius  nach  der  Liste  abgesteckt  ist,  139/41 
bis  1  54/f)  fur  die  Abfassung  des  Buchs  etwas  zu  spat  zu  sein  scheint; 
denn  hatte  Hennas  damals  erst  geschrieben,  so  hatte  er  von  den 
haerctischen  Bewegungen  in  Rom  anders  handeln  miissen,    als  er  es 

1  Dies  wird  allerdings  von  Urn.  Lightfoot  —  auch  von  den  XIII.  Caspari  und 
Zaun  —  bestritten,  aber,  wie  mir  scheint ,  mit  un/.ureiehenden  (ininden,  s.  meine 
Aus«jahe.  Selbst  wenn  sie  Keeht  batten,  ware  jedenfalls  i'fir  die  Zeit 11111  das  Jahr  100 
bewiesen,  dass  es  damals  einen  monarchiselien  Kpiskopat  in  Rom  noch  nicht  ge- 
geben hat. 

2  Spricht  man  dieser  Datirun^  jede  (ilaubwurdi^keit  ah,  so  ersehuttert  man  da- 
111  it  die  ganze  alte  romische  rberliefeniiifj  im   Fundament. 
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siclitigte,  als  man  eine  bezifferte  Bischofsliste  aufstellte,  in  der  auch 
Clemens  eine  Stelle  fand,  kann  nicht  auffallen,  audi  wenn  die  Be- 
rueksichtigung  noch  deutlicher  ware,  als  sie  ist.1 

4.  Oben  S.  623.624  sind  zwei  Stellen  aus  Epiphanius  mitge- 
theilt  worden.  Die  erste  (iiber  Cerdo)  konnte  sofort  auf  Irenaus  zuriick- 
gefiihrt  werden.  Die  zweite  heisst  vollstiindig  so:  O  MotpKioov  &vei<riv 
sig  tt,v    PwfXY\v  olvtv\v  fjLSToL  to  teXevtyi<tou  'Tyivov  tov  k-fciGKoirov  'Pwn/yjs.   ovTog 

$E  SVOLTOg    Y,V    OL7T0    TlETpOV    KOU  YlcLVXoV    TUJV    CL'KOdToKwv .     KOU    TOig    STl    7TpE<T$VT0Ug 

irzpiovGi  kou  anro  twv  fJLo&y\rwv  twv  ohrocToXwv  op\xw\xivoig  (TVfx/^otXwv  YfTEi 
<?vvovy]$y\vou,  xoti  ov$e\g  olvtw  cvyK£%u}pY\KEt  £y\Xw  Xonrov  kiroLf&sis  wg  ovk 
oL7r£tXY\(f)e  ty\v  TTpoe&pi&v  re  kou  e?<r$v<Tiv  Tv\g  ekkXy\<iiou;  eirivoEi  kotvrw  kou  itpoG- 
(psvyei  tyj  tov  olttoltewvoq  KspSwvog  etipecei.  kou  o\pr/j.Tou,  wg  ei7retv,  ££  otvT^g 
TYjg  Gtpr/jqg  kou  wg  olwo  Svpwv  twv  ^Ytry\fjiotTwv  7rpoT£ivEiv  ro7g  kclt'  Ixcivo 
zoLtpov  7rp£<rQvTepoig  tovtc  to  ^tyhm'  (folgt  Matth.  9,  17).  kou  wg  tovto 
y\xqv<Tolv  oi  £7ri£iK£ig  kou  notvoiyioi  ty\q  ctyiotg  tov  3-eoO  tKKKy\(Tiotg  Trpz<J$VTzpoi 
kolI  SiSoLctkolXoi  eXeyov  ktX.  Es  steht  fest,  dass  der  wesentliche  Inhalt 
dieses  Stiicks,  welcher  sieh  anch  bei  Philastrius  li.  45  (Pseudotertull. 
de  haeres.  17)  fintlet,  aus  dem  Syntagma  Hippolyt's  stammt.2  Also 
hat  Ilippolyt.  auf  alter  Uberlieferung  fussend,  dem  Marcion  bei  seiner 
Ankunft  in  Rom  nicht  einen  Bischof,  sondern  ein  Collegium  von 
Presbytern  und  Lehrern3  gegeniiber  gestellt.  Von  einem  Bischof  ist 
nicht  die  Rede.  Dann  aber  ist  es  wahrscheinlich ,  dass  die  Notiz:  ueTot 
to  teXevty\<jou  'tyivov  tov  E7ri<TK07rov  'PwfJLW  ovTog  &e  evotTog  yv  olwo  HeTpov  kou 
YluvXcv  twv  ovkqvtoXwv  ,  ein  Zusatz  des  Epiphanius  ist,  der  aus  derselben 
Quelle  stammt,  aus  dem  der  formell  gleichlautende  chronologische  An- 
satz  fur  Cerdo  genommen  ist,  namlich  aus  Irenaus.  Er  passt  nicht  zu 
den  » 7rpE<rfivTEpoi  kou  Si$oi<rKoiXoi«,  und  er  erklart  sich  auf's  Einfachste 
aus  der  Angabe  des  Irenaus,  Cerdo  sei  unter  Hyginus  aufgetreten  und 
ihm  sei  Marcion  gefolgt.  Hieraus  scldoss  Epiphanius  nicht  ohne  Grund, 
Marcion    sei  \veto\  to  teXe\)ty\(jou  tftyivov  nach  Rom  gekommen.4 


1  Liesse  es  sich  erweisen,  dass  der  im  Hirten  Vis.  II,  4,  3  genannte  Clemens 
mit   dem  Verfasser  des    Gemeindeschreibens    identisch    ist    (yjc'cJssts  $vo  QiQv.ugihiu  xut 

7T-M\I/5*C     2»'    h/.YJASt'Tl     KUl     H>    \.QU7TTYf.     7T:-W\J/£«      OVU    KAV^^C    f|C     7«C    S^tfJ    7TQ?^tW     SXSU'W    y(tO 

iTi iTiTDUTZTut),  so  ware  es  vollends  urn  die  Glaul)wiirdigkeit  der  Zahlenajigaben  der 
Liste  geschelien;  denn  Klemens  hattc  daun  noch  in  nachtrajanischer  Zeit  ge.leht.  Die 
Annahine,  der  Verf.  habe  fi'ir  einen  Zeitgenossen  des  alten  Clemens  geiten  wollen, 
ist  nicht  zu  begrunden. 

2  S.  Lipsws,  Z.  Quellenkritik  des  Epiphanios  8.  197  ff. 

3  S.  fiber  die  Stellung  und  Bedeutung  der  »I^ehrer«  in  der  romischen  Gemeinde 
den   Hirten  des  Hernias  Vis.  Ill,   5,  1;  Ma  rid.  IV,   3,  1;  Sim.  IX,  15,  4;  16,  5;   25,  2. 

4  1st  dem  so,  dann  scheidet.  die  Stelle,  die  vvir  in  unserem  Verzeichniss  oben 
S.624  sub  Nr.  1 1  gefiihrt  haben,  aus  der  Zahl  der  Stellen  von  selbstiindigem  Werthe  aus. 
Die  Moglichkeit  muss  indess  offen  bleiben,  dass  Epipli.  eine  tins  nicht  bekannte  Quelle 
benutzte  (s.  den  Fihrist). 
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und    fiat    dort   mit    dem    Bisehof  Anicet    verhandelt.      Die    Liste    Iksst 
fiir  don  Amtsantritt  des  Anicet  die  Jahre  155  und  156  offen  und   viel- 
leicht  noch  das  Jahr  1  54.     Aber  jene  beiden  Jahre  konnen  ulierhaupt 
nicht  in  Bctraeht  kommen,  da  der  im  Fcbruar 1  55  gcmarterte  Polykarp 
den    Anicet   schoii   als   Bisehof  in    Rom   gesprochen   hat.      Also    lasst 
sich  diese  Nach  rich  t  mit  der  Liste  nur  dann  vereinigen,  wenn  Anicet 
im   Jahre  1 54    Bisehof  geworden    ist   und   Polykarp   in   diesem   Jahre 
seine  Reise  nach   Rom  unternommen  hat.     Jeder  sicht,    wie  peinlicli 
diese  Chronologic  vvird.      Man   muss   fiir  die  Reise  des  Polykarp  das 
letzte  Jahr  vor  seinem  Tode  (154)  pressen,   und   man  muss  fiir  den 
Amtsantritt  des  Anicet   das  nach   der  Liste  fruheste  moglichc  Datum 
(154)  wahlen!     Nur  dann  sind  die  Angaben  vereinbar.      Es   ist  eine 
schlechte  Methodc,  die  sich  bei  einem  solchen  Ergebniss  ohne  Weiteres 
beruhigt.      Vielmehr    erscheint    es    nahezu    gebotcn,    den   Amtsantritt 
des    Anicet    hinaufzusetzen ,    um    einen    Spielraum    fiir    die    Reise    des 
Polykarp  zu  gewinnen.     Setzt  man  ihn  aber  hinauf,  so  zerstort  man 
entweder  die  Ziffern  der  Liste  fiir  Pius  oder  verwirrt  die  Liste  sonst. 
Allein   wir   sahen    oben    auf  Grund  der  Untersuchung  des  Hirten  des 
Hennas .  dass  auch  der  » Amtsantritt «   des  Pius  wahrscheinlich  zu  spat 
angesetzt  war,   und  dass  der  Ilirte  wohl  zu  seiner  Zeit  geschrieben  ist, 
aber  noch  eine  collegialische  Leitung  der  romischen  Gemeinde  voraus- 
setzt.      Der   naheliegende    Schluss   hier    ist   der,    dass    die   Zahlen    fur 
Pius    und    deshalb    auch     fiir    den    Amtsantritt    des    Anicet    arrangirt 
sind    und    arrangirt   werden   mussten,    weil    Pius    zwar   Bisehof,    aber 
noeli    nicht   Bisehof  im    monarehischen   Sinn    des  Worts   gewesen  ist, 
soudern   ein  sehr  eintlussreiches  Mitglied  des   leitenden  Gollegiums  in 
Rom.      Das  dritte  Argument  Hrn.  Lightfoots  geht   von  der  Annahme 
aus.   dass  der  Clemcnsbrief  im  Jahre  9  5/(1  von  dem  romischen  Glemens 
geschrieben   ist,   und  dass  die   Liste   fiir  diesen   Bisehof  auf  die  Jahre 
86/8  —  95/<->  fiihrt.      Beide  Annahmen    sind    m.  E.    rich  tig.    und   man 
darf  auch  in  der  Berechnung  der  Liste  nach  riickwarts  bei  den  letzten 
Daten    mit    Recht    eine    gewisse    Latitude    walten    lassen.      Aber   sehr 
iMTuliigend    ist    das    Ergebniss   sell  ist    dann    nicht:    denn   man  kommt 
wiederum    fast    bis    zum    letzten    moglichen    Termin.      Ilr.    Lightfoot 
hat    sich    deshalb    da  ran    erinnert.    dass  Eusebius    das    letzte  Jahr  der 
»Regierung«   des  Glemens  mit  d(km  3.  Jahr  Trajan's  identificirt.    Streng 
genommen  gehort  diese  Berechnung  nicht  hierher.      Aber  auch  davon 
abgesehen   —  man   wusste   in  Rom  im  2.  Jahrhundert  natiirlich,   dass 
das   gehaltvolle   Gemeindeschreiben    nach    Korinth.    an    welches    z.   B. 
Dionysius  von   Korinth   die  Gemeinde  noch  um  170   dankbar  erinnert 
hat.     von    einem    Presbyter    Glemens    am    Ende    der    Regierungszeit 
Domit kin's  geschrieben   worden  ist.      Dass  man  dieses  Datum  beriick- 
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die  aus  ihr  zu  berechnende  Zeit  der  »Regierungen«  des  Tclesphorus, 
Hyginus  und  Pius  und  deshalb  auch  noch  der  »Amtsantritt«  des 
Anicet  ohne  wirklichen  Wertli.1  Damit  ist  aber  auch  unter  Beriick- 
siclitigung  des  Hirten  des  Hennas  erwiesen,  dass  diese  Manner  nicht 
Bischofe  im  spateren  monarehischen  Sinne  des  Wortes  gewesen  sein 
konnen.  Nur  das  ist  zu  acceptiren,  dass  Telesphorus,  Hyginus  und 
Pius  eintlussreiche  Mitglieder  des  romischen  leitenden  Collegiums  in 
der  Zeit  Hadrian's  und  des  ersten  Antoninus  gewesen  sind.  Ob  sich 
etwa  iiber  diese  Erkenntniss  hinaus  der  alten  Liste  doch  noch  Zu- 
verlassiges  abgewinnen  lasst,  muss  hier  zunachst  dahingestellt  bleiben. 
Aber  die  These  Lightfoot's,  dass  die  Liste  in  ihren  Zahlenangaben 
wesentlich  gesichert  sei  und  dass  der  monarchische  Episkopat  fur 
Rom  bis  auf  Linus  zuruckdatirt  werden  konne,  scheint  als  unhaltbar 
erwiesen  zu  sein.  Erst  Anicet  darf  von  einem  nicht  naher  zu  be- 
stimmenden  Zeitpunkt  an  als  Bischof  im  strengen  Sinn  betrachtet 
werden,  und  in  der  That  spricht  nichts  dagegen,  dass  er  es  ge- 
wesen ist. 

II.  In  den  in  der  Zeit  des  Eleutherus  geschriebenen  »Denkwurdig- 
keiten*  des  Hegesipp  findet  sich  (s.  oben  sub  Nr.  21)  die  Mittheilung, 
die  Eusebius  aufbewahrt  hat: 

'EnefjiEvev  y\  ixxX>j(7wt  >j  KoptvSiwv  ev  tw  hp&w  Xoyu)  fJLE%pt  UpifJLov  e7ti<tx,o- 
WEVovrog  ev  KopivStv,  ok  (TWEfXi^x  ttXewv  eU  P&ujuyjv  xou  GvvbiETpi-^/ct,  roig  Ko- 
pivSiots  yfJLEpoLc;  I'mvctA*  ev  otic  <rvvoLvoL7rot,YifjLEv  ruj  cp§U)  Xoyw'  yEvofJLEvog  $e  ev  VwfAYj 

$UL$OyjY\V  ETrOiy\(TcLyLV\V  (JLEyftC  *AviX,Y\T0V,  OV  (WxOlW  i\V  'EXEV§EpO$,  YXti  TTCLpk 
Al/<X»Votl  ^lU^E%ETCll  ^WTYip,  fJLE$  CV  'EMv^Epog'  EV  EKUCTY}  &E  &#£o%S  YXLi  EV 
kTCdCTYj    TTOKei    OVTUOS    £%£*,     Wq    0     VGfXOG    X,Y10V(T<TEI    Y.OU    01    TpotytJOLl    KOU    0    XVpiOS. 

1  Dagegen  darf  man  sich,  urn  die  Unzuverlasslichkcit  der  Liste  zu  erweisen, 
nicht  darauf  berufen,  dass  Tertiillian  (de  praescr.  30)  in  einem  Athemzuge  Marcion 
und  Valentin  fur  Ilaeretiker  aus  der  Zeit  Antonin's  und  fur  Zeitgenossen  des  -bene- 
(lictus  Eleutherus*  erkliirt,  ja  behauptet,  unter  Eleutherus  seien  sie  noch  rechtglaubig 
gewesen.  Denn  es  ist  langst  erkannt,  dass  hier  ein  so  grober  Verstoss  vorliegt,  dass 
er  schwerlich  Tertiillian  selbst  zugetraut  werden  kann.  (Wollte  man  ihn  doch  Ter- 
tiillian selbst  zuscbreiben,  so  miisste  man  annehmen,  er  ha  be.  sich  momentan  im  Irr- 
thum  befunden  und  den  Eleutherus  vielleicht  mit  Anicet  verweehselt,  dessen  Diakon 
er  war.)  Man  kann  entweder  die  Worte  mh  ejmcopatu  Eleutheri  benedicti  als  Glosse 
strcichen,  oder  *—  was  wahrscheinlicher  ist  —  einen  sehr  alten,  aus  einer  verwischten 
Vorlage  leicht  erklarlichen  Schreibfehler  annehmen,  namlich  EPISCOPATVELEVTHERI 
statt  EPISCOPATVTELESPHORI.  Dass  Tertiillian  den  Valentin  mit  Telesphorus  zu- 
sammengestellt  bar  (adv.  Valent.  4),  haben  wir  oben  geschen.  Ferner  verlangt  der  Con- 
text hier  einen  Bischof  aus  der  fruhesten  Zeit  Valentin's.  Das  Beiwort  »benedictus* 
passt  aber  besonders  gut  auf  den  Confessor -Bischof;  denn  (vergl.  die  Schrift  ad  mar- 
tyres)  es  ist  das  stehende  Beiwort  fur  die  Martyrer  bei  Tertiillian.  Allerdings  nennt 
schon  der  Bischof  Dionysius  bei  Euseb.  1.  c.  IV,  22,  10  den  Soter  *ixctxaQiQQ« ;  aber  er 
ist  ein  Grieche.  Tertiillian  dagegen  hat  das  Wort  nur  noch  einmal,  und  zwar  hoh- 
nisch,  von  einem  romischen  Bischof  —  Kallist  —  gebraucht  (de  pudic.  13:  benedictus 
papa);  aber  auch  Kallist  gait  als  Martyrer. 
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5.    Irenaus  durchbricht  die  Aufzahlung  der  Namen  der  romischen 
Biscliofe  (III,  3,  3)    nach  Clemens   bis   zum  Schluss   nur   ein   einziges 
Mai,  um  bei  Telesphorus  die  Bemerkung  hinzuzufugen :    0$  kou  £v$o£u)g 
ifjLcLprvpy\(rev.     Nach   dem  damaligen  Spracligebrauch   kann   das   sowolil 
lieissen    »der  ein  herrliches  Zeugniss  vor  der  Obrigkeit  abgelegt  hat«, 
als  auch    »der  in  herrlicher  Weise  Martyrer  geworden  ist*.1    Zu  ent- 
seheiden  ist  zunaehst  nicht;    sovicl  aber  ist  gewiss,  dass  man  in  Rom 
z.  Z.    des  Irenaus  nur  von  ein  em  Bischof,  dem  Telesphorus,  wusste, 
dass  er  ein  herrliches  Zeugniss  vor  der  Obrigkeit  abgelegt  hat.     Nun 
schreibt  aber  Tertullian  (adv.  Valent.  4):   Sprraveral  episcopatwn  Valm- 
timts,  quia  et  inymio  poterat  vt  eloqitio.     sed  alium  ex  martyrii2  pra/ro- 
yalivu  loci  potitum  indiynatus  de  ecclesia  avthmticae  reyulae  ahrupit     Diese 
Scene  hat  nach  Tertullian   de  praescr.  30  in  Rom  stattgefunden.     Hier 
ist  nach   dem  Bericht  des  Tertullian  Valentin  einem  Confessor  bei  der 
VVahl  nachgesetzt  worden.     Dieser  Confessor,  der  » Bischof*  geworden 
sein  soil,  kann  nach  dem  eben  Ausgefuhrten  nur  Telesphorus  gewesen 
sein.     Telesphorus  aber  hat  sein  Amt  nach  der  alten  romischen  Liste 
1 24/6    angetreten.      Dies   ist  jedoch    nicht   nur    fur   die    Ankunft  Va- 
lentin's in  Rom    zu   friih,    sondern    widerstreitet    auch    der   ausdruck- 
lichen   Angabe    des  Irenaus,  Valentin    sei  unter  Hyginus,    also  11  bis 
1 5  Jah re  spater,    nach   Rom    gekommen.      Da    nun   aber   die  Mitthei- 
lung  des  Tertullian.   dass  Valentin  mid  Telesphorus  in  Rom  rivalisirt 
haben,    gewiss  auf  guter  Kunde  beruht,    so  bleibt  nur  die  Annahme 
iibrig,   dass  die  alte   romische  Liste  seine    »Amtszeit«,  speciell  seinen 
»Amtsantritt  als   nioiiarehischer  Bischof «    zu    friih    angesetzt   hat   und 
dass   er  wahrscheinlich    ein    gleichzeitiger ,  jedoch    alterer  Collcye  des 
Hyginus  gewesen    ist,    in   dessen  Regierungszeit  Irenaus  den  Valentin 
nach  Rom  kommen   lasst. 

Aus  dem  Ausgefuhrten  ergiobt  sich,  dass  auf  die  genauen  Zahl- 
angaben  der  alten  romischen  Bischofsliste  kein  Verlass  ist.  Weit  ent- 
fernt,    (buss  sie  fur  die   (>   ersten  Biscliofe  zuverlassig  ware,    ist  sogar 


1    So  schreiben  die  Verfasser  des  Bricfes  von  Lvon  und  Vienne  fiber  die  in  der 
Verfolgung    am    Leben    gebliebenen    Confessoren    (bei    Kuseb.  h.  e.  V,  2,  2):    ovt"    uvto) 

fjt«JTVJUC  *ttVTGl/C  (C'SXY/JVTTCl'y  GhTS  IXYV  YUIV  ZUtTDSnCV  TGVTW  TU)  Ol'OfXUTt  7T(30T(CyGgSVFU' 
fC'JTGtyC,     fC>.A       ft    7T0T?     TIC    Y,fJU/<V    Ht       i7ZlT7o7.Y^     Yj    hlCC    ?.0~/GV     ^XU^T^^UQ    CCVTGVG    7T^0T5?T5I'     (daS 

sclieint   also  das  (iewohnliche  gewesen   zu  sein),   iimry.^rrGv  ttik^x,"    y^'jx  yuj  7rctg$r/jj?- 

gG'JV  7VJV  T>;C  fX((3T'jgl(CC  TZ ^GTY^JG^IUV  TU)  AQtTTU),  TUJ  7TITTW  KCll  ((/.Y.^TlVO)  IXHgT'jft  .  .  .  HUt 
SnSiMWYTXGVTO      Ttt'V     ?K« /.>?/.  WOTO'I'     YfOY,     IXCtgTVg'JV     HCtt    i/*SyQV     iXSlVGl    YjOT,      fX«QTl>3SG,     G\jQ     H> 

ty\  0fXG?.Gy!a  Xj«xtoc  yfci'rTSv  (cvccXrlip,zryjv(ct ,  sniTipgcr/iTafxsvQG  uvtw  bice  t>?c  ££okoi>  ty{v 
fxujTVDiav  (also  die  ixa^Tv^lct  ist  auch  ihnen  das  oflenc  Bekenntniss  vor  der  Obrigkeit, 
welches  durch  den  Tod  lediglich  besiegelt  wird),  rfxslc  h?  ifxoXoyot  fxsTgtot  nut  tuttsivgL 
Also  erst  dainals  begann  die   Diflerenziruni*  im  Spracligebrauch  des  Wortes. 

3    *Martyrium«  muss  hier  den  Confessor,  nicht  den  Martyrer  bezeichnen;   unsere 
in  der  vorigen  Anmerkung  begrundete  Ansicht  bestatigt  sich  also. 
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lie  aus  ihr  zu  berechnende  Zeit  der  »Regierungen«  des  Telesphorus, 
rfyginus  und  Pius  und  deshalb  audi  noch  der  »Amtsantritt«  des 
Anicet  ohne  wirkliclien  Wert.li.1  Damit  ist  aber  aueh  unter  Beriick- 
sichtigung  des  Hirten  des  Hernias  erwiesen,  dass  diese  Manner  nicht 
Bischofe  im  spateren  monarchischen  Sinne  des  Wortes  gewesen  sein 
konnen.  Nur  das  ist  zu  aeceptiren,  dass  Telesphorus,  Hyginus  und 
Pius  einflussreiche  Mitglieder  des  romischen  leitenden  Collegiums  in 
der  Zeit  Hadrian's  und  des  ersten  Antoninus  gewesen  sind.  Ob  sich 
etwa  liber  diese  Erkenntniss  hinaus  der  alten  Liste  doch  noch  Zu- 
verlassiges  abgewinnen  lasst,  muss  hier  zunachst  dahingestellt  bleiben. 
Aber  die  These  Ligiitfoot's  ,  dass  die  Liste  in  ihren  Zahlenangaben 
wesentlich  gesichert  sei  und  dass  der  monarchische  Episkopat  fair 
Rom  bis  auf  Linus  zuruckdatirt  werden  konne,  scheint  als  unhaltbar 
erwiesen  zu  sein.  Erst  Anicet  darf  von  einem  nicht  naher  zu  be- 
stimmenden  Zeitpunkt  an  als  Bischof  im  strengen  Sinn  betrachtet 
werden,  und  in  der  That  spricht  nichts  dagegen,  dass  er  es  ge- 
wesen ist. 

II.  In  den  in  der  Zeit  des  Eleutherus  geschriebenen  »  Denk  wurdig- 
keiten«  des  Hegesipp  findet  sich  (s.  oben  sub  Nr.  21)  die  Mittheilung, 
die  Eusebius  aufbewahrt  hat: 

'ElTEjAEVEV  Y\   ix.7tXy\G'lOt,  Y\   KopivSlWV    SV    TUJ    CpSui    XoyU)    fJLE%pi  llpifJLOV  STCKTKO- 

TrsvovTog  iv  KopivSw,   Gig  <rvv6fju£oL  ttXeuov   Eig  'PuufiYjv   xoti   (Tvv^terpf^/cc  rotg  Ko- 

plV§lOig  YlfJLEpoLG  IKCLVCLQ*  iv  CLiQ  <J\)VCLVCLTrcLY\\XEV  7'2   Cp§U)  XgJU}'    yEVGfJLEVOg    &S    EV  'PuOfJLYj 

SiuSo'Xflv    EWoiY\(JcifJLY\v    fJ-EyjiQ   'Awxyjrcu,    gv    Siotxovog   vjv   'EAEU&epoc,    kol\    irapk 
^XvixyiTgv  diuSr/jroLi  icuryjp,  iaeS   cv  'EXEV§Epogm  iv  ekclgtiq  &e  biaSoyji   xou  iv 

ETUKTTYj    7T0Xei    OVTWQ    £%6«,    U)9    0     VGfJLOg    X.V\0V<7<7El    XOfcl    01    7Tpo<pV,TOll    KOU    0     XVpiOQ. 

1  Dagegen  darf  man  sich,  uni  die  Unzuverlasslichkeit  dor  Liste  zu  erweisen, 
nicht  daranf  berufen,  dass  Tertullian  (de  pr.iescr.  30)  in  einem  Athemzuge  Marcion 
und  Valentin  f'fir  Haeretiker  aus  der  Zeit  Antonin's  und  fur  Zeitgenossen  des  »bene- 
dictus  Eleutherus«  erkliirt,  ja  behauptct,  unter  Flleiitheriis  scien  sie  noch  rechtglfmbig 
gewesen.  Denn  es  ist  langst  crkamit,  dass  hier  ein  so  prober  Verstoss  vorliegt,  dass 
er  schwerlich  Tertullian  selbst  zugetrtaut  werden  knnn.  (Wollte  man  ihn  doch  Ter- 
tullian selbst  zuschreiben.  so  musste  man  annehmen,  er  babe  sich  niomentan  im  Irr- 
thum  befunden  und  den  Kleutlierus  vielleicht  mit  Anicet  verwechselt,  (lessen  Diakon 
er  war.)  Man  kann  entweder  die  Worte  sub  episcopate  Elmtheri  benedicti  als  Glosse 
streichen,  oder  *—  was  wahrscheinlicher  ist  —  einen  sehr  alten,  aus  einer  verwischten 
Vorlage  leicht  erkljirlichen  Schreibfehler  annehmen,  njimlich  EPISCOPATVELEVTHERI 
statt  EPISCOPATVTELESPHORI.  Dass  Tertullian  den  Valentin  mit  Telesphorus  zu- 
sauiinengestellt  bar  (adv.  Valent.  4).  haben  wir  oben  gesehen.  Ferner  verlangt  der  Con- 
text hier  einen  Bischof  aus  der  fruliesten  Zeit  Valentin's.  Das  Bei  wort  »benedictes« 
passt  aber  besonders  gut  auf  den  Confessor- Bischof;  denn  (vergl.  die  Schrift  ad  mar- 
tyres)  es  ist  das  stehende  Beiwort  fur  die  Miirtyrer  bei  Tertullian.  Allerdings  nennt 
schon  der  Bischof  Dionysius  bei  Kuseb.  1.  c.  I\T,  22,  10  den  Soter  »m«k«£ioc«  ;  al)er  er 
ist  ein  Grieche.  Tertullian  dagegen  hat  das  Wort  nur  noch  einmal,  und  zwar  hoh- 
nisch,  von  einem  romischen  Bischof--  Kallist  —  gebraucht  (de  pudic.  13:  benedictes 
papa);  aber  auch  Kallist  gait  als  Miirtyrer. 


fi40  Gesammtsitzung  vom  7.  Juli. 

Hr.  Lightfoot  kniipfte  an  diese  Worte  folgende  Behauptungen  und 
suelite  fur  sie  den  Beweis  zu  bringen:  i.  dass  Hegesipp  in  Rom  cine 
romische  Bischofsliste  bis  Anicet  angelegt.  2.  dass  or  sie  in  seine  »I)enk- 
wiirdigkeiten«  auigenoinmen  hat,  3.  dass  sie  uns  noeh  bei  Epiphanius 
(h.  27,  6,  s.  ol>en  sub  Nr.  14)  erhaltcn  ist,  4.  dass  sie  eine  bezifferte 
Liste  gewesen  ist,  5.  dass  Irenaus  sie  benutzt  hat.  Die  Bedcutung 
dieser  Nachweisungen.  wenn  sie  richtig  sind,  licgt  auf  der  Hand.  Nieht 
nur  wird  die  Abfassung  der  romischen  Liste  auf  einen  bekannten  Alitor 
zuriickgefuhrt.  sondern  sie  soil  sehon  in  der  Zeit  Anicet's  —  als  eine 
l>ezifferte  —  entworfen  worden  sein.  und  sie  ist  die  Wurzel  der  Ver- 
zeichnisse,  die  wir  bei  Irenaus,  Ilippolyt  und  Julius  Africanus  finden. 

Ad  1.  Hier  liandelt  es  sicli  urn  die  Worte:  $iot,$o%y\v  £7roiYi(7otfXY\v 
fjL£%pts  ^ kviYjf[To\j.  So  bieten  alle  griechischcn  Ilandschriften  und,  wie 
Hr.  Lkjhtfoot  mittheilt,  audi  die  uralte,  von  dem  Original  nur  durdi 
wenige  Jalirzehnte  gotrennte  syrisehe  Ubersetzung.  Die  Worte  sollen 
nach  Urn.  Lightfoot  bedeuten:  »Idi  machte  ein  Verzeichniss  der 
bisehofiidien  Sueeessionen  bis  Anieet«.  Aber  kann  "Sio&oyy,"  diesen 
Sinn   haben?     Dafur  wird  Euseb..  h.  e.V,  5,  ()   angefiihrt:1   EipqvouoQ  rwv 

£7Tl      YwtJLY\Q    TY\V    SlOtdoyjI^V    E7Tl<TX,G77U)V    EV    TplTY,     (jVVTcC^Bt    TWV     TTpOQ     TO*     OtipECBig 

7rxpu$e)jLevGi:  ek  'EXevSepov  ....  tgv  xctrctXoyov  i(TT*)<n.  Allein  hier  steht 
vivKTY.Q'xwv*  neben  »Sict&oyjr,v«;  ferner  wird  durdi  das  nachgebraclite 
» x<xrot/\cyoi> «  der  Sinn  unzweiielhaft,  und  endlieh  heisst  es  nidit  »$uL$oyJiv 
-oieicS-cim,  sondern  »7r&pctT&z<i§cii« .  Die  Ubersetzung,  die*  Hr.  Lightfoot 
vorschliigt,  ist  daher  aus  Eusebius  nidit  wohl  zu  bolegen.  Nodi  grossere 
Sdiwierigkeiten  macht  der  Context.  Nach  ilnn  erwartet  man  nidit. 
dass  Hegesipp  hier  so  fort  die  Mittheilung  fiber  eine  sdi  rifts  tellerischc 
Arbeit,  die  er  in  Rom  gemadit  hat.  bringen  werde.  Er  eonstatirt  zuerst 
die  Orthodoxie  der  korinthischen  (iemeinde  bis  zuin  Bisdiof  Primus 
und  theilt  mit,  dass  er  dainals  -—  auf  seiner  Reise  nach  Rom  —  eine 
geraume  Zeit  in  Korinth  geblieben  sei  und  sich  mit  den  Briidern  an 
der  rechten  Lehre  erfrischt  habe.  Es  liegt  ilnn  also  daran,  sowohl 
die  Zeit  als  die  Orthodoxie  zu  markireii.  Man  erwartet  demgemass, 
dass  er  audi  fiber  die  Zeit  seiner  Ankunft  in  Rom  bcrichten  und  dann 
das  Zcugniss  iiir  die  Reehtglaubigkeit  der  (iemeinde  bringen  werde. 
Allein  statt  dessen  soil  er  sofort  gesagt  haben:  »Nachdeni  ieh  nach 
Rom  gekommen  war.  machte  ieh  ein  Suecessionenverzeichniss  bis  Anieet, 
<lessen   Diakon   Eleutlierus    war«.2     Das    ist   —   von    der    sprachlichen 

1  I\  328  n.  1. 

2  Die  folijenden  Worte  sagen  allerdinjjs  etvvas  fiber  Sueeessionen  aus,  und  aut 
sie  stut/t  sieli  deshalb  Ilr.  Lkjhtfoot.  Aber  sie  sind  genui^end  be^riindet  durcb  den 
Zusatz  -oC  rW*s»-cc  yv  K?.*«Jc^cc«.  I'm  diesen  zu  erklaren,  d.  b.  zu  erklaren,  wanun 
er  den  Diakon  Kleullierus  hier  nenne,  iugt  Hegesipp  bei    *hui  kudu    Avikyjo^  htubtf/jnu 
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Ad  2.  Hr.  Lightfoot  nimmt  als  selbstverstandlich  an,  dass  die 
von  Hegesipp  entworfene  romisclie  Bischofsliste  in  seinen  »Denkwiirdig- 
keiten«  eine  Stelle  gefunden  hat.  Allein  —  selbst  die  Zusammenstel- 
iung  einer  solchen  Liste  durch  Hegesipp  vorausgesetzt  —  ist  es  mehr 
als  unwahrscheinlich ,  dass  sie  in  jenes  Werk  aufgenommen  worden 
ist.  Eusebius  hat  die  »Denkwiirdigkeiten«  durehstudirt  und  selir  tleissig 
fur  seine  Kirchengeschichte  excerpirt.  Wie  hatte  er  an  einer  solchen 
Liste  voniber  gehen  konnen?  Das  von  Irenaus  gebotene  Verzeichniss 
romischer  Bischofe  hat  er  in  extenso  (h.  e.  V,  6)  mitgetheilt.  Uberall 
war  in  seinem  historischen  Werke  sein  Hauptabsehen  darauf  gerichtet, 
die  bischoflichen  Successionen  und  die  altesten  Gewahrsmanner  fur 
dieselben  namhaft  zu  inachen.  Beginnt  seine  Kirchengeschichte  doch 
mit  den  Worten :  Tag  ruiv  iep&v  olttoctoXujv  $iot£o%oLg  cvv  xcd  rolg  . . .  %povoig  . . . 
ypoupf,  irctpcLbovvcu  7rpoYjpy\fJiivog.  Und  er  sollte  an  der  romischen  Liste,  die 
notorisch  die  alteste  gewesen  ware  —  die  Vorlage  des  Irenaus  — 
und  dazu  Ziffern  geboten  hatte  (s.  unten),  stillsehweigend  voruber  ge- 
gangen  sein?  Dies  ist  nahezu  undenkbar.  Man  darf  daher  mit  hochster 
Wahrscheinlichkeit  behaupten :  in  den  »Denkwurdigkeiten«  Hegesipp's 
hat  keine  romisclie  Bischofsliste  von  Petrus  ab  gestanden,  weder  eine 
bezifferte  noch  eine  unbezifferte.  Dazu:  die  Worte  Hegesipp's  selbst, 
audi  wenn  man  »Ao6^o%>ji/  £7ro^<7#iu»jt/«  liest  und  wie  Hr.  Lightfoot 
erklart,  legen  es  niclit  nahe,  dass  die  fragliche  Liste  in  den  »Denk- 
wiirdigkeiten«  Aufnahme  gefunden  hat.  Im  Gegentheil  —  Hegesipp 
erzahlt,  was  er  einst  unter  Anicet  unternommen.  Durch  niclits  ist  an- 
gedeutet,   dass  er  jene  Arbeit  hier  mitgetheilt  hat. 

Wir  folgern  also:  wenn  Hegesi}>p  wirklich  ein  romisclies  Bischofs- 
verzeichniss  unter  Anicet  abgefasst  hat  —  was  hochst  unwahrschein- 
lich ist  — ,  so  ist  ebenso  unwahrscheinlich,  dass  er  es  in  seinen  »Denk- 
wurdigkeiten«  publicirt  hat;1  denn  das  Schweigen  des  Eusebius  ware 
in  diesem  Falle  fast  unerklarlich. 

Ad  3 — 5.  Hr.  Lightfoot  hat  sich  das  ausgezeichnete  Verdienst  er- 
worben,  auf  die  romisclie  Bischofsliste  bei  Epiphanius  (h.  27,6)  und 
ihren  hohen  Werth  hingewiesen  zu  hal)en.  Er  hat  m.  E.  bewiesen: 
a)  dass  diese  Liste  mit  der  Notiz  iiber  die  Ankunft  der  Marcellina  in 
Rom  eng  zusammen  gehort,'2   b)  dass  sie  beziffert   gewesen  ist,   Epi- 


1  Das  Werk  ist  ein  apologetisches  zu  Gunsten  der  ^rossen  Kirche  ii;e^en  die 
Haretiker  gewesen,  und  sein  Verfnsser  hat  hereits  den  Traditionsbeweis  ausgefuhit,  wie 
er  sich  auf  die  ununterbrochenen  Successionen  d(4r  Bischofe,  die  auf  die  Apostel  /urfick- 
gehen ,  stiitzte.    In  ein  solches  Werk  hatte  eine  romische  Bischofsliste  allerdings  gepasst. 

2  Gegen  Lipsius,  Quellenkritik  des  Epiphanius  S.  1 14.  Audi  ich  habe  friiher  irr- 
thumlich  angenomnien,  die  Notiz  fiber  die  Marcellina  stamme  aus  dem  Syntagma  Hippo- 
lyt's.  Sie  hangt  vielmehr  so  eng  mit  der  Bischofsliste  zusammen,  dass  sie  von  dieser 
nicht  getrennt  werden  kann;  die  Bischofsliste  aber  hat  nicht  im  Syntagma  gestanden. 
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phanius  aber  nur  die  beiden  ersten  Ziftern  fiir  Linus  und  Kletus  ab- 
geschrieben  hat,  c)  dass  sie  niclit  aus  Irenaus  geilossen  ist,  d)  dass 
sie  romischen  Ursprungs  ist,1  e)  dass  sie  selir  alt  sein  muss,  d.  h. 
nocli  dem  2.  Jalirhundert  angchort,  weil  sich  andernfalls  die  eben  in 
dor  Anmerkung  angefuhrten  Worte  niclit  wohl  erklliren  lassen.2  Allein 
darubcr  liinaus  behauptet  llr.  Lightfoot  weiter  nocli ,  1 .  die  Liste 
stammc  aus  der  Zeit  Anicet's,  und  2.  sie  sei  das  von  Hegesipp  angefertigte 
Verzeicliniss.  Diese  beiden  Behauptungen  sind  aber  —  die  Existenz 
eines  solchen  Verzeichnisses  vorausgesctzt  —  niclit  zu  erweisen.  Was 
zunaehst  die  erste  betrifft,  so  endet  die  Liste  allerdings  mit  Anicet. 
Allein  Epiphanius  scheint  Lier  abzubrechen,  weil  er  von  den  Karpo- 
kratianern  und  Marcellina  handelt  und  die  letztere  eben  unter  Anicet 
nacli  Rom  gekommen  ist.  Er  liatte  also  keinen  Grund  weiter  auf  das 
Verzeicliniss  einzugehen,  nachdem  er  es  bis  zum  Bischof  Anicet  bin 
abgeschrieben  liatte.  Somit  lasst  sich  niclit  entscheiden,  wo  die  Liste 
abgebrochen  hat.  Sie  kann  mit  Anicet  geselilossen  haben;  sie  kann 
aber  audi  selir  wohl  etwas  weiter  gefiihrt  haben.  Die  zweite  Be- 
hauptung  anlangend,  so  stiitzt  sich  Hr.  Lightfoot  auf  folgende  Beob- 
achtungen.  a)  Hegesipp  fertigte  seine  Liste  z.  Z.  Anicet's  an;  bis  dahin 
aber  reicht  der  von  Epiphanius  mitgetheilte  Katalog,  b)  dieser  Katalog 
nimmt  auf  die  Entstehung  der  Haresie  Riicksicht;  es  steht  aber  fest, 
dass  Hegesipp  Successionen  der  Bischofe  zum  Zweck  der  Vertheidigung 
der  kirchlichen  Lehre  gegeniiber  den  Haeresieen  aufgestellt  hat,  c)  der 
von  Epiphanius  mitgetheilte  Katalog  erscheint  durch  eine  Bemerkung 
fiber  den  Bischof  Clemens,  resp.  iiber  den  von  ihm  geschriebenen  Brief, 
unterbrochen ;  audi  Hegesipp  hat  im  Zusammenhang  mit  der  von  ihm 
mitgetheilten  Bischofsliste  ausfiihrlicher  von  Clemens  gehandelt  und 
seincn  Brief  angefuhrt,  d)  E])iphanius  giebt  an,  dass  er  das,  was  er 
aus  dem  Brief  des  Clemens  mitgetheilt,  ev  tktlv  xjTro^vywxcLTKTyLolc;  ge- 
funden  babe;  Hegesi])p's  Werk  aber  fiihrte  den  Namen  ' T7rofxvY\fjL(troL, 
und  Eusebius  charakterisirt  den  Verfasser  (h.  e.  IV,  8)  also:   ty\v  oLttXavyj 

7T0ipoL&0<TlV    TOV    U7r0GT0XlX0V   XqpvyfJlOlTQS  OCWKoVCTOLTYj    <TVVTu£ei    ypot,(pYl$    V7T0fJLVV\- 
I 

ixdrtcufjievog. 

Das  erste  dieser  Argumente  ist  oben  bereits  gewiirdigt  worden: 

es    ist    hochst    zweifelhaft.     Das   zweite    ist  in   der   That   ein   starkes 

Argument.     Hat  Hegesipp    eine   romische  Bischofsliste  entworfen,   so 

r  w    trscheinlich,  dass  sie  einen  solchen  ('ontext  gehabt  hat 

'  die  Haresie),  wie  der  Katalog  des  Epiphanius  ihn  an- 

und  vierte  Argument  aber  scheint  mir  bei  naherer 


Worte:  yjXS's  \xiv  iU  v\\xci<;  y&y)  KM  MaoxsX>M'u  Tig. 
«r  diese  feststehenden  Punkte  s.  u. 
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Betraclitung  nicht  nur  niclit  beweiskraftig  zu  sein,  sondern  vielmehr 
gegen  die  Tliese  des  Hrn.  Lightfoot,  dass  Epiplianius  in  don  »Denk- 
wurdigkeiten«  Hegesipp's  den  romischen  Katalog  gefunden  babe,  zu 
sprechen.  Allerdings  namlicli  hat  sicli  Hegesipp  in  seinen  »  Denk- 
wiirdigkeiten* fiber  den  Clemensbrief  verbreitet  und  daran  das  an- 
gesehlossen,  was  er  fiber  die  korinthische  und  romische  Gemeinde  zu 
sagen  liatte;  aber  erstlich  sahen  wir  oben  (S.  643),  dass  Hegesipp,  wenn 
er  eine  romische  Biscbofsliste  verfasst  hat,  diese  hochst  wahrscheinlich 
nicht  in  den  Denkwiirdigkeiten  veroffentlicht  hat.  Zweitens  kommt  die 
langere  Unterbrechung  der  Biscbofsliste  bei  Epiplianius  augenscheinlich 
auf  seine  eigene  Rechnung.  In  seinem  Katalog  fand  er  die  Bemer- 
kung,  dass  Clemens,  obgleich  er  erst  als  3.  Bischof  nach  den  Aposteln 
angefiihrt  war,  Zeitgenosse  der  Apostel  gewesen  sei.  Diese  Bemerkung 
veranlasste  ihn  zu  einem  Excurs,  um  diesen  scheinbaren  Widerspruch 
durch  die  Annahme  einer  zeitweisen  Resignation  des  Clemens  auszu- 
gleichen.  Drittens  innerhalb  dieses  Excurses  bemerkt  er,  um  die 
Wahrscheinlichkeit  einer  solchen  Resignation  zu  erharten,  Clemens 
selbst  gebe  in  einem  seiner  Briefe  gewissen  Leuten  den  Rath  (cf.  I 
Clem.  54):  oivoty^pu) ,  ocweifxiy  ewto&YiTw  0  Xotog  roZ  S-sou;  er  habe  diese 
clementinischen  Worte  in  einigen  Commentarien l  gefunden  (evpofJLEv  yap 
ev  new  i)7rofjLvY\f/.ot,Ti<TiJLols  roiiTo  eyxeifxevov).  Hieraus  folgt  doch  hinreichend 
deutlich,  dass  Epiplianius  die  clementinischen  Worte  nicht  der  Quelle 
entnommen  hat,  der  er  seinen  Katalog  und  die  Angabe  fiber  Marcel- 
lina  verdankt,  sondern  einer  anderen.  Entweder  also  stammt  der 
Katalog  aus  den  Denkwiirdigkeiten  Hegesipp's,  dann  aber  nicht  das 
Citat,  oder  umgekehrt.  Allein  ev  tkji  i7rofj.vY\fxoLTi(TfjLoig  bezeichnet  viel- 
leicht  tiberhaupt  nicht  eine  bestimmte  originate  Sclirift,  sondern  flori- 
legienartige  Commentarien.  Doch  ist  es  um  einer  anderen  Stcllc 
willen,  auf  die  Hr.  Lightfoot  mit  Recht  aufmerksam  gemacht  hat. 
allerdings  wrahrscheinlieh,  dass  die  vwofJivYifj.ocriG'uoi  wirklich  die  v7rojjLvr)- 
ucltcl  des  Hegesipp  sind,  die  Epiplianius  —  wie  es  scheint  als  ano- 
nyme  —  in  Handen  gehabt  hat.  Haer.  29,  4  namlicli  erzahlt  er  von 
Jacobus  dem  Gerechten.  dem  Vorsteher  der  jerusalemischen  Ge- 
meinde.  und  bemerkt  dazu:  Ovtuj  li<TTopY\<ToLv  iroXXol  7rpo  y,uu)v  irzp\  ccutqv, 
Evcrefitog  te  kou  KXy\fjLY\g  xcti  ccKKoi.  olXKa  xou  to  weraXov  E7rl  ryjc  X£</)otAijV 
e£y,v  ccirw  (pepEtv,  xotS-a-c  oi  TrpoeipYifJLEvoi  oirtoTriG'Toi  oivSpEs  ev  rolg  vn  uvru>v 
i7rouvY,iJLot,Ti<T(Jio'lq  Efj.upTvpYi<7uv.  Hier  ist  zwar  der  Name  Hegesipp's 
nicht  genannt,  aber  das  Wort  v7rouvrlfj.ot,TicrfAoi  ist  gebraueht,  und  von 
Hegesipp  wissen  wir  (aus  den  Excerpten  des  Eusebius),  dass  er  zum 
Theil    gerade    das    fiber   Jacobus   berichtet   hat,    was   Epiplianius    er- 


1  Oder  —   »in  Commentarien  unbestimmter  Herkunft.* 
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phanius  aber  nur  die  beiden  ersten  Ziftern  fiir  Linus  unci  Kletus  ab- 
geschrieben  hat,  c)  dass  sie  nicht  aus  Irenaus  geflossen  ist,  d)  dass 
sie  romischen  Ursprungs  ist,1  e)  dass  sie  sehr  alt  soin  muss,  d.  h. 
noeh  dem  2.  Jahrhundcrt  angehort,  weil  sich  andernfalls  die  eben  in 
der  Anmerkung  angefuhrten  Worte  nicht  wohl  erklaren  lasscn.2  Allein 
dariiber  hinaus  behauptet  llr.  Lightfoot  weiter  noch,  1.  die  Liste 
stamme  aus  der  Zeit  Anicet's.  und  2.  sie  sei  das  von  Hegesipp  angefertigte 
Verzeichniss.  Diese  beiden  Behauptungen  sind  aber  —  die  Existenz 
eines  solehen  Verzeichnisses  vorausgesetzt  —  nicht  zu  erweisen.  Was 
zuniichst  die  erste  betrifft,  so  endet  die  Liste  allerdings  niit  Anieet. 
Allein  Kpiphanius  scheint  hier  abzubrechen,  weil  er  von  den  Karpo- 
kratianern  und  Marcellina  handelt  und  die  letztere  ebcn  unter  Anieet 
naeh  Rom  gekommen  ist.  Er  hatte  also  keinen  Grund  weiter  auf  das 
Verzeiehniss  einzugehen.  naehdem  er  es  bis  zum  Bischof  Anieet  bin 
abgeschrieben  hatte.  Somit  liisst  sich  nicht  entscheiden,  wo  die  Liste 
abgebrochen  hat.  Sie  kann  mit  Anieet  gesehlossen  haben;  sie  kann 
aber  audi  sehr  wohl  etwas  weiter  gefuhrt  haben.  Die  zweite  Be- 
hauptung  anlangend,  so  stiitzt  sich  II r.  Lightfoot  auf  folgende  Beolv- 
achtungen.  a)  Hegesipp  fertigte  seine  Liste  z.  Z.  Anicet's  an:  bis  dahin 
aber  reieht  der  von  Epiphanius  initgetheilte  Katalog.  b)  dieser  Katalog 
nimint  auf  die  Entstehung  der  Ilaresie  Rucksicht:  es  steht  aber  fest, 
dass  Hegesipp  Sueeessionen  der  Bischofe  zum  Zweek  der  Vcrtheidigung 
der  kirchlichen  Lehre  gegeniiber  den  Haeresieen  aufgestellt  hat,  c)  der 
von  E])iphanius  initgetheilte  Katalog  erseheint  durch  eine  Bemerkung 
fiber  den  Bischof  Clemens,  resp.  fiber  den  von  ihm  geschriebenen  Brief, 
unterbrochen:  aueh  Hegesipp  hat  im  Zusammenhang  mit  der  von  ihm 
mitgetheilten  Bischofsliste  austuhrlicher  von  Clemens  gehandelt  und 
seinen  Brief  angefuhrt.  d)  Epiphanius  giebt  an.  dass  er  das,  was  er 
aus  dem  Brief  des  Clemens  mitgetheilt.  ev  rtctv  v7rofj.vY\fjL&Ti<rfjLo?<;  ge- 
fuuden  habe:  Hegesipp  \s  Werk  aber  fiihrte  den  Namen  ffTro\xvy\\j.cLT<t, 
\\\\i\  Eusebius  cliarakterisirt  den  Verfasser  (h.  e.  IV.  8)  also:  rv\v  cL7tAoivyj 
Tr&pcihoGiv  rev  ol7tg<tto?mgv  xv\pvyuot,roc;  abr  AouoTatrij  (Twru^et  ypa<py\<;  V7ro{JLvv\- 
uxrtcufxevoQ. 

Das  erste  dieser  Argumente  ist  oben  bereits  gewiirdigt  worden; 
es  ist  hochst  zwcifclhaft.  Das  zweite  ist  in  der  That  ein  starkes 
Argument.  Hat  Hegesipp  eine  romische  Bischofsliste  entworfen.  so 
ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  sie  einen  solehen  Context  gehabt  hat 
(Beziehung  auf  die  Ilaresie),  wie  der  Katalog  des  Epiphanius  ihn  an- 
giebt.     Das  dritte  und  vierte  Argument  aber  scheint  mir  bei   naherer 


1  Wrgl.  die  Worte:  r?.^rs  mv  eiV  >jha«c  vkr,  7rr$  McefXEiJuuit  tw. 

2  Naheres  fiber  diese  feststehenden  Punkte  s.  u. 
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Betrachtung  nicht  nur  nicht  beweiskraftig  zu  sein,  sondern  vielmehr 
gegen  die  These  des  Hrn.  Lightfoot,  dass  Epiphanius  in  den  »  Denk- 
wfirdigkeiten «  Hegesipp's  den  roinischen  Katalog  gefunden  habe,  zu 
sprechen.  Allerdings  namlich  liat  sich  Hegesipp  in  sein  en  »Denk- 
wiirdigkeiten «  fiber  den  Clemensbrief  verbreitet  und  daran  das  an- 
geschlossen,  was  er  fiber  die  korinthische  und  romische  Gemeinde  zu 
sagen  hatte;  aber  erstlich  salien  wir  oben  (S.  643),  dass  Hegesipp,  wenn 
er  eine  romische  Bischofsliste  verfasst  hat,  diese  hochst  wahrscheinlieh 
nicht  in  den  Denkwfirdigkeiten  veroffentlicht  hat.  Zweitens  kommt  die 
langere  Unterbrechung  der  Bischofsliste  bei  Epiplianius  augenscheinlich 
auf  seine  eigene  Reclmung.  In  seinem  Katalog  fand  er  die  Bemer- 
kung,  dass  Clemens,  obgleich  er  erst  als  3.  Bischof  nach  den  Aposteln 
angefiihrt  war,  Zeitgenosse  der  Apostel  gewesen  sei.  Diese  Bemerkung 
veranlasste  ihn  zu  einem  Excurs,  um  diesen  schcinbaren  Widerspruch 
durch  die  Annahine  einer  zeitweisen  Resignation  des  Clemens  auszu- 
gleichen.  Drittens  innerhalb  dieses  Excurses  bemerkt  er,  um  die 
Wahrscheinlichkeit  einer  solchen  Resignation  zu  erharten,  Clemens 
selbst  gebe  in  einem  seiner  Briefe  gewissen  Leuten  den  Rath  (cf.  I 
Clem.  54):  ivay^pS) ,  carEifji,  Ev<yro&Y\rw  0  Xot,og  roZ  3-eou;  er  habc  diese 
clementinischen  Worte  in  einigen  Commentarien l  gefunden  (evpofxev  yap 
ev  tmtiv  v7rofJLvY\fjLoLTi<TfJLoig  rovro  Eyx.Eifj.Evov).  Hieraus  folgt  doch  hinreichend 
deutlich,  dass  Epiphanius  die  clementinischen  Worte  nicht  der  Quelle 
entnommen  hat,  der  er  seinen  Katalog  und  die  Angabc  fiber  Marcel- 
lina  verdankt,  sondern  einer  anderen.  Entweder  also  stammt  der 
Katalog  aus  den  Denkwfirdigkeiten  Hegesipp's,  dann  aber  nicht  das 
Citat,  oder  umgekehrt.  Allein  ev  run  i7r0fj.vYifjLxrKTfj.0tc;  bezeichnet  viel- 
leicht  tiberhaupt  nicht  eine  bestimmte  originale  Schrift,  sondern  flori- 
legienartige  Commentarien.  Doch  ist  es  um  einer  anderen  Stelle 
willen,  auf  die  Hr.  Lightfoot  mit  Recht  aufmerksam  gemacht  hat. 
allerdings  wahrscheinlieh,  dass  die  VTrofxv^fxccrKTtxoi  wirklich  die  \)-K0fxvr\- 
uoltol  des  Hegesipp  sind,  die  Epiphanius  —  wie  es  scheint  als  ano- 
nyme  —  in  Handen  gehabt  hat.  Haer.  29,  4  namlich  erzahlt  er  von 
Jacobus  dem  Gerechten,  dem  Vorsteher  der  jerusalemischen  Ge- 
meinde, und  bemerkt  dazu:  Ovruo  Ivropvicroiv  iroXXol  irpo  y\u.(jov  irzp\  uirov, 
Ev<ys@iog  re  xcu  KXY\fjy\g  xoli  clKXqi.  olXXol  kou  ro  7rerocXov  £7r\  rr)g  XEtyoLXqg 
e£y,v  ouLru)  (pepeiv,  xotSrucQ  oi  7rpoEipY,fXEvoi  x^iottictoi  oiv&pes  ev  rolg  vk  uvruuv 
i7rouvYifxotrt(TfJLo7g  EfxaprvpYidav.  Hier  ist  zwar  der  Name  Hegesipp's 
nicht  genannt,  aber  das  Wort  v7rouvYiy.ctri<jfjoi  ist  gebraucht,  und  von 
Hegesipp  wissen  wir  (aus  den  Excerpten  des  Eusebius),  dass  er  zum 
Theil    gerade    das    fiber   Jacobus    berichtet   hat,    was   Epiphanius    er- 


1  Oder  —   »in  Commentarien  unbestimmter  Herkunft. 
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zahlt.1  Man  hat  also  Grund  zu  dor  Vermuthung.  wenn  auch  nieht 
wirkliehe  Sieherheit,  dass  das  Citat  des  £pi[>lianius,  den  Clemensbrief 
hetreflend,  aus  Hegesipp's  Denkwiirdigkeiten  geilossen  ist.  Dann  al>er 
stamnit  der  Kataiog  nieht  aus  ihnen.  Dieses  Ergehniss  widerspricht 
d(T  Annalime  des  Urn.  Lightfoot,  koinmt  ihr  aber  insofern  auf  einem 
anderen  Wege  entgegen,  als  eine  gewisse,  allerdings  ganz  abstracte 
Moglielikeit  nun  gewonnen  ist.  den  Kataiog  doeli  dem  Hegesipp  —  nur 
nieht  seinen  Hypomnematen  —  zuzuweisen.  Diese  Moglielikeit  ist  von 
Hedeutung:  denn  wir  sahen  oben,  dass.  wenn  Ilegesipp  einen  romisclien 
Bischofskatalog  angelegt  hat,  dorselbe  hoehst  wahrseheinlich  nieht  in 
seinen   Hypomnematen   zu  suehen  ist. 


Dass  uns  zugangliehe  Material  reieht  also  nieht  aus.  urn  die  Fragen 
zu  entseheiden.  ob  Ilegesipp  eine  romisehe  Bisehofsliste  angefertigt  hdt 
und  ob  diese  Bisehofsliste  mit  der  von  Kpiphanius  h.  27,  6  benutztcn 
identiseh  gewesen  ist.  Sehr  starke  (Jriinde  spreehen  dagegen.  Allein 
linabhangig  von  der  Eutscheidung  dieser  Fragen  steht  es  test,  dass 
die  bei  Kpiplianius  h.  37,6  mitgetheilte  Liste  1.  mit  der  Notiz  fiber 
die  Ankimft  der  Karpokratianerin  Mareellina  in  Rom  enge  zusammen- 
gehort.  anders  ausgedrfiekt  —  dass  die  ilnn  iiberlieferte  romisehe 
Bisehofsliste  nieht  nur  Bisehofsnamen,  sondern  auch  Geschichte 
euthielt ,"  2.  dass  sio  beziflert  war;  denn  wenn  Kpiphanius  fur  die 
heiden  altesten  roniisehen  Bischofe,  Linus  und  Kletus,  Amtsziffern  in 
der  Liste  gofundeii  hat,  so  ist  ohne  Weiteres  klar,  dass  auch  die 
fibrigen  Episkopate  beziflert  waren,  3.  dass  sic*  nieht  aus  Irenaus  ge- 
ilossen  ist ;  denn  Irenaus  theilt  keine  Amtsziffern  fur  die  Bischofe 
mit,  4.  dass  sie  romisclien  Ursprungs  ist;  denn  Kpiphanius  hat  —  ge- 
dankenlos  —  die  Worte  abgeschrieben:  yjAS-e  jmv  ek  Yifioig  y\^y\  ttum;  Map- 
x.eX?,ivot  riQ  iiir*  avrwv  (von  den  Karpokratianern)  diraLTYJ&eiG'oi  kou  woXXovg, 
iXvfjLryctro  ev  yjovois  \\.vixy\tov  67ri<rxo7rov  '  P&ujurjc  ,  rov  koltol  ryv  SiuSoyflv  Tiiov, 

1  Das  von  Kpiplianius  auf  Grund  seiner  (Juellen  Bericht-ete  geht  fiber  das  von 
Kusebius  Kxcerpirte  liinaus;  mnn  sucht  es  am  besten  hei  Hegesipp,  da  es  bei 
Kusebius  sieher  nieht.  bei  Clemens  Alex,  hochst  wahrseheinlich  nieht  gestanden  hat. 
I'hrigens  liisst  es  sich  wahrseheinlieh  maehen.  dass  Kpiplianius  auch  h.  78  den  Hegesipp 
henutzt    hat. 

'2  Man  vergl.  am  Anfang  und  Knde  der  Liste  das  stt«  Avixyjov,  vor  allein  aber, 
dass  Kpiplianius  bei  der  zweiten  Erwahnung  Anicet's  hinzufiigt:  0  uvr  i\>  tw  xuTiO.cyo) 
7T^cta<W.:/u:-Vcc.  Aber  Anieet  war  vorher  gar  nieht  in  einem  Kataiog  genannt,  sondern 
nur  als  der  Bischof,  zu  (lessen  Zeitcn  Mareellina  naeh  Rom  gekonuneri  sei.  Druekt 
sich  nun  Kpiplianius  trotzdem  so  aus,  als  habe  er  Anieet  bereits  "in  einem  Kataiog* 
genannt,  so  folgt,  dass  die  Krwahnung  der  Mareellina  von  ihm  in  einem  Kataiog 
romischer  Bischofe  geiunden  worden  ist. 
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class  aber  »»jjUflfc«  Rom  bedeutet,  folgt  aus  Iren.  I,  25,  5:  Unde  et 
Marcellina,  quae  Romam  sub  Aniceto  venti,  cum  esset  huius  (Carpocratis) 
doctrinaej  fnuKos  exierminavit  /  5.  dass  sie  bereitfc  dem  Irenaus  bekannt 
gewesen  ist;  denn  es  liegt  auf  der  Hand,  dass  die  beiden  eben  an- 
gefuhrten  Aussagen  nicht  unabhangig  von  einander  sind.  Kann  nun 
Irenaus  nicht  die  Quelle  des  Epiphanius  gewesen  sein  (s.  oben  sub  3; 
ausserdem  musste  Epiphanius  das  »R(/mam«  in  »i^ju£s«  verwandelt 
haben;  aber  er  lebte  auf  Cypern),  so  muss  Irenaus  dieselbe  Quelle 
wie  Epiphanius  benutzt  haben. 

Durch  diese  Erkenntnisse  sind  wir  in  den  Stand  gesetzt,  die 
Untersuchung  dort  wieder  aufzunehmen,  wo  wir  sie  oben  am  Schluss 
des  3.  Capitels  unterbrochen  haben. 


5. 

1.  Aus  der  Untersuchung  der  Gleichzeitigkeiten  der  romischen 
und  antiochenischen  Bischofe  bei  Eusebius,  die  bis  Eleutherus  und 
Maximinus  reichte,  ergab  sich,  dass  Julius  Africanus  eine  bezifferte 
romische  Bischofsliste  besessen  hat.  Es  ist  aber  weiter  festgestellt, 
dass  diese  Liste  identisch  gewesen  ist  mit  derjenigen,  welche  Hippolyt 
gebraucht  hat. 

2.  Epiphanius  hat  h.  27,  6  eine  alte  romische  Bischofsliste  benutzt, 
die  dieselben  Namen2  in  derselben  Reihenfolge  aufweist,  wie  die  eben 
angefiihrte  Liste,  ferner  ebenfalls  Amtsjahre  angiebt  —  die  beiden 
einzigen  mitgetheilten  stimmen  mit  der  Liste  des  Africanus  und  Hip- 
polyt — ,  den  romischen  Ursprung  an  der  Stirne  tragt,  und  ausserdem 
eine  Notiz  enthalt  uber  einen  Vorgang  in  der  romischen  Gemeinde 
zur  Zeit  des  Anicet. 

3.  Eben  diese  Liste  ist  dem  Irenaus  bekannt  gewesen;  denn  den- 
selben  Vorgang  referirt  auch  er  fast  mit  den  namlichen  Worten  und 
mit  der  chronologischen  Bezeichnung  » sub  Aniceto*.  Ausserdem  stimmt 
die  von  ihm  mitgetheilte  romische  Bischofsliste  nicht  nur  Namen  far 
Namen  mit  der  des  Epiphanius,  sondern  auch  die  von  Epiphanius  in 
seiner  Liste  vorgefundene  Bemerkung  zu  Clemens:  cvy%povog  uov  Tlerpov 
kou  TIolvXqv ,  findet  sich  in  der  Liste  des  Irenaus  ahnlich  wieder:  0  x.a\ 
ewpaxux;  rovg  uuxxpiovg  otirocroXovq  y.ou  <TVfJLf3e&\Y\x,ux;  ocvTotg. 

4.  Mithin  gab  es  schon  zur  Zeit  des  Eleutherus  —  denn  damals 
schrieb  Irenaus  —  eine  in  Rom  entstandene  romische  Bischofsliste,  die 


1  Das  »sk  mac«   ist  der  Abfassung  der  Liste  durch  Hegesipp  nicht  giinstig;  denn 
er  war  kein  Romer. 

2  NTur  statt  Anenkletus  schreibt  Epi[)hanius  Kletus.     Diese  Variante  findet  sich 
auch  sonst. 
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die  Amtsjahre  der  Bischofe  enthiclt  und,aus  Epiph.  h.  27,6,  Irenaus, 
Julius  Africanus  (Eusebius)  und  Hippolyt  (Catal.  Liberianus)  herzustellen 
ist.  Die  oben  bis  auf  Victor  hinaufgefuhrte  Liste  muss  also  mindestens 
bis  Eleutlierus  hinaufgefiihrt  werden. 

Aber  es  lasst  sich  noch  mehr  sagen.  Die  Liste  fulirte  nicht  nur 
die  Bischofe  mit  Ordnungszahlen2  und  Amtsjahren  auf,  sondern  sie 
enthielt  audi  chronistische  Bemerkungen.  Fiir  zwei  Angaben  ist  dies 
bereits  nachgewiesen.  Es  fand  sich  bei  Clemens  eine  solche  Bemerkung, 
namlich  dass  er  ein  directer  Schiller  der  Apostel  gewesen  sei  und  im 
Namen  der  romischen  Gemeinde  einen  Brief  nach  Korinth  gerichtet 
habe,  und  ebenso  bei  Anicet,  dass  Marcellina  unter  ihm  »zu  uns« 
gekommen  sei.  Stelit  dies  fest,  so  haben  wir  Grund  anzunehmen,  dass 
auch  die  ubrigen  alten  Datirungen  nach  romischen  Bischofen,  die  wir 
oben  zusammengestellt ,  oder  doch  ein  Theil  von  ihnen,  aus  der  alten 
Urkunde  geflossen  sind.  Wir  schlossen  oben  das  3.  Capitel  (S.  628)  mit 
der  Bemerkung,  es  miissten  die  Angaben  des  Hegesippus,  Irenaus,  des 
Verfassers  des  Muratorischen  Fragments,  des  Hippolytus,  Tertullian, 
des  Gewahrsmanns  des  Epiphanius,  endlich  des  Pseudotertullian  darauf 
hin  untersucht  werden ,  ob  sie  mit  einer  alten  Liste  romischer  Bischofe 
in  Zusammenhang  gestanden  haben.  Uber  Hegesipp  haben  wir  bereits 
ausftihrlich  gehandelt.  Was  Irenaus  anlangt,  so  ist  ausser  den  beiden 
bereits  festgestellten  Stiicken,  die  seinem  Werke  fiir  die  Liste  zu  ent- 
nehmen  sind,  zunachst  darauf  hinzuweisen,  dass  er  innerhalb  des 
Katalogs  bei  Telesphorus  die  Notiz  bringt:  og  ev&ofcujg  efjLoLprvpYicev.  Dies 
ist  als  dritte  geschichtliche  Angabe  dem  Katalog  einzufiigen.  Aber 
auch  seine  chronologischen  Angaben  uber  Valentin,  Cerdo  und  Marcion 
(Nr.  6.  7)  miissen  der  Urkunde  zugewiesen  werden;  denn  sie  folgen 
unmittelbar  auf  die  romische  Bischofsliste  und  sind  in  Bezug  auf 
Valentin  und  Cerdo  so  genau,  dass  sie  nur  von  einem  Mitgliede  der 
romischen  Kirche  herriihren  konnen.  Ferner  ist  es  moglich,  wenn  es 
auch  nicht  sehr  wahrscheinlich  gemacht  werden  kann ,  dass  auch  die 
chronologischen  Angaben  uber  die  Entstehung  des  Matthaus-  und  Marcus- 
Evangeliums  (Nr.  1.  2)  auf  die  Urkunde  zuriickzufiihren  sind.  Sie  heben 
sich  stark  von  den  gleich  folgenden  Angaben  iiber  Lucas  und  Johannes 
ab  und  sind  auf  Petrus  und  Paulus  datirt ,  welche  nach  der  Tradition 
die  romische  Gemeinde  begriindet  haben.  Man  beachte  dabei,  dass 
Irenaus  hier  sagt:  rov  Uerpov  xou  roZ  UuvXov  ev  'Fwjjlyj  evayyeXi^ofjiivM 
kou  §£fjt.eXiovvTu)v  rr,v  ix,x,XY\<rioiv3  und  dass  er  dort,  wo  er  die  alte  Urkunde 


2  S.  Iren.  1.  c. :  fxsru  toi>tov  tqitw  tgku)  uxo  tuv  a7zoTro7.wv  KX^iur?  .  .  .  s i3"  ovtwq 
sxtoq  utto  Tuv  cc7totto}.'jv  xu^iTTUTui  Zvttoq.  S.  auch  den  romischen  Afionvmus  bei 
Euseb.V,  28  (oben  S.625  sub  Nr.  18),  der  den  Victor  ausdriicklich  als  i3.Biscbof  zablt. 
Es  lasst  sich  auch  sonst  noch  erweisen.  dass  die  Ordnungszahlen  eingefiigt  wareu. 


Harnack:    Die  altesten  christlichen  Datirungen.  649 

excerpirt,  mit  den  Worten  beginnt:  SeueXiuxravreg  ovv  xou  olx,o$ofjLv\<roLvTeg 
oi  jjicixApiGi  oL7to<ttoXoi  ty\v  exxXqcloLv.  Endlieh  ist  es  glaublich,  dass  der 
Besuch  des  Polykarp  in  Rom  unter  Anicet  (Nim  5)  in  der  Urkunde 
stand.  Die  stereotype  Form,  in  der  Irenaus  die  Thatsache  erwahnt: 
IloXvxoip7rog  kiri  'Avik/jtov  67rih\fjLY\<roig  rr  Pwurj,  fallt  erstlich  in\s  Gewicht. 
Sodann  ist  zu  beachten,  dass  die  Erwahnung  III,  3,  4  unmittelbar 
nach  der  Mittheilung  der  roinischen  Bischofsliste  geschieht.  Ferner 
scheint  mir  der  formelle  Parallelisinus :  Unde  et  Marcellina  quae  Romam 
sub  A?iiceto  venit  .  .  .  mulios  exierminavit  und  UoXvTUtprjrog  ivl  'Avixyitov 
€ttu!}y\iayi<tcl$  Tt]  'YwfJLYi  iroXXovg  oL7ro  tcZu  7rpoEtpY\fjLevu)v  dipsTixwv  e7re'aTp£\J/£v,  auf- 
fallend.  Die  Notiz  liber  Marcellina  geliort  aber  sicher  der  alten  Ur- 
kunde an.1 

Tertullian  hat  de  praescr.  30  (Nr.  10)  jedenfalls  auch  eine  romische 
Quelle  benutzt.  Audi  er  kennt  den  Telesphorus  als  Confessor  (s.  oben 
S.  638 ff.)  und  weiss  von  Valentin's  und  Marcion's  altestem  Verhaltniss 
zur  romischen  Kirche  etwas  zu  erzahlen.  Allein  es  stimmt  nicht  zu 
dem,  was  Irenaus  berichtet.  Augenseheinlich  folgte  Tertullian  einer 
anderen  romischen  Quelle.  Dies  geht  auch  daraus  hervor,  dass  er 
Clemens  (de  praescr.  32:  s.  oben  S.  630),  wie  es  scheint,  als  den 
ersten  romischen  Bischof  anfuhrt.  Er  hat  also  vielleicht  ebenfalls  ein 
Verzeichniss  romischer  Bischofe  gehabt  mit  angeschlossenen  Fasten: 
aber  es  war  nicht  das  des  Irenaus,  Africanus  und  Hippolyt;  denn 
nicht  nur  war  ihm  Clemens  der  von  Petrus  ordinirte  Bischof,  sondern 
er  brachte  auch  den  Valentin  und  Marcion  schon  mit  Telesphorus  zu- 
sammen. 

Da  iiber  den  Gewahrsmann  bez.  die  GewahrvSmanner  des  Epi- 
phanius  bereits  gehandelt  ist  (S.  6438*.),  so  eriibrigen  nur  noch  die 
Angaben  des  Pseudotertullian  im  Carmen  adv.  Marc.  (Nr.  1 2).  Auf 
den  ersten  Blick  scheint  Pseudotertullian  die  Probe  auf  unsere  bis- 
herigen  Ausfuhrungen  zu  liefern;  denn  er  unterbricht  die  romische 
Bischofsliste,  die  er  bringt,  indem  er  bei  Clemens,  Telesphorus,  Hy- 
ginus  und  Anicet  die  chronistischen  Mittheilungen  macht,  die  sich  ver- 
streut  bei  Irenaus  finden,  bei  Pius  aber  diejenige,  welche  der  Catal. 
Liberianus  (Hippolyt)  enthalt.  Hier  also,  so  scheint  es,  ist  die  alte 
Urkunde  selbst  noch  benutzt,  und  zwar  vollstandiger  als  von  Irenaus 
und  Hippolyt.  Da  Pseudotertullian  mit  Anicet  schliesst,  scheint  auch 
der  Beweis  erbracht,  dass  die  Urkunde  bis  zu  diesem  reichte,  also 
unter  Soter  entstanden  ist.  Allein  bei  naherer  Durchsicht  erweist  sich 
die  Selbstiindigkeit  Pseudotertullian's  gegeniiber  Irenaus  und  dem  Catal. 


1  Natiirlich    hat  Irenaus  auch  fiber  die  Urkunde  hinaus  Kenntniss  von  der  An- 
wesenlieit  Polykarp's  in   Horn  besessen. 
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die  Amtsjahre  der  Bischofe  entliielt  und,aus  Epiph.  h.  27,6,  Irenaus, 
Julius  Africanus  (Eusebius)  und  Hippolyt  (Catal.  Liberianus)  herzustellen 
ist.  Die  oben  bis  auf  Victor  hinaufgefiihrte  Liste  muss  also  mindestens 
bis  Eleutlierus  hinaufgefuhrt  werden. 

Aber  es  lasst  sich  noch  mehr  sagen.  Die  Liste  fuhrte  nicht  nur 
die  Bischofe  mit  Ordnungszahlen2  und  Amtsjahren  auf,  sondcrn  sie 
enthielt  audi  clironistische  Bemerkungen.  Fur  zwei  Angaben  ist  dies 
bereits  nachgewiesen.  Es  fand  sich  bei  Clemens  eine  solche  Bemerkung, 
namlich  dass  er  ein  directer  Schiiler  der  Apostel  gewesen  sei  und  im 
Namen  der  r6mischen  Gemeinde  einen  Brief  nach  Korinth  gerichtet 
habe,  und  ebenso  bei  Anicet,  dass  Marcellina  unter  ihm  »zu  uns« 
gekommen  sei.  Steht  dies  fest,  so  haben  wir  Grund  anzunehmen,  dass 
auch  die  (ibrigen  alten  Datirungen  nach  romischen  Bischofen ,  die  wir 
oben  zusammengestellt ,  oder  doch  ein  Theil  von  ihnen,  aus  der  alten 
Urkunde  geflossen  sind.  Wir  schlossen  oben  das  3.  Capitel  (S.  628)  mit 
der  Bemerkung,  es  mussten  die  Angaben  des  Hegesippus,  Irenaus,  des 
Verfassers  des  Muratorischen  Fragments,  des  Hippolytus,  Tertullian, 
des  Gewahrsmanns  des  Epiphanius,  endlich  des  Pseudotertullian  darauf 
Inn  untersucht  werden ,  ob  sie  mit  einer  alten  Liste  romischer  Bischofe 
in  Zusammenhang  gestanden  haben.  Uber  Hegesipp  haben  wir  bereits 
ausfiihrlich  gehandelt.  Was  Irenaus  anlangt,  so  ist  ausser  den  beiden 
bereits  festgestellten  Stiicken,  die  seinem  Werke  fur  die  Liste  zu  ent- 
nehmen  sind,  zunachst  darauf  hinzuweisen,  dass  er  innerhalb  des 
Katalogs  bei  Telesphorus  die  Notiz  bringt:  og  ev&o^uog  6fj.ot,pTvpY\<7ev.  Dies 
ist  als  dritte  geschichtliche  Angabe  dem  Katalog  einzufugen.  Aber 
auch  seine  chronologischen  Angaben  uber  Valentin,  Cerdo  und  Marcion 
(Nr.  6.  7)  mussen  der  Urkunde  zugewiesen  werden;  denn  sie  folgen 
unmittelbar  auf  die  romische  Bischofsliste  und  sind  in  Bezug  auf 
Valentin  und  Cerdo  so  genau,  dass  sie  nur  von  einem  Mitgliede  der 
romischen  Kirche  herruhren  konnen.  Ferner  ist  es  moglich,  wenn  es 
auch  nicht  sehr  wahrscheinlich  gemacht  werden  kann ,  dass  auch  die 
chronologischen  Angaben  uber  die  Entstehung  des  Matthaus-  und  Marcus- 
Evangeliums  (Nr.  1.  2)  auf  die  Urkunde  zuruckzufiihren  sind.  Sie  heben 
sich  stark  von  den  gleich  folgenden  Angaben  iiber  Lucas  und  Johannes 
ab  und  sind  aufPetrus  und  Paulus  datirt,  welchc  nach  der  Tradition 
die  romische  Gemeinde  begriindet  haben.  Man  beachte  dabei,  dass 
Irenaus  hier  sagt:  rov  Uerpov  kcu  rov  UuvXov  ev  'YuifJLYj  evoLyyeKi^ofxivoov 
kou  SefxeXtovvTuov  rv\v  6>ocXy\(Tiocv3  und  dass  er  dort,  wo  er  die  alte  Urkunde 


•HOT  1  *  ~  '  '  ■>%■*.?  '  w-*'  -?r»  •>  ^ 

o.  Iren.  I.  c:  ixstu  tovtcv  tjitw  totzw  utzq  tuv  ctnoTTo/w  K/.>j,urv  .  .  .  st>~  outitq 
iXTOQ  cc7ro  rout'  ct7roT7o}.'jv  xu&iTTctTcti  z.\jT7gc  S.  auch  den  romischen  Anonvmus  bei 
Euseb.V,  28  (ol)en  S.625  sub  Nr.  18),  der  den  Victor  ausdrucklich  als  i3.Bischof  zShlt. 
Es  lasst  sicli  auch  sonst  noch  erweiscn.  dass  die  Ordnungszahlen  eingefugt  waini. 
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excerpirt,  mit  den  Worten  beginnt:  SeueXiuxravreg  ovv  xou  oixo&ofjiv\(Totvreg 
oi  fjLoucupiGi  mtovtoXoi  ty\v  exx\v\<Tioiv.  Endlich  ist  es  glaublich,  dass  der 
Besuch  des  Polykarp  in  Rom  unter  Anicet  (Nr.  1 5)  in  der  Urkunde 
stand.  Die  stereotype  Form,  in  der  Irenaus  die  Thatsaehe  erwahnt: 
UoXvxoLpwog  Iti 'Avixifrou  s7rt&\fJLY\<roLg  rr  Pwurj,  fallt  erstlich  in's  Gewicht. 
Sodann  ist  zu  beachten,  dass  die  Erwahnung  III,  3,  4  unmittelbar 
nach  der  Mittheilung  der  roinischen  Bisehofsliste  geschieht.  Ferner 
scheint  mir  der  formelle  Parallelismus :  Unde  et  Marcellina  quae  Romam 
sub  Aniceto  venit  .  .  .  multos  exlerminavil  und  UoXvxupwog  eiri  '\vixy\tov 
ewiSYiix^coLg  Ttjj  Pwju>;  iroXXovg  ino  ruov  7rpoeipY\fjLevu)v  otlpeTixfiiv  eTre'oTpevJ/ev,  auf- 

*  

fallend.  Die  Notiz  liber  Marcellina  gehort  aber  sicher  der  alten  Ur- 
kunde an.1 

Tertullian  hat  de  praescr.  30  (Nr.  10)  jedenfalls  auch  eine  romische 
Quelle  benutzt.  Auch  er  kennt  den  Telesphorus  als  (Confessor  (s.  oben 
S.  638 ff.)  und  weiss  von  Valentin's  und  Marcion's  altestem  Verhaltniss 
zur  romischen  Kirche  etwas  zu  erziihlen.  Allein  es  stimmt  nicht  zu 
dem,  was  Irenaus  berichtet.  Augenscheinlich  folgte  Tertullian  einer 
anderen  romischen  Quelle.  Dies  geht  auch  daraus  hervor,  dass  er 
Clemens  (de  praescr.  32:  s.  oben  S.  630),  wic  es  scheint,  als  den 
ersten  romischen  Bischof  anfiihrt.  Er  hat  also  vielleicht  ebenfalls  ein 
Verzeichniss  romischer  Bischofe  gehabt  mit  angeschlossenen  Fasten; 
al>er  es  war  nicht  das  des  Irenaus,  Africanus  und  Hippolyt;  denn 
nicht  nur  war  ihm  Clemens  der  von  Petrus  ordinirte  Bischof,  sondern 
er  brachte  auch  den  Valentin  und  Marcion  schon  mit  Telesphorus  zu- 
sammen. 

Da  iiber  den  Gewahrsmann  bez.  die  Gewahrsmanner  des  Epi- 
phanius  bereits  gehandelt  ist  (S.  643ff.),  so  eriibrigen  nur  noch  die 
Angaben  des  Pseudotertullian  im  Carmen  adv.  Marc.  (Nr.  12).  Auf 
den  ersten  Blick  scheint  Pseudotertullian  die  Probe  auf  unsere  bis- 
herigen  Ausfuhrungen  zu  liefern;  denn  er  unterbricht  die  romische 
Bisehofsliste,  die  er  bringt,  indem  er  bei  Clemens,  Telesphorus,  Hy- 
ginus  und  Anicet  die  chronistischen  Mittheilungen  macht,  die  sich  ver- 
streut  bei  Irenaus  finden,  bei  Pius  aber  diejenige,  welclie  der  Catal. 
Liberianus  (Hippolyt)  enthalt.  Hier  also,  so  scheint  es,  ist  die  alte 
Urkunde  selbst  noch  benutzt,  und  zwar  vollstandiger  als  von  Irenaus 
und  Hippolyt.  Da  Pseudotertullian  mit  Anicet  schliesst,  scheint  auch 
der  Beweis  erbracht,  dass  die  Urkunde  bis  zu  diesem  reichte,  also 
unter  Soter  entstanden  ist.  Allein  bei  naherer  Durchsicht  erweist  sich 
die  Selbstandigkeit  Pseudotertulliairs  gegeniiber  Irenaus  und  dem  Catal. 


1  Nattirlich    hat  Irenaus  auch  fiber  die  Urkunde  hinaus  Kenntniss  von  der  An- 
wesenheit   1'olykarp's  in   Kom  besessen. 
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Liberianus  als  zweifelhaft;  er  ist  vielmehr  wahrscheinlich  von  beiden 
abhangig  und  hat  niclit  aus  dcr  alten  Urkunde  selbst  geschopft.  Die 
Annahme  der  Abhangigkeit  vom  Catal.  Liberianus  bez.  Hippolyt  liegt 
nahe,  weil  Pseudotertullian  zwischen  Anenkletus  und  Kletus  unter- 
scheidet.  Die  Abhangigkeit  von  Irenaus  scheint  aus  der  Wahmehmung 
zu  folgen ,  dass  Irenaus  in  seiner  Biscliofsliste  zuf  allig  die  Ordinalzahl 
»sextus«  genannt  hat.  Eben  diese  Ordinalzahl  hebt  auch  Pseudoter- 
tullian hervor,1  desgleichen,  wie  Irenaus,  die  Ordinalzahl  fur  Hyginus. 
Ferner  wird  es  auf  einem  naheliegenden  Missverstandniss  des  Textes 
des  Irenaus  beruhen,  wenn  Pseudotertullian  schreibt  (Vers  297):  Sub  quo 
(Aniceto)  Marcion  hie  vmiens.  Somit  wird  Pseudotertullian  aus  der 
Zahl  der  selbstandigen  Zeugen  far  die  alte  romische  Urkunde  aus- 
scheiden  miissen;  die  Wahrscheinlichkeit  ist  nur  gering,  dass  er  sie 
direct  benutzt  hat. 

Wir  versuchen  nun  auf  Grund  der  bisher  gegebenen  Nachwei- 
sungen  die  alte  Urkunde,  soweit  es  moglich,  zu  reconstruiren.  Der 
Wortlaut  der  beigeschricbenen  Thatsachen  kann  natiirlich  nur  an- 
nahernd  ennittelt  werden.  Auch  das  muss  zweifelhaft  bleiben,  ob  sie 
alle  in  einer  Urkunde  gestanden  haben  (die  Biscliofsliste  kann  in  ver- 
schiedenen  Exemplaren  mit  verschiedenen  Zusatzen  ausgestattet  ge- 
wesen  sein),  und  ob  nicht  die  Urkunde  andererseits  noch  mehr  ent- 
halten  hat. 

.  .  .  Ilerpog   ycctl    riotOXoc  .... 

d      in  id  nemos  Savoq  ety\   i&  .2 

&'    £7n'o"xo7roc  'AveyxXY\T0(;  lrv\  i/3  . 

y  57T((TX07ro^  KAy)|U.))C  BTYj  S"  ,  0  xat  tu >-Q(tx>jv  tg'jI  ixuxudIg\jg  u71otto}.c\jQ  xat  T\jfx/3e- 
OAr*rc  utjtoh;.  S7rt  TOV7CV  ttuts'j^  q\jk  c/.r/rv  jotw  iv  KoJti'.^OL'  ysvouzwrs  ctoe/.tpots 
sVsTTfiXfi'  r   sxxt.YTtu  yscuJYirjif   toTc   Kooti&tciw   .... 

$        67ri<TX07T0G    EvotpSCTOQ    ETY\    *)   . 

e      57r/o"xo7roc  ' We^oivtyos  ZTY\   I  . 
r'    £7n'o"xo7roc  Euotoc  irv\  i     \ict  ]. 

£        f7n(7X07roe    TeXs(T(pOpOQ    BTY\    ICt      [ifi  ],    oc   sV&o£»v   iHct£7VgYTiv. 

Y\        £7Ti(7X07ro^     TyiVOS    £T>)    0  ,    2771   tgvto^  lrj(c/.ei*Tti'0<}  y/.^su  fie  Yfxu^f  yxvluts   os   im 

\\IG\J.     XUl    77(C2ZlASirS1'    Si/'C       AvtXYTGb.        KiSO'JV    Oi,     G    7TDO     MttdXIfe'l'OC,    XUl     ((1/704    27TI 

'tyivG%*    [be  yv  oyoco<  i7:itxg7zog\    sl^    ty\v    ixx/vrictv    i/£?w   xcu    gVoacAcyot/nxfi'OC, 

OXjT'jX    01Z71/.STS,    TTGTi     Uif    /.Ci^QGOtOCCTXU/.'XV,    7TG7Z     OS     7TU/M'    i^OUO/.OyOhlXiVOQ,    7T07S 

os   i/.ty/Gusi'G*:  iifi   cic  iotburxs  xcex'Zc,  xui  u^nT7icixs\>0Q  tvJv  7'jv  aoOupHv  rwohticn. 

OlCtOS^CtlXiVQi:    hi    WJ7GV    NlCgXl'JV    G    \\0V71XGW    YXIXUTSV    S7Tt     Al'lXYj70V. 


1  III,  282:  "Septus  Alexander  Sixto  commendat  ovile*.  Bei  Irenaus  ist  Sixtus  der 
sechste;  aher  Irenaus  wusste  von  Kletus  neben  Anenkletus  nichts. 

2  Moglicherweise  mit  dem  Zusatz:  70'j7o\j  7gZ  Aivgxj  II aC>.ov  tv  t«k  7rgov  Ttao<rsoi' 
iniT7o>.ctt*i  uiuvY,7ui.  Doch  ist  es  walii'scheinlicher,  dass  diese  Worte  von  Irenaus  her- 
ruhren. 
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S"       €7Tl(TK07rog    Tfto$    £T*J    IB      [*r  ]>   Ith  tovtov  o  nSsX(poQ  ctltroZ  'EgfACtg  /2l/3Xou  sygay/s 
TYtv  svtcXy,v  TrsQtiyov,  yv    ccvTw   7rQOYiyoosvTsv  o  ceyysV.QQ    io^ofXEvoQ   iraog    ocvtov   sv 

T*/Y,(ACtTl    7T01V.IV  OS. 

imrxoiroQ  imhqfAv\Tas  sig  yjixccq  7roXXow  cctto  tm>  cclgsTixwv  snirrgsy/sv  etc  ty,v  ixx)y\Tiav 
toZ  Seov  ....  iizi  tovtov  v)X3"s  fj.su  sic  Yjfxcec  yjSyj  tzwc  Ma^xsXhiva  Tig  virro  twv 
KaD7roxQctTtai>wv  anaTYi^stTU  xcci  7roX?.ot><?  l"k\jfXY,vaTO   .  .  . 

[wt'    liriGxoirog  Xwryp  ery\  v\  ]. 
[ij6'    ewi<TK07rog  'EXevSepog  te  ]. 

Das  Alter  dieser  liier  reconstruirten  Urkunde  lasst  sich  noch  etwas 
genauer  bestimmen  als  durch  die  Beobachtung,  dass  Irenaus  sie  benutzt 
hat.  Man  hat  namlich  zu  beachten,  dass  Irenaus  in  seinem  grossen 
Werk  niemals  Thatsachen  iiber  die  Zeit  Anicet's  hinaus  datirt  und  sich 
audi  in  Bezug  auf  die  Verhaltnisse  der  romischen  Geineinde  nach 
Anicet  nicht  orientirt  zeigt.  Von  Apelles  und  der  spateren  Entwicke- 
lung  der  marcionitischen  Kirclie  sclieint  er  gar  nichts  zu  wissen;  den 
Tatian  datirt  er  nur  unsicher.  Dies  erklart  sich  sehr  wohl,  wenn  die 
romische  Urkunde,  die  er  benutzte,  niit  der  Zeit  Anicet's  abschloss, 
also  unter  Soter  abgefasst  war.  Die  Abfassung  unter  Soter  wird  aber 
audi  desshalb  wahrscheinlich,  weil  die  Notiz  iiber  Marcellina  in  der 
alten  Urkunde  die  Form  hatte:  ?A3-e  etg  r.fxolg  y\^y\  7tuk  MotpxsAAiW.  Diese 
Worte  lauten  so,  als  gehorte  die  Ankunft  der  Marcellina  der  nachsten 
Vergangenheit  an,  sofern  sie  als  ein  allgemein  bekanntes  Ereigniss 
eingefuhrt  wird.  Demgemass  wird  man  es  for  wahrscheinlich  halten 
diirfen,  dass  die  alte  Urkunde  aus  der  Zeit  des  Bischofs  Soter  stammt, 
d.  h.  aus  den  Jahren  166/7  — 174/5  (oder  rund  etwa  170)  und  spater 
fortgesetzt  worden  ist  bis  zum  Tode  des  Eleutherus  u.  s.  w.  Ware  sie 
von  Hegesipp  verfasst  —  was  jedoch  nahezu  ausgeschlossen  ist  — ,  so 
ware  sie  noch  etwas  friiher  anzusetzen. 

Uber  die  Glaubwiirdigkeit  der  in  der  Urkunde  fur  die  Bischofe 
gemachten  Ansatze  liaben  wir  im  Allgemeinen  bereits  oben  gehandelt. 
Die  drei  Hauptinstanzen  gegen  dieselbe,  1 .  dass  zur  Zeit,  als  das  Buch 
des  Hirten  entstand,  noch  keine  monarchische  Regierung  in  der 
romischen  Kirche  vorhanden  war,  2.  dass  Tertullian  den  Valentin  (und 
wohl  audi  den  Marcion)  mit  dem  Bischof  Telesphorus  zusammenstellt, 
iiber  beide  Eigenthiimliches  berichtet,  und  Clemens  von  Petrus  ordinirt 
sein    lasst,    also    eine    andere   Tradition    verrath,1    3.    dass   die  Reise 


1  Diese  andere  Tradition  war  noch  am  Ende  des  4.  Jahrhunderts  nicht  ausge- 
storben;  s.  Hieron.  de  vir.  inl.  15:  plerique  Latinorum  secundum  post  apostolum  Petrum 
putant  fuisse  Clementem ;  sie  liegt  der  pseudoclementinischen  Litteratur  zu  Grunde  und 
ist  in  Const.  App.  VI,  46  nachweisbar.  Auch  als  zweiter  Bischof  wird  Clemens 
gezahlt. 
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Polykarp's  zu  Anicet  nach  den  Ansatzen  der  Liste  kaum  untergebracht 
werden  kann  —  sind  meines  Erachtens  nicht  zu  widerlegen.  Es 
eriibrigt  nocli,  einige  allgemeinere  Erwagungen  auf  Grand  der  Urkunde 
anzustellen. 


6. 

Zunachst  —  mag  es  mit  der  Glaubwurdigkeit  der  altesten  romischen 
Biseliofsliste  wie  immer  sich  verhalten  —  die  Thatsache,  dass  um  170 
in  Rom  eine  solehe  aufgestellt  worden  ist.  und  dass  man  spatestens 
von  da  ah  begonnen  hat,  nach  romischen  Bischofen  zu  datiren,  ist 
von  hochstem  Belang.  Noeh  50  Jahre  spater  konnte  Julius  Africanus 
fiir  Antioehien  nur  eine  fragwurdige  Biseliofsliste  ohne  Amtsjahre  er- 
halten,  und  in  Bezug  auf  die  alexandrinischen  Bischofe  vor  Demetrius 
war  er  nicht  besser  gestellt.  Dass  man  nach  diesen  BischSfen  datirt 
hatte.  davon  ist  vollends  nichts  bekannt.  Die  besondere  Bedeutung, 
die  der  romische  Bischof  sclion  friihe  erlangt  hat,  tritt  auch  an 
diesem  Punkte  sclilagend  hervor.  Clemens  Alexandrinus  datirte  die 
grossen  Haeretiker  nach  den  Kaisern:  in  Rom,  in  Gallien,  in  Carthago 
datirte  man  sie  zu  derselben  Zeit,  ja  schon  friiher,  nach  den  romischen 
Bischofen.1 

Der  monarchisehe  Episkopat  ist  unseres  Wissens  zuerst  in  Klein- 
asien  cntstanden.  keineswegs  in  Rom.  Al)er  er  hat  in  Rom  seine 
weltgeschichtliche  Bedeutung  erlangt.  Die  Ideen  der  Succession  und 
Tradition,  die  ilm  erst  ausgestattet  haben,  sind  vornehmlich  romische 
Ideen.2  "FJ&wfJLev  enl  tov  evx\ei\  xoii  cefxvov  tyjq  7roipoL&o<Teu)g  yhjlm  xolvovcl, 
ermahnt  der  romische  Clemens  bereits  am  Ende  des  ersten  Jahr- 
hunderts.3  und  er  hat  schon  damals  die  beriihmten  Worte  geschrieben: 


1  Nur  eine  Datirung  nach  romischen  K«nisern  und  romischen  Bischofen  ist  mir 
aus  altester  Zeit  bekannt,  di(»  ofters  angeffihrte  Stelle  Tertull.  de  praescr.  30. 

2  Auf  die  schwierige  Frage.  oh  sie  adoptirte  profan  -  romische  Ideen  sind,  die 
jungst  von  Hrn.  Tsciiirn  (Ztschr.  f.  K.  Gesch.  XII  S.  2i5ff.)  etwas  zuversichtlich  hehandelt 
wonlen  ist,  brauche  ich  hier  nicht  einzugehen.  Die  Beobachtung,  dass  die  inner- 
kirchlichen  Bewegungen  diese  Ideen  mit  einer  gewissen  Nothwendigkeit  hervorgerufen 
zu  haben  seheinen,  entscheidet  noch  nicht  fur  ihren  kirchliclien  Ursprung.  Andererseits 
sind  die  beigebrachten  concretcm  Analogien  aus  der  romischen  Staatsverfassung  und  aus 
den  sie  leitenden  Anschauungen  nicht  durehschlagend.  Vollig  negativ  aber  endeten  meine 
Bemuhungen,  die  Aufstellung  einer  romischen  Biseliofsliste  und  die  Datirungen  nach 
Bischofen  irgendwie  mit  dem  romischen  Sacralwesen  der  Kaiserzeit  in  Beziehung  zu 
setzen.  Der  pontifex  maximus  und  die  pontifices,  die  Aufstellung  des  Calenders,  das 
geistliche  Archiv,  die  archiva.  commentarii,  fasti  und  annates  pontificum  bieten  sich 
leicht  dar;  aber  man  weiss  von  diesen  Kinrichtungen  sehr  wenig,  und  das  Wenige  passt 
schlecht.  Anders  liegen  die  Dinge,  wenn  man  die  Entwickelung  des  romischen  Epi- 
skopats  im  3.  und  4.  Jahrhundert  in's  Auge  fasst. 

3  Ep   ad  Cor.  I,  7. 
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die  Zahlen?  Heir  Lightfoot  giebt  selbst  die  beiden  ersten  Zahlen  (fur 
Linus  und  Kletus)  Preis  (12  +12);  sie  sollten  ein  Vierteljahrhundert, 
so  gut  es  ging,  liberbriicken.  Aber  ist  es  zufallig,  dass  die  folgenden 
5  Zahlen  nach  der  einen  Uberlieferung  genau  ein  halbes  Jahrhundert 
ffillen  und  zwar  in  der  Vertheilung  -9-4-8+10+11  +  12?  Stande  die 
8  vor  der  9,  so  wiirde  hier  Niemand  an  Zufall  glauben.  Audi  ohne 
(liese  Correctur  sind  die  Zahlen  noch  auffallig  genug.  Allein  ich  mochte 
docli  keinen  Schluss  wagen  und  meine,  wir  miissen  uns  hier  beim 
Nicht-Wissen  in  Bezug  auf  den  Ursprung  der  Zahlen  bescheiden.  Die 
Personen,  welche  der  Verf.  aufgefiihrt  hat,  sind  gewiss  sammtlich 
hervorragende  Manner  unter  den  romischen  Vorstehern  gewesen,  und 
auch  die  Zeit,  die  er  ihnen  angewiesen  hat,  wird  ungefahr  init  der 
Zeit  ihrer  kirchlichen  Thatigkeit  stimmen.  Mehr  lasst  sich  niclit  sagen. 
Gewiss  aber  ist,  dass  die  Succession  der  Zahlen  und  die  piinktliche 
Ausfullung  des  Jahrhunderts  vom  Tode  der  A])ostel  bis  zum  Antritt 
Soter's  ein  Arrangement  ist,  iin  heissen  Kampf  mit  der  Haeresie  unter- 
nommen,  nicht  ohne  geschichtliche  Kunde  ausgefiihrt,  aber  im  Einzelnen 
doch  so  unzuverlassig,  wie  der  Grundgedanke  es  ist  —  die  ununter- 
brochene  Succession  der  romischen  Bischofe  von  Linus  an. 


Aber  wie  ist  es  denkbar.  dass  ein  so  kiihnes  Unternehmen.  die 
Vergangenheit  zu  xibermalen,  Glauben  gefunden  und  sich  durchgesetzt 
hat?  In  dieser  Frage  wiederholt  sich  nur  das  alte  Problem,  welches 
der  Historiker  uberall  antrifft:  wie  kann  sich  iiberhaupt  eine  gefalschte 
Tradition  in  Bezug  auf  die  nachste  Vergangenheit  einbiirgern,  da  doch 
stets  am  Anfang  noch  Zeugen  vorhanden  sind,  die  es  besser  wissen 
raussen?  Die  Antwort  lautet,  dass  die  Bedingungen  fur  die  Einbringung 
gefalschter  Traditionen  uberall  da  gegeben  sind ,  wro  1 .  das  forum 
publicum  sich  andert,  2.  die  Stimmungen,  Ideale  und  Ziele  neue  werden, 
3.  die  Situation  es  erfordert,  das  Neue  unter  den  Schutz  des  Alter- 
thums  zu  stellen,  und  4.  die  neuen  Gedanken  und  Institutionen  wirklich 
irgendwie  an  die  alten,  als  seien  sie  mit  ihnen  identisch,  angeknupft 
werden  konnen.  Alle  diese  Bedingungen  treflferi  fur  die  Zeit  von  150 
bis  190  in  Bezug  auf  die  Kirche  zu.  1.  das  forum  publicum,  welches 
fmher  die  Gemeinde  selbst  war,  wird  der  Klerus,  2.  aus  den  alten 
zum  Theil  naiv-religiosen,  eschatologischen  und  enthusiastischen  Stim- 
mungen und  Idealen  tritt  das  Ideal  der  rechten  Lehre  beherrschend 
hervor,  und  auch  die  Stellung  der  Gemeinden  zur  Welt  wird  allmahlich 
eine  andere,  3.  der  Kampf  mit  der  vielkdpfigen  Haresie  hatte  nur  Aus- 
sicht  auf  Erfolg,    wenn   man  den  eigenen  Besitz   als  die  apostolische 
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i.  Jahrhunderts ,  mindestens  primar,  ein  cultisches. l  Justin,  den 
christlichen  Cultus  in  seiner  ersten  Apologie  ungefUhr  50  Jahre 
spater  schildernd ,  spricht  bereits  von  dem  Vorsteher  des  Gottes- 
dienstes  im  Singular,  von  den  betheilgten  Diakonen  aber  im  Plural.2 
Wir  diirfen  also  mit  Grand  vermuthen,  dass,  als  der  Gottesdienst 
feste  Formen  erhielt  und  die  alten  Erbauer  der  Gemeinde  (Propheten 
und  Lehrer)  wegstarben,  einer  der  Episkopen  mit  der  Leitung  des 
Cultus  betraut  worden  ist.3  Der  Cultus  und  das  mit  ihm  verbundene 
Lehramt,  wie  sie  sich  in  der  ersten  Ilalfte  des  2.  Jahrhunderts 
entwickelten ,  verlangten  eine  einzige  verantwortliche  und  leitende 
Personlichkeit.4  Sie  wurde  der  »Bischof«  d.  h.  »der  Aufseher.«5 
Das  auffallendste  Ergebniss  dieser  Wandelung ,  die  sich  in  Rom  zwi- 
schen  den  Jahren  100  und  150  vollzogen  hat,  war  die  Ausschliesslich- 
keit,  mit  der  der  alte  Name  » Bischof*,  der  bisher  an  alien  Gliedern 
des  Collegiums  gehaftet  hatte ,  nur  noch  dem  Einen ,  dem  Vorsteher 
des  Gottesdienstes  und  Lehrer,  gewahrt  wurde.  Hier  trat  also  eine 
offenbare  Neuerung  ein;  die  anderen  inussten  sich  mit  dem  Namen 
»Alteste«  begniigen,  den  der  Bischof  iibrigens  auch  fulirte.  In  einer 
anderen  Richtung  erscheint  zunachst  kein  Unterschied:  nachdem  der 
Gottesdienst  in  feste  Formen  gebracht  war,  recipirte  die  rSmische 
Kirche  wenige  Decennien  spater  den  Begriff  »sacerdos.«  Es  war  das 
eine  der  folgenschwersten  Bereicherungen  der  Terminologie.  Alle, 
die  das  Abendmahl  vollziehen  durften,  wurden  so  genannt,  also  der 
Bischof  und  die  von  ihm  beauftragten  Presbyter.  Aber  schon  Ter- 
tullian  hat  am  Ende  des  2.  Jahrhunderts  den  weiteren  Fortschritt 
gewagt  und  den  Bischof  im  Unterschied  von  den  presbyteri-sacer- 
dotes  den  »mmmus  sacerdos*  genannt,6  der  doch  in  fatalerWeise  an 
den  *summus  Haruspex*  und  »summus  Caeninensis*  erinnern  musste. 
So  war  auch  auf  diesem  Gebiete  der  Vorrang  des  Einen  terminologisch 
festgestellt.  Etwas  friiher  schon  ist  der  Ausdruck  » pater «  for  den 
romischen  Bischof  nachweisbar.7    Der  Vorganger  des  also  angeredeten 


1  Clem.  Rom.  ad  Cor.  I.  40  f. 

2  C.  65  —  67. 

8  Hr.  Weizsacker,  Apostol.  Zeit^lter  2.  Aufl.  8.  621  f.,  geht  noch  urn  einen  Schritt 
weiter  zuruck:  -Einen  ersten  unter  den  Episkopen  hat  es  wohl  von  Anfang  gegeben, 
seit  die  Vorsteher  uberhaupt  ihre  feste  Stelle  hekamen ;  es  ist  auch  begreiilich ,  dass 
die  Rechte  desselben  von  selbst  gewachsen  sind.* 

4  Hr.  Weizsacker  legt  a.  a.  O.  ausschliessliches  Gewicht  auf  das  Lehramt. 

5  Entschieden  ist  damit  freilich  nicht,  ob  es  nicht  in  einer  grossen  Stadt  mehrere 
Leiter  gegeben  hat. 

6  De  bapt.  1 7 :  Dandi  baptismi  habet  ius  summus  sacerdos  qui  est  episcopus.  Man 
sieht,  dass  der  Ausdruck  noch  ungewohnlich  war. 

7  Brief  der  gallischen   Confessoren   an   Eleutherus  von  Rom   (Euseb.  h.  e.  V,  4 : 

71 (ITS  g      E?.t'J&l£S). 
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schofs,  Soter,  ferner  ist  um  170  bereits  von  einem  griechischen 
illegen  mit  •txAKoipiog^  titulirt  worden.1  Fiinfzig  Jahre  spater  hat 
*rtullian  den  romischen  Bisehof  Kallist  in  grausamem  Spott  »pontifex 
aximus*  genannt.2  Er  ahnte  nicht,  dass  der  Spott  einst  Wahrheit 
erden  wurde. 

Es  ist  in  den  letzten  Ausfuhrungen  mit  wenigen  Strichen  nach 
m  luckenhaften  Zeugnissen,  die  wir  besitzen,  der  Versucli  gemacht, 
.e  allmahliche  Entwickelung  des  mqnarchischen  Episkopats  zu  schil- 
*rn.  Aber  es  bleiben  doch  schwere  Rathsel  xibrig,  wenn  wir  zu  der 
*zifferten  romischen  Bischofsliste  aus  der  Zeit  des  Soter  zuriickkehren. 
fie  konnte  man  um  170  eine  Bischofsliste  fur  das  gauze  Jahrhundert 
ifstellen.  das  seit  dem  Tode  des  Paulus  und  Petrus  verlaufen  war, 
nd  wie  war  es  moglich,  den  Bischofen  sogar  Amtsjahre  zuzuweisen? 

Ich  vermag  diese  Rathsel  nicht  zu  losen;  aber  ich  hoffe,  etwas 
a  ihrer  Losung  beitragen  zu  konnen: 

1.  Unzweifelhaft  ist,  dass  der,  welcher  die  Liste  aufgestellt  hat, 
on  dertjberzeugung  ausging,  die  romische  Gemeinde  habe  die  aposto- 
ische  Lehre  stets  treu  bewahrt.  Um  den  Nachweis  der  luckenlosen 
Jberlieferung  der  Lehre  in  der  Gemeinde  war  es  ilim  zu  thun  (vergl. , 
v^ie  Irenaus  die  Liste  beniitzt).  Dies  zeigt  sich  daiin  besonders  deutlich, 
lass  er  das  Gemeindeschreiben  nach  Korinth3  und  den  Hirten  des  Hennas 
dnerseits,  das  Auftreten  und  die  Abweisung  der  Haeretiker  anderer- 
;eits  erwahnt  hat. 

2.  Um  den  Nachweis  der  Bewahrung  des  apostolischen  Erbes  zu 
uhren,  musste  er  zeigen,  dass  in  der  Gemeinde  niemals  ein  Bruch 
nit  der  Vergangenheit  erfolgt,  sie  niemals  von  fremden  Eindringlingen 
ibhangig  geworden  sei.  Das  beste  Mittel,  um  dies  zu  erweisen,  scliien 
lie  Auffiihrung  einer  ununterbrochenen  Reihe  von  Gemeindeleitern  zu 
sein,  deren  Namen  bekannt  und  hochgeschatzt  waren.  Dass  er  die 
rSmischen  Bischofe  fiir  Nachfolger  des  Petrus  und  Paulus  oder  gar  des 
Petrus  allein  gehalten  hat  (im  strengen  Sinne),  lasst  sich  nicht  er- 
kennen,  erscheint  vielmehr  durch  die  Anlage  der  Liste  eher  ausge- 
schlossen. 

3.  Einen  *»Vorsteher«  im  Gottesdienst.  also  auch  in  der  Lehre, 
hat  es  mindestens  40 — 50  Jahre  vor  Soter  bereits  gegeben.  Die  her- 
vorragende  Stellung  des  Vorstehers  hat  auch  Tertullian,  der  eine  von 
Irenaus  tlnabhangige  Tradition  repraesentirt,  fur  die  Zeit,  da  Valentin 
nach  Rom   kam,   bezeugt.      Die   Namen   Pius,    Hyginus,   Telesphorus 


1  Euseb..  h.  e.  IV,  23.    Tber  das  »benedictus«  Tertullian's  s.  oben.    Im  Jahre  250 
nennt  ein  romisches  Schreiben  den  C'yprian   -benedictus  Papa«. 
1  De  piidic.  1;  ver^l.  auch  das  Pradicat:    »apostolicMis«. 
8  Dieses  Schreiben  nicht  als  Schreiben  des  Clemens,  sondem  der  Gemeinde. 
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fiir  rftmisehe  04emeinclevorstelier  stelien  mithin  fest.  Aber,  wie  fisher 
bereits  gezei#t  worden,  sie  konnen  iioch  nicht  Bischofe,  wie  Soter 
und  Anieet.  gewesen  sein.  Sie  werden  (s.  o.)  z.  Tli.  audi  gleichzeitig 
die  Geineinde  geleitet  haben :  sie  mo#en  in  verschiedenen  Stadttheilen 
functionirt  liaben  —  wir  wissen  dariiber  niclits  sicheres.1  Nur  das 
diirfen  wir  sagen,  jene  drei  Manner  waren  nielit  nur  Mitglieder  des 
leitenden  Collegiums  wie  andere  audi,  sondern  sie  waren  Cultusleiter 
und  Lehrer.  Primi  inter  pares  mogen  sie  successive  sclion  gewesen 
sein;  aber  eine  strenge  Succession  kann  nodi  nicht  stattgefunden 
liaben.  Sie  wird  durcli  den  Ilirten  des  Hernias  und  durch  das,  was 
Tertullian  fiber  Telesphorus- Valentin  bemerkt .  ausgeschlossen.  Die 
Fiction  des  Verfassers  besteht  also  bereits  darin,  dass  er  jene  drei 
in  strenge  Succession  gesetzt  hat.  Indem  er  von  ihnen  aus  ruck- 
warts  schritt.  hat  er  aus  den  Erinnerungen  der  romischen  Gemeinde 
die  Liste  »  Linus,  Anenkletus,  Clemens.  Euarestus.  Alexander,  Sixtus« 
kiilin  construirt.  Clemens  bezeugt  uns  durch  seinen  Brief,  dass  er 
selbst  monarchischer  Bischof  nicht  gewesen  ist  und  dass  er  diese  In- 
stitution iiberhaupt  noch  nicht  gekannt  hat.  Euarestus,  Alexander, 
Sixtus  werden  durch  den  Ilirten  ausgeschlossen.     Aber  woher  stammen 


1  Im  1 6.  Cap.  des  paulinischen  Romerbriefes.  (lessen  Abtrennung  vom  Briefe  m.  E. 
nicht  gerechtfertigt  ist.  werden  fur  Rom  mehrere  christliche  Kreise  unterschieden  und 
finer  ausdrueklich  als  -Kkklesia  im  Ilausc  der  Priska  und  des  Aquila-  hezeichnet. 
Andererseits  erscheint  die  (iemeinde  naeh  dein  Briefe  doeh  als  eine  Einheit.  Diesem 
Zustaudc  wird  in  spiitcrer  Zeit  eine  Regierung  der  Gemeinde  durch  ein  einheitliches 
Collegium  entsprorhen  haben.  in  welchem  die  die  einzelnen  Kreise  gottesdienstlich 
leitenden  Kpiskopen  Sitz  und  Stimine  gehabt  haben.  Es  ist  also  nicht  unwahrschein- 
lich.  dass  in  den  verschiedenen  Stadttheilen  je  ein  Episkope  mit  zugeordneten  Dia- 
konen  in  einer  gewissen  Sclhstandigkeit  fungi  rt  hat.  In  Angelegenheiten,  die  die 
gauze  (icmeinde  berfihrten .  traten  sie  dann  zu  gemeinsamen  Berathungen  ztisammen. 
Diese  Annahme  wird  durch  den  bekannten  Bericht  Justin's  (Apol.  I,  6j)  keineswegs 
ausgeschlossen;  denn  die  Worte  fordern  nicht  die  abenteuerliche  Erklarung.  dass  alle 
Christen  Roins  und  seiner  rmgebung  in  einem  Raum  zusammenkommen.  sondern  be- 
sagen.  dass  jeder  Christ  am  Sonntag  zu  der  gottesdienstlichen  Versammlung  kommt, 
zu  der  er  gehort.  Auch  aus  dem  Briefe  des  Iren&us  (Eusel).  h.  e.  V,  24.  17)  lasst  sich 
nicht  ablcit'-n.  dass  es  in  Rom  nur  eine  Cultusstiitte,  sondern  hochstens,  dass  es  eine 
hcrvorragende  gegeben  hat.  Eine  Mehrheit  gottesdienstlicher  Yersammlungsplatze  in 
Rom  folgt  aus  den  echtcn  Acten  des  Justin  (c.  4).  Auf  die  Frage  des  Stadtpraefecten 
Rusticus:  fiTT- ,  7roC  TitnsyjT^T!  y*  *jc  7ro7cv  tctzov  rt^ci^fic  tcv<  fAcc&rrccc  tov  erwidert 
Justin:     iyr    tKiov    Uit"j'    nrcc    M<<jn»'Gv    tcZ    TiuoC^h'ov    3u?.«vstov    xcu    irctoa    TruvTct    tov 

'/JZQVGV    701/ TOV   S7TSf>YUYT(C  Of    TY      I'jUCCl'Jl'     7Z0/.SI     T0\jT0     OS'jTi gOV  (#«')    0V    yiVXTXW    Ct/./^V 

Tivct  tvi\->.*utii'  ft  uy  TYi>  j«5ircv.  Als  Justin  diese  Worte  sprach,  hatte  die  Gemeinde 
bcreits  cinen  Bischof  und  die  Leiter  der  einzelnen  gottesdienstlichen  Versa  mm  lungen 
mussten  sich  mit  dem  Namen  "Presbyter-,  begnugen  und  erschienen  als  die  vom  Bischof 
Beauftragten.  Aber  wenn  sie  sich  in  fnlherer  Zeit  gleich  gestanden  batten,  so  war 
es  fur  Jemandcn.  der  um  170  eine  Liste  der  luonarchischen  Bischofe  anlegen  wollte, 
fast  unvermeidlich.  bei  seiner  Auswahl  auch  Bischofe  nach  einander  aufzufuhren ,  die 
theilweisc  neben  einander  gewirkt  batten. 
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Zahlen?  Hcrr  Lightfoot  giebt  solbst  die  beiden  ersten  Zahlen  (fur 

ius  und  Kletus)  Prcis  (12  +12);  sie  sollten  ein  Vierteljahrhundert, 

gut  es  ging,  uberbriicken.     Aber  ist  es  zufallig,  dass  die  folgenden 

Zahlen  nacli  der  einen  Uberlieferung  genau  ein  lialbes  Jahrhundert 

len  und  zwar  in  der  Vertheilung  94-8  +  10+11  +  12?  Stande  die 

vor  der  9,  so  wiirde  hier  Niemand  an  Zufall  glauben.     Auch  oline 

>se  Corrector  sind  die  Zahlen  noch  auffallig  genug.    Allein  ich  m6chte 

ch   keinen  Schluss  wagen   und   meine,  wir  miissen   uns   hier  beim 

cht-Wissen  in  Bezug  auf  den  Ursprung  der  Zahlen  bescheiden.     Die 

rsonen,    welche    der  Verf.   aufgefulirt  hat,    sind    gewiss    sammtlich 

rvorragende  Manner  unter  den  romischen  Vorsteliern  gewesen,  und 

ch  die  Zeit,    die  er  ihnen  angewiesen  hat,  wird  ungefahr  uiit  der 

it  ihrer  kirchlichen  Thatigkeit  stimmen.     Mehr  lasst  sich  niclit  sagen. 

*wiss  aber  ist,   dass   die  Succession  der  Zahlen    und  die  piinktliche 

usfullung  des  Jahrhunderts  voni  Tode  der  Apostel  bis  zum  Antritt 

)ter's  ein  Arrangement  ist,  iin  heissen  Kampf  mit  der  Haeresie  unter- 

>mnien,  nicht  ohne  geschichtliche  Kunde  ausgefiihrt,  al)er  im  Einzelnen 

>ch  so  unzuverlassig,  wie  der  Grundgedanke  es  ist   —  die  ununter- 

•ochene  Succession  der  romischen  Bischofe  von  Linus  an. 


Aber  wie  ist  es  denkbar,  dass  ein  so  kiihnes  Unternehmen .  die 
ergangenheit  zu  ubermalen.  Glauben  gefunden  und  sich  durchgesetzt 
at?    In  dieser  Frage  wiederlioit  sich  nur  das  alte  Problem,   welches 
er  Historiker  iiberall  antrifft:   wie  kann  sich  iiberhnupt  eine  gefalsclite 
radition   in  Bezug  auf  die  nachste  Vergangenheit  einburgern,  da  doch 
tets  am  Anfang  noch  Zeugen   vorlianden  sind.    die  es  besser  wissen 
lussen?    Die  Ant  wort  lautet.  dass  die  Bedingungen  fur  die  Einl)ringung 
•efalschter   Traditionen    iiberall    da    gegeben    sind,    wo    1.   das  forum 
jublicum  sich  andcrt,  2.  die  Stimmungen,  Ideale  und  Ziele  neue  werden, 
;.   die  Situation  es  erfordert.    das  Neue  unter  den  Schutz  des  Alter- 
hums  zu  stellen.  und  4.  die  neuen  Gedanken  und  Institutionen  wirklich 
rgendwie  an  die  alten.  als  seien   sie  mit  ilinen  identisch,  angekniipft 
verden  konnen.     Alle  diese  Bedingungen  treffeii  IKir  die  Zeit  von  150 
>is  190  in  Bezug  auf  die  Kirehe  zu.     1.   das  forum  publicum,  welches 
ruher  die  Gemeinde  selbst  war,    wird  der  Klerus,    2.   aus  den  alten 
sum  Tlieil  naiv-religiosen.   eschatologischen  und  enthusiastischen  Stim- 
mungen   und  Idealen    tritt  das  Ideal  der  rechten   Lehre   beherrschend 
hervor,  und  auch  die  Steilung  der  Gcmeindcn  zur  Welt  wird  allmahlich 
eine  andere,   3.  der  Kam])f  mit  der  vielkopfigen  Haresie  hatte  nur  Aus- 
sicht  auf  Erfolg,    wenn   man  den  eigenen  Besitz   als  die  apostolische 
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Uberliefemng  darthun  konnte.  4.  die  kurzen  Bekenntnissformeln  der 
alten  Zeit  konnten  als  Basis  und  Compendium  der  neuen  Lehre,  die 
langst  begonnenen  Schriftensammlungen  als  das  immer  vorhandene 
Ncue  Testament,  die  alten,  liier  und  da  gewagten  Logosspeculationen 
als  apostolische  Zeugnisse  fur  die.  neu  zu  bildende  Christologie  gelten. 
In  derselben  Weise  muss  das  ausgezeichnete  Wirken  der  Episkopen 
in  der  Zeit  von  90  bis  160/170  und  die  holie  Bedeutung,  die  diese 
Vorsteher  damn  Is  schon  in  den  Augen  der  Gemeinden  gewonnen  hat- 
ten,  die  Moglichkeit  geboten  haben,  sie  nachtraglich  mit  Praedicaten 
und  Rechten  auszustatten,  die  sie  im  Leben  noch  niclit  besessen  hatten 
—  ohne  dass  man  in  weiten  Kreisen  das  Ilysteron-Proteron  empfand. 
Die  Legcnde  vom  uralten,  von  den  Aposteln  eingesetzten 
Kpiskopat  ist  ein  Beweis.  dass  die  alten  Episkopen  wirk- 
lieli  die  Ilirten  der  Gemeinden  gewesen  sind,  bevor  sie 
noch  inonarcliische  oder  gar  apostolische  Rechte  besassen. 
Die  fingirten  Bischofslisten  zeigen  also  zunachst  niclit  die  »Herrsch- 
sucht«  des  Klerus,  sondern  sie  zeigen,  dass  die  Letter  der  Gemeinden 
in  rd tester  Zeit  ihre  Ptlieht  getlian  haben.  ja  mehr  als  ihre  Pflicht. 
Die  Legendc,  indein  sie  sieli  ohne  erheblichen  Widerspruch  durchsetzte, 
k route  den  Stand  in  der  Kirehe,  der  am  meisten  gearbeitet  hatte,  und 
sie  k route  zuerst  die  Bischofe,  die  ihre  Sorge  weit  liber  die  Grenzen 
der  cigcnen  Gemcinde   ausgedehnt  hatten  —  die  romischen  Bisch6fe. 


Rohde:    Muskel  und  Nerv  bei  Mermis  und  Amphioxus.  661 

der  inotorischen  Nerven  absolut  nicht,  am  allerwenigsten  wenn  man, 
wie  es  bei  Retzius  offenbar  der  Fall  war,  bereits  abgestorbene  Thiere 
unter's  Mikroskop  riimmt.  Retzius  hat  den  eigentlichen  Bau  der  mo- 
torisclien  Nerven  gar  nicht  erkannt.  Ich  habe  nach  dieser  Richtung 
bin  Amphioxus  einer  erneuten  Untersuchung  unterzogen  und  kann  auf 
Grand  derselben  in  Erweiterung  der  vor  Jahren  veroffentlichten  An- 
gaben,  die  ich  noch  heute  als  voilstandig  richtig  bezeichnen  muss, 
Folgendes  mittheilen. 

Jedes  Myokomma  wird  aus  dicht  neben  einander  gereiliten  zur 
Chorda  mehr  oder  weniger  radiar  gestellten  musculosen  Platten  zu- 
sammengesetzt ,  die  sich  wieder  aus  feineren  Muskelsaulchen  von  grob- 
punktformigem  Querschnitt  aufbauen.  Zwischen  den  Platten,  besonders 
aber  an  der  Oberilache  des  Myokomma  \s,  tritt  eine  auf  Schnitten 
feinkornig  fibrillar  aussehende  Substanz  auf,  welche  sparlich  von 
Kernen  durchsetzt  wird.  Wir  wissen  iiber  die  Histogenese  des  Myo- 
komma's noch  nichts;  es  muss  daher  vorlaufig  unentschieden  bleiben, 
ob  jede  Platte  je  einer  Zelle  entspricht,  oder  ob  das  Myokomma  das 
Aquivalent  eines  Muskelpriinitivbundels  der  hoheren  Wirbelthiere ,  d.  h. 
einer  einzigen  Zelle  gleichwerthig  ist,  wie  Schneider  anzunehmen  schien, 
oder  ob  »die  gesammte  Zellmasse  eines  Myokomma's  mit  einander 
verschmelze  und  nachher  Fibrillen  bilde«,  also  ahnlich  wie  man  sich 
friiher  die  Entstehung  eines  Primitivbiindels  dachte,  eine  Ansicht, 
die  GnENAcnER  ausgesprochen  hat.  So  viel  steht  wohl  aber  zweifels- 
ohne  fest,  dass  die  allenthalben  im  Myokomma  auftretende  kornig- 
fibrillare  Masse  auf  das  nicht  zu  contractiler  Substanz  differenzirte 
Protoplasma  der  Bildungszellen  der  Myokommata,  das  Sarkoplasma, 
zu  beziehen  ist. 

Von  den  Platten  treten  an  ihrer  Innenseite  in  bestimmter  Gegend 
eine  Anzahl  Muskelsaulchen  ab  und  vereinigen  sich  convergirend  zu 
einem  von  einer  diinnen  Membran  begrenztcn  Strange,  der  zum 
Riickenmarke  zieht.  Das  sind  die  motorischen  Fasern  (bez.  Nerven) 
der  Autoren.  Das  Sarkoplasma  des  Myokomma's  setzt  sich  auf  die- 
selben  fort  und  gelangt  zwischen  ihnen  zu  starker  Ausbildung,  die 
Kerne  desselben  werden  hier  sehr  zahlreich,  namentlich  in  kurzer 
Entfernung  vom  Riickenmark. 

Die  motorischen  Fasern  erscheinen  stets,  sowolil  auf  Schnitten 
wie  an  isolirten  Myokommaten ,  scharf  contourirt  und,  wenn  sie  nicht 
quergestreift  sind,  voilstandig  homogen,  niemals  aber  gekornt  oder 
stark  varikos,  wie  Retzius  es  angibt  und  abbildet;  die  Varikositat 
ist  eine  postinortale  Erscheinung ,  ein  Kunstproduct;  ein  korniges 
Aussehen  derselben  ist  Retzius  oftenbar  durch  das  kornigfibriilare, 
von  ihm  voilstandig  ubersehene  Sarkoplasma  vorgetauscht  worden. 
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verlauf  auf  und  biegen  naeh  innen  in  die  Querrichtung  liber,  um 
begleitet  von  der  Marksubstanz  der  Medianlinie  zuzueilen,  und  zwar 
in  dor  Weise,  dass  je  eine  gewisse  Anzahl  derselben  sich  convergirend 
zu  einem  einlieitlichen  scharf  uniscliriebenen  Strange  vereinigen,  der 
im  folgenden  stets  kurz  als  Querstrang  bezeichnet  werden  soil.  In 
geringer  Entfcrnung  von  dem  Mediannerven  horen  in  dem  Querstrange 
die  Muskelsaulchen  auf,  wahrend  die  Marksubstanz  zu  einer  Art  Polster 
anschwillt,  welches  auf  der  einen  Seite  unmittelbar  an  die  Nerven- 
fascrn  stosst,  auf  der  entgegengesetzten  aber  die  hier  endigenden 
Muskelsaulchen  aufnimmt.  Wie  der  Ubergang  der  polsterartigen  Mark- 
substanz in  die  Nervenfasern  sich  vollzieht.  ist  bei  der  geringen  Starke 
der  letzteren  nicht  zu  constatiren.  doch  darf  man  wohl  annehmen, 
dass  er  ein  ahnlicher  sein  wird,  wie  ich  ihn  bei  Ascaris,  wo  die 
Vcrhaltnisse  viel  k hirer  liegen,  beschrieben  liabe.  Die  Hauptsache 
bleibt.  dass  es  audi  bei  Mmnfo  die  Marksubstanz  ist,  welche  den 
Nervenreiz  den  Muskelsaulchen  ubermittclt.  Mit  den  letzteren  selbst 
treten   die  Nervcnfasern  nicht  in   Zusammenhang. 

Die  beiderseitigen  Querstrange  setzen  sich  in  der  Regel  nicht 
gleichzeitig  an  die  Medianlinie  an,  sondern  in  geringer  Entfernung 
hinter  einander,  und  zwar  meist  mit  solcher  Regelmassigkeit  ab- 
wechselnd  bald  links  bald  rechts.  dass  man  glauben  konnte  es  in  ihnen 
mit  einer  segmentalen  Einrichtung  zu  thun  zu  hahen.  Kein  Wunder 
daher,  dass  von  Lixstow,  welcher  ihrer  kurz  erwahnt,  sie  als  die  von 
dem  llauptnervenstamme  abgehenden   Seitennerven  bezeichnet. 

Wir  werden  gleicli  sehen,  dass  ganz  ahnliche  Gebilde  wie  die 
Querstrange*  von  Menu  is  auch  bei  Amphioxns  vorkommen.  Hier  sind 
sie  allgemein  als  motorische  Nerven  im  Sinne  derjenigen  der  hoheren 
Wirbelthiere  gedeutet  worden.  Wie  irrig  diese  Auffassung  ist,  wird 
sich  aus  dem  Folgenden  ergeben. 


Amphioxns. 

Schneider  beobachtete  an  isolirten  Mvokommaten,  dass  die  so- 
genannten  motorisehen  Nerven  an  manchen  Stellen  eine  deutliche 
Querstreifimg  zeigten  und  erklartc  dieselben  deshalb  als  musculose 
Rildungcn.  Ich  konnte  die  Schneider \schen  Angaben  auf  Schnitten 
bestatigen  und  schloss  mich  daher  im  wesentlichen  seiner  Ansicht  an. 
In  neuester  Zeit  tritt  Retzius  sehr  entschieden  unserer  Auffassung 
entgegen,  er  bestreitct  jede  Querstreifung  und  erklart  die  motorischen 
Fasern  fur  wirkliche  Nerveneleniente.  Ketzius  hat  seine  Studien  an 
mit  Mcthylenblau  geiarbten  Exemplaren  angestellt  und  daher  stets 
nur  in  toto  untersucht.     Diese  Methode  eignet  sich  fur  die  Erforschung 
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der  inotorisclien  Nerven  absolut  nicht,  am  allerwenigsten  wenn  man, 
wie  es  bei  Retzius  offenbar  der  Fall  war,  bereits  abgestorbene  Thiere 
unter's  Mikroskop  riimmt.  Retzius  hat  den  eigentlichen  Bau  der  mo- 
torischen  Nerven  gar  nicht  erkannt.  Ich  habe  nacli  dieser  Richtung 
hin  Amphioxus  einer  erneuten  Untersuchung  unterzogen  und  kann  auf 
Grund  derselben  in  Erweiterung  der  vor  Jahren  veroffentlichten  An- 
gaben,  die  ich  noch  heute  als  vollstandig  richtig  bezeichnen  muss, 
Folgendes  mittheilen. 

Jedes  Myokomma  wird  aus  dicht  neben  einander  gereihten  zur 
Chorda  mehr  oder  weniger  radiar  gestellten  musculosen  Platten  zu- 
sammengesetzt ,  die  sich  wieder  aus  feineren  Muskelsaulchen  von  grob- 
punktformigem  Querschnitt  aufbauen.  Zwischen  den  Platten,  besonders 
aber  an  der  Oberflache  des  Myokomma's,  tritt  eine  auf  Sclinitten 
feinkornig  fibrillar  aussehende  Substanz  auf,  welche  sparlich  von 
Kernen  durchsetzt  wird.  Wir  wissen  fiber  die  Histogenese  des  Myo- 
komma's noch  nichts;  es  muss  daher  vorlaufig  unentschieden  bleiben, 
ob  jede  Platte  je  einer  Zelle  entsprieht,  oder  ob  das  Myokomma  das 
Aquivalent  eines  Muskelprimitivbfindels  der  hoheren  Wirbelthiere ,  d.  h. 
einer  einzigen  Zelle  gleichwerthig  ist,  wie  Schneider  anzunehmen  schien, 
oder  ob  »die  gesaminte  Zellmasse  eines  Myokomma's  mit  einander 
verschmelze  und  nachher  Fibrillen  bilde«,  also  ahnlich  wie  man  sich 
fruher  die  Entstehung  eines  Primitivbfindels  dachte,  eine  Ansicht, 
die  Grenacher  ausgesprochen  hat.  So  viel  steht  wohl  aber  zweifels- 
ohne  fest,  dass  die  allenthalben  im  Myokomma  auftretende  kornig- 
fibrillare  Masse  auf  das  nicht  zu  contractiler  Substanz  differenzirte 
Protoplasma  der  Bildungszellen  der  Myokommata,  das  Sarkoplasma. 
zu  beziehen  ist. 

Von  den  Platten  treten  an  ihrer  Innenseite  in  bestimmter  Gegend 
eine  Anzahl  Muskelsaulchen  ab  und  vereinigen  sich  convergirend  zu 
einem  von  einer  dunnen  Membran  begrenzten  Strange,  der  zum 
Ruckenmarke  zieht.  Das  sind  die  motorischen  Fasern  (bez.  Nerven) 
der  Autoren.  Das  Sarkoplasma  des  Myokomma\s  setzt  sich  auf  die- 
selben  fort  und  gelangt  zwischen  ihnen  zu  starker  Ausbildung,  die 
Kerne  desselben  werden  hier  sehr  zahlreich,  namentlich  in  kurzer 
Entfernung  vom  Ruckenmark. 

Die  motorischen  Fasern  erscheinen  stets,  sowohl  auf  Sclinitten 
wie  an  isolirten  Myokommaten ,  scharf  contourirt  und ,  wenn  sie  nicht 
quergestreift  sind,  vollstandig  homogen,  niemals  aber  gekornt  oder 
stark  varikos,  a\  ie  Retzius  es  angibt  und  abbildet;  die  Varikositiit 
ist  eine  postmortale  Erscheinung,  ein  Kunst])roduct ;  ein  korniges 
Aussehen  dersell)en  ist  Retzius  offenbar  durch  das  kornigfibrillare, 
von  ihm  vollstandig  ubersehene  Sarkoplasma  vorgetausclit  worden. 
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Da  alle  Plattcn  »motorische  Fasern*  entsenden,  dieselben  also  in 
der  ganzen  Holie  des  Myokouima's  entspringen,  so  kann  man  an 
ihnen  drei  Abschnitte  untersclieiden ,  einen  dorsalen,  einen  ventralen 
und  einen  mittleren,  dem  Riickenmark  gegeniiberliegenden.  In  diesen 
zeigen  sie  ein  verschiedenes  Verhalten.  Wahrend  namlich  die  moto- 
rischen  Fasern  der  Mittelpartie  grosstontheils  isolirt  bleiben,  treten 
die  dorsalen  und  ventralen  haufig  zu  breiten  Bandern  zusammen,  in 
denen  sie  einzeln  niclit  mehr  zu  erkennen  sind,  d.  h.  sie  zeigen  hier 
ein  gleiches  Verhalten  wie  in  den  Platten  des  Myokomma's,  deren 
Muskelsaulchen  auch  erst  an  den  Stellen ,  wo  sie  als  motorische  Fasern 
abbiegen,  zur  deutlichen  Sonderung  kommen. 

Die  motorischen  Fasern  verlieren  in  der  Regel  bald  nach  dem 
Abgauge  von  den  Platten  die  Querstreifung,  in  manchen  Fallen  *er- 
halt  sich  dieselbe  aber  auf  weite  Strecken,  wiederholt  konnte  ich 
sogar  dcutlich  quergestreifte  Fasern  bis  an  die  Grenze  des  Rflcken- 
niarkes  verfolgen.  Besonders  schon  tritt  die  Querstreifung  in  den 
Bandern  liervor,  zu  denen  die  dorsalen  und  ventralen  Fasern  ver- 
sclimelzen,  sie  erscheint  hier  genau  in  derselben  Form  wie  in  den 
Platten  des  Mvokomma\s.  Diese  Bander  sind  es  nainentlich  auch. 
die  selbst  dann,  wenn  sie  der  Querstreifung  entbehren,  ein  durchaus 
nuiskelahnliehes  Aussehen  zeigen,  zumal  nach  Behandlung  mit  Mayer- 
schem  alkoholisehem  Karmin,  dureh  welches  sie  einen  ebenso  dunkel- 
rothen  Ton  annehmen  wie  die  Muskeln,  wahrend  die  Nervenfasern 
sich  verhaltnissmassig  viel  schwerer  farben,  so  dass  schon  aus  diesem 
(irunde  die  Muskelnatur  der  motorischen  Fasern,  selbst  wenn  sie 
nirgends  die  Querstreifung  aufwiesen,  als  sehr  wahrscheinlich  gefolgert 
w(krd(Mi  musste.  \Vic»  wenig  das,  wie  erwahnt,  als  Regel  zu  bezeich- 
iiend<»  Fehlen  der  Querstreifung  bedeuten  will,  beweist,  was  bereits 
Sciinkidkr  betont  hat,  der  grosse  (juere  Bauchmuskel  von  Amphioxus. 
Auch  er  lasst  an  d(»n  meisten  Stellen  keine  Querstreifung  erkennen, 
so  dass  ckr  in  friilieren  Jahren  allgemein  als  ungestreift  gait  und  da- 
durch  zu  vhwv  gewissen  Bedeutung  gelangte.  Erst  spat  entdeckte 
man  auch  bei  ilun  die  Querstreifen.  Namentlich  mit  diesem  zeigen 
die  bandartigen  Partieen  der  motorischen  Fasern  nach  Farbungen 
die   grosste   Vhereinstimmung   im   Ton. 

Vor  Kintritt  in  das  Riickenmark  fahrcfn  die  motorischen  Fasern 
pinselartig  aus  einander  und  durchsetzen  einzeln  die  Ruckenmarks- 
scheide.  Auch  die  Bander  losen  sich  hier  wieder  in  die  sie  zusammen- 
setzenden   Elemente  auf. 

Der  Ruckeninarksscheid(*  liegt  innen  eine  eigenthiimliche  diinne 
Membran  dicht  an.  welche  sich  in  der  Regel  an  der  Ansetzstelle  der 
motorischen  Fasern  weit  abliebt.  so  dass  zwischen  ihr  und  der  Scheide 


Rohde:    Muskel  und  Nerv  bei  Mermis  und  Amphioxus.  663 

ein  weiter  Raum  frei  bleibt.  Diesen  durchsetzen  die  motorischen 
Fasern  und  inseriren  sicli  dann  an  dor  Membran.  Ubor  dieso  liinaus 
sind  sio  nie  zu  vorfolgen,  stets  erscheint  ilir  centrales  Ende  durch 
dieselbe  gegen  das  Riickenmarksinnere  scliarf  abgoschlosscn.  Aueh 
Retzius  betont,  dass  or  die  motorischen  Fasern  stets  in  dom  »Hiigel«, 
wie  er  den  zwisclien  Membran  und  Ruekonmarksscheide  liogondon 
Abschnitt  bezcichnet,  enden  sah.  Er  vermuthet,  dass  ihr  Zusammen- 
hang  mit  den  nervosen  Riickenmarkselementen  durch  radiare  Nerven- 
fibrillen  ermittelt  werde,  welche  innen  an  den  Hilgel  lierantreten. 
Dieso  Radiarfasern  sind  aber  gar  nicht  nervoser  Natur,  sondern  sie 
entstammen  gewissen  Epithelzellen  (Ependymzellen)  des  Centralkanales, 
deron  dicke  ungetheilte  Fortsatzc  sie  darstellen;  sie  durchziehen,  wie 
Retzius  rich  tig  zeichnet,  massenhaft  das  Rilckenmark,  aber  nicht  nur 
in  der  Richtung  nach  den  motorischen  Fasern,  sondern  nach  alien 
Seiten  und  inseriren  sich  stets  an  der  oben  erwahnten  Membran.  Sie 
sind  also  Stutzelemente  und  entsprechen  genau  den  von  mir  im  Nerven- 
system  der  Chaetopoden  und  Nematoden  beschriebenen  radiaren  Sub- 
cuticularfasern.  Die  RETZius'sche  Hypothese  zur  Erklarung  der  Vor- 
bindung  der  motorischen  Fasern  mit  den  Nervenelementen  des  Riicken- 
markes  ist  also  unhaltbar,  ich  mochtc  an  ihre  Stelle  eine  andere 
setzcn.  Wir  lemten  oben  das  Sarkoplasma  des  Myokommas  und  der 
motorischen  Fasern  als  eine  kornig  fibrillare  Substanz  kennen.  Wahr- 
scheinlich  stellt  diese,  ahnlich  wie  ich  es  in  der  machtig  entwickelten 
Marksubstanz  der  Nematoden  nachweisen  konnte,  nur  das  Stiitzgorust 
dar,  zwisclien  dem  ein  auf  Schnitten  nicht  erkennbares  Hyaloplasma 
enthalten  ist.  Im  Innern  des  Ruckenmarkes  habe  ich  bereits  in  ineiner 
ersten  Arbeit  eine  gleich  feinkornig  faserige  Masse  beschrieben  und 
dieselbe,  da  ich  sie  aus  F'ortsatzen  von  Epithelzellen  hervorgehen  sah, 
als  Neuroglia  gedeutet.  Nach  meinen  an  dem  Nervensystem  der  ver- 
schiedensten  Thierclassen  gesammelten  Erfahrungen  scheint  es  mir 
nicht  ausgeschlossen ,  dass  dieses  Neurogliagerlist  noch  ein  nervoses 
Hyaloplasma  einschliesst.  Ich  beinerkte  oben,  dass  die  radiaren  Stutz- 
fasern  stets  in  die  die  Innenseite  des  Ruckenmarkes  auskleidende  Mem- 
bran ubergehen.  Moglicherweise  stellt  letztere  nur  ein  Verflechtungs- 
product  der  ersteren  dar.  Durcli  die  Maschen  konnte  dann  leicht  ein 
Contact  des  aussen  der  Membran  anliegcnden  Muskelhyaloplasmas  mit 
dem  inneren  nervosen  Hyaloplasma  eintreten,  der  natiirlich  nicht  zur 
Beobachtung  kommen  wxirde.1 


1  Die  Ubereinstimmung  dioser  starren  radiaren  Epithelzellfbrtsatze  mit  den  er- 
wahnten in  der  Medianlinie  der  Nematoden  radiar  aufsteigenden  dieken  Subcuticular- 
fasern  wiirde  dann  noch  grosser  sein,  insofern  auch  diese  an  der  Ansatzstelle  der 
Muskelfortsalze  sich  netzartig  verilechten,  wie  ich  vor  kurzem  dargelegt  habe. 
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Da  alle  Platten  » motorische  Fasern «  entsenden ,  dieselben  also  in 
der  ganzen  Hohe  des  Myokomma's  entspringen,  so  kann  man  an 
ihnen  drei  Absclmitte  unterscheiden ,  einen  dorsalen,  einen  ventralen 
und  einen  mittleren,  dem  Riickenmark  gegeniiberliegenden.  In  diesen 
zeigen  sie  ein  verschiedenes  Verhalten.  Wahrend  namlich  die  moto- 
risclien  Fasern  der  Mittelpartie  grosstentheils  isolirt  bleiben,  treten 
die  dorsalen  und  ventralen  haufig  zu  breiten  Bandern  zusammen,  in 
denen  sie  einzeln  nielit  mehr  zu  erkennen  sind,  d.  h.  sie  zeigen  hier 
ein  gleiches  Verhalten  wie  in  den  Platten  des  Myokomma's,  deren 
Muskelsaulchen  auch  erst  an  den  Stellen,  wo  sie  als  motorische  Fasern 
abbiegen,  zur  deutlichen  Sonderung  kommen. 

Die  motorischen  Fasern  verlieren  in  der  Regel  bald  nach  dem 
Al)gange  von  den  Platten  die  Querstreifung,  in  manchen  Fallen  er- 
halt  sich  dieselbe  aber  auf  weitc  Strecken,  wiederholt  konnte  ich 
sogar  deutlich  quergestreifte  Fasern  bis  an  die  Grenze  des  Rficken- 
markes  verfolgen.  Besonders  schon  tritt  die  Querstreifung  in  den 
Bandern  hervor,  zu  denen  die  dorsalen  und  ventralen  Fasern  ver- 
schmelzen,  sie  erscheint  hier  genau  in  derselben  Form  wie  in  den 
Platten  des  Mvokoinma's.  Diese  Bander  sind  es  namentlich  auch, 
die  selbst  dann.  wenn  sie  der  Querstreifung  entbehren,  ein  durchaus 
muskclahnliches  Aussehen  zeigen,  zumal  nach  Behandlung  mit  Mayer- 
schem  alkoholischem  Karmin,  durch  welches  sie  einen  ebenso  dunkel- 
rotlien  Ton  annehmen  wie  die  Muskeln,  wahrend  die  Nervenfasern 
sich  verhaltnissmassig  viel  schwerer  farben,  so  dass  schon  aus  diesem 
(irunde  die  Muskelnatur  der  motorischen  Fasern,  selbst  wenn  sie 
nirgends  die  Querstreifung  aufwiesen,  als  sehr  wahrscheinlich  gefolgert 
werden  miisste.  Wie  wenig  das,  wie  erwahnt,  als  Regel  zu  bezeich- 
nende  Fehlen  der  Querstreifung  bedeuten  will,  beweist,  was  bereits 
Schnkider  betont  hat,  der  grosse  (juere  Bauchmuskel  von  Amphioxus. 
Auch  er  lasst  an  d<fcii  meisten  Stellen  keine  Querstreifung  erkennen, 
so  dass  er  in  friihercn  Jahren  allgemein  als  ungestreift  gait  und  da- 
durch  zu  einer  gewissen  Bedeutung  gelangte.  Erst  spat  entdeckte 
man  auch  l)(ki  ihm  die  Qucrstreifen.  Namentlich  mit  diesem  zeigen 
di(k  bandartigen  Partieen  der  motorischen  Fasern  nach  Farbungen 
di(»  grosste  Ubereinstimmung  im  Ton. 

Vor  Eintritt  in  das  Riickenmark  fahrefn  die  motorischen  Fasern 
pinselartig  aus  einander  und  durchsetzen  einzeln  die  Riickenmarks- 
scheide.  Auch  die  Bander  losen  sich  hier  wieder  in  die  sie  zusammen- 
setzenden  Elemente  auf. 

Der  Ruckeninarksseheide  liegt  innen  eine  eigenthumliche  diinne 
Membran  dicht  an.  welche  sich  in  der  Regel  an  der  Ansetzstelle  der 
motorischen  Fasern  weit  abhebt,  so  dass  zwischen  ihr  und  der  Scheide 
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Gribt  es  Holomyarier? 

Von  Dr.  Emil  Rohde 

in  Breslau. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schulze.) 


Die  Musculatur  von  Gordius,  des  Hauptrepraesentanten  tier  Gruppe  der 
Holomyarier ;  welche  Schneider  in  seiner  Monographie  aufstellt,  ist  seit 
Erscheinen  der  letzteren  wiederholt  der  Gegenstand  eingehender  Unter- 
suchungen  gewesen.  Grenacher  und  Butschli  behaupteten  Schneider 
gegenuber,  dass  die  Musculatur  von  Gordius  sich  aus  Zellen  aufbaue, 
welche  gleich  denen  von  Ascaris  nach  dem  coelomyaren  Typus  gebaut 
seien.  Solche  Zellen  kommen  allerdings  vor.  Sie  bestelien  bei  Gordius 
tolosanus  aus  einer  rinnenformigen  die  contractilen  Muskelsaulchen  ent- 
haltenden  Rindenschicht  und  einer  centralen  stets  sehr  deutlichen, 
stellenweise  sogar  ziemlich  stark  ausgebildeten  Marksubstanz  und  deut- 
lichem  Kern,  welcher  meist  an  der  Innenseite  der  sich  hier  ftffnenden 
Muskelzelle,  ofter  aber  auch  tiefer  im  Innern  liegt. 

Neben  derartigen  Muskelzellen  treten  aber  bei  Gordius  tolosanus 
noch  andere  von  ganz  verschiedenem  Bau  auf.  Sie  unterscheiden  sich 
zunachst  dadurch  von  den  eben  beschriebenen,  dass  sie  nicht  nur  am 
Innen-  sondern  auch  am  Aussenrande  vollstandig  offen  sind  und  daher 
im  wesentlichen  sich  aus  zwei  parallelen  Platten  zusammensetzen,  welche 
durch  die  centrale  Marksubstanz  verbunden  werden.  Wahrend  ferner 
bei  der  ersten  Zellart  die  contractile  Rinde  sich  bis  zur  inneren  Grenze 
der  Musculatur,  wo  nur  wenig  Marksubstanz  vorhanden  ist,  ausdehnt, 
reichen  in  der  zweiten  die  Platten  kaum  weiter  als  bis  zur  Mitte  der 
Muskellage,  tragen  aber  an  ihrer  Innenseite  cine  m&chtig  entwickelte 
Marksubstanz,  in  welcher  zahlreich  Kerne  enthalten  sind. 

Die  beiden  geschilderten  Zellformen  sind  nicht'  einzeln  durch  ein- 
ander  gemischt,  sondern  treten  stets  partieweise  auf  und  kommen 
meist  auf  Querschnitten  zusammen  vor,  an  den  Grenzen  allmahlich  in 
einander  iibergehend. 

Zwischen  den  Muskelzellen  sowohl  des  ersten  als  zweiten  Typus 
treten  drittens  an  den  verschiedensten  Stellen  meist  bandartig  diinne 
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Vergleichen  wir  die  Innervationsverhaltnisse  von  Mermis  und  Am- 
phioxm  init  cinander,  so  ergibt  sicli  eino  unverkennbare  Ahnlichkeit 
zwischen  ihiien:  bei  beiden  besteht  die  Musculatur  aus  nebeneinander 
gereihten  plattenformigen  Gebilden,  welclie  in  dem  einen  Falle  einen 
centralen  von  Sarkoplasma  erfiillten  Hohlraum  umschlicsseu  und  je 
einer  Muskelzelle  gleichwerthig  sind,  ini  andern  Falle  solid  zu  sein 
scheinen  und  allseitig  von  Sarkoplasma  umgeben  werden;  bei  beiden 
biegen  von  den  Platten  eine  Anzahl  der  diese  zusammensetzenden 
Muskelsaulchen  als  » motorische  Fasern«  an  bestiinmter  Stelle  aus  der 
Liings rich tung  nach  innen  in  die  Querrichtung  um  und  vereinigen 
sieh  eonvergirend  zu  einem  scliarf  umschriebenen  Strange,  der  zum 
Nervensystem  zieht;  bei  Ampldoxus  wie  bei  Mennis  treten  die  beider- 
seitigen  inotorischen  Fasern  niclit  gleichzeitig,  sondern  in  gewisser 
Entlernung  hinter  einander  abwechselnd  bald  links  bald  rechts  an's 
Nervensystem,  wenn  auch  bei  letzterni  Thier  niclit  mit  der  absoluten 
Regelmassigkeit  einer  segmentalen  Einrichtung,  wie  es  bei  ersterm 
der  Fall  1st;  bei  beiden  werden  die  inotorischen  Fasern  vom  Sarko- 
pla*sma  begleitet,  welches  sieh  bei  Mennis  deutlich  als  das  die  Inner- 
vation vennittelnde  Element  darstellt,  wahrend  es  als  solches  bei  Am- 
phioxas  zwar  nicht  durch  die  Beobachtung  nachgewiesen ,  aber  ver- 
muthet  werden  kann.  Die  » inotorischen  Fasern*  von  Amphioxus  stehen 
also  nicht  mehr  vereinzelt  da. 
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Von  Dr.  Emil  Rohde 

in  Breslau. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schulze.) 


ie  Musculatur  von  Gordius ,  des  Hauptrepraesentanten  der  Gruppe  der 
lomyarier^  welclie  Schneider  in  seiner  Monographic  aufstellt,  ist  seit 
tcheinen  der  letzteren  wiederholt  der  Gegenstand  eingehender  Unter- 
hungen  gewesen.  Grenacher  und  BCtschli  behaupteten  Schneider 
fenuber,  dass  die  Musculatur  von  Gordius  sich  aus  Zellen  aufbaue, 
Iche  gleich  denen  von  Ascaris  nach  dem  coelomyaren  Typus  gebaut 
3n.  Solche  Zellen  kommen  allerdings  vor.  Sie  bestehen  bei  Gordius 
partus  aus  einer  rinnenformigen  die  eontractilen  Muskelsaulchen  ent- 
tenden  Rindenschicht  und  einer  eentralen  stets  sehr  deutlichen, 
llenweise  sogar  ziemlich  stark  ausgebildeten  Marksubstanz  und  deut- 
lem  Kern,  welcher  meist  an  der  lnnenseite  der  sich  hier  offncnden 
skelzelle,   ofter  aber  audi  tiefer  im  Innern  liegt. 

Neben  derartigen  Muskelzellen  treten  aber  bei  Gordius  tolosanus 
sh  andere  von  ganz  verschiedenem  Bau  auf.  Sie  unterscheiden  sich 
l&chst  dadurch  von  den  eben  beschriebenen,  dass  sie  nicht  nur  am 
ten-  sondern  audi  am  Aussenrande  vollstandig  often  sind  und  daher 
wesentlichen  sich  aus  zwei  parallelen  Platten  zusammensetzen,  welche 
rch  die  centrale  Marksubstanz  verbunden  werden.  Wahrend  ferner 
.  der  ersten  Zellart  die  contractile  Rinde  sich  l)is  zur  inneren  Grenze 
p  Musculatur,  wo  nur  wenig  Marksubstanz  vorhanden  ist,  ausdehnt, 
chen  in  der  zweiten  die  Platten  kaum  weiter  als  bis  zur  Mitte  der 
uskellage,  tragen  aber  an  ilirer  lnnenseite  eine  m&chtig  entwickelte 
xksubstanz,  in  welclier  zahlreich  Kerne  entlialten  sind. 

Die  beiden  geschilderten  Zellformen  sind  nicht  einzeln  durch  ein- 
[ler  gemischt,  sondern  treten  stets  partieweise  auf  und  kommen 
list  auf  Querschnittcn  zusammen  vor,  an  den  Grenzen  allmahlich  in 
lander  iibergehend. 

Zwischen  den  Muskelzellen  sowohl  des  ersten  als  zweiten  Typus 
iten  drittens  an  den   verseliiedensten  Stellen  meist  bandartig  dunne 
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Protoplasmamassen  auf ,  welche  im  Ausselien  genau  mit  der  Marksub- 
stanz  der  Zellen  iibereinstimmen ,  bisweiien  seitlicli  Spuren  von  Muskel- 
saulchen  aufweisen  und  ofter  niit  der  Subcuticula  in  engem  Connex 
erscheinen.  In  ihnen  haben  wir  es  zweifelsohne  mit  den  ersten  Ent- 
wiekelungsstadien  der  Muskelzellen  zn  thun.  Offenbar  stellen  audi  die 
Zellen  des  zweiten  Typus  nur  ein  jugendliches  Stadium  vor.  Die 
Histogencse  der  Muskelzelle  wiirde  dann  bei  Gordius  folgende  sein. 
Die  junge  nur  aus  Protoplasma  bestehende  Zelle,  welche  mit  der  Sub- 
cuticula wahrsoheinlioh  ahnlich,  wie  ich  es  fur  viele  Zellen  von  Ascaris 
beschrieben  hahe,  zusammenhangt,  beginnt  in  der  weiteren  Entwicke- 
lung  seitlicli  an  dem  der  Subcuticula  zugewendeten  Absclinitte  Muskel- 
saulehen  zu  differenziren.  Diese  ordnen  sich  zu  Platten  an  (zweiter 
Typus),  erreichen  allmahlich  die  innere  Grenze  der  Muskelschicht  und 
schliessen  zuletzt  die  Zelle  gegen  die  Subcuticula  ab,  wahrend  gleich- 
zeitig  das  urspriingliche  Protoplasma  fast  ganz  verbraucht  wird  (erster 
Typus).  Bemerkenswerth  hleibt.  dass  in  der  Musculatur  des  ausge- 
bildeten  Thieres  so  jugendliche  Zellformen  wie  diejenigen  des  zweiten 
Typus  massenhaft,  in  den  meisten  Gegenden  sogar  in  liberwiegender 
Menge,  neben   den  definitiven  Muskelzellen  erhalten  bleiben. 

Biswoilen  gelit  iibrigens  die  Ausbildung  der  Muskelzellen  noch 
we  iter,  insofern  bei  manchen  Zellen  die  contractile  Rinde  auch  an  der 
Innenseite  zusainmenwachst  und  dann  allseitig,  wie  bei  den  Hirudineen, 
di(^  Marksubstanz  umgibt,  docli  sclieinen  diese  Falle  zu  den  Ausnahmen 
zu  g(ihoren. 

Wahrend  Butschli  bei  seinen  Untersuchungen ,  die  sich  nament- 
lich  auf  Zupfpraeparate  l)ezogen,  offenbar  stets  nur  die  bereits  von 
der  Subeutieula  abgeschnurten  und  daher  leichter  isolirbaren  Zellen 
dos  ersten  Typus  zu  Gesicht  bekam,  hatte  Schneider,  welcher  mehr 
die  Quers(»hnitte  beriicksichtigte ,  jedenfalls  Muskelpartien ,  die  aus 
Zellen  dos  zweiten  Typus  hestanden,  vor  Augen  und  dann  insofern 
Reclit,  wenn  or  im  Innern  der  Platten  keinen  Hohlraum  entdecken 
konnto;  Schneider  ubersah  nur,  dass  die  Platten  stets  paarweise  zu- 
sammeng(4hort(kn  und  jodes  dieser  durch  Marksubstanz  an  einander 
befestigten  Plattenpjiare  je  durch  einen  marklosen  Raum  von  dem 
henachbarten  getrennt  wurde.  Auch  Vejdovsky  hat  diess  nicht  erkannt, 
sondern  halt  die  Platten  fur  die  Muskelzellen,  von  denen  er  allerdings 
gesteht,  dass  vie  irie  eine  centrale  Hohle  erkennen  lassen.  Die  Muskel- 
zellen des  ersten  Typus  sind  ihm  ganz  entgangen. 

Ausser  Gordius  tolosanus  habe  ich  noch  eine  zweite  Species  imter- 
sucht,  welche  der  von  Vejdovsky  als  Gordim  Preslii  bezeichneten  identisch 
zu  sein  scheint.  Hier  ist  die  Musculatur  ganz  anders  gebaut.  Sie  besteht, 
wie  Vejdovsky    richtig  angibt,    aus    hohen  meist  sehr  platten  Zellen, 
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che  nur  am  innern  Abschnitt  sich  etwas  aufweiten  und  an  dieser 
He  deutlich  die  Marksubstanz  mit  dem  Kern  erkennen  lassen.  Was 
selben  aber  namentlich  auszeiclinet,  ist  der  Umstand,  dass  sie  fast 
lmtlieh  an  der  Innenseite  geschlossen  sind.  Ob  sie  sich  stets  nach 
sen  offnen,  wie  Vejdovsky  es  zeichnet,  ohne  aber  im  Texte  dieses 
nerkenswerthen  Befundes  Erwahnung  zu  thun,  habe  ich  nicht  mit 
herheit  entecheiden  konnen,  da  sie  ausserordentlieh  gedrangt  neben 
ander  liegen  und  ihre  basalen  Partien  derartig  verengt  sind,  dass 
n  kaum  die  Marksubstanz  unterscheiden  kann.  Bei  einigen  konnte 
es  allerdings  deutlich  beobachten.  Wir  hatten  also  hier  Zellen 
p  uns,  welche  zwar  auch  coelomyar  geformt  sind,  aber  nach  der  ent- 
jengesetzten  Seite  als  bei  Ascaris,  namlich  nach  der  Subcuticula  zu, 
en  sind. 

Interessant  ist,  dass  die  von  Grenacher  vorwiegend  beim  Studium 
r  Musculatur  verwerthete  (tropische)  Species,  Gordius  ornatuSj  wie 
s  seiner  Beschreibung  und  Zeichnung  unzweifelhaft  hervorgeht, 
rchaus  nach  demselben  Typus  gebildete  Muskelzellen  hatte  wie  Gar- 
is  Preslii.  Bei  dem  bekannten  Streit  zwischen  Schneider  und  Gre- 
cher  haben  demnach  im  Muskelbau  ganz  verschiedene  Species  zur 
itersuchung  vorgelegen. 
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Jahresbericht  des  Koniglichen  Historischen 

Instituts  in  Rom. 


Von  W.  Wattenbach. 


[Eingereicht  am  26.  Juni  (vergl.  oben  S.  41).] 


Uas  Institut  ist  in  der  gliicklichen  Lage,  uber  die  ersten  sicht- 
baren  Fruchte  seiner  Thatigkeit  berichten  zu  konnen.  Im  Verein  mit 
der  Koniglich  Preussisclien  Arcliivverwaltung,  welche  einen  anselin 
lichen  Theil  der  Kosten  iibernahm  und  die  selir  werthvolle  Beihiilfe 
des  Staats-Archivars  Dr.  Arnold  fur  drei  Monate  gewahrte,  ist  es 
gelungen,  drei  Bande  der  als  Hauptaufgabe  in  Angrift'  genoinmenen 
Nuntiaturberichte  fertig  zu  stellen.  Diese  Berichte  der  papstliehen 
Nuntien  Widen  die  Grundlage  der  Publication,  werden  aber  durch 
selir  zahlreiche  und  wichtige  Actenstiicke  und  Correspondenzen,  sowokl 
aus  dem  Vaticanischen ,  wie  aus  anderen  romischen  und  italienischen 
Archiven  erganzt,  und  es  wird  darin  ein  ausserst  reichlialtiges  und 
werth voiles,  grosstentheils  noch  ganz  unbekanntes  historisches  Material 
der  Benutzung  zuganglicli  geniacht.  Die  beiden  ersten  Bande,  von 
dem  ersten  Assistenten  Prof.  Friedensburg  bearbeitet,  enthalten  die 
Berichte  des  Vergerio  von  1533  bis  1536  und  des  Morone  von  1536 
Ws  1  538. 

Wahrend  nun,  einem  getroffenen  Ubereinkommen  gemass,  die 
Jahre  von  1560  bis  1572  dem  Kaiserlich  Osterreichischen  Institut, 
welches  sich  ebenfalls  dieser  Aufgabe  zugewandt  liatte,  uberlassen 
sind  und  als  ein  Theil  der  Gesammtpublication  veroffentlicht  werden, 
ist  die  dritte  Abtheilung,  die  Jahre  1573 — 1585  umfassend,  eroffnet 
worden  mit  dem  von  Dr.  Jos.  Hansen  bearbeiteten  Band  »Der  Kampf 
um  Coln«,  welcher  die  durch  die  Wahl  und  den  Ubertritt  des  Erz- 
bischofs  Gebhard  von  Truchsess  veranlassten  Wirren  behandelt  und 
ganz  ausschliesslich  neues,  bisher  unl>ekanntes  Material  darbietet. 

Was  den  Personalstand  des  Instituts  betrifft,  so  hat  der  bis- 
herige  Secretar,  Prof.  Quidde,  dessen  grosse  Hingabe  und  unermud- 
lichen  Eifer   wir  nicht  genug  riihmcn  konnen,    wegen   anderweitiger 
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Verpflichtungen  zum  i .  October  seine  Entlassung  verlangt  und  es  wird 
also  eine  Neuwahl  nothwendig.  An  Stelle  des  zum  Stadtarchivar  von 
Coin  ernannten  zweiten  Assistenten  Dr.  Hansen  ist  vom  i .  October  1 89 1 
an  Dr.  Schellhass,  bis  dahin  bei  der  Herausgabe  der  Reichstags- 
acten  beschaftigt,  eingetreten.  Neben  diesen  ist  als  Volontar  fort- 
wahrend  der  Dr.  Heidenhain  thatig,  und  audi  der  Dr.  Kiewning. 
welcher  sich  mit  Forschungen  fiber  die  Regierungszeit  des  Papstes 
Urban's  VIII.  beschaftigt,  hat  bei  den  Arbeiten  des  Instituts  werth- 
volle  Beihfilie  geleistet. 
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Jahresbericht  der  Centraldirection  der  Monumenta 

Germaniae  historica. 


Von  E.  Dummler. 


[Zum  Abdruck  eingereicht  am  26.  Juni  (vergl.  oben  S.  41).] 


Uie  1 8.  Plenarversammlung  der  Centraldirection  der  Monumenta 
Germaniae  historica  wurde  in  diesem  Jahre  in  den  Tagen  vom  4. 
bis  6.  April  in  Berlin  abgehalten.  Von  den  Mitgliedern  hatten  sich  ent- 
schuldigt  Hr.  Prof,  von  Hegel  in  Erlangen  und  Hr.  Hofrath  von  Sickel 
in  Rom.  Erschienen  waren  Hr.  Prof.  Bresslau  aus  Strassburg,  HH. 
Brunner  und  Dummler,  Hr.  Prof.  Holder  -Egger,  Hr.  Hofrath  Maassen 
aus  Wien,  Hr.  Mommsen,  Hr.  Prof.  Muhlbacher  aus  Wien,  Hr.  Reichs- 
archivdirector  von  Rockinger  ausMxinchen,  Hr.  Prof.  ScHEFFER-BoiCHORst, 
der  zum  ersten  Male  an  den  Verhandlungen  theilnahm,  HH.  von  Sybel 
und  Wattenbach. 

Vollendet  wurden  im  Laufe  des  Jahres  1891/92  in  der  Abtheilung 
Scriptores:  1.  Deutsche  Chroniken  III,  1,  enthaltend  Jansen  Enikel's 
Weltchronik  von  Ph.  Strauch,  1.  Halbband;  2.  Annales  Altahenses 
maiores,  ed.  altera  recogn.  Edm.  ab  Oefele  in  8°  (acced.  Annal. 
Ratisbon.  maiorum  fragmentum);  3.  Annales  Fuldenses  post  editionem 
Pertzii  recogn.  Fr.  Kurze,  acced.  Annales  Fuldenses  antiquissimi  in  8°; 
in  der  Abtheilung  Epistolae:  4.  Epistolarum  torn.  I.  Gregorii  papae 
Registrum  epistolarum  t.  I,  p.  II  edd.  P.  Ewald  et  L.  Hartmann,  ein 
Halbband;    5.  von  dem  neuen  Archiv  der  Gesellschaft  Bd.  XVII. 

Unter  der  Presse  befinden  sich  ein  Folioband,  1 5  Quartbande, 
2  Octavbande,  von  denen  ohne  die  storende  Unterbrechung,  welche 
der  achtwochentliche  Ausstand  der  Setzer  herbeigefuhrt  hatte ,  mehrere 
schon  im  verflossenen  Jahre  fertig  geworden  waren. 

In  der  Abtheilung  der  Auctores  antiquissimi  wird  die  schon 
lange  erwartete  Ausgabe  des  Claudianus  von  Hrn.  Prof.  Birt  in  einigen 
Monaten  erscheinen,  da  nur  noch  ein  Theil  der  umfanglichen  Indices 
zu  drucken  ubrig  bleibt.  Von  Cassiodors  Variae  fehlen  ebenfalls  nur 
die  Indices,    die  Hr.  Dr.  Traube  hauptsachlich  ubernommen  hat,  ihr 
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Verpilichtungen  zum  r.  October  seine  Entlassung  verlangt  und  es  wirtl 
also  cine  Neuwahl  nothwondig.  An  Stellc  des  zum  Stadtarchivar  von 
Coin  ornannten  zwoiten  Assistonton  Dr.  Hansen  ist  vom  i.  October  180  1 
an  Dr.  Schellhass,  Ms  dahin  boi  dor  Herausgabe  dor  Reichstags- 
aeten  besohaftigt,  oingotroteii.  Neben  dieson  ist  als  Volontar  fort- 
wahrend  dor  Dr.  IIeideniiain  thatig,  und  audi  dor  Dr.  Kiewning. 
weleher  sich  mil  Forsehungon  fiber  die  Regierungszeit  des  Papstes 
Urban's  VIII.  besohaftigt,  hat  boi  don  Arbeiten  des  Instituts  werth- 
volle  Beihiilie  geleistet. 
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Jahresbericht  der  Gentraldirection  der  Monumenta 

Germaniae  historica. 


Von  E.  Dummler. 


[Zum  Abdruck  eingereicht  am  26.  Juni  (vergl.  oben  S.  41).] 


Die  1 8 .  Plenarversammlung  der  Gentraldirection  der  Monumenta 
Germaniae  historica  wurde  in  diesein  Jahre  in  den  Tagen  vom  4. 
bis  6.  April  in  Berlin  abgehalten.  Von  den  Mitgliedern  hatten  sich  ent- 
schuldigt  Hr.  Prof,  von  Hegel  in  Erlangen  und  Hr.  Hofrath  von  Sickel 
in  Rom.  Erschienen  waren  Hr.  Prof.  Bresslau  aus  Strassburg,  HH. 
Brunner  und  Dummler,  Hr.  Prof.  Holder -Egger,  Hr.  Hofrath  Maassen 
aus  Wien,  Hr.  Mommsen,  Hr.  Prof.  Muhlbacher  aus  Wien,  Hr.  Reichs- 
archivdirector  von  Rockinger  ausMiinchen,  Hr.  Prof.  ScHEFFER-BoiCHORst, 
der  ztun  ersten  Male  an  den  Verhandlungen  theilnahm,  HH.  von  Sybel 
und  Wattenbach. 

Vollendet  wurden  im  Laufe  des  Jahres  1891/92  in  der  Abtheilung 
Scriptores:  1.  Deutsche  Chroniken  III,  1,  enthaltend  Jansen  Enikel's 
Weltchronik  von  Ph.  Strauch,  i.  Halbband;  2.  Annales  Altahenses 
maiores,  ed.  altera  recogn.  Edm.  ab  Oefele  in  8°  (acced.  Annal. 
Ratisbon.  maiorum  fragmentum);  3.  Annales  Fuldenses  post  editionem 
Pertzii  recogn.  Fr.  Kurze,  acced.  Annales  Fuldenses  antiquissimi  in  8°; 
in  der  Abtheilung  Epistolae:  4.  Epistolarum  torn.  I.  Gregorii  papae 
Registrum  epistolarum  t.  I,  p.  II  edd.  P.  Ewald  et  L.  Hartmann,  ein 
Halbband;    5.  von  dem  neuen  Arcliiv  der  Gesellschaft  Bd.  XVII. 

Unter  der  Presse  befinden  sich  ein  Folioband,  1 5  Quartbande, 
2  Octavbande,  von  denen  ohne  die  storende  Unterbrechung,  welche 
der  achtwochentliche  Ausstand  der  Setzer  herbeigefiihrt  hatte,  mehrere 
schon  im  verflossenen  Jahre  fertig  geworden  waren. 

In  der  Abtheilung  der  Auctores  antiquissimi  wird  die  schon 
lange  erwartete  Ausgabe  des  Claudianus  von  Hrn.  Prof.  Birt  in  einigen 
Monaten  erscheinen,  da  nur  noch  ein  Theil  der  umfanglichen  Indices 
zu  drucken  iibrig  bleibt.  Von  Cassiodors  Variae  fehlen  ebenfalls  nur 
die  Indices,    die  Hr.  Dr.  Traube  hauptsachlich  ubernommen  hat,  ihr 
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Druck  soil  im  Sommer  beginnen.  Von  den  Chronica  minora  1st  die 
zweite  Halfte  des  ersten  Bandes,  die  u.  A.  Prosper  von  Aquitanien 
enthalt,  fast  im  Drucke  vollendet  und  der  mit  Hydatius  zu  eroffnende 
zweite  Band  soil  soeben  der  Presse  ubergeben  werden.  Ob  dieser 
den  ganzen  Rest  des  Materiales  erschopfen  kann,  bleibt  vorbehalten. 

In  der  Abtheilung  Scriptores  hat  Hr.  Archivar  Krusch  seine 
Vorarbeiten  fur  die  merowingischen  Heiligenleben  ununterbrochen 
weitergefiihrt  und  abermals  28  Handschriften  an  seinem  Wohnorte 
ausgebeutet,  von  denen  15  aus  Frankreich  stammten,  etwa  12  andere 
benutzte  auf  seiner  italienischen  Reise  fur  ihn  Hr.  Holder- Egger. 
Ausserdem  erwiesen  sich  in  dankenswerthester  Weise  das  oster- 
reichische  Institut  in  Rom  und  der  Bollandist  Hr.  Poncelet  in  Lowen 
fur  Vergleichungen  gefallig.  Von  der  grossten  Wichtigkeit  fiir  die 
Vervollstandigung  des  Materiales  verspricht  eine  dreimonatliche  Reise 
nach  Frankreich  zu  werden,  welche  Hr.  Krusch  im  April  anzutreten 
gedenkt.  Es  handelt  sich  um  die  Herstellung  der  alten  merowingi- 
schen  Texte  im  Gegensatze  zu  den  Uberarbeitungen  des  9.  bis  1 1.  Jahr- 
hunderts  und  nach  einigen  gliicklichen  Funden  der  neueren  Zeit,  wie 
die  der  altesten  Vitae  Desiderii,  Gaugerici,  Iohannis  Reomensis,  Leude- 
garii,  Launomari,  ist  gegriindete  Aussicht  zu  noch  weiteren  Erfolgen 
auf  diesem  Wege  vorhanden.  Neben  der  Benutzung  der  Handschriften 
ist  auch  an  die  Ausarbeitung  der  Texte  bereits  hier  und  da  Hand 
gelegt  w  or  den. 

Von  den  Schriften  zum  Investiturstreite  steht  der  Druck  des 
zweiten  Bandes  nach  Vollendung  der  von  Hrn.  Prof.  Thaner  in  Graz 
herausgegebenen  Werke  Bernold's  jetzt  in  dem  liber  de  unitate  ecele- 
siae  conservanda.  Das  Manuscript  ist  vorziiglich  unter  steter  Mit- 
wirkung  des  Hrn.  Dr.  Sackur,  z.  Z.  Privatdocenten  in  Strassburg,  so 
weit  vorbereitet,  dass  der  Satz  ununterbrochen  fortschreiten  kann. 
Wahrend  dieser  Band  die  Zeit  Heinrich's  V.  erschopfen  diirfte,  bleibt 
die  Kirchenspaltung  unter  Friedrich  I.  nebst  etwaigen  Nachtragen  fur 
einen  dritten  aufgespart,  dem  Hr.  Dr.  Sackur  gleichfalls  seine  Krafte 
z.  Th.   schon  gewidmet  hat  und  noch  weiter  widmen  wird. 

In  dem  ersten  Bande  der  deutschen  Chroniken  hat  die  von  Hrn. 
Prof.  Schroder  in  Marburg  bearbeitete  Kaiserchronik ,  deren  Voll- 
endung seit  5  Jahren  erwartet  wird,  noch  immer  nicht  ausgegeben 
werden  konnen,  weil  der  Herausgeber  in  unverantwortlicher  Weise 
den  Abschluss  der  letzten  Bogen  bisher  verzSgert  hat.  Der  Druck 
des  Annoliedes  von  Hrn.  Prof.  Rodiger  soil  sich  unmittelbar  daran 
anschliessen.  Nachdem  Enikel's  Weltchronik,  ein  mehr  litterarhistorisch 
als  geschichtlich  wichtiges  Werk,  mit  ihren  Anhangen  im  Laufe  des 
Jahres   erschienen   ist,    hofft  Hr.  Prof.  Strauch   das  Fiirstenbuch   der- 
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selben  gegen  Ende  des  Jahres  folgen  zu  lassen.  An  der  Osterreichi- 
schen  Reimchronik  ist  mit  gleichem  Eifer  fortgedruckt  worden ,  so  dass 
nach  Abschluss  des  Registers  nur  noch  Glossar  und  Einleitung  fehlen, 
welche  ebenfalls  schon  weit  vorgeriickt  sind. 

In  der  von  Hrn.  Prof.  Holder  -Egger  geleiteten  Folioserie  der 
Scriptores,  welche  nur  noch  darauf  beschrankt  ist,  die  staufische 
Zeit  zum  Abschluss  zu  bringen,  stellte  sich  die  Nothwendigkeit  heraus, 
den  schon  weit  im  Drucke  fortgeschrittenen  29.  Band  zur  Vermeidung 
zu  grossen  Umfanges  zu  theilen  und  die  Nachtrage  zu  den  friiheren 
Banden  fur  einen  30.  Band  aufzusparen.  Hierdurch  wird  es  moglich 
sein,  den  ersteren  in  wenigen  Monaten  erscheinen  zu  lassen.  Eine 
Reise  des  Herausgebers  nach  Italien  vom  Marz  bis  October  1 891  hat 
besonders  fur  die  grossen  italienischen  Chroniken  des  13.  Jahrhunderts 
reiche  Friichte  getragen,  nebenbei  auch  den  Leges  und  Epistolae 
mannigfachen  Nutzen  gewahrt.  Mit  dem  Drucke  jener  soil  schon  vor 
der  Vollendung  des  30.  Bandes  vorgegangen  werden,  nachdem  der 
Herausgeber  durch  eine  Reise  nach  Wien  sein  Material  noch  weiter 
vervollstandigt  haben  wird.  Als  Mitarbeitcr  bei  dieser  Abtheilung 
tritt  vom  1.  Mai  an  Hr.  Dr.  Dieterich,  bisher  Hiilfsarbeiter  am  Ger- 
manischen  Nationalmuseum ,  statt  des  Hrn.  Dr.  Sackur  ein. 

In  der  Reihe  der  Handausgaben  beendigte  der  Frhr.  von  Oefele  den 
zweiten  verbesserten  Abdruck  der  Annales  Altahenses,  denen  das  von 
W.  Meyer  entdeckte  Bruchstiick  Regensburger  Annalen  angehangt  wurde. 
Yon  F.  Kurze  in  Stralsund  erschien  die  bereits  von  Waitz  beabsichtigte 
vollig  neue  Ausgabe  der  sogenannten  Annales  Fuldenses.  Derselbe  ist 
jetzt  mit  den  Vorbereitungen  zu  einer  Bearbeitung  der  langst  vergriffe- 
nen  Ann.  Einhardi  (mit  Einschluss  der  sogenannten  Ann.  Laurissens. 
mai.)  beschaftigt.  Hr.  Prof.  Holder -Egger  wird  an  die  Stelle  der 
im  18.  Band  der  Scriptores  ganz  ungeniigend  abgedruckten  Annales 
Mediolan.  maior.  eine  kritisch  gesiclitete  Handausgabe  der  Gesta  Federici 
imperatoris  in  Lombardia  nebst  einigen  Anhangcn  setzen,  die  soeben 
fertig  geworden  ist,  auch  fur  einen  kritisch  berichtigten  Abdruck 
der  Annalen  Lambert's  von  Hcrsfeld  nebst  seinen  ubrigen  Schriften 
hat  derselbe  umfassende  Vorstudien  gemacht.  Durch  alle  diese  mit 
vollstandigem  und  verbessertem  Apparate  versehene  Handausgaben 
wird  der  Wiederabdruck  der  vergriffenen  Bande  eine  wirksame  Er- 
leichterung  erfahren. 

In  der  Abtheilung  der  Leges  ist  der  Druck  der  von  Prof,  von 
Salis  besorgten  Ausgabe  der  leges  Burgundionum  seinem  Abschlusse 
nahe,  wahrend  der  der  Handausgabe  der  lex  Visigothorum  von  Zeumer 
kiirzhch  Ijegonnen  hat.  Fur  die  Fortfiihrung  dieser  Arbeiten  wird  eine 
erneute   Benutzung   der   Pa  riser   Hss.    und    damit   zugleich   eine   Reise 
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nach  Paris  in  diesem  Herbste  nothwendig  werden.  Das  zweite  Heft 
des  zweiten  Capitularienbandes  von  Hrn.  Dr.  Krause  befindet  sich 
unter  der  Presse  und  ist  durch  eine  Abhandlung  im  Neuen  Archive 
iiber  die  Triburer  Synode  vorbereitet  worden.  Als  einer  der  er- 
freulichsten  Fortschritte  darf  es  bezeichnet  werden,  dass  von  den 
Constitutiones  regum  et  imperatorum ,  den  deutschen  Kaiser-  und 
Reichsgesetzen  seit  Conrad  L,  Hr.  Prof.  Weiland  in  Gottingen  den 
i.  Band,  der  bis  1291  ungefahr  reichen  wird,  im  Manuscripts  nahezu 
vollendet  und  der  Druckerei  ubergeben  hat.  Fiir  die  Fortsetzung 
wird  sich  derselbe  des  Hrn.  Dr.  Schwalm  als  Mitarbeiters  bedienen. 
Hr.  Dr.  Hubner  setzt  seine  Regesten  der  Gerichtsurkunden  als  Vor- 
arbeit  fur  eine  kiinftige  Ausgabe   weiter  fort. 

Der  Druck  der  Synoden  des  merowingischen  Zeitalters,  die  unter 
Leitung  des  Hrn.  Hofraths  Maassen  Hr.  Dr.  Bretholz  in  Wien  be- 
arbeitet  hat,  geht  seinem  Ende  entgegen  und  wird  in  einem  massigen 
Bande  die  Reihe  zum  Abschluss  fuhren.  Vorbehalten  bleibt  die  Ausgabe 
der  Carolingischen  Synoden,  eine  schon  lange  schmerzlich  empfundene 
Liicke,  sobald  Mittel  und  Arbeitskrafte  uns  dafur  zur  Verfugung  stehen. 
Besonders  wunschenswerth  ware  neben  den  Synoden  und  Briefen  dieser 
Zeit  eine  Zusammenfassung  von  Staatsschriften ,  die,  obgleich  sie  von 
grosser  geschichtlicher  Bedeutung  sind,  in  den  Rahmen  keiner  von 
beiden  Abtheilungen  recht  passen  wolien,  wie  der  libri  Carolini,  der  auf 
politische  oder  kirchenpolitische  Fragen  beziiglichen  Werke  Agobards, 
Hrabans,  Hinkmars,  der  Schriften  des  Bischofs  Jonas  von  Orleans, 
der  Fiirstenspiegel  u.  s.  w.  Wir  hoffen  spater  eine  solche  Sammlung 
in's  Leben  zu  rufen. 

In  der  Abtheilung  Diplomat  a  hatte  Hr.  von  Sickel  bei  seiner 
Ubersiedelung  nach  Rom  die  Ausgabe  der  Urkunden  Otto's  HI.  grossen- 
theils  den  Handen  des  Hrn.  Dr.  Uhlirz  ubergeben,  der  von  Hrn.  Dr. 
Erben  als  Mitarbeiter  unterstiitzt  wurde.  Eine  durch  Monate  sich 
hinziehende  schwere  Erkrankung  des  ersteren,  die  auch  jetzt  noch 
keineswegs  beseitigt  ist,  und  die  Anstellung  des  letzteren  als  Con- 
servators am  K.  K.  Heeresmuseum  haben  der  Arbeit  unverhoffte  Hem- 
mungen  bereitet.  Dennoch  wurde  dieselbe  von  Hrn.  Dr.  Erben  nach 
Kraften  gefordert  und  in  diesem  Sommer  gedenkt  Hr.  von  Sickel 
personlich  die  letzte  Hand  daran  zu  legen. 

Indem  hiermit  der  Zeitraum  von  911  bis  1002  seinen  Abschluss 
erreicht,  bereitet  sich  nach  zwei  Seiten  hin  eine  Fortsetzung  vor. 
Hr.  Prof.  Bresslau  hat  fur  die  Regierung  Heinrich's  II.  mit  dem  er- 
spriesslichsten  Erfolge  den  grossten  Theil  der  deutschen  und  schweize- 
rischen  Archive  bereits  durchforscht ,  er  gedenkt  in  diesem  Jalire, 
auf  einen  Mitarbeiter,  Hrn.  Dr.  Bloch,  gestiitzt,  mit  den  osterreichischen. 
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niederlandischen  und  italienischen  fortzufahren.  Ebenso  wie  diese  Unter- 
abtheilung  nunmehr  mit  reicheren  Mitteln  ausgestattet  werden  konnte, 
ist  es  endlich  moglich  geworden ,  an  die  Urkunden  der  Carolinger  Hand 
anzulegen  und  Hr.  Prof.  Muhlbacher  ist  mit  ihrer  Herausgabe  beauftragt 
worden,  die  voraussichtlich  eine  ganze  Reihe  von  Jahren  in  Anspruch 
nehnien  wird. 

In  der  Abtheilung  Epistolae  ist  durch  Hrn.  Dr.  Hartmann  in 
Wien  in  dem  ersten  Bande  auf  dem  von  Ewald  gelegten  Grunde  das 
Registrum  Gregorii  in  seiner  ersten,  7  Biicher  uinf kssenden ,  Halfte 
erledigt  worden.  Der  Druck  des  zweiten  Bandes  hat  soeben  begonnen, 
er  wird  nebst  der  zweiten  Halfte  Einleitung  und  Register  fur  das  Ganze 
naclitragen.  In  dem  dritten  Bande  sind  dem  codex  Carolinus  noch 
weitere  22  grossten  theils  aus  Italien  stammende  Briefe  angehangt 
worden.  Das  von  Hrn.  Dr.  Gundlach,  der  aus  der  Reihe  der  Mit- 
arbeiter  ausgeschieden  ist,  begonnene  Register  wird  durch  Hrn.  Dr. 
Rodenberg  in  nachster  Zeit  vollendet  werden.  Fiir  den  vierten  mit 
den  Briefen  Alkvin's  zu  eroffncnden  Band  sind  die  Vorarbeiten  soweit 
fortgeschritten ,  dass  der  Beginn  des  Druckes  im  naclisten  Winter  zu 
gewartigen  ist.  Der  Druck  des  dritten  und  letzten  Bandes  der  Re- 
gesta  pontificum  selecta  saec.  XIII.  wurde  durch  langere  Beurlaubung 
des  Hrn.  Rodenberg  unterbrochen ,  wird  aber  unzweifelhaft  noch  in 
diesem  Rechnungsjahre  abschliessen. 

Die  von  Hrn.  Dr.  Herzberg-Frankel  in  Wien  bearbeiteten  Salz- 
burger  Todtenbiicher,  vorlaufig  die  letzte  Publication  dieser  Art,  sind 
in  ihrem  Texte  fertig  gedruckt,  aber  die  ubcraus  miihsamen  Register 
erfordern  noch  eine  langere  Arbeitsfrist.  Von  dem  dritten  Bande  der 
Carolingischen  Dichter,  den  Hr.  Dr.  Traube  in  Munchen  jetzt  allein 
fortsetzt,  befindet  sich  ein  zweites  Heft  unter  der  Presse,  welches  die 
Carmina  Centulensia,  Agius,  Bertliarius,  Hinkmar,  Heirich  von  St.  Ger- 
main und  einige  kleinere  Stiicke  enthalten  soil. 

Die  Redaction  des  Neuen  Archivs  ist  in  bewahrter  Weise  durch 
Hrn.  Prof.  Bresslau  bis  zum  17.  Bande  fortgefiihrt  worden.  Es  ware 
dringend  zu  wiinschen,  dass  die  Abnelimer  der  Monumenta  Ger- 
maniae noch  mehr  als  bisher  die  nothwendige  Zugehorigkeit  dieser 
Zeitschrift  zu  der  Quellensammlung  anerkennen  wollten. 

Einzelne  Vergleichungen  oder  Abschriften  wurden  im  verflossenen 
Arl^eitsjahre  freundlichst  besorgt  von  den  HIT.  Astegiano  in  Cremona, 
Starzer,  Tschiedel  und  Kaufmann  in  Rom,  Graf  Soranzo  in  Venedig, 
von  A.  Molinier  in  Paris,  Jeayes  und  Sommer  in  London,  Herzberg- 
Frankel,  Mich.  Mayr  und  Tangl  in  Wien,  II.  Wartmann  in  St.  Gallen. 
Handschriften  wurden  theils  mittelbar,  theils  unmittelbar  aus  vielen 
auswartigen  Bibliotheken  uns  zur  Benutzung  eingesendet:    neben  den 
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lerlandischen  und  italienischen  fortzufahren.  Ebenso  wie  diese  Unter- 
heilung  nunmehr  mit  reicheren  Mitteln  ausgestattet  werden  konnte, 
es  endlicli  moglich  geworden ,  an  die  Urkunden  der  Carolinger  Hand 
ulegen  und  Hr.  Prof.  MChlbaciier  ist  mit  ihrer  Herausgabe  beauftragt 
rden,  die  voraussichtlich  eine  ganze  Reihe  von  Jaliren  in  Anspruck 
nnen   wird. 

In  der  Abtheilung  P^pistolae  ist  durch  Hrn.  Dr.  Hartmann  in 
en  in  dem  ersten  Bande  auf  dem  von  Ewald  gelegten  Grunde  das 
gistrum  Gregorii  in  seiner  ersten,  7  Bucher  umfassenden ,  Halfte 
idigt  worden.  Der  Druck  des  zweiten  Bandes  liat  soeben  begonnen, 
wird  nebst  der  zweiten  Halfte  Einleitung  und  Register  fur  das  Ganze 
ihtragen.  In  dem  dritten  Bande  sind  dem  codex  Carolinus  noch 
itere  22  grossten  theils  aus  Italien  stammende  Briefe  angehangt 
rden.  Das  von  Hrn.  Dr.  Gundlach  ,  der  aus  der  Reihe  der  Mit- 
eiter  ausgesehieden  ist,  begonnene  Register  wird  durch  Hrn.  Dr. 
denberg  in  nachster  Zeit  vollendet  werden.  Fiir  den  vierten  mit 
1  Briefen  Alkvin's  zu  eroffnenden  Band  sind  die  Vorarbeiten  soweit 
bgeschritten ,  dass  der  Beginn  des  Druckes  im  nachsten  Winter  zu 
vartigen  ist.  Der  Druck  des  dritten  und  letzten  Bandes  der  Re- 
ta  pontificum  selecta  saec.  XIII.   wurde  durch  langere  Beurlaubung 

Hrn.  Rodenberg  unterbroehen ,  wird  aber  unzweifelhaft  nocli  in 
sem  Rechnungsjalire  abschliessen. 

Die  von  Hrn.  Dr.  IlERZBER(r-FRANKEL  in  Wien  bearbeiteten  Salz- 
•ger  Todtenbiicher,  vorlaufig  die  letzte  Publication  dieser  Art,  sind 
ihrem  Texte  fertig  gedruckt,  aber  die  uberaus  miihsamen  Register 
Drdern  noch  eine  langere  Arl)eitsfrist.  Von  dem  dritten  Bande  der 
•olingischen  Dichter,  den  Hr.  Dr.  Traube  in  Miinclien  jetzt  allein 
tsetzt,  befindc't  sich  ein  zweites  Heft  unter  der  Presse,  welches  die 
mina  Centulensia,  Agius,  Bertliarius,  Hinkmar,  Heiricli  von  St.  Ger- 
in  und  einige  kleinere  Stiicke  enthalten  soil. 

Die  Redaction  des  Neuen  Archivs  ist  in  bewahrter  Weise  durch 
[i.  Prof.  Bresslau  bis  zum  17.  Bande  fortgefiilirt  worden.  Es  ware 
ngend  zu  wunschen,  (lass  die  Abnclimer  der  Monumenta  Ger- 
. niae  noch  melir  als  bisher  die  nothwendige  Zugehorigkeit  dieser 
tschrift  zu  der  Quellensammlung  anerkennen   wollten. 

Einzelne  Vergleichungen  oder  Abschriften  wurden  im  verflossenen 
x'itsjalire  freundliclist  l>esorgt  von  den  IIII.  Astegiano  in  Cremona. 
irzek.  Tsciiiedel  und  Kaufmann  in  Rom,  Graf  Soranzo  iii  Venedig, 
1  A.  Molinier  in  Paris,  Jeayes  und  Sommer  in  London,  Herzberg- 
vnkel.  Mich.  Mayr  und  Tangl  in  Wien.  II.  Wartmann  in  St.  Gallon, 
ndschrifteii  wurden  theils  mittelbar,  theils  unmittelbar  aus  vielen 
wartigen   Bibliotliekon  uns  zur  Benutzung  eingesendet:    neben  den 
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deutschen  Bibliotheksvorstanden  verdienen  besondere  Hervorhebuiig 
die  nie  ermfidende  Gelalligkeit  des  Hrn.  Delisle  in  Paris,  ferner 
Hr.  Sinker  in  Cambridge.  Hr.  Ouverleaux  in  Brussel  und  Hr.  Prof. 
von  Hartel  in  Wien.  Audi  dein  Auswartigen  Amte  des  Deutsdien 
Reidies  bleiben  wir  hierbei  tur  seine  Yermittelung  zu  fbrtgesetztem 
Danke  verptliditet. 

Wenn  audi  in  Folge  der  oben  erwalmten  Unterbrediung  von 
unseren  Arbeiten  ini  vergangenen  Jahre  nielit  so  viele  an's  Lielit 
treten  konnten.  wie  in  inanehen  der  trulieren,  so  ist  deshalb  die 
Thatigkeit  dodi  auf  alien  Gebieten  eine  gleich  rege  geblieben:  eine 
nodi  regsamere  verspricht  sie  in  den  naehsten  Jaliren  zu  werden 
durdi  die  lange  ersehnte  Erhohung  unserer  Mittel.  welche  wir  der 
huldvollen  Wurdigung  der  holien  Reichsregierung  zu  verdanken  haben. 


Ausi^oiif^hen   am    1  1.  .luli. 


Brrlin.  gfilrurkt  in  ilrr  Reichsdrnckem. 
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Schiff1  jede  Wiederherstellung  der  Functionen ;  bloss  eine  Besserung 
der  Symptome  soil  erfolgen,  indem  das  Thier  sich  an  die  bleibenden 
Storungen  durch  compensatorische  Bewegungen  accommodirt,  aber  die 
wirklichen  und  wesentlichen  Folgcn  der  Exstirpation  sollen  niemals 
sich  zuriickbilden.  Ebenso  ist  nach  Hrn.  Ferrier2  die  Paralyse  per- 
manent; nur  scheinbar  komme  es  beim  Hunde  zur  Restitution,  da  die 
wesentlich  corticalen  Bewegungen  nie  wiederkehren. 

Und  noch  in  einer  dritten  Richtung  stossen  wir  auf  schroffe  Wider- 
spriiehe.  In  weiterer  Ausfuhrung  einer  Beobachtung,  welclie  die  HH. 
Fritsch  und  Hitzig  bei  ihren  ersten  Versuchen  gemacht  batten3,  lasst 
Hr.  Ferrier4  die  Paralyse  infolge  der  Verletzung  einer  Rindenstelle 
uberall  diejenigen  Bewegungen  und  nur  die  Bewegungen  betreffen, 
welche  durch  elektrische  Reizung  von  derselben  Rindenstelle  aus  oder, 
wie  Hr.  Ferrier  sagt,  durch  Reizung  des  motorischen  Centrums,  welches 
der  Sitz  der  Lasion  ist,  herbeigefuhrt  werden.  Dem  ist  jedoch  nicht 
so  nach  Hrn.  Schiff5,  da  man  auch  nicht  excitable  Stiicke  in  der 
Nachbarschaft  der  excitablen  Zone  ausschneiden  und  in  betreff  der 
Bewegungen  den  Erfolg  der  Lahmung  der  vermeintlichen  Rindencentra 
erhalten  konne.  Vollends  halt  Hr.  Goltz6  die  Annahme  kleiner  um- 
schriebener  Centren  noch  neuerdings  fur  widersinniger  als  je,  wenn 
er  auch  die  functionelle  Ungleichwerthigkeit  einzelner  Lappen  des 
Grosshirns  nicht  mehr  bestreitet. 

Aus  diesen  Gegensatzen  und  Widerspriichcn,  die  noch  dazu  mannig- 
fache  Verwickelungen  unter  einander  bieten,  finde  ich  also  vor  allem 
die  Wahrheit  herauszuschalen,  indem  ich  jetzt  auf  die  Scheitellappen- 
Rinde  zuruckkomme.  Ich  halte  unsere  Kenntniss  der  Sehsphaere  und 
der  Horsphaere  im  wesentlichen  nunmehr  fur  geniigend  gesichert  nicht 
bloss  durch  die  experimentellen,  sondern  auch  durch  die  ubereinstiin- 
menden  klinischen  Erfahrungen,  urn  wicder  an  die  verwickeltere  Fulri- 
sphaere  herantreten  zu  diirfen,  fur  deren  richtige  Auffassung  jene  Kennt- 
niss mit  zu  Hulfe  kommt.  Ich  will  versuchen,  die  Grundziige  der  Fiihl- 
sphaere  soweit  festzulegen ,  dass  in  der  Folge  auch  die  Untersuchung 
dieser  Sinnessphaere  in  geregeltem  Fortschritte  zu  tieferer  Einsicht  fiihren 
kann.  Doch  werde  ich  weder  an  meine  eigenen  alteren  Mittheilungen 
tiber  die  Fiihlsphaere  noch  an  andere  Veroffentlichungen  unmittelbar 
ankniipfen,    um   die  Darlegung  moglichst   kurz   und   durchsichtig   ge- 


1  Pfluger's  Arch.  Bd.  30.  1883.  S.  216,  227,  229,  241,  273. 

2  Functions  etc.  (2)  p.  354,  357,  364,  368—73. 

3  Reichert's  und  du  Bois-Reymond's  Arch.  1870.  S.  331. 

4  Functions  etc.  (2)  p.  357,  354. 

5  Pfi.ugek's  Arch.  Bd.  30.  1883.  S.  228  —  9,  235,  239  —  40. 

6  Ebenda  Bd.  42.  1888.  S.  433 
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Doch  dazu  war  die  Folgezeit  nicht  angethan,  in  welcher  man  noch 
darum  stritt,  ob  den  verscliiedenen  Abschnitten  der  Grosshirnrinde  iiber- 
haupt  verschiedene  Functionen  zukommen,  die  verscliiedenen  Sinne  an 
verschiedene  Rindenpartien  gebunden  sind.  Ja,  indem  man  in  dem 
mehr  als  leidenschaft  lichen  Kampfe,  welcher  dagegen  gefiihrt  wurde, 
Gefiihlssinn  und  Gemeingefiihle  durcheinanderwarf,  BewegungsstSrun- 
gen  mit  Muskellahmungen  verwechselte ,  hier  die  motorische  und  dort 
die  sensible  Seite  der  Fiihlsphaere  vernachlassigte ,  endlich  auch  ge- 
wisse  Erscheinungen  der  Restitution,  deren  Aufhellung  durch  den 
Versuch  noch  nicht  unternommen  war,  zu  uniiberwindlichen  Wider- 
spruchen  auf bauschte ,  ging  unter  der  angerichteten  Vefwirrung  sogar 
zugleich  alles  Licht  verloren,  das  bis  dahin  auf  den  Scheitellappen 
gefallen  war.  Trotz  den  iiberaus  zahlreichen  Veroffentlichungen  iiber 
den  Scheitellappen  kommt  deshalb  uber  gewisse  vereinzelte  That- 
sachen,  besonders  die  Reizerfolge  betreffend,  der  sichere  und  aner- 
kannte  Erwerb  zur  Zeit  nicht  hinaus ;  und  selbst  ein  erster  zuverlassiger 
Einblick  in  die  Leistungen  der  Scheitellappen -Rinde  kann  nicht  ge- 
wonnen  scheinen,  wo  noch  die  Grundlagen  fiir  jedes  Urtheil  der- 
maassen  in  Frage  stehen. 

1st  die  Rinde  im  Bereiche  des  Scheitellappens  exstirpirt  oder 
ahnlich  verletzt,  so  besteht  nach  Hrn.  Schiff1  Verlust  des  Tast-  imd 
Beruhrungsgefiihles  der  Haut  ohne  wahre  motorische  Lahmung.  Die 
Sensibilitatsstorung,  die  tactile  Anaesthesie,  ist  die  einzige  directe  Folge 
der  Verletzung,  von  welcher  alle  anderen  secundar  abhangen ;  Storungen 
in  der  Bewegung  konnen  unter  Umstanden  lange  fehlen.  Nicht  fur  einen 
einzigen  Muskel  oder  eine  einzige  Muskelgruppe  ist  durch  die  Exstir- 
pation  die  centrale  Bewegung  gelahmt,  ebensowenig  sind  die  Bewe- 
gungen  geschwacht;  Paralyse  oder  Parese  ist  nirgends  vorhanden. 
Gerade  umgekehrt  ist  nach  Hrn.  Ferrier2  die  tactile  Empfindlichkeit  in 
keiner  Weise  geschadigt,  besteht keinerlei  Anaesthesie;  sondern Lahmung 
(Paralyse)  der  willkurlichen  Bewegung  ohne  Beeintrachtigung  der  Em- 
pfindung  ist  die  Folge  der  Verletzung,  rein  motorisch  ist  die  Affection. 

Nicht  minder  scharf  stellen  sich  die  Gegensatze  in  anderer  Richtung 
dar.  Man  hat,  seitdem  Hr.  Notiinagel3  es  zuerst  bemerkte ,  vielfach  die 
Folgen  der  Verletzung  sich  wieder  ausgleichen  lassen,  mehr  oder  weniger 
weit,  in  kiirzerer  oder  langerer  Zeit,  und  man  hat  auch  nach  dem  Ersatze 
fair  die  vernichtete  Rindenpartic  gesucht.     Dem  entgegen  leugnet  Hr. 


1  Arch.  f.  exper.  Pathologie,  Bd.  3.  1875.  S.  176 — 8;  Pfluger's  Arch.  Bd.  30.  1883. 
S.  215 — 9,  223,  229,  263.  —  Ich  behalte  uberall,  wo  ich  die  Angaben  anderer  Autoren 
zu  erwahnen  habe,  soweit  es  nur  angeht,  den  Wortlaut  bei. 

2  Functions  of  the  Brain,  2nd  edition,  London  1886.   p.  358,  362,  377,  378. 

3  Virchow's  Arch.  Bd.  57.  1873.  8.  184. 
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Uber  die  Fiihisphaeren  der  Grosshirnrinde. 


Von  Hermann  Munk. 


Hierzu  Taf.  VII. 


1. 

achdem  ich  in  der  Rinde  des  Hinterhauptslappens  die  Sehspliaere  und 
der  Rinde  des  Schlafenlappens  die  Horsphaere  erkannt  hatte,  liess 
ch  die  weitere  Untersuchung  vor  vierzehn  Jahren  die  Rinde  des 
leitellappens  als  eine  dritte  Sinnessphaere ,  als  die  Fiihlsphaere  an- 
•echen.  Im  Bereiche  dieser  Rinde  hatte  man  durch  elektrische 
Lzungen  Bewegungen  von  Korpertheilen ,  durch  Exstirpationen  Storun- 
1  in  den  natiirlichen  Bewegungen  derselben  Korpertheile  herbei- 
lilirt;  und  daraufhin  hatten  die  Meisten  motorische  oder  psycho- 
torische  Functionen  der  Rindenpartie  zugeschrieben.  Andere  jedoch 
;ten  solche  motorische  Functionen  der  Rindenpartie  in  Abrede  ge- 
ilt  und  in  jenen  Bewegungsstorungen  nichts  anderes  als  den  Ausdruck 
i  Storungcn  der  Hautsensibilitat  oder  des  Muskelsinnes  gesehen. 
5  widersprechenden  Anscliauungen  konnte  meine  Untersuchung  ver- 
men,  indem  sie  fur  die  Rindenpartie  Functionen  nachwies,  welche 

hergebrachten  Sinne  zum  Theil  motorischer,  zum  Theil  sensibler 
b  waren.  Mittels  der  Analyse  einerseits  der  Wahrnehmungen  und 
rstellungen  des  Gefiihlssinnes ,  andererseits  der  Storungen,  welche 
olge  der  Exstirpationen  zur  Beobachtung  kommen,  legte  ich  dar, 
$s,  wie  die  Rinde    im  Hinterhauptslappen  zum  Gesichtssinne,   und 

Schlafenlappen  zum  Gehorssinne,  gerade  so  sie  im  Scheitellappen 
Beziehung  zum  Gefuhlssinne  steht,  indem  in  der  Rinde  des  Scheitel- 
pens  die  specifischen  Empfindungen ,  Wahrnehmungen  und  Vorstel- 
igen  des  Gefiihlssinnes  zustandekommen  und  die  zugehorigen  po- 
itiellen  Erinnerungsbilder  ihren  Sitz  haben1. 

Der   Natur   der   Sache   nach   konnte,  was   ich    damals   gab,    nur 

erster  Abriss  von    der   Fiihlsphaere  sein,  welchen  weitere  Unter- 

;hungen  zu  vervollkommnen,  zu  verbessern  und  auszufiiliren  hatten. 

1  Herm.  Mt'nk,    I 'her    die    Functionen    der    Grosshirnrinde.     Gesammelte   Mit- 
lungen.    Zweite  Auilage.     Berlin  1890.  S.  3 — 4,  32  —  58. 

61  • 


680  Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe  vom  14.  Juli. 

Doeh  dazu  war  die  Folgezeit  nicht  angethan,  in  welcher  man  noch 
darum  stritt ,  oh  den  verschiedenen  Absehnitten  der  Grosshirnrinde  uber- 
haupt  verschiedene  Functionen  zukommen,  die  verscliiedenen  Sinne  an 
verseliiedene  Rindenpartien  gebunden  sind.  Ja,  indem  man  in  dem 
melir  als  leidenschaftlichen  Kampfe,  welcher  dagegen  gefuhrt  wurde, 
Gefuhlssinn  und  (Jemeingefuhle  durcheinanderwarf.  Bewegungsstorun- 
gen  mit  Muskellahmungcn  verwechselte ,  hier  die  motorische  und  dort 
die  sensible  Seite  der  Fiihlsphaere  vernachlassigte ,  endlich  audi  ge- 
wisse  Erscheinungen  der  Restitution,  deren  Aufhellung  durch  den 
Versuch  noch  nicht  unternommen  war,  zu  uniiberwindlichen  Wider- 
spriichen  aufbauschte,  ging  unter  der  angerichteten  Vel'wirrung  sogar 
zugleich  alles  Liclit  verloren,  das  bis  dahin  auf  den  Seheitellappen 
gefallen  war.  Trotz  den  xiberaus  zahlreichen  Veroffentlichungen  fiber 
den  Seheitellappen  kommt  deshalb  liber  gewLsse  vereinzelte  Tliat- 
sachen.  besonders  die  Reizerfolge  betreffend,  der  sichere  und  aner- 
kannte  Erwerb  zur  Zeit  nicht  hinaus;  und  selbst  ein  erster  zuverlassiger 
Einblick  in  die  Leistungen  der  Seheitellappen -Rinde  kann  nicht  ge- 
wonnen  scheinen,  wo  noch  die  Grundlagen  fur  jedes  Urtheil  der- 
ma assen  in  Frage  stehen. 

1st  die  Rinde  im  Bereiche  des  Scheitellappens  exstirpirt  oder 
ahnlich  verletzt,  so  besteht  nach  Hrn.  Sciiiff1  Verlust  des  Tast-  und 
Bcnihrungsgefuhles  der  Haut  ohne  wahre  motorische  Lalunung.  Die 
Sensibilitatsstorung,  die  tactile  Anacsthesie,  ist  die  einzige  directe  Folge 
der  Verletzung,  von  welcher  alle  anderen  secundar  abhangen;  Storungen 
in  der  Bewegung  konnen  unter  Umstanden  lange  fehlen.  Nicht  fur  einen 
einzigen  Muskel  oder  eine  einzige  Muskelgruppe  ist  durch  die  Exstir- 
pation  die  centrale  Bewegung  gelahmt.  ebensowenig  sind  die  Bewe- 
gungen  geschwacht:  Paralyse  oder  Parese  ist  nirgends  vorhanden. 
Gerade  umgekehrt  ist  nach  Hrn.  Ferrier2  die  tactile  Empfindlichkeit  in 
keinerWeise  geschadigt,  bestelitkeinerlei  Anaesthesie;  sondern Lahmung 
(ParalysiO  der  willkurliehen  Bewegung  ohne  Beeintrachtigung  der  Em- 
pfindung  ist  die  Folge  der  Verletzung.  rein  motorisch  ist  die  Affection. 

Nicht  minder  scharf  stellen  sich  die  Gegensatze  in  anderer  Richtung 
dar.  3Ian  hat,  seitdem  Hr.  Nothnagel3  es  zuerst  bemerkte,  vielfach  die 
Folgen  der  Verletzung  sich  wieder  ausgleichen  lassen,  mehr  oder  weniger 
weit,  in  kiirzerer  oder  lange rer  Zeit,  und  man  hat  audi  nach  dem  Ersatze 
fur  die  vernichtete  Rindenpartie  gesucht.     Dem  entgegen  leugnet  Hr. 


1  Arch.  f.  exper.  Pnthologie.  Bd.  3.  1875.  S.  176 — 8;  Pflucjer's  Arch.  Bd.  30.  1883. 
8.215 — 9,  223,  229.  263.  —  Ich  hehahe  liberal!,  wo  ich  die  Angaben  anderer  Autoren 
zu  <»r\vahnen   h.ibe.  soweit  es  nur  angeht,  den  Wortlaut  bei. 

J    F'unrtions  of  the  Brain,  2mI   edition,  London  1886.   p.  358.  362,  377,  378. 

3  ViRciiow's  Arch.  Bd.  57.  1873.  S.  184. 
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hiff1  jede  Wiederherstellung  der  Functionen;  bloss  eine  Besserung 
r  Symptome  soil  erfolgen,  indem  das  Thier  sich  an  die  bleibenden 
orungen  durch  compensatorische  Bewegungen  accommodirt,  aber  die 
irklichen  und  wesentlichen  Folgen  der  Exstirpation  sollen  niemals 
ch  zuriickbilden.  Ebenso  ist  nach  Hrn.  Ferrier2  die  Paralyse  per- 
anent;  nur  scheinbar  komme  es  beim  Hunde  zur  Restitution,  da  die 
esentlich  corticalen  Bewegungen  nie  wiederkehren. 

Und  noch  in  einer  dritten  Richtung  stossen  wir  auf  schroffe  Wider- 

priiche.     In  weiterer  Ausfuhrung  einer  Beobachtung,  welche  die  HH. 

ritsch  und  Hitzig  bei  ihren  ersten  Versuchen  gemacht  batten3,  lasst 

Ir.  Ferrier4  die   Paralyse   infolge   der  Verletzung    einer   Rindenstelle 

Lberall   diejenigen  Bewegungen   und    nur    die  Bewegungen    betreffen, 

velche  durch  elektrische  Reizung  von  derselben  Rindenstelle  aus  oder, 

vie  Hr.  Ferrier  sagt,  durch  Reizung  des  motorischen  Centrums,  welches 

ler  Sitz  der  Lasion  ist,  herbeigefuhrt  werden.     Dem  ist  jedoch  nicht 

so    nach  Hrn.  Schiff5,  da    man    auch    nicht    excitable  Stucke    in   der 

Nachbarschaft    der   excitablen  Zone    ausschneiden    und   in   betreff  der 

Bewegungen  den  Erfolg  der  Lahmung  der  vermeintlichen  Rindencentra 

erhalten  konne.     Vollends   halt  Hr.  Goltz6  die  Annahme  kleiner  urn- 

schriebener  Centren  noch  neuerdings  fur  widersinniger    als  je,  wenn 

er    auch    die    functionelle   Ungleichwerthigkeit    einzelner   Lappen    des 

Grosshirns  nicht  mehr  bestreitet. 

Aus  diesen  Gegensatzen  und  Widerspriichcn,  die  noch  dazu  mannig- 
fache  Verwickelungen  unter  einander  bieten,  finde  ich  also  vor  allem 
die  Wahrheit  herauszuschalen,  indem  ich  jetzt  auf  die  Scheitellappen- 
Rinde  zuriickkomme.  Ich  halte  unsere  Kenntniss  der  Sehsphaere  und 
der  Horsphaere  im  wesentlichen  nunmehr  far  geniigend  gesichert  nicht 
bloss  durch  die  experimentellen.  sondern  auch  durch  die  ubereinstim- 
menden  klinischen  Erfahrungen ,  um  wicder  an  die  verwickeltere  Fiihl- 
sphaere  herantreten  zu  diirfen,  fur  deren  richtige  Auffassung  jene  Kennt- 
niss mit  zu  Hulfe  kommt.  Ich  will  versuchen,  die  Grundzuge  der  Fflhl- 
sphaere  soweit  festzulegen ,  dass  in  der  Folge  auch  die  Untersuchung 
dieserSinnessphaere  in  geregeltemFortschritte  zu  tieferer  Einsicht  fiihren 
kann.  Doch  werde  ich  weder  an  meine  eigenen  altercn  Mittheilungen 
uber  die  Fiihlsphaere  noch  an  andere  Veroffentlichungen  unmittelbar 
ankmipfen,    um   die  Darlegung  moglichst   kurz   und   durchsichtig   ge- 

1  Pfluger's  Arch.  Bd.  30.  1883.  8.  216,  227,  229,  241,  273. 

2  Functions  etc.  (2)  p.  354,  357,  364,  368—73. 

3  Rkichert's  und  du  Bois-Reymond's  Arch.  1870.  S.  331. 

4  Functions  etc.  (2)  p.  357,  354. 

5  Pfluger's  Arch.  Bd.  30.  1883.  8.  228  —  9,  235,  239  —  40. 

6  Ehenda  Bd.  42.  1888.8.433* 
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stalten  zu  konnen.  Ich  darf  von  geschichtlichen  Ausfuhrungen  um 
so  eher  absehen,  als  erst  jxingst  eine  vollstandige  Ubersicht  \iber  das 
Gebiet  von  Hrn.  Soury1  gegeben  worden  ist. 

Beziiglich  meiner  Exstirpationsversuche,  von  welchen  im  folgenden 
die  Rede  ist,  sei  im  allgemeinen  bemerkt,  dass  die  Operationen  an 
Affen  unter  Aethernarkose ,  an  Hunden  unter  combinirter  Morphium- 
Aethernarkose  ausgefuhrt,  die  Abtragungen  mit  dem  Messer  gemacht, 
die  Heilungen  in  8  — 12  Tagen  per  primam  erfolgt  und  die  Thiere  bis 
zum  Tode  gesund  geblieben  sind.  Ort  und  Umfang  der  Exstirpation 
sind  iiberall  durch  die  Section  festgestellt ,  der  Ort  nach  den  Furchen 
und  Windungen  bestimmt,  der  Umfang  nach  der  gelb  erweichten,  noch 
nicht  1 mm  dicken  Grenzschicht,  welche  die  zu  einer  derben  fibrosen  Masse 
verwachsenen  weichen  Bedeckungen  der  Exstirpationsstelle  mit  der 
unversehrt  erhaltenen  Hirnsubstanz  verband.  Natiirlich  sind  mir  audi 
solche  Versuche  vorgekommen,  bei  welchen  durch  Quetschung,  Blutung, 
Entziindung  u.  dergl.  m.  die  Nachbarschaft  der  Exstirpationsstelle  ge- 
schadigt  war ;  aber  alle  diese  Versuche  sind  als  missgliickte  grundsatzlich 
ausser  Acht  geblieben ,  wo  nicht  besondere  Angaben  gemacht  sind2. 


2. 

Wird  im  Bereiche  des  Abschnittes  der  Grossliirnrinde ,  welcher 
vom  Sulcus  calloso-marginalis  liber  die  Convexitat  der  Hemisphaere 
bis  zur  Basis,  beim  Hunde  etwa  in  der  Breite  des  Gyrus  sigmoideus, 
beim  Affen  zwischen  dem  Sulcus  praecentralis  einerseits  und  dem  Sulcus 
intraparietalis  und  der  Fissura  Sylvii  andererseits  sich  erstreckt,  ein 
Stuck  der  Rinde  exstirpirt,  in  verschiedenen  Versuchen  an  verschie- 
denen  Stellen,  so  sieht  man  bei  Hund  wie  Affen  Storungen  in  den 
Bewegungen  folgen  an  Kopf,  Hals,  Arm  und  Bein  der  gegenseitigen 
Korperhalfbe.  Desto  auffalliger  sind  die  Storungen,  je  grosser  die 
Exstirpation  war,  und  desto  haufiger  betreffen  sie  zwei,  ja  hin  und 


1  Les  fonctions  du  cerveau.    Paris  1891. 

a  Gerade  so  habe  ich  es  auch  bei  meinen  fruheren  Mittheilungen  gehalten  und 
wenn  auch  nur  nach  den  ausgedehntesten  und  schwierigsten  Operationen  eine  leichte, 
oberflachliche  Haut-Eiterung  bei  Versuchen,  die  zur  Verwendung  kainen,  sich  nicht  liatte 
ausschliessen  lassen,  es  regelmassig  angegeben.  Aber  dass  ich  letzteres  that  und  dass  ich 
wiederholt  die  lehrreichen  Erscheinungen  beschrieb,  welche  sich  zeigen,  wenn  Ent- 
zundungen  wahrend  oder  lange  nach  der  Verheilung  der  Wunde  von  der  Exstirpations- 
stelle aus  um  sich  greiien  [s.  z.  B.  Functionen  u.  s.  w.  (2)  S.  18  (1877)  und  vergl.  Goltz, 
Pfluger's  Archiv  Bd.42.  1888.  S. 429  —  30],  ist,  wo  man  meine  Erfolge  nicht  erzielen 
konnte,  mehrfach  benutzt  worden,  um  meine  Versuche  als  unrein,  ungenau  u.  dgl.  m. 
auszugeben.  Dem  fur  die  Folge  moglichst  vorzubeugen ,  habe  ich  hier  die  Bemerkungen 
im  Texte  an  die  Spitze  gestellt. 


Sitxungsber.  d.  Bert.  Akad.  d.  Wins.      1832 
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wieder  sogar  drei  jener  K5rpertheile  zugleich;  aber  schon  nach  einer 
Exstirpation  von  5mm  Lange  mid  Breite  sind  die  Storungen  bemerklich, 
die  dann  in  der  Regel  auf  einen  einzelnen  der  genannten  Korpertheile 
sich  beschranken.  Stets  schwachen  sich  die  Storungen  mit  der  Zeit 
ab;  wo  inehrere  Korpertheile  zugleich  betroffen  waren,  sind  sie  oft 
schon  nach  wenigen  Tagen  an  dem  einen  oder  dem  anderen  KSrper- 
theile  nicht  mehr  aufzufinden. 

Doch  nicht  regellos  bald  an  diesem ,  bald  an  jenem  KSrpertheile 
treten  die  Stflrungen  in  den  Bewegungen  auf;  sondern  von  entschei- 
dender  Bedeutung  erscheint  nach  den  Versuchen,  ob  die  Exstirpation 
weiter  vorn  oder  weiter  hinten,  mehr  medial  oder  mehr  lateral  in 
unserem  Rindenabschnitte  ausgefiihrt  ist.  Systematische  Versuchsreihen, 
bei  welchen  wir  mit  Exstirpationen  von  5  —  iomm  Lange  und  Breite 
moglichst  von  Stelle  zu  Stelle  fortschreitend  den  Rindenabschnitt  durch- 
messen,  stellen  dann  die  Abhangigkeit  vom  Orte  der  Verletzung  noch 
scharfer  heraus.  Beachten  wir  bei  diesen  Versuchsreihen,  welche 
Korpertheile  frei  von  Storungen,  welche  von  vorneherein  oder  nach 
wenigen  Tagen  allein  geschadigt  erscheinen,  so  finden  wir  an  unserem 
Rindenabschnitte  vier  Regionen  zu  unterscheiden,  wie  sie  die  Figg.  1 — 4 
in  verschiedener  Schraffirung  zeigen.  Wir  konnen  dieselben  als  Kopf- 
regioni?,  Hals-  (Nacken-)  Region  H,  Armregion  D  und  Beinregion  Cbe- 
zeichncn,  indem  wir  den  Namen  der  Region  jedcsmal  den  Kftrpertheil 
angeben  lassen,  an  welchem  immer  und  ausnahmslos  StSrungen  auf- 
treten,  wenn  eine  Rindenexstirpation  von  den  angegebenen  Dimen- 
sionen  die  Region  betroffen  hat.  Nicht  ausgeschlossen  ist  dabei,  dass 
zugleich  audi  an  einem  anderen  Korpertheile  sich  Storungen  zeigen. 
So  bringt  z.  B.  eine  Exstirpation  in  D  immer  Storungen  am  Arme  mit 
sich ;  aber  daneben  konnen  noch  Storungen  am  Kopfe  oder  am  Halse 
oder  am  Beine  folgen.  Die  letzteren  Storungen  stellen  sich  manchmal 
ein ,  wenn  die  Exstirpation  die  Grenze  von  E  oder  II  oder  C  erreicht, 
doch  sind  sie  dann  nur  in  den  ersten  Tagen  zu  bemerken.  Ofter 
kommt  dasselbe  zur  Beobachtung,  wenn  die  Exstirpation  die  Grenze 
der  Nachbarregion  ein  wenig  uberschreitet.  Sonst  zeigen  sich,  wo 
eine  Exstirpation  zwei  benachbarte  Regionen  betroffen  hat,  die  Sto- 
rungen an  beiden  zugehorigen  Korpertheilen  von  langerer  Dauer. 

Unser  Rindenabschnitt  stellt  sich  danach  als  ein  Aggregat  im 
Princip  functionell  gleichwerthiger  Regionen  dar,  deren  jede  nur  einen 
anderen  Korpertheil  beherrscht.  Und  damit  lasst  sich  auch  in  Uber- 
einstimmung  finden,  was  die  Reizversuche  an  unserem  Rindenabschnitte 
ergeben;  denn  es  zeigen  sich  die  Rindenstellen ,  von  welchen  aus  durch 
schwache  elektrische  Reizung  Bewegungen  eines  Korpertheiles  zu  er- 
zielen    sind,    immer   innerhalb    derjenigen    Region    gelegen,    welcher 
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dersell>e  Korpertheil  nacli  den  Ergebnissen  der  Exstirpationen  zu- 
gehort1.  Die  weitere  Untersuchung  der  Functionen  des  Rindenab- 
sehnittes  knupft  deshalb  vortheilhaft  an  die  Regionen  an.  Unter 
ihnen  empfehlen  sich  aber  besonders  die  Arm-  und  die  Beinregion, 
weil  die  Storungen  uns  an  den  Extremitaten  am  auflalligsten  ent- 
gegentreten ;  und  wir  wahlen  beide  Regionen  zugleich  wegen  der  engen 
Verbindung,  in  welcher  die  Bewegungen  beider  Extremitaten  zu 
einander  stehen. 

Audi  nocli  ein  anderer  Gesielitspunkt  bestimmt  uns  zu  der  letzteren 
Wahl.  Naturlich  wollen  die  Figg.  i — 4  niclit  die  Regionen -Grenzen 
als  genau  bestimmte  gelten  lassen,  wie  diese  Grenzen  auch  eben  deshalb 
niclit  mit  Linien  angegeben  sind.  Unsere  Methode  der  Exstirpationen 
lasst  ja  iiberhaupt  niclit  scharfe  Abgrenzungen  zu;  und  ware  dem  auch. 
andcrs ,  so  wiirden  doch  die  gezeichneten  Grenzen  nicht  allgemeingiiltig 
sein  wegen  der  Variationen,  welche  Furchen  und  Windungen,  die  uns 
zur  Orientirung  dienen,  von  Fall  zu  Fall  darbieten  konnen.  Unter 
Umstanden  und  gerade  bei  der  Abgrenzung  der  Arm-  von  der  Bein- 


1  Vergl.  Functionen  11.  s.  w. (2)8. 160.  —  Seitdem  ich  zuerst  1878  die  Regionen  unter- 
schicd  (ebenda  S.  33,49),  sind  dieselben,  manchmal  unter  dem  Namen  »Felder« ,  eine 
vielbenutzte  Bezeichnung  geworden,  auch  wo  man  hinsichtlich  der  Bedeutung  der  Re- 
gionen mir  nicht  beipflichtete.  Wenn  Horsley  und  Schafer  [Ph.  Tr.  R.  S.  1888,  B,  p.i; 
(Schafer)  Beitrage  zur  Physiologie,  Festschrift  fur  C.  Ludwig.  1887,  S.  269]  bei  ihrer 
neuerlichen  Abgrenzung  der  Regionen  des  Affen  mit  Ilulfe  von  Reizversuchen  hervorge- 
hoben  haben,  dass  meine  Regionen  vornehmlich,  wenn  nicht  ganz,  auf  Abtragungsver- 
sucheh  fussen,  so  werden  sie  fiber  den  vermeintlichen  Vorzug  ihres  Verfahrens  inzwischen 
wohl  durch  die  Reizbarkeit  des  Hinterhaupts-  und  des  Schlafenlappens,  welche  sie  jetzt 
ihrer  Gesichtsregion  zuzurechnen  batten,  eines  Besseren  belehrt  sein.  Arm-,  Bein-, 
Kopf-  11.  a.  Regionen,  wie  ich  sie  suchte,  waren  eben  nur  durch  Exstirpationen  zu 
erinitteln;  und  bloss  als  bemerkenswerth  liess  sich  vorerst  hinstellen,  wie  ich  es  a.  a.  O. 
that  —  was  freilich  Horsley  und  Schafer  nicht  beachtet  haben  — ,  dass  im  Bereiche 
jeder  Region  auch  die  Rindenstellen  gelegen  sind,  von  welchen  aus  durch  Reizung 
Bewegungen  des  entsprechenden  Korpeitheiles  sich  herbeifuhren  lassen.  Horsley  und 
Schafer  irren  weiter  mit  der  Angabe,  dass  niemand  vor  ihnen  den  Gyrus  marginalis 
untersucht  babe;  denn  ich  babe  schon  1878  mitgetheilt:  »Die  Hinterbeinregion  ei*streckt 
sich  beim  Affen  wie  beim  Hunde  auch  Qber  die  mediale  Flache  der  Hemisphaere  bis 
zuiii  Gyrus  fornicatus.  Ob  das  gleiche  fiir  das  vorderste  Stuck  der  Vorderbein region 
des  Affen  gilt,  weiss  ich  nicht;  sicher  aber  gilt  es  nicht  fur  die  Vorderbeinregion  des 
Hundes.  Diese  Region  erstreckt  sich  nicht  einmal  .  .  bis  zur  Fissura  longitudinalis, 
sondern  zwischen  dem  mediahkn  Ende  ihrer  vorderen  Halfte  und  dem  Gyrus  fornicatus 
liegt  an  der  oberen  und  medialen  Flache  der  Hemisphaere  .  .  die  Nackenregion« 
[Functionen  11.  s.  w.  (2)  S.  54;  vergl.  auch  S.  55  u.  58].  Fur  die  Nackenregion  des 
Affen  halten  sich  Horsley  und  Schafer  an  die  erste  Andeutung  derselben,  welche  ich 
1878  in  der  .Abbildung  gab,  und  ubersehen,  dass  ich  die  Region  1882  medial  warts 
ausgedehnter  angab  (ebenda  S.  167).  Mit  der  Ilinzuffigung,  dass  Arm-  und  Nacken- 
region des  Affen  bis  zum  Sulcus  calloso-  marginalis  sich  erstrecken,  liefern  die  Horsley- 
SciiAFER'schen  Ermittelungen  die  schonste  Bestiitigung  meiner  Regionen  —  bis  auf  die 
Rumpfregion.  Dass  diese  Region  Horsley  und  Schafer  zu  Unrecht  in  den  Gyrus 
marginalis  zwischen  Arm-  und  Beinregion  verlegen,  werden  wir  spater  sehen. 
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region  kommen  aber  noch  besondere  Schwierigkeiten  hinzu.  So  tritt 
beim  Hunde  dort,  wo  das  mediale  hintere  Endstiick  der  Vorderbein- 
region  zu  suchen  ist,  ein  Convolut  grosser  Venen,  welche  geschont 
werden  miissen,  den  Versuchen  hindernd  in  den  Weg;  und  eben- 
dieselben  und  andere  grosse  Venen,  welche  das  Blut  vom  Gyrus  sig- 
moideus  abfuhren,  gehen  nahe  dem  medialen  Rande  des  Gyrus  dicht 
bei  einander  auf  die  Dura  uber,  so  dass  Exstirpationen  der  Vorder- 
bez.  Hinterbeinregion  nicht  auszufuhren  sind,  ohne  dass  zugleick  die 
Hinter-  bez.  Vorderbeinregion  durch  eine  erhebliche  Stoning  der 
Blutcirculation  beeintrachtigt  wird.  Fur  die  Verfolgung  der  Arm- 
region  allein.  oder  der  Beinregion  allein  konnten  daraus  Gefahren 
erwachsen ,  und  wir  entgehen  ilinen,  wenn  wir  beide  Regionen  zugleich 
der  Untersuchung  unterzielien. 

Der  ausseren  Grenzen  der  Extremitatenregionen  —  so  will  ich 
Arm-  und  Beinregion  zusammen  fortan  nennen  —  verge  wissern  wir 
uns  noch  durch  besondere  Priifungen.  In  eigenen  Versuchsreihen  be- 
ginnen  wir  mit  kleinen  Exstirpationen  innerhalb  der  Extremitaten- 
regionen und  schreiten  von  Versuch  zu  Versuch  zu  immer  grosseren 
Exstirpationen  vor.  Dabei  sehen  wir  die  Storungen  von  Arm  und 
Bein  mehr  oder  weniger  regelmassig  an  Umfang  und  Dauer  wachsen, 
bis  die  Exstirpation  die  gezeichneten  Grenzen  der  Extremitatenregionen 
erreicht  hat.  Aber  wenn  dann  die  Exstirpation,  gleichviel  nach  welcher 
Seite  hin,  noch  weiter  ausgedehnt  ist,  finden  wir  die  Storungen  von 
Arm  und  Bein  nicht  mehr  verstarkt,  sondern  nur  neue  Storungen 
anderer  Korpertheile  hinzugekommen.  Die  Totalexstirpation  unserer 
Extremitatenregionen  fiihrt  also  in  den  Storungen  von  Arm  und  Bein 
das  Maximum  herbei,  das  iiberhaupt  £rreichbar  ist:  gerade  wie  es  zu 
erwarten  war,  wenn  unsere  Figuren  mit  ausreichender  Genauigkeit 
innerhalb  der  Scheitellappen-Rinde  das  Gebiet  abgrenzen,  welches  Arm 
und  Bein  beherrscht. 

Die  gute  Ausfuhrung  dieser  Versuche  stosst  auf  gewisse  Schwierig- 
keiten, besonders  wo  es  sich  um  die  Entfernung  der  medialsten  Rinden- 
partien  handelt.  Ich  will  deshalb  genauer  beschreiben,  wie  ich  die 
Totalexstirpation  der  Extremitatenregionen  vornehme,  welche  in  Bezug 
auf  fehlerfreie  Durchfuhrung  die  misslichste  und  zugleich  die  wichtigste 
aller  Operationen  ist.  Es  wird  danach  auch  fiir  die  anderen  Falle  sich 
leicht  ubersehen  lassen,  wie  die  Schwierigkeiten  zu  uberwinden  sind. 

Beim  Hunde  schreiben  die  Art  des  operativen  Vorgehens  die  Venen 
vor,  mit  welchen  das  verhaltnissmassig  kleine  Operationsgebiet  in  aus- 
nehmend  grosser  Zahl  ausgestattet  ist,  inbesondere  die  5 — 6  Venen, 
welche  ganz  nahe  bei  einander  fast  senkrecht  zum  Sinus  longitudinalis 
verlaufen.     Diese  Venen  sind  so  zart  und  treten,  allermeist  schon  in 
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einigem  Abstande  vom  medialen  Rande  der  Convexitat,  so  knapp,  mit 
so  geringem  Zwischenraume  von  der  Pia  zur  Dura  liber,  dass  weder 
ihre  Unterbindung  noch  ihre  Torsion  ausfuhrbar  ist.  Aber  aucli  bloss 
die  Venen  des  Sulcus  praecruciatus,  des  S.  cruciatus  und  des  S.  post- 
cruciatus  diirfen  verletzt  werden,  wahrend  die  an  der  vorderen  und 
der  hinteren  Grenze  gelegenen  Venen  sorgf&ltig  zu  schonen  sind.  In- 
folge  dessen  ist  im  giinstigsten  Falle  doch  nicht  mehr  als  ein  ausserst 
beschrankter  Blick  auf  die  mediale  Flache  des  Operationsgebietes  zu 
gewinnen  und  audi  ein  solcher  nur  mit  Blutungen  zu  erkaufen,  welche 
fur  das  Operiren  hinderlich  sind  und,  wenn  nicht  die  Erhaltung  des 
Thieres,  jedenfalls  die  Reinheit  und  Brauchbarkeit  des  Versuches  in 
Frage  stellen.  Vortlieilhaft  verzichtet  man  deshalb  ganzlich  auf  die 
Inspection  der  medialen  Flache  und  schlagt  das  folgende  Verfahren 
ein,  das  allerdings  eine  grossere  Vertrautheit  mit  dem  Hundehirn  voraus- 
setzt,  besonders  damit  die  Exstirpation  bis  an  den  Gyrus  fornicatus 
reicht,  aber  dafiir  die  best  en  Chancen  dadurch  bietet,  dass  oft  gar 
keine  Blutungen  auftreten  oder  nur  unbedeu'tende ,  welche  durch  das 
Andriicken  von  Wattestiickchen  leicht  zu  stillen  sind. 

Nach  Anlegen  der  Schadelliicke,  etwas  grosser  als  die  convexe 
Flache  der  Extremitatenregionen ,  wird  die  Dura  moglichst  weit  lateral- 
warts  und  dann  den  Rand  der  Schadelliicke  entlang  so  weit  gespalten, 
als  es  ohne  Verletzung  der  Venen  geschehen  kann,  und  ihr  abge- 
trennter  Zipfel  gegen  den  Sinus  longitudinalis  zuriickgeschlagen.  Hart 
am  medialen  Rande  der  Vene  des  Sulcus  coronalis  und  weiter  medial- 
warts  vorn  wie  hinten  an  den  gezeichneten  Grenzen  der  Extremitaten- 
regionen, wiederum  soweit  es  ohne  Verletzung  der  Venen  moglich 
ist,  wird  dann  senkrecht  zur  Hirnoberflache  die  Rinde  durchschnitten 
und  die  umschnittene  Rindenpartie  vom  lateralen  Schnittrande  her 
parallel  der  Hirnoberflache  bis  nalie  zur  medialen  Flache  der  Hemi- 
sphaere  unterschnitten.  Jetzt  wird  das  Messer  mit  einem  diinnen  und 
schmalen  Holzstabchen  —  einem  passend  zugerichteten  Scalpellstiele  — 
vertauscht  und  dieses  unterhalb  der  unterschnittenen  Rindenpartie  zu- 
erst,  indem  man  es  zugleich  etwas  senkt,  medialwarts  vorgeschoben, 
bis  es  die  Falx  in  der  ganzen  Lange  der  Extremitatenregionen  er- 
reicht  hat,  dann  unterhalb  der  vorderen  wie  der  hinteren  Grenzvene 
von  unten  nach  oben  gefuhrt,  so  dass  hier  die  Rindensubstanz  ohne 
Verletzung  der  Grenzvenen  durchtrennt  wird.  Nachdem  der  allseitig 
losgeloste  Rindenlappen  in  einem  Stiicke  entfernt  ist,  wird  schliess- 
lich  mit  dem  Messer  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  Sulcus  coronalis 
die  Rinde  i  —  2mm  weit  lateralwiirts  unterschnitten  und,  wo  noch 
graue  Substanz  des  Sulcus  cruciatus  sichtbar  ist,  dieselbe  heraus- 
gehoben. 
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Beim  Affen  ist  die  Totalexstirpation  der  Extremitatenregionen 
leichter  und  sicherer  ausfuhrbar  als  beim  Hunde,  weil  die  im  Ope- 
rationsgebiete  zum  Sinus  longitudinalis  ziehenden  Venen  weiter  aus- 
einanderliegen ,  audi  weniger  zart  sind  und  weniger  knapp,  uberdies 
erst  am  medialen  Rande  der  Convexitat  von  der  Pia  zur  Dura  iiber- 
treten.  Man  stellt  die  Schadelliicke  etwas  grosser  als  die  convexe 
Flache  der  Extremitatenregionen  her  und  schlagt  die  passend  ge- 
spaltene  Dura  in  einem  Zipfel  medial  warts  gegen  die  Falx,  in  zwei 
Zipfeln  lateralwarts  zuriick.  Die  vom  frontalen  Schenkel  des  Sulcus 
praecentralis  zur  Falx  verlaufende  Vene  wird  geschont,  ebenso  die 
Vene  des  Sulcus  parieto- occipitalis;  die  2  —  3  dazwischen  gelegenen 
Venen  werden  doppelt  unterbunden ,  das  eine  Mai  dicht  am  Sinus 
longitudinalis,  und  zwischen  den  Unterbanden  durchschnitten.  An 
der  nunmehr  bequem  zuganglichen  medialen  Seite  der  Hemisphaere 
durchsclmeidet  man  die  Rinde  senkrecht  zur  Oberflache  im  Sulcus 
calloso-marginalis,  soweit  derselbe  die  Extremitatenregionen  begrenzt, 
und  wenn  sein  hinteres  Ende  nicht  die  Convexitat  erreicht,  noch  in 
seiner  Verlangerung  bis  zur  Convexitat  und  tragt  scheibenformig  in 
einem  Stiicke  die  ganze  mediale  Partie  der  Extremitatenregionen  ab. 
Danach  wird  die  an  der  Convexitat  gelegene  Partie  der  Extremitaten- 
regionen mit  flachen,  der  Oberflache  parallelen  Messerschnitten  ab- 
getragen,  nachdem  man  sie  durch  senkrechte  Einschnitte  dicht  hinter 
der  vorderen  und  dicht  vor  der  hinteren  Grenzvene  isolirt  hat.  Man 
hat  dabei  darauf  zu  achten,  dass  auch  die  kleine  Rindenpartie  der 
Convexitat,  welche  zwischen  dem  Ende  des  Sulcus  calloso-marginalis 
und  dem  Sulcus  parieto -occipitalis  gelegen  ist,  mit  entfernt  wird. 
Schliesslich  wird  mit  dem  Messer  die  Rinde  unterhalb  der  vorderen 
und  der  hinteren  Grenzvene  1  —  2rom  weit  unterschnitten  und,  wenn 
noch  graue  Subst&nz  des  Sulcus  Rolando  sichtbar  ist,  dieselbe  heraus- 
geschnitten,  auch  die  unter  der  Vene  im  Sulcus  parieto -occipitalis 
gelegene  Rinde  mit  einem  dxinnen  und  schmalen  Scalpellstiele  heraus- 
gehoben. 

Die  Storungen,  welche  nach  solcher  Totalexstirpation  der  Extremi- 
tatenregionen in  den  Bewegungen  von  Arm  und  Bein  zur  Beobachtung 
kommen,  sind  beim  Hunde  der  Art,  wie  sie  als  Folgen  der  Exstirpation 
des  Gyrus  sigmoideus  schon  vielfach  beschrieben  worden  sind.  Wenn 
der  Hund  nach  Ablauf  der  Narkose  geht,  bewegt  er  die  gegenseitigen 
Extremitaten  schlecht,  indem  er  sie  zu  hoch  oder  zu  wenig  hoch 
hebt,  und  setzt  sie  schlecht  auf,  so  dass  sie  auf  den  Riicken  der 
Zehen,  das  Vorderbein  sogar  manchmal  auf  den  Ruck  en  des  Fusses 
zu  stehen  kommen  u.  dergl.  m. ;  daher  und  weil  die  Extremitaten  leicht 
abgleiten,  fallt  der  Hund  oft  nach  der  unverletzten  Seite  um.    Aber 
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von  Tag  zu  Tag  macht  sich  eine  Besserung  bemerkbar,  bis,  wenn 
einige  Woclien  vergangen  sind,  der  Hund  derart  stehen,  gehen  und 
laufen  kann,  dass  er  dem  Uneingeweihten  wie  ein  unversehrtes  Thier 
sich  vorfuhren  lasst.  Daran  will  ich  vorlaufig  nur  erinnern  und  hin- 
zufugen,  dass  ahnlich  auch  der  entsprechend  verstiimmelte  Affe  sich 
verhalt,  bei  welchem  nur  die  Abnormitaten  zu  alien  Zeiten  lioch- 
gradiger  sind.  Im  ubrigen  werden  die  Storungen  in  den  Bewegungen, 
liber  welche  ich  hier  fliichtig  hinweggehe,  ihre  eingehende  Behand- 
lung  spater  finden,  wenn  wir  die  mehr  elementaren  Storungen  be- 
trachtet  haben,  auf  welche  wir  bei  der  genaueren  Untersuchung  der 
Thiere  stossen.  Dann  werde  ich  auch  die  beiderseitige  Totalexstir- 
pation  der  Extremitatenregionen  behandeln,  von  welcher  vorerst  nur 
gelegentlich  einmal  und  mehr  beilaufig  wird  die  Rede  sein. 


3. 

An  dem  Hunde,  dessen  Extremitatenregionen  der  einen,  sagen 
wir  der  linken  Seite  total  exstirpirt  sind,  zeigt  sich  die  Empfindlich- 
keit  sonst  uberall  normal,  aber  an  den  rechten  Beinen  verandert,  wie 
besonders  gut  an  den  Fiissen,  nur  mehr  im  groben  an  den  oberen 
Gliedern  der  Extremitaten  zu  constatiren  ist.  Fahrt  man  an  dem  frei 
stehenden  Hunde  unversehens  mit  dem  weichen  Pinsel  uber  einen 
linken  Fuss  oder  beriihrt  man  den  Fuss  leicht  mit  einem  Stabe  oder 
dem  Finger,  so  sieht  der  Hund  sofort  hin,  und  er  hebt  zugleich  etwas 
das  Bein,  wenn  die  Beriihrung  nicht  ganz  zart  war.  Driickt  man 
ein  wenig  den  Fuss ,  so  zieht  ihn  der  Hund ,  das  Bein  kraftiger  hebend, 
fort  und  lauft  davon  oder  fuhrt  den  Kopf  gegen  den  Fuss,  um  zu 
beissen.  So  ist  hier  alles  wie  beim  normalen  Thiere.  Dagegen  ist 
an  unserem  Hunde,  vorausgesetzt  immer  dass  er  den  Angriff  nicht 
sieht,  Beriihrung  eines  rechten  Fusses  mit  Pinsel,  Stab  oder  Finger 
zu  alien  Zeiten  wirkungslos.  Um  einen  Erfolg  zu  sehen,  muss  man 
den  Fuss  driicken,  In  der  ersten  Zeit  ausserst  stark,  dann  immer 
weniger  stark,  bis  endlich  ein  massiger  Druck  geniigt.  Und  immer 
besteht  der  Erfolg  darin,  dass  unter  sehr  kraftiger  Bewegung  der 
Glieder  des  betroffenen  Beines  der  Fuss  fortgezogen  wird.  Der  Hund 
sieht  nicht  hin,  noch  fuhrt  er  dei>  Kopf  dahin,  er  setzt  sich  nur 
ofters  in  Gang.  Wird,  wenn  die  Reaction  begonnen  hat,  der  Druck 
noch  fortgesetzt  und  das  Bein  in  seiner  Bewegung  gehemmt,  so  kommt 
es  zu  ausgedehnteren  und  schliesslich  allgemeinen  Strampelbewegungen 
des  Hundes,  der  zugleich  winselt,  knurrt,  um  sich  beisst. 

Auch  wo  die  Verletzung  nicht  ganz  die  Ausdehnung  unserer 
Totalexstirpation  hat,  lassen  sich  in  der  Regel  die  geschilderten  Wahr- 
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nehmungen  machen,  aber  nicht  immer.  So  ist  es  gekommen,  dass, 
wahrend  alle  anderen  neueren  Untersucher  darin  ubereinstimmen ,  dass 
die  Exstirpation  des  Gyrus  sigmoideus  bei  Hund  und  Katze  Storungen 
in  der  Empfindlichkeit  der  gegenseitigen  Extremitaten  mit  sich  bringt, 
Hr.  Bechterew1  die  Beeintrachtigung  der  Sensibilitatssphaere  als  nicht 
nachweisbar  hinstellt.  Der  Widerspruch  erklart  sich  daraus,  dass 
Hr.  Bechterew,  wie  man  erfUhrt,  »nur  die  Region  der  Hemisphaeren- 
oberflache  exstirpirte,  deren  Erregung  bei  schwacher  elektrischer 
Reizung  Muskelzuckung  in  den  Gliedern  bewirkt«  und  »in  der  Rich- 
tung  nach  hinten  und  aussen  die  Grenze  der  zerstorten  Region  nicht 
den  Rand  der  Windung  umungefahr  2 — 4mm  erreichte*.  Nach  solcher 
Exstirpation  kann  man  in  der  That  beobachten ,  was  Hr.  Bechterew 
angiebt,  dass  auf  leichtes  Kratzen  der  afficirten  Extremitat  der  Hund 
sich  nach  der  Gegend  der  Reizung  umsieht  u.  s.  w.  Aber  die  von 
Hrn.  Bechterew  am  hinteren  ausseren  Rande  des  Gyrus  sigmoideus 
zuriickgelassene  Rinde  steht  eben  nicht,  wie  er  glaubte,  ausser  Be- 
ziehung  zu  den  Extremitaten,  sondern  beeinflusst,  wie  sich  spater 
noch  genauer  durch  Reiz-  und  Exstirpationsversuche  ergeben  wird, 
die  Beweglichkeit  und  Empfmdlichkeit  besonders  am  Vorderfusse. 
Hrn.  Bechterew  hat  gegeniiber  den  anderen  Untersuchern ,  welche 
gleichfalls  den  Extremitaten  zugehSrige  Rindenpartien  zuriickliessen, 
das  Missgeschick  getroffen,  dass  die  Unvollkommenheit  gerade  seiner 
Exstirpation  infolge  der  Lage  und  Qualitat  des  Rindenrestes  hier  ver- 
hangnissvoll  war:  ihm  liessen  die  ersten  Priifungen,  da  das  Thier  auf 
Beriihrung  hinsah,  Empfindlichkeitsstorungen  so  sicher  ausgeschlossen 
scheinen,  dass  er  irrthumlich  auf  eine  weitere  Untersuchung  verzichten 
zu  diirfen  meinte;  fiir  die  Anderen  geniigten  dieselben  nachstliegenden 
Priifiingen,  Empfindlichkeitsstorungen  ausser  Zweifel  zu  stellen. 

Man  konnte  sagen,  die  Empfindlichkeit  der  rechten  Extremitaten 
unseres  Hundes  sei  herabgesetzt  oder  abgestumpft.  Aber  damit  ware 
nur  ein  erster  und  unzureichender  Ausdruck  dem  Beobachteten  ge- 
geben.  Denn  von  anderen  Folgen  zeigt  sich  die  Verletzung  fur  den 
Gefuhlssinn,  von  anderen  fur  die  Gemeinempfindlichkeit,  wenn  wir 
darunter  die  Empfindlichkeit  verstehen,  die  nicht  zu  Sinnesempfin-  • 
dungen  fiihrt.  Die  Sinnesempfin dungen,  die  Beriihrungs-  oder  Druck- 
empfindungen ,  kommen  schon  bei  einer  geringeren  GrOsse  des  An- 
griffes  der  Haut  zustande,  als  die  Folgen  der  Gemeinempfindlichkeit; 
aber  was  sie  vor  allem  und  unabhangig  von  der  Reizgrosse  charak- 
terisirt,  das  sind  ihre  Localzeichen ,  welche  untrennbar  mit  ilinen 
verknupft   sind.      Diese    Sinnesempfindungen    miissen    daher    fur    clie 


1  Neurolog.  Centralbl.  1883.  S.  409;  Pfluger's  Arch.  Bd.  35.   1885.  S.  137. 
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rechten  Extremitaten  durch  die  Verletzung  flir  immer  fortgefallen 
sein,  weil  nach  diesen  Extremitaten  hin  der  Hund,  der  den  Angriff 
nicht  sieht,  nie  melir  Augen  und  Kopf  bewegt,  auch  wenn  der  Druck 
sonst  erfolgreich  ist.  Dagegen  ist  die  Gemeinempfindlichkeit  der 
rechten  Extremitaten  nicht  durch  die  Verletzung  verloren;  sie  ist  nur 
zuerst  sehr  herabgesetzt,  nimmt  aber  mit  der  Zeit  wieder  zu. 

Das  verschiedene  Verhalten  von  Sinnesempfindungen  und  Gemein- 
empfindlichkeit springt  audi  bei  anderweitigen  Prufungen  in  die 
Augen. 

Kleine,  scharf  gezahnte,  stark  federnde  Klemmen  an  der  Haut 
der  rechten  Extremitaten  unseres  Hundes,  am  besten  wiederum  an 
den  Fussen  angebracht,  bleiben  in  der  ersten  Zeit  nach  der  Hirn- 
verletzung  ohne  Wirkung,  spater  aber  fuhren  sie  regelmassig  Schreien, 
Winseln,  heftige  Bewegungen  herbei.  Legen  wir  zu  dieser  Zeit 
unserem  Hunde  bei  verbundenen  Augen,  nachdem  er  sich  an  den 
Verband  gewohnt  hat,  eine  Klemme  gleichmassig  an  die  vier  Fiisse 
der  Reihe  nach  an,  so  zeigt  sich  folgendes.  Nach  dem  linken  Vorder- 
fusse  fahrt  der  Hund  sofort,  nach  dem  linken  Hinterfusse  hSchstens 
mit  kurzem  Verzuge.  den  er  benutzt,  um  sich  zu  setzen  oder  zu 
legen ,  mit  dem  Kopfe  hin ;  und  er  fasst  die  Klemme  mit  den  Zahnen 
und  zerrt  an  ihr,  bis  er  sie  abgenommen  hat.  Dagegen  wird,  wenn 
ein  rechter  Fuss  angegriffen  ist,  das  betroffene  Bein  hochgezogen, 
und  der  Hund  fangt  zu  laufen  an;  bald  bewegt  er  dabei  das  Bein 
in  der  Luft  heftig  hin  und  her,  ohne  es  aufzusetzen,  bald  schlagt 
er  es  wiederholt  mit  aller  Macht  auf  den  Boden  auf ,  so  dass  es  laut 
schallt,  u.  dergl.  m. :  und  ist  unter  alien  den  Bewegungen  die  Klemme 
nicht  unwirksam  geworden,  so  legt  sich  der  Hund  meist  schliesslich 
wie  resignirt  auf  den  Bauch  und  lasst  sich  durch  nichts  bewegen 
aufzustehen,  ehe  die  Klemme  entfernt  ist.  Nur  hin  und  wieder  ein- 
mal  kommt  es  vor,  dass  auch  hier  der  Hund  den  Kopf  den  Fussen 
nahert;  aber  dann  sind  es  wiederum  die  linken  Fiisse,  gegen  welche 
hin  er  unter  Linksdrehung  den  Kopf  bewegt,  und  nie  wendet  er  sich 
unter  Rechtsdrehung  nach  den  rechten  Fussen  hin.  Der  Hund  hat 
also  durch  die  Klemme,  ob  sie  links  oder  rechts  wirkt,  Schmerz- 
empfindungen ;  aber  wo  es  ihn  schmerzt,  weiss  er  im  letzteren  Falle 
nicht,  well  ihm  die  mit  Localzeichen  versehenen  Sinnesempfindungen 
der  rechten  Extremitaten  fehlen.  Sind  dem  Hunde  die  Augen  nicht 
verbunden  und  wird  ihm  die  Klemme  unversehens  bei  abgelenkter 
Aufmerksamkeit  angelegt,  so  ist  im  ubrigen  alles  ebenso,  nur  dass 
fur  den  Fall  des  rechten  Vorderbeines  der  Gesichtssinn  6fters  zu 
Hiilfe  kommt:  der  Hund  sieht  dann  nach  einiger  Zeit,  manchmal 
schon  nach  den  ersten  heftigen  Bewegungen,  die  Klemme  am  rechten 
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Vorderfiisse  und  nimmt  sie  mit  den  Zahnen  ab.  Wird  dem  Hunde 
ein  Fleischstiick  zugeworfen,  so  dass  es  dicht  neben  oder  auf  den 
rechten  Vorder-  oder  Hinterfuss  fallt,  so  folgt  ihm  der  Hund  mit 
Augen  und  Kopf  und  nimmt  es  sofort  wie  der  normale  Hund  unter 
Rechtsdrehung  auf1. 

Untersuchen  wir  weiter  unseren  Hund,  wahrend  er  von  einem 
Gehulfen  mit  der  einen  Hand  unter  dem  Kinn  gestutzt,  mit  dem 
anderen  Arm  an  der  hinteren  Partie  der  Brust  umfasst,  senkrecht 
emporgehalten  wird.  Die  Beine  hangen  ruhig  herab,  die  rechten 
schlaffer  als  die  linken,  und  der  Hund  kann  nicht  sehen,  wie  man 
an  den  Fiissen  hantirt.  Fahrt  man  an  einem  linken  Fusse  oberhalb 
der  Nagel  leicht  mit  dem  Finger  von  unten  nach  oben  uber  die 
Haare  hin,  so  beugen  sich  bei  leisestem  Streichen  ganz  kurz  und 
schwach  entweder  die  Zehen  oder  auch  der  Fuss ,  und  erst  bei  weniger 
leisem  Streichen  bewegen  sich  zugleich  die  oberen  Glieder,  so  dass 
ein  blitzartiges  Zucken  des  Beines,  eine  schwache  Bewegung  aller 
Glieder  erfolgt.  Legt  man  ferner  Daumen  und  Zeigefinger  zu  beiden 
Seiten  der  Zehen  an,  so  kommt  es,  wenn  man  sehr  zart  zufasst, 
entweder  nur  zu  einer  kurzen  und  schwachen  Streckung  der  Zehen 
oder  auch  zu  einer  kurzen  und  schwachen  Beugung  des  Fusses;  und 
lasst  man  dann  nicht  los  oder  hat  man  von  vorneherein  weniger  zart 
zugefasst,  so  bewegen  sich  auch  noch  stark  die  oberen  Glieder,  und 
mit  abwechselnden  Streckungen  und  Beugungen  sucht  sich  das  Bein 
den  Fingern  zu  entziehen.  Von  alledem  sieht  man  nichts  und  zu 
keiner  Zeit,  ob  friih  oder  spat  nach  der  Hirnverletzung ,  wenn  man 
in  gleicher  Weise  mit   einem  rechten  Fusse  verfahrt.     Man  muss  die 


1  In  seinen  ersten  Abhandlungen  hat  Goltz  bei  Hunden  mit  grossem  Substanz- 
verluste  beider  Halften  des  Grosshirns  eine  Stoning  beschrieben,  welche  er  als  -mangel- 
haftes*  oder  »mangelndes  Ortsfindungsverinogen«  bezeichnete  und  als  »die  naturlichc 
Folge  der  Storungen  in  der  Benutzung  aller  Sinncswerkzeuge«  ansah  (Pfluger's  Arch. 
Bd.  14.  1877.  S.  431 — 5;  Bd.  20.  1879.  S.  19 — 20,22).  Er  hatte  dort  auch  Versuche 
mit  Anlegen  von  Drahtklemmen  an  die  Haut  gemacht  und  constatirt,  dass  »niemals 
die  gereizte  Stelle  methodisch  mit  der  Schnauze  untersucht  wurde ,  wie  dies  von  un- 
versehrten  Hunden  doch  stets  geschiehU.  Danach,  fahrt  er  fort,  -erwartete  ich, 
dass  die  Thiere  mit  einseitig  durchspultem  Hirn  sich  vielleiclit  an  der  einen  HSlfte 
ihres  Korpers  zurechtfinden  wfirden  und  an  der  anderen  nicht.  Der  Erfolg  war  indess 
ein  anderer.  Auch  Hunde,  die  nur  die  Verstummelung  einer  Halfte  ihres  Grosshirns 
erlitten  haben,  vermogen  eine  ihnen  z.  B.  auf  den  Schwanz  oder  die  Vorhaut  oder 
die  Zehen  gesetzte  Klemine  niclit  zu  finden.  Sie  wandern  unter  Ausserungen  des 
Unbehagens  oder  des  Schmerzes  umher,  fuhren  aber  nicht  die  Schnauze  zu  der  ver- 
letzten  Stelle.  Alle  diese  Thiere  batten  mehrere  Gramrn  Gehirn  eingebusst*  (a.  a.  0. 
Bd.  14.  S.  434).  Diese  nicht  bloss  nach  dem  Texte  oben,  sondern  auch  nach  der 
Gesammtheit  meiner  Erfahrungen  nicht  zutreffende  Angabe,  die  (ibrigens  in  den  spa- 
teren  Mittheilungen  von  Goltz  nicht  wiederkehrt,  lasst  sich  nur  dadurch  erklaren, 
dass  bei  den  Goi/rz'schen  Durchspulungen  der  einen  Hemisphaere  auch  die  andere 
Hemisphaere  durch  den  operativen  Eingriff  beschadigt  worden  war. 
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Zelien  in  den  ersten  Tagen  nach  der  Operation  sehr  stark,  spater 
allerdings  mit  der  Zeit  immer  weniger  stark,  aber  doch  auch  schliess- 
lich  noch  etwas  driicken,  damit  eine  Reaction  eintritt.  Und  diese 
Reaction  besteht  immer  zunachst  in  einer  kraftigen  und  langen  Be- 
wegung  der  oberen  Glieder  des  Beines  und  dieser  allein.  Erst  wenn 
der  Druck  fiber  das  erforderliche  Mindestmaass  hinausgegangen  ist, 
schliessen  sich  Fuss  und  Zehen  mit  Beugung  an ;  und  dann  tritt  auch 
die  Bewegung  des  gleichnamigen  Beines  der  anderen  Seite  hinzu, 
wenn  diese  nicht,  wie  es  haufig  vorkommt,  sogar  schon  eher  erfolgt  ist. 
Wieder  konnte  man  von  einer  Herabsetzung  der  Reflexerregbar- 
keit  fur  die  rechten  Extremitaten  sprechen  wollen.  Aber  das  Unzu- 
treffende,  ja  Unrichtige  solcher  Auffassung  liegt  auf  der  Hand.  Denn 
l&ge  ^loss  eine  Herabsetzung  der  Reflexerregbarkeit  vor,  so  mussten, 
wenn  wir  den  Druck  anwachsen  lassen,  an  den  rechten  Extremitaten 
die  Bewegungen  nur  bei  hoherem  Drucke  eintreten,  im  ubrigen  aber 
dieselben  sein  wie  an  den  linken  Extremitaten.  Das  ist  jedoch  nicht 
der  Fall.  Vielmehr  stellen  sich  an  den  rechten  Extremitaten,  sobald 
der  Druck  am  Fusse  wirksam  geworden  ist,  ganz  andere  Bewegungen 
ein  und  kommen  diejenigen  Bewegungen,  welche  an  den  linken  Ex- 
tremitaten der  Beriihrung  des  Fusses  folgen,  liberhaupt  nie  zur  Be- 
obachtung.  Die  letzteren  Reflexbewegungen ,  die  Beruhrungsreflexe, 
wie  sie  der  normale  Hund  zeigt  —  kurze  und  schwache  Bewegungen, 
mit  wachsendem  Reize  von  den  unteren  zu  den  oberen  Gliedern  der 
Extremitat  fortschreitend  — ,  sind  demnach  an  den  rechten  Extremi- 
taten unseres  Hundes  fur  die  Dauer  ganz  fortgefallen.  Und  erhalten 
sind  dort  nur  die  Gemeinreflexe  —  lange  und  starke  Bewegungen, 
mit  wachsendem  Reize  von  den  oberen  zu  den  unteren  Gliedern  der 
Extremitat  fortschreitend  — :  Reflexe,  wie  wir  sie,  und  zwar  gleich- 
falls  ausschliesslich ,  bei  Hunden  finden,  welche  durch  Encephalome- 
ningitis  oder  massige  Narkose  bewusstlos  sind,  oder  welchen  die 
Medulla  oblongata  oder  ein  Stuck  des  Riickenmarkes  von  den  hoheren 
Theilen  des  Centralnervensystemes  vollkommen  abgetrennt  ist.  Fur 
diese  Gemeinreflexe  der  rechten  Extremitaten  ist  die  Reflexerregbar- 
keit zunachst  nach  der  Verletzung  sehr  herabgesetzt  und  nimmt  mit 
der  Zeit  an  Grosse  zu. 


4. 

Mit  dem  Verluste  der  Extremitatenregionen  busst  also  der  Hund 
die  Beruhrungs-  oder  Druckempfindungen  der  zugehorigen  Extremitaten 
und,  wie  sich  nach  den  Versuchen  von  selbst  versteht,  auch  die  Be- 
riihrungs-  oder  Druckwahrnehmungen ,  welche  aus  jenen  Empfindungen 
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hervorgehen .  fur  die  Dauer  ein.  Damit  stcllt  sich  der  Sell-  und  der 
Horsphaere  gegeniiber  unsere  Scheitellappen -Rinde  als  die  Fiihlsphaere 
der  Grosshirnrinde  dar,  insofern,  wie  in  der  Hinterhauptslappen  -  Rinde 
die  Lichtempfindungen  und  Gesichtswahrnehmungen  und  in  der  Schlafen- 
lappen  -Rinde  die  Schallempfindungen  und  Geh5rswahrnehmungen,  so 
in  der  Scheitellappen  -  Rinde  die  Gefiihlsempfindungen  und  Gefuhls- 
wahrnehmungen  zustandekoinmen.  Vorausgesetzt  ist  dabei  freilich,  dass. 
was  sich  vorerst  liur  dureh  grohe  Priifungen  herausgestellt  hat,  dass 
die  verschiedenen  Regionen  der  Scheitellappen-  Rinde  iin  Princip 
funetionell  gleieliwerthig  sind,  audi  hei  der  genaueren  Untersuchung 
sich  stichhaltig  erweist.  Aber  wir  durfen  das  mit  urn  so  grosserem 
Reclite  erwarten.  als  es  ja  ganz  der  sogenannten  Projection  der  Netz- 
haute  auf  die  Sehsphaeren  entsprieht,  dass  audi  bei  dem  zweiten 
raumlichen  Sinne,  dem  Gefiihlssinne,  feste  Beziehungen  zwischen  den 
Bezirken  der  i)eri])herischen  Sinnesflache  einerseits  und  der  centralen 
Sinnesflache  andererseits  bestehen.  die  verschiedenen  Partien  der  Haut 
vcrschiedcnen  Partien  der  Scheitellappen -Rinde  zugeordnet  sind:  und 
wir  werdcn  in   der  Tliat  unsere  Erwartung  nicht  getauscht  sehen. 

Noch  ein  anderer  Parallelismus  tritt  uns  sogleich  entgegen.  Wir 
liatten  auseinanderzuhalten  den  Retina-  oder-  Opticusretlex ,  weldier 
ohne  das  Grosshirn  unter  Vermittelung  niedererer  (Jentralorgane  zu- 
standekommt .  und  die  Sehreflexe,  welche  nur  unter  Mitwirkung  der  Seh- 
sphaere  sich  vollzielien.1  Gerade  so  stehen  hier  die  Gemeinreflexe 
und  die  Beriihrungsreflexe  einander  gegeniiber,  von  welchen  wir  die 
letzteren,  nicht  aber  die  ersteren  mit  den  Extreinitatenregionen  unter- 
gegangen  fanden.    Und  wenn  wir  weiter  zweierlei  Sehreflexe  zu  unter- 

scheiden    hatten.    angeborene   und   erworbene.    so   bedarf  es  nur  der 

» 

Umschau  in  den  obigen  Versuchen,  um  die  entsprechenden  zweierlei 
Fuhlreflexc,  die  angeborenen  in  den  von  uns  so  genannten  Beriihrungs- 
reflexen.  die  erworbenen  in  den  Augen-.  Kopf-  und  anderen  Be- 
wegungen  zu  erkfunen.  Doch  miissen  wir  fiir  jetzt  der  Versuchung 
widerstehen.  in  der  Richtung  tiefer  einzudringen ,  und  der  Bedeutung 
unserer  weiteren  Ermittelungen   nachgehen. 

Die  Gemeinempfindlichkeit  zeigt  sich  nach  dem  Verluste  der  Ex- 
tremitatenregionen  an  den  zugehorigen  Extremitaten  zwar  erhalten. 
aber  doch  verandert:  die  Reflexerregbarkeit  fiir  die  Gemeinreflexe  ist 
zuerst  nach  der  Verletzung  sehr  herabgesetzt ,  desgleichen  die  Schmerz- 
,empfindlichkeit?  und  beide  nehmen  nur  mit  der  Zeit  an  Grosse  zu. 
Solche  mit  der  Zeit  zuruckgehende  St5rungen  unterliegen  von  alters- 
her2  dem  Verdachte,    dass   sie  die  Folgen  nicht  sowohl  des  Verlustes 

1  Functionen  u.  s.  w.  (2)  S.  306. 
'  S.  ebenda  S.  jj. 
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des  Hirntheiles,  als  vielmehr  der  mit  seiner  Beseitigung  unbeabsich- 
tigt  verkniipften  Schadigung  anderer  Centraltheile  sind.  Man  hat 
ihnen  deshalb  friiher  fur  die  Frage  nach  der  Function  der  abgetragenen 
Hirntheile  gar  keine  oder  eine  geringe  und  ungewisse  Bedeutung  bei- 
gemessen  und  sie  vielfach  ganz  vernachlassigt.  Bei  der  neueren  Unter- 
suchung  der  Grosshirnrinde  hat  sich  auch  der  Verdaeht  in  vielen  Fallen 
als  bereehtigt  erwiesen.  So  z.  B.  bei  den  Gefiihls-  und  Bewegungs- 
st5rungen  nach  Exstirpationen  innerhalb  der  Hinterhauptslappen-Rinde 
oder  bei  den  Sehstorungen  nacli  Exstirpationen  innerhalb  der  Scheitel- 
lappen-Rinde  oder,  urn  noch  nachstliegendes  zu  wahlen,  bei  den  Be- 
wegungsstorungen  am  Kopfe  und  am  Halse  nach  Exstirpationen  inner- 
halb der  Extremitatenregionen ;  denn  diese  Storungen  sind  nicht  nur 
in  der  Zeit  veranderlich ,  sondern  schwanken  auch  bei  anatomisch 
gleicher  Exstirpation  von  Fall  zu  Fall  an  Ausdehnung  und  Starke; 
sie  ergeben  sich  durch  die  Section  mit  Blutung,  Entziindung  u.  dergl. 
in  der  Nachbarschaft  der  Exstirpationsstelle  verbunden;  und  was  die 
Hauptsaehe  ist.  sie  bleiben  aus,  wo  Operation  und  Heilung  ohne 
ungliicklichen  Zufall  verlaufen.  Aber  derartigen  Storungen  lasst  sich 
offenbar  unsere  Veranderung  der  (lemeinempfindlichkeit  nicht  bei- 
gesellen ,  da  sie  stets  in  der  geschilderten  Weise  bei  den  wohlgelungenen 
und  reinen  Versuchen  wiederkehrt.  Sie  konnte  danach  hochstens 
auf  einer  nicht  vermeidlichen  Unvollkommenheit  der  Versuche  be- 
ruhen;  und  ob  dem  so  ist,  wie  man  es  behauptet  hat,  mflssen  wir 
der  Priifimg  unterziehen. 

Nach  Hrn.  Goltz1  sind  unter  den  Storungen,  welche  der  Hirn- 
verletzung  folgen,  wie  bei  den  Storungen  nach  Riickenmarksdurch- 
schneidung.  von  den  Ausfallserscheinungen,  welche  bleibender  Natur 
und  durch  die  Vernichtung  oder  dauernde  Zusammenhangstrennung 
der  nervosen  Substanz  bedingt  sind,  die  Hemmungserscheinungen  zu 
unterscheiden ,  welche  verganglich  sind.  Unmittelbar  nach  der  voll- 
standigen  Durchtrennung  des  Ruckenmarkes  werderi  die  reflectorischen 
Functionen  des  abgetrennten  Ruckenmarkstuckes  fast  vollstandig  ver- 
misst,  und  allmahlich  treten  sie  immer  deutlicher  werdend  hervor. 
Danach  mussen  die  Centren  im  abgetrennten  Stiicke  des  Ruckenmarkes, 
die  doch  nicht  erst  neu  entstehen  konnen,  sich  emige  Zeit  nach  der 
Verletzung  in  einer  Art  von  Scheintod  befinden,  aus  welchem  sie 
allmahlich  zu  neuer  Thatigkeit  erwachen:  die  Lebenserscheinungen 
der  Centren  mussen  gehemmt  sein.  Der  Anlass  zur  Hemmung  sei  in 
dem  Acte  der  Operation  zu  suchen.     Nicht  Quetschung  oder  Erschiit- 


1   Pfu'^jfr's  A rcli.  Bd.  20.    1879.    8.  1 — 7;    vergl.  Bd.  13.    1876.    S.  34,  39  —  41; 
Bd.  14.   1877.  S.  441 — 3. 
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terung  des  unteren  Ruckenmarkes,  noch  Ernahrungsstorungen  desselben 
bedingen  die  Hemmung,  sondern  auf  dem  Nervenwege  komme  sie 
zustande,  indem  wahrend  des  ganzen  Vernarbungsprocesses  die  Schnitt- 
enden  des  Ruckenmarkes  fortwahrend  einer  Reizung  unterliegen, 
welche  sich  namentlich  nach  unten  durcli  die  ganze  Masse  des  Rucken- 
markes fortpflanze.  Diese,  wenn  audi  milde,  doch  durcli  ilire  Dauer 
sehr  intensiv  wirkende  Reizung  hemme  die  Centren,  zu  welchen  sie 
gelangt.  in  ihrer  Thatigkeit.  Von  einer  eigentliclien  entziindlichen 
Reizung  brauche  dabei  keine  Rede  zu  sein:  der  einfache  Heilungs- 
vorgang  an  den  Schnittenden  geniige,  urn  diese  merkwiirdige  hem- 
mende  Fernwirkung  auszuuben.  Ahnlich  liege  die  Sache  beim  Gross- 
hirn.  Jede  Verletzung  dieses  Organes  konne  je  nach  der  Lage  und 
Ausdehnung  eine  Reihe  von  Functionshemmungen  in  denjenigen  Ge- 
bieten  des  Gehirnes  und  sogar  des  Ruckenmarkes  lierbeifuhren,  welche 
durch  den  ( )perationsact  gar  nicht  direct  beschadigt  worden  seien. 
Oft  sei  nur  ein  kleiner  Theil  der  Storungen,  welche  unmittelbar  nach 
der  Verletzung  zur  Beobachtung  kommen,  als  Ausfallserscheinung  zu 
betrachten.  d.  h.  durch  die  Vernichtung  von  Hirnsubstanz  bedingt. 
Der  ganze  Rest  der  Erscheinungen  sei  den  Hemmungsvorgangen  zu- 
zuzahlen.  d.  h.  davon  abhangig,  dass  Nervencentren,  die  noch  vorhanden 
sind,  fur  Zeit  ihre  Functionen  eingestellt  haben.  Alle  Theile  des 
centralen  Nervensystemes  konnen  nach  einer  Verletzung  der  Grosshirn- 
rinde eine  Hemmung  ihrer  Function  .erleiden.  In  erster  Linie  sei  der 
unverletzte  Rest  des  Grosshirns  selbst  zu  nennen.  In  der  Umgebung 
der  Hirnwunde  seien  erhebliche  Abschnitte  der  Randzone  theils  ge- 
quetscht  oder  gezerrt,  theils  leiden  sie  unter  der  veranderten  Blut- 
bewegung:  aber  oft  werde  auch  durch  Fernwirkung  der  ganze  ubrige 
Rest  des  Grosshirns  unmittelbar  nach  der  Operation  ausser  Function 
gesetzt.  Auf  das  Mittelhirn  und  Kleinhirn  erstrecke  sich  nach  grossen 
Verletzungen  der  Rinde  die  Hemmungswirkung.  Selbst  das  verlangerte 
Mark  und  das  Riickenmark  konnen  bei  Hunden  nach  ausgedehnter 
Zerstorung  des  Grosshirns  Hemmungswirkungen  unterliegen.  In  den- 
jenigen Fallen  z.  B.,  in  welchen  unmittelbar  nach  der  Operation  die 
Hemianaesthesie  so  hochgradig  sei,  dass  die  Thiere  bei  Quetschung  der 
betreffenden  Pfoten  diese  gar  nicht  bewegen,  miisse  eine  solche  Fern- 
wirkung vorliegen.  Ware  namlich  das  Riickenmark  und  verlangerte 
Mark  ganz  unberuhrt,  so  miisste  die  Quetschung  der  Pfote  doch  min- 
destens  eine  Rellexbewegung  zur  Folge  haben. 

In  diesen  Ausfiihrungen  liegt  sichtlich  ein  Mangel  an  Folgerichtig- 
keit,  indem  im  Falle  der  Ruckenmarksverletzung  die  Hemmungserschei- 
nungen  —  unter  Ausschluss  von  Quetschung,  Erschutterung,  Ernah- 
rungsstorung  —  dahin  begrenzt  werden,  dass  sie  nur  auf  dem  Nerven- 

62* 
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wege  durch  cine  Reizung  der  Sclinittenden  des  Riickenmarkes  zustande- 
kommen,  l>ei  der  Gehirnverletzung  dagegen.  oh  wold  es  sich  bloss  um 
eine  natiirliche  Folgerung  aus  den  Ergebnissen  am  Riickenmarke  han- 
deln  soil1,  die  Folgen  von  Quetschung,  Zerrung,  Ernahrungsstorung  in 
die  Hemmungserscheinungen  einbezogen  werden.  So  ist  Ilr.  Goltz 
dazu  gekommen,  die  Storungen  nach  Hirnverletzung.  welclie  durch 
Quetschung,  Blutung,  Entziindung  u.  s.  w.  veranlasst  waren  —  und 
deren  gab  es  bei  der  Grosse  seiner  Hirnverstiimmelungen  und  der  Art, 
wie  er  sic  ausfiihrte,  recht  viele  — ,  als  Hemmungserscheinungen  vor- 
zufiihren ;  und  er  hat  den  Fehler  erst  spater,  wenn  audi  nicht  mit  der 
nothigen  Klarheit,  verbessert2,  indem  er  von  den  ubrigen  Nebenwir- 
kungen  der  Verletzung  die  »echten  Hemmungserscheinungen «  trennte. 
Aber  wenn  wir  von  jener  Schwache  absehen,  bleibt  der  Kern  der 
Ausfuhrungen,  dass  sie  die  Hemmungswirkungen  von  den  Folgen  der 
Riickenmarksverletzung  auf  die  der  Hirnverletzung  ubertragen  und, 
was  fur  uns  besonders  wichtig  ist,  gerade  eine  Veranderung  der  Ge- 
meinempfindlichkeit.  wie  sie  uns  beschaftigt,  als  Hemmungserscheinung 
hinstellen.  In  letzterer  Hinsicht  spricht  sich  Hr.  Goltz  noch  an  an- 
derer  Stelle3  mit  aller  Bestimmtheit  aus:  »P]s  lasst  sich  ubrigens  mit 
mathematischer  Sicherheit  beweisen,  dass  unter  den  Storungen,  welche 
wir  im  ersten  Stadium  der  Verstummelung  antreffen,  echte  Hemmungs- 
erscheinungen sein  miissen.  Wenn  man  einem  Hunde,  welchem  ein 
ausgiebiger  Theil  des  linken  Gjrosshirns  herausgespiilt  ist,  in  den 
ersten  Stunden  nach  der  Operation  die  rechte  Hinterpfote  kneift,  so 
st5sst  er  keinen  Schmerzensschrei  aus,  er  macht  aber  audi  keine  Spur 
einer  anderen  Reflexbewegung.  Mache  ich  dieselben  Versuche  mit 
einem  Thier,  welches  vor  Monaten  eine  vollstandige  Durchtrennung  des 
Riickenmarks  erlitten  hat.  so  zieht  da.s  Thier  die  gekniffene  Pfote  mit 


1  Goltz,  Pfluger's  Arch.  Bd.  13.    1876.  8.40. 

2  Goi/rz,  ebenda  Bd.  34.  1884.  S.  456:  -Dagegen  hat  man  an  ineiner  Auflassimg 
der  Hemmungserscheinungen  vielfach  Anstoss  genommen,  ohne  jedoch,  wie  mir  scheint, 
sachlich  sicli  von  mir  zu  entlernen.  Es  kam  mir  darauf  an,  zu  zeigen,  dass  nach  jeder 
Zerstorung  eines  Hirnstuckes  nicht  bloss  diejenige  Substanz  ihre  Functionen  einstellt, 
welche  vernichtet  ist,  sondern  dass  auch  in  weiter  Ausdehnung  noch  erhaltene  Hirn- 
abschnitte  eine  Abschwachung  ihrer  Thatigkeit  erfdhren.  Die  beabsichtigte  Zerstorung 
bringt  die  Hauptwirkung,  namlich  die  Ausfalls'M'scheinungen  hervor.  Neben  diesen 
treten  namentlich  in  der  ersten  Zeit  nach  der  Verletzung  zahlreiche  andere  Storungen 
in  noch  vorhandenen  Organen  auf,  die  ich,  Wernicke's  Vorschlag  gern  annehmend, 
fortan  Nebenwirkungen  nennen  will.  Dahin  gehoren  z.  B.  die  Storungen,  welche 
durch  die  ent/undliche  Reizung  der  Nachbarschaft  der  Verletzung  erzeugt  werden. 
Dahin  rechne  ich  ferner  die  Storungen  durch  die  unvermeidlichen  Anderungen  der 
Blutbewegung  in  den  erhalten  gebliebenen  Hirntheilen.  Zu  den  Nebenwirkungen  zahle 
ich  dann  endlich  auch  diejenigen  Fernwirkungen,  welche  echte  Hemmungserscheinungen 
darstellen. « 

8   Ebenda  Bd.  13.   1876.  S.  41. 
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grosser  Heftigkeit  fort.  Das  Centrum  fur  diesen  Reflex  liegt  eben  im 
Lendenmark.  Warum  versagt  nun  dieser  Reflex  bei  dem  Thier,  welches 
ein  unverselirtes  Riickenniark,  aber  eine  frische  Geliirnwunde  besitzt? 
Offenbar  deshalb,  weil  das  betreffende  rechtsseitige  reflectorische  Cen- 
trum im  Riickenniark  in  Folge  seiner  Verkniipfung  mit  der  frischen, 
links  gelegenen  Hirnwunde  eine  Hemmung  erlitten  hat.  Diese  Hem- 
mung  kann  selbstverstandlich  nur  auf  dem  Nervenwege  bewirkt  sein. 
Von  einer  directen  Schadigung  des  Riickenmarks  durcli  grobe  mecha- 
nische  Erschiitterung  oder  durch  Anomalieen  der  Blutbewegung  kann 
keine  Rede  sein.« 

Bei  naherer  Betraehtung  finden  wir  indess  die  grundlegenden 
Verhaltnisse  am  Riickenmarke  viel  weniger  einfaeh.  als  sie  Hrn.  Goltz 
ersehienen.  Wir  verfolgen  nach  der  vollkommenen  Querdurchschnei- 
dung  des  Riickenmarkes  am  letzten  Brustwirbel,  wie  sie  Hr.  Goltz 
fur  seine  Studien  bevorzugt  hat1,  am  emporgehaltenen  Hunde  die 
Reflexbewegungen  der  herabhangenden  Iiinterbeine  und  selien  die 
anfangs  nur  geringe  Reflexerregbarkeit  durch  lange  Zeit  allmahlich 
wachsen.  Am  Tage  der  (unter  Aethernarkose  ausgefnhrten)  Operation 
tritt  nur  auf  sehr  starkes  Driicken  der  Zehen  eine  schwache  B(»we- 
gung  von  Ober-  und  Unterschenkel  desselben  Beines  ein;  mit  der 
Zeit  ist  ein  immer  schwacherer  Druck  schon  wirksam  und  ruft  dabei 
nicht  bloss  immer  stiirkere.  sondern  auch  immer  ausgedehntere ,  die 
oberen  Glieder  des  anderen  Beines  und  auch  die  unteren  Glieder 
beider  Beine  umfassende.  Bewc^gungen  hervor;  endlich  geniigt  schon 
ein  ganz  schwaches  Driicken  der  Zehen.  urn  sofort  hochst  kraftigej 
Bewegungen  beider  Beine  in  alien  ihren  Gliedern  herbeizufiihren.  Die 
letzte  Stufe.  bei  welcher  es  dann  bleibt,  ist  6  —  8  Wochen  nach  der 
Operation  erreicht.  Aber  schon  nach  2 — 3  Wochen  ist  die  Wunde, 
wie  Sectionen  lehren,  in  der  Tiefe  wie  an  der  Oberflache  v5llig  ver- 
narbt.  Daher  konnen  Vorgange,  welche  mit  der  Heilung  der  Wunde 
zusammenhangen  *  hochstens  einem  ersten  Theile  der  Zunahme  der 
Reflexerregbarkeit  des  Lendenmarkes  zugrundeliegen,  und  der  zwreite 
Theil  muss  eine  andere  Ursache  haben. 

Wir  kommen  noch  weiter.  wenn  wir  uns  an  das  von  Freusberg2 
studirte  sogenannte  Tactschlagen  halten,  an  die  rhythmischen  und  an 
beiden  Beinen  regelmassig  abwechselnden,  in  Beugung  und  Streckung 
bestehenden  Bewegungen,  welche  man  zu  Zeiten,  sobald  man  den 
Hund  emporhebt,  an  den  herabhangenden  Hinterbeinen  beobachtet. 
Es  sind  Reflexbewegungen,  durch  Zerrung  und  Dehnung  sensibler 
Theile   an   den   der  Schwere   liberlassenen  Beinen   bedingt;    denn    sie 

1  Pfluger's  Arch.  Bd.  8.  1874.  8.460. 

2  Ebenda  Bd.  9.  1874.  S.  358. 
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horen  auf  und  treten  nicht  wieder  ein,  wenn  die  Beine  gemigend 
gestiitzt,  ihre  Glieder  weniger  gestreckt  sind.  Das  Tactschlagon  hebt 
3 — 4  Wochen  nach  der  Operation  mit  schwachen  und  sparlich  wieder- 
holten  Bewegungen  eines  Beines  an  und  bildet  sich  mit  der  Zeit  immer 
melir  aus,  bis  es  6 — 8  Wochen  nach  der  Operation  beziiglich  seiner 
Andauer,  wie  der  Haufigkeit  und  Starke  der  Bewegungen  beider  Beine 
den  Hflhepunkt  erreicht,  auf  dem  ich  es  durch  Monate  habe  verbleiben 
sehen.  Damit  sind  wiederum  fur  den  zweiten  Theil  der  Zunahme. 
welche  die  Reflexerregbarkeit  des  Lendenmarkes  erfahrt.  Beziehungen 
zu  Vorgangen  der  Wundheilung  ausgeschlossen.  Zugleich  aber  springt 
es  fair  ebendiesen  Tlieil  in  die  Augen.  dass  iiberliaupt  gar  nicht  eine 
herabgesetzte  Reflexerregbarkeit  ihre  urspriingliche  Grosse  wieder- 
gewinnt,  sondern  vielmehr  ein  wahres  Ansteigen  der  Reflexerregbar- 
keit weit  iiber  die  Norm  hinaus  erfolgt.  Denn  die  Reflexerregbarkeit 
des  Lendenmarkes  zeigt  ja  am  unversehrten  Thiere  nie  die  fur  das 
Zustandekommen  des  Tactschlagens  erforderliche  Grosse;  und  dass 
doch  etwa  dort  eine  solche  Grosse  gewissermaassen  latent  besteht  und 
nur  durch  eine  standige  Thatigkeit  von  Ilemmungsnerven,  welche  vom 
oberen  Theile  des  Centralnervensystemes  zum  Lendenmarke  Ziehen, 
nicht  zur  Krscheinung  kommt,  ist  dadurch  ausgeschlossen,  dass  nach 
der  Querdurchschneidung  des  Riickenmarkes  die  Ausbildung  des  Tact- 
schlagens  und  uberhaupt  alle  Zunahme  der  Reflexerregbarkeit  immer 
nur  ganz  allmaldich  vor  sich  geht. 

Dieses  Ansteigen  der  Reflexerregbarkeit  kann  aber  auch  nicht 
seine  Ursache  in  einer  Veranderung  haben,  welcher  infolge  der  mit 
der  Abtrennung  verbundenen  Gefiissverletzungen  die  Ernahrung  des 
Lendenmarkes  seitens  des  Blutes  fur  die  Dauer  unterliegt.  Da  bei 
unseren  langlebigen  Hunden  bloss  die  Gefasse  des  Riickenmarkes  an 
der  Schnittstelle  verletzt  sind,  ist  es  nach  der  Art  der  Gefassverthei- 
lung  am  Riickenmarke  nicht  anzunehmen,  dass  nicht  durch  den  Col- 
lateralkreislauf  alsbald  wieder  die  friihere  Blutversorgung  des  Lenden- 
markes hergestellt  sein  sollte.  Ware  dem  jedoch  auch  anders,  so 
kOnnte  die  Ernahrung  des  Lendenmarkes  immer  nur  beeintrachtigt 
sein,  und  dann  miisste  seine  Reflexerregbarkeit  gerade  nicht  fur  die 
Dauer  erhoht.  sondern  herabgesetzt  sich  zeigen;  denn  regelmassig 
sehen  wir  diese  Reflexerregbarkeit,  ob  sie  noch  im  Ansteigen  begriffen 
oder  schon  mehr  oder  weniger  lange  constant  ist,  abnehmen,  sobald 
unsere  Hunde  an  Verdauungsstorungen,  Bronchialkatarrh  u.  s.  w.  er- 
kranken,  und  wieder  zunehmen,  wenn  die  Hunde  nicht  zugrunde- 
gehen,  sondern  gesunden1.    Wir  sind  daher  zu  dem  Schlusse  genothigt, 


1    Vergl.  Freisberg,  Pfluger's  Arch.  Bd.  9.    1874.    S.  362,  380. 
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dass  unser  Ansteigen  der  Reflexerregbarkeit  die  reine  Folge  des  Ab- 
getrenntseins  des  Lendenmarkes  ist.  Ohne  dass  also  irgendwelehe 
unbeabsichtigten  und  nebensacldichen  Wirkungen  der  trennenden 
Operation  oder  der  Fortfall  einer  standigen  Thatigkeit  von  Hemmungs- 
nerven  im  Spiele  sind,  allein  und  ganz  ausschliesslich  infolge 
davon,  dass  die  nervosen  Verbindungen ,  welche  zwischen  d6m  Lenden- 
marke  und  dem  ubrigen  Centralnervensysteme  in  der  Norm  bestehen, 
aufgehoben  sind,  erfahrt  das  Lendenmark  fortsclireitende  innere  Ver- 
anderungen,  bis  es  eine  neue  Verfassung  angenommen  hat.  — 
vvovon  das  Ansteigen  seiner  Reflexerregbarkeit  bis  zu  einem  Maxi- 
mum, auf  welchem  dieselbe  verharrt,  der  Ausdruck  ist.  Ich  werde 
diese  Vcranderungen  in  der  Folge  kurz  Isolirungsveranderungen 
nennen. 

Fur  unseren  ersten  Theil  der  Zunahme  der  Reflexerregbarkeit 
sind  nunmehr  neben  den  Folgen  der  Quetschung  und  Erschiitterung, 
der  Circulationsstorung;  der  Verheilung  der  Wunde  auch  nocli  die 
Isolirungsveranderungen  in  Betracht  zu  Ziehen,  die  ja  nicht  gerade 
mit  der  Vernarbung  der  Wunde  ihren  Anfang  nehmen  konnen;  und 
damit  stehen  wir  vor  so  vielen  Unbekannten,  dass  wir  auf  eine  ge- 
nauere  Zergliederung  verzichten  miissen.  Schon  der  groben  Aufkla- 
rung  stellen  sich  Schwierigkeiten  in  den  Weg.  Um  den  Einfluss  der 
Quetschung  und  Erschiitterung,  wie  der  CirculationsstOrung  einiger- 
maassen  zu  ubersehen,  habe  ich  Versuche  ausgefuhrt,  bei  welchen  die 
genannten  Umstande  weniger  schadlich  auf  das  Lendenmark  wirken 
mussten,  Versuche  mit  Querdurchschneidung  des  Riickenmarkes  in  der 
Hohe  des  3.  oder  4.  Brustwirbels.  Hier  fand  sich  in  den  ersten 
Tagen  nach  der  Operation  die  Reflexerregbarkeit  des  Lendenmarkes 
regelmassig  grosser,  als  wo  das  Riickenmark  in  der  Hohe  des  letzten 
Brustwirbels  durchtrennt  war,  wenn  beidemal  wohlgelungene  Ver- 
suche in  Vergleich  kamen ;  nach  mehreren  Tagen  war  der  Unterschied 
nicht  mehr  deutlich.  Wollten  wir  nun  gar  danach  annehmen,  dass, 
wenn  etwa  8  Tage  seit  der  Querdurchschneidung  am  letzten  Brust- 
wirbel  verflossen  sind,  Quetschung,  Erschiitterung  und  Circulations- 
storung  keine  Bedeutung  mehr  fur  das  Verhalten  der  Reflexerregbar- 
keit haben ,  so  liesse  sich ,  dass  in  der  Folge  noch  Folgen  der  Wund- 
heilung  im  GoLTz'schen  Sinne,  sei  es  ausschliesslich,  sei  es  neben 
Isolirungsveranderungen  vorliegen,  doch  nur  erschliessen ,  wenn  die 
Reflexerregbarkeit  ferner  noch  gegen  die  Norm  herabgesetzt  ware. 
Daruber  ist  aber  nichts  auszumachen,  weil  nicht  mit  der  hier  erfor- 
derlichen  Genauigkeit  sich  feststellen  lasst,  welche  Reflexerregbarkeit 
dem  Lendenmarke  des  normalen  Hundes  zukommt;  ich  habe  kein 
Mittel   ausfindig  zu  machen  gewusst,   um   an  den  Beinen  des  unver- 


*  00  >itznn*£  der  phTOkalisch - mathentstisehen  Class*  rom   14.  Juii. 

?>elirten  Hnndes  Reflex  I  >ewegungen  herbeizufuhren .  t>ei  welehen  jede 
Mitrietheiligumr  de>>  Gehinies  ab  ausgesehlossen  gelten  durfte. 

Unter  die^en  Um&tanden  konnte  man  es  soear  l*-zweifeln  w«  lien. 
da.ss  die  Goi/rz">ehe  Annabme  einer  mit  der  Heilung  verknupften 
Reiznng  der  Sehnittenden  des  Rnekenmarkes .  welehe  die  Centren  des 
Lendenmarkes  hemmt.  liberbaupt  in  der  Wirkliehkeit  zutrifft.  Darin 
wiirde  man  jedoeli  zu  weit  gehen.  Denn  ieh  habe  bei  den  Yersuehen 
mit  hoher  Durelisehneidung  des  Riickenmarkes  in  einigen1  Fallen,  in 
welchen  die  Heilung  den  besten  Verlauf  nahm.  die  Reflexeiregbarkeit 
des  Lendenmarkes  einige  $t  linden  naeh  der  Operation  wesentlich  grower 
gefunden.  als  am  folgenden  Tage:  am  dritteu  Tage  war  sie  etwa 
ehenso  srros>  wie  einige  Stunden  naeh  der  Operation,  am  vierten  Tage 
grosser.  Hier  hietet  fur  da.s  anfangliche  Sinken  der  Reflexerregbarkeit 
der  Eintritt  der  fiir  die  Heilung  erforderliehen  reaetiven  Entzundung^ 
die  natfirliehe  und  allein  mogliche  Erklarang:  so  dass  «lie  Goi/rz'sche 
Annalime  eine  zuverla-ssige  Stutze  gewinnt*.  Hr.  Goltz  hat  nur  darin 
gefehlt.  dass  er  Vorgange  der  ersten  Zeit  naeh  der  Operation  iiber 
ihre  naturlichen  Grenzen  hlnaus  noeh  zu  einer  spateren  Zeit  hat  eine 
Rolle  spielen   lassen. 

Aueh  naeh  der  Querdurelisebneidung  des  Ruckenmarkes  am  3.  oder 
4.  Brustwirhel  treten  tins  die  Isolirungsveranderungen  am  abgetrenuten 
Ruckenmarksstfieke  entgegen.  indem  dessen  Retlexerregharkeit  dureh 
h  —  8  Wochen  bis  zu  einem  Maximum  waehst.  Hier  wird  es  sogar 
zweifellos.  dass  diese  Veranderungen  sehon  zu  einer  friihen  Zeit  vor 
sieh  gehen .  wenn  wir  noeh  den  von  Hrn.  Goltz  beschriebenen  Kratz- 
reilex4  verfolgen.  die  eigenthumlichen  Kratzbewegungen  der  Hinter- 
beine .  welehe  Druek  oder  Streiehen  der  Haut  unterhalb  und  zur  Seite 
der  Brustbeines  naeh  sieh  zieht.  Denn  dieser  am  unversehrten  Hunde 
nieht  vorkommende  Reflex  tritt  sehon  zu  Anfang  der  zweiten  Woche 


1  Dass  die  Beobachtung  nicht  ofter  gemacht  wurde.  isi  wohl  nur  der  Unter- 
brechung  zuzu.schreiben .  welehe  die  Thatigkeit  im  Laboratorium  von  einem  Tage  mm 
anderen  erfahren  musste. 

2  Vergl.  Fiinctionen  11.  s.  w.  (2)  S.  273.    Anm.  144. 

J  Ieh  sollte  eigentlich  dem.  was  ich  an  der  Goi/rz*schen  Annalime  bestatige. 
die  richtigere  und  »charfere  Fassung  geben,  dass  eine  Einwirkung  von  der 
Schnittstelle  Iht  das  Thatigwerden  der  Ueflexeentren  erschwert  oder  die 
Erregbarkeit  der  Keflexcen r ren  berabsetzt,  da  icb  weder  fur  die  •Reizung. 
an  der  Schnittstelle  noeh  fur  die  •Hemmung*  der  Reflexcentren  eintreten  kann.  Indess 
empfiehlt  es  sirh.  dass  ich  die  GoLrz'sche  Ausdrucksweise  zunachst  beibehalte.  weil 
anderenfalls  das  verdunkelt  wurde,  worauf  es  bei  den  gegenwartigen  Erortemngen  an- 
komnit.  Wo  es  spater  ohne  Schaden  gescheben  kann,  werde  ich  von  der  scharleren 
Fassung  Gebrauch  machen. 

4  Goltz.  PflPger's  Arch.  Bd.  13.  1876.  S. 41.  —  Gergens,  ebenda  Bd.  14.  1877. 
340. 
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nach  der  Operation  deutlich  auf.  Er  bildet  sieh  dann  durch  Wochen 
besser  aus,  so  dass  er  bei  immer  schwacherer  Reizung  in  irnmer 
grosserer  Starke  nnd  immer  langerer  Dauer  erfolgt.  Aber  das  Maxi- 
mum, welches  die  Reilexerregbarkeit  des  Lendenmarkes  erreiclit,  ist 
nach  der  hohen  Querdurchschneidung  des  Riickenmarkes  nicht  so  gross, 
wie  nach  der  tiefen  am  letzten  Brustwirbel.  Es  maclit  sieh  das  schon 
auf  die  Weise  bemerklich ,  dass  im  ersteren  Falle  nie  ein  so  schwaches 
Drucken  der  Zehen  ausreicht.  Beinbewegungen  herbeizufuhrcn,  wie  im 
letzteren  Falle.  Besonders  gut  aber  erkennt  man  es  daran,  dass  das 
Tactschlagen  nach  der  hohen  Querdurchschneidung  nicht  nur  spatter  und 
langsamer  sieh  entwickelt,  sondern  auch  nicht  bis  zu  soldier  Dauer 
und  Starke  sieh  ausbildet,  wie  nach  der  tiefen  Querdurchschneidung. 
Treten  wir  nun  mit  der  gewonnenen  Kenntniss  von  den  Folgen 
der  Ruckennmrksdurchsehneidung  an  die  uns  beschaftigenden  Folgen 
der  Totalexstirpation  der  Extremitatenregionen  heran,  so  finden  wir 
zuvorderst  die  geringe  Reilexerregbarkeit,  welche  sieh  nach  der  Opera- 
tion  fur  die  Gemeinreflexe  der  zugehorigen  Extremitaten  zeigt,  in  Uber- 
einstimmung  mit  den  Goi/rz'schen  Ausfiihrungen  einer  Hemmung  zu- 
zuschreiben,  welche  von  der  Hirnwunde  aus  die  Rellexcentren  im 
Ruckenmarke  erfahren.  Wahrend  bei  den  Versuchen  am  Ruckenmarke 
die  Folgen  von  Quetschung.  Erschiitterung  und  Circulationsstorung  des 
Lendenmarkes,  die  zu  allererst  in  Rechnung  gebracht  werden  mussten, 
die  Folgen  der  Wundheilung  so  verdecken  konnten,  dass  wir  nur 
imihsain  und  spurweise  uns  ihrer  zu  vergewissern  vermochten,  stellen 
sieh  die  letzteren  jetzt,  wo  von  den  ersteren  Folgen  nicht  die  Rede 
sein  kann,  klar  in  ihrer  Grosse  dar.  Die  Schnittstelle  des  Grosshirns 
muss,  wie  es  Hr.  Goltz  fur  den  Riickenmarks-Querschnitt  angab,  einer 
Reizung  unterliegen,  welche  auf  dem  Nervenwege  die  hemmende  Wir- 
kung  ausiibt;  und  weil  mit  der  Zeit  die  Reizung  abnimmt,  muss  die 
anfangs  sehr  geringe  Reilexerregbarkeit  mit  der  Zeit  zunehmen.  Die 
Ursache  der  Reizung  liesse  sieh  ebensowohl  in  Circulationsstftrungen 
suchen,  welche  sieh  allmahlich  abgleichen,  wie  in  der  reactiven  Ent- 
ziindung,  welche  selbst  mit  der  besten  Verheilung  der  Wunde  noth- 
wendig  verknupft  ist.  Aber  wir  mussen  uns  auf  grund  des  anfUng- 
lichen  Sinkens  der  Reilexerregbarkeit,  das  wir  am  Ruckenmarke  beob- 
achteten,  fur  die  letztere  Moglichkeit  entscheiden.  Sie  findet  auch 
noch  darin  eine  Stiitze,  dass  bei  den  missgliickten  Versuchen,  wenn 
die  Heilung  nicht  per  primam  erfolgt  und  eine  starkere  Entzundung 
von  der  Wunde  aus  urn  sieh  greift,  die  Reilexerregbarkeit  fur  die  zu- 
gehorigen Extremitaten  lange  auf  einer  so  niederen  Stufe  verharrt, 
dass  sie  kaum  nachweisbar  ist.  und  erst  wenn  die  Entzundung  sieh 
zuriickbildet.  langsam  anwachst. 
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Aber  wiederum  lasst  sich  nur  ein  erster  Theil  der  Zunahme  der 
Reflexerregbarkeit  zu  den  Folgen  der  Wundheilung  in  Beziehung  brin- 
gen.  Denn  die  Zunahme  dauert,  wie  jetzt  an  der  Zeit  ist  zu  beinerken, 
durch  etwa  6  Wochen  nach  der  Totalexstirpation  der  Extremitaten- 
regionen  an,  weit  also  uber  die  Vernarbung  der  Wunde  hinaus,  welclie 
in  die  zweite  Woche  nach  der  Operation  fUllt.  Man  gewinnt  dafiir 
noch  eine  besondere  Sicherheit,  wenn  man  an  Hunden,  welchen  vor 
i  —  2  Monaten  die  linken  Extremitatenregionen  total  exstirpirt  wurden, 
die  gleiche  Exstirpation  rechterseits  ausfuhrt  und  die  Reflexerregbarkeit 
fiir  die  linken  Extremitaten  mit  derjenigen  fur  die  rechten  vergleicht: 
erst  6  —  8  Wochen  nach  der  zweiten  Operation  sieht  man  die  links- 
seitige  Reflexerregbarkeit  die  rechtsseitige  an  Grosse  errcichen.  Es 
muss  demnach  zu  der  Zunahme,  welche  die  Wundheilung  mit  sich 
bringt,  also  zu  der  Zunahme  infolge  des  Abklingens  der  Hemmung 
noch  eine  anderweitige  Zunahme  sich  hinzugesellen.  Und  das  thut 
sich  denn  auch  darin  kund,  dass  die  Reflexerregbarkeit  fiber  die  Norm 
ansteigt. 

Eine  Beobachtung  in  der  Richtung  enthalt  schon  Hrn.  Goltz' 
erste  Abhandlung1  uber  die  Verrichtungen  des  Grosshirns,  indem  bei 
Hunden,  welche  eine  Durchspiilung  des  linken  Hirns  erlitten  hatten, 
der  Kratzreflex-Versuch,  wenn  alle  Hemmungserscheinungen  ver- 
schwunden  waren,  oft  iiberraschend  leicht  gelang.  Weiteres  haben 
Hr.  Gergens2  und  Hr.  Goltz3  mitgetheilt.  Die  Reflexerregbarkeit  des 
Ruckenmarkes  steigere  sich  oft  einige  Zeit  nach  der  Durchspiilung 
des  Grosshirns  in  ausserordentlichem  Grade.  Auf  das  erste  Stadium 
der  Hemmung  folge  haufig  ein  Stadium  einer  fbnnlichen  Entfesselung 
der  reflectorischen  Vorgange.  Den  Kratzreflex  in  grosser  Intensitat 
hervorzurufen ,  bediirfe  es  dann  nur  eines  ganz  geringfiigigen  Reizes,  — 
fast  nur  einer  Beriihrung  der  Haut,  wie  Hr.  Goltz  sagt,  der  leisesten 
Beruhrung,  sogar  oft  nur  des  Streichens  der  Haare,  wie  wir  von 
Hrn.  Gergens  horen.  Dass  die  Bewegung  rein  reflectorischer  Natur 
ist  und  nicht  von  der  Willkiir  beherrscht,  gehe  nicht  bloss  aus  der 
Art  ihres  Auftretens,  ihrer  Heftigkeit,  ihrer  Dauer,  ihrem  Verlaufe, 
sondern  ganz  besonders  auch  aus  dem  gleichzeitigen  Verhalten  des 
Hundes  hervor,  der,  trotz  dem  nicht  selten  vollstandig  ausbleibenden 
Nutzen  der  Bewegung,  ganz  gleichgiiltig  bleibt,  frisst.  sich  mit  anderen 
Dingen  beschaftigt4.  Besonders  deutlich  trete  die  abnorme  Reflex- 
erregbarkeit   auf  beiden   Seiten    bei    solchen   Thieren    hervor,    denen 


1  Pfluger's  Arch.  Bd.  13.  1876.  S.  42. 

*  Ebenda  Bd.  14.  1877.  S.  340. 

8  Ebenda  S.  427 — 8. 

4  Gergens,  a.  a.  O.  S.  342. 
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moglichst  rasch  nach  Vernarbung  der  bei  der  ersten  linksseitigen 
Durchspulung  gesetztcn  Verletzung  ein  zweiter  gleicher  rechtsseitiger 
Angriff  gemacht  ist.1  Nach  Hrn.  Gergens  iiberdaucrte  der  Zustand  oft 
Monate  lang  die  vollstandige  Heilung  der  Kopfwunde.  Nach  Hrn.  Goltz 
ging  nach  Wochen  die  anomale  Erhohung  der  Erregbarkeit  zuriick, 
war  die  Erscheinung  immcr  voriibergehender  Natur.  Spater  hat 
Hr.  Goltz2  nach  beiderseitiger  Ausspiilung  den  Kratzreflex  i  —  2  Jahre 
nach  der  Verstummelung  gesehen,  zngleich  audi  andere  Reflexbewe- 
gungen ,  wobei  er  aber  durchaus  nicht  leugnen  wollte ,  dass  denselben 
bewusste  Empfindungen  vorangehen.  Und  als  Hr.  Goltz  erkannte, 
dass  »die  Lappen  des  Grosshirns  sicher  nicht  dieselbe  Bedeutung 
haben«\  liat  er  sich  auch  davon  iiberzeugt4.  dass  die  Steigerung  der 
Reflexerregbarkeit  sich  regelmassig  nach  grosser  doppelseitiger  Ver- 
stummelung  des  Vorderhirns  zeigt.  nicht  aber  nach  tiefer  und  aus- 
gedehnter  Abtragung  an  den  Hinterhauptslappen.  Endlich  hat  neuer- 
dings  Hr.  Goltz h  an  einem  Hunde.  welcliem  das  ganze  Grosshirn 
abgetragen  war,  nach  1  8  Monaten  neben  anderen  Reflexen  den  Kratz- 
reflex und  auch   das  Tactschlagen  beobachtet. 

Nach  der  Totalexstirpation  der  Extremitatenregionen  kommt  es  zu 
einer  so  hohen  Reilexerregbarkeit,  wrie  sie  die  HH.  Goltz  und  Gergens 
nach  den  Durchspulungen  des  Grosshirns  sahen.  fur  die  Gemeinretlexe 
der  zugehorigen  Extremitaten  nicht.  Im  giinstigsten  Falle  bedarf  es 
am  eniporgelialtenen  Hunde  immer  noch  eines  schwrachen  Druckes 
der  Zehen,  damit  dasselbe  Bein*  und  eines  etwas  grosseren  Druckes, 
damit  auch  das  andere  Bein  in  Bewegung  komine.  Der  gleiche  Druck 
der  Zehen  an  dem  ungeschadigten  Beine  oder  an  den  Beinen  eines 
unversehrten  Hundes  fiihrt  wohl  allerlei  StrampelbewTegungen  herbei, 
aber  nicht  die  charakteristische  kraftige  und  lange  andauernde  teta- 
nische  Beugung  der  oberen  Glieder  des  Beines,  die  hier  erst  durch 
einen  wesentlich  starkeren  Druck  zu  erlangen  ist.  Man  kann  danach, 
trotzdem  dass  die  normale  Reflexerregbarkeit  nicht  genau  sich  fest- 
stellen  lasst,  iiber  die  Erhohung  der  Reflexerregbarkeit  nicht  im  Zweifel 
sein;  nur  ist  die  Erhohung  hier  sichtlich  kleiner,  als  nach  den  Riicken- 
marksdurchschneidungen.  Dasselbe  ist  auch  daraus  zu  entnehmen,  dass 
in  der  dritten  Woche  nach  der  Operation  der  Kratzreflex  auftritt  und 
sich  allmahlich  immer  besser  ausbildet,  ohne  dass  er  jedoch  schUesshch 
so   leicht   hervorzurufen   und    in  solcher  Starke   und    Dauer   zu   beob- 


1  Gergens,  a.  a.  O.  S.  341. 

2  Pflugkr's  Arch.  Bd.  20.  1879.  S.  23;  Bd.  26.  1881.  S.  10. 

3  Ebenda  Bd.  34.-1*884.  S.  504. 

4  Ebenda  S.  475~ 7>  483>  499 •  502— 3- 

5  Ebenda  Bd.  51.  1892.  S.  576 — 7. 
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achten  ist,  wie  nach  dor  liohen  Durchschneidung  des  Riickenmarkes. 
Vom  Tactschlagen  ist  nie  eine  Spur  zu  sehon.  Die  grosste  Hohe  der 
Reflexerregbarkeit  findet  man  regelmassig,  wo  die  Totalexstirpation 
der  Extremitatenregionen  auf  beiden  Seiten  ausgefulirt  ist ,  sei  es  dass 
gleiehzeitig  rechts  und  links  operirt  wurde,  sei  es  dass  der  einseitigen 
Operation  nach  i  —  2  Monaten  die  gleiche  Operation  auf  der  anderen 
Seite  folgte.  Nach  der  einseitigen  Totalexstirpation  der  Extremitaten- 
regionen erscheint  nur  manchmal  dieselbe  Hohe  der  Reflexerregbarkeit 
erreicht,  in  der  Regel  ist  das  Maximum  deutlieh  kleiner.  In  einigen 
Fallen  ist  es  mir  hier  aufgefallen,  dass,  als  2  Monate  und  mehr  seit 
der  Operation  verflossen  waren,  der  Kratzreflex  in  seiner  mittleren 
Ausbildung  fortbestand,  aber  durch  die  Pri'ifung  mit  Driicken  der 
Zehen  nicht  gut  sich  nachweisen  Hess,  dass  die  Reflexerregbarkeit  die 
Norm  iiberschritt.  Ich  bin  deshalb  dem  Gedanken  nachgegangen ,  dass 
unter  Umstanden  im  Falle  der  einseitigen  Totalexstirpation  die  Reflex- 
erregbarkeit, nachdem  sie  bis  zu  ihrem  Maximum  gestiegen,  mit  der 
Zeit  wieder  etwas  sinken  konnte;  doch  habe  ich  trotz  vieler  Miihe 
von  solchem  Sinken  mich  nicht  zu  iiberzeugen  vermocht. 

Also  auch  nach  unserer  Hirnverletzung  stellt  sich  ein  wahres 
Ansteigen  der  Reflexerregbarkeit  fiber  die  Norm  ein,  wie  nach  den 
Ruckenmarksdurchschneidungen.  Ich  muss  auf  diese  Erkenntniss  ein 
besonderes  Gewicht  legen,  wreil  Hr.  Goltz,  obwrohl  er  in  seiner  zweiten 
Abhandlung,  wie  wir  sahen,  von  der  »anomalen  Erhohung«  der  Reflex- 
erregbarkeit  nach  der  Grosshirn-Durchspiilung  spricht  und  die  Reflex- 
erregbarkeit »sich  oft  in  ausserordentlichem  Grade  steigern«  lasst, 
doch  den  Sachverhalt,  man  diirfte  sagen,  hartnackig  verkannt  hat. 
Denn  in  seinen  spateren  Abhandlungen  sagt  er,  wo  er  die  Erklarung 
der  Steigerung  der  Reflexe  versucht1:  »Wenn  .  .  beim  unversehrten 
Thiere  ein  ahnlicher  Reiz,  z.  B.  ein  Flohstich  st^tt  hat,  so  wird 
in  erster  Linie  das  Ruckenmark  erregt.  Fast  gleiehzeitig  bekommt 
aber  auch  das  Gehirn  Nachricht  von  dem  Vorfalle  und  das  Willens- 
organ  kann  nun  nach  Belieben  den  Reflexvorgang  der  Kratzbewegungen 
spielen  lassen,  verstarken  und  richtig  leiten  oder  aber  diesen  Reflex 
hemmen,  wenn  das  Gehirn  anderweitig  durch  wichtigere  Gesch&fte 
in  Anspruch  genommen  ist.  Bei  unserem  Hunde  mit  stark  ver- 
stiimmeltem  Grosshirn  ist  die  Herrschaft  des  Hirns  fiber  das  Rucken- 
mark gewissermassen  gelockert  und  die  Riickenmarkscentren  gewinnen 
eine  ahnliche  Selbststandigkeit  wie  bei  einem  Thiere  mit  vollig  durch- 
trenntem  Ruckenmark. «    Und  wiederum2:    »Die  Steigerung  der  Reflexe 


1  Pfluger's  Arch.  Bd.  26.  1881.  S.  11. 

2  Ebenda  Bd.  34.  1884.  S.  483 — 4. 
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nacli  Wegnahme  des  Vorderliirns  mochte  ich  ehenfalls  von  der  theil- 
weisen  Vernichtung  der  Leitungsbahnen  zwischen  Grosshirn  und  Kopf- 
mark  ableiten.  Das  unversehrte  Geliirn  kann  die  im  Kopfmark  und 
Riickcnmark  sich  abspielenden  Reflexe  beherrsclien  und  hemmen. 
Das  verstiimmelte  Grosshirn  vermag  das  nicht,  theils  weil  mit  der 
Verringerung  des  Organs  dessen  hemmende  Kraft  geschwacht  ist,  theils 
weil  der  Rest  des  die  hemmende  Kraft  entwickelnden  Organs  nur 
nocli  durch  mangelhafte  Leitungen  auf  das  Kopfmark  und  Riickenmark 
einwirken  kann.«  Man  sieht,  Hr.  Goltz  denkt  nach  der  Hirnver- 
stummelung  ebensowenig,  wie  nach  der  Riickenmarksdurchschneidung, 
an  eine  wahre  Erhohung  der  Reflexerregbarkeit,  sondern  bleibt  dabei 
und  spinnt  immer  den  Faden  fort,  dass  es  bloss  um  ein  Zutagetreten 
der  normalen  Reflexerregbarkeit  sich  handele,  indem  Hemmungen  in 
Wegfall  kommen.  Fur  ihn  sind  es  nur  an  der  Stelle  derjenigen 
Hemmungen ,  welche  das  unversehrte  Tlrier,  wenn  es  will,  vom  Gross- 
hirn her  wirken  lassen  kann,  nach  der  Hirnverstiimmelung  oder 
Riickenmarksdurchschneidung  die  Hemmungen  infolge  der  Wundheilung, 
welche  die  normale  Reflexerregbarkeit  nicht  zur  Erscheinung  kommen 
lassen.  Nocli  in  seiner  jiingsten  Abhandlung1  uber  den  grosshirnlosen 
Hund  miissen  die  letzteren  Hemmungen  ihre  Rolle  spielen,  und  zwrar 
nicht  bloss  durch  viele  Wochen,  sondern  sogar  durch  viele  Monate 
hindurch.  So  lange  die  nachtheilige  dauernde  Reizwirkung  auszuuben, 
werden  die  Eiterung  der  Wundilachen,  welche  bei  glattester  Aus- 
schneidung  von  Hirnabschnitten  nicht  immer  zu  verineiden  sei,  der 
Vernarbungsprocess  und  auch  nocli  der  Erweichungsprocess  der  hinter 
der  Wunde  gelegencn  Hirntheile  lierangezogen.  Immerhin  findet  doch 
endlich  schon  Hr.  Goltz  selber  die  zum  Tlieil  sehr  lange  Dauer  der 
Hemmungsvorgange  »merkwiirdig« ,  so  dass  er  die  Moglichkeit  einer 
anderen  Auffassung   » nicht  vollstandig  ablehnen«    will. 

Ich  habe  es  f  ur  uberfliissig  gehalten ,  friiher  darauf  aufmerksam  zu 
machen,  will  aber  in  Rucksicht  auf  die  GoLTz'schen  Bemerkungen  doch 
noch  hinzufiigen,  dass  auch  bei  der  Totalexstirpation  der  Extremitaten- 
regionen  der  Fortfall  von  Hemmungsnerven ,  welche  vom  Gehirne  zum 
Riickenmarke  Ziehen,  selbst  wenn  dieselben  standig  thatig  waren,  fur  die 
Zunahme.  welche  die  Reflexerregbarkeit  nach  der  Vernarbung  der  Wunde 
erfahrt,  nicht  von  Bedeutung  sein  konnte,  weil  die  Zunahme  immer 
eine  ganz  allmahliche  ist.  Es  lasst  sich  mithin  in  unserem  Ansteigen 
der  Reflexerregbarkeit  wiederum  nichts  anderes  sehen  als  der  Aus- 
druck  von  Isolirungsveranderungen,  wie  sie  oben  S.  699  charakterisirt 


1    Pfllckr's  Arch.  Bd.  51.  1892.  S.  603  —  6.  —  Vergl.  auch  aus  der  Goi/rz'schen 
Schule:  Schradkr,  Arch.  f.  experim.  Pathologie,  Bd.  29.  1891.  S.  62,  106. 


706  Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe  vom  14.  Juli. 

wurden.  Diese  neuen  Isolirungsveranderungen  ordnen  sich  dann  sehr 
gut  mit  den  alten  zusammen.  Wir  fanden  das  Maximum,  welches 
die  Reflexerregbarkeit  erreicht,  wenn  wir  mit  Driicken  der  Zehen 
priiften,  am  grossten  nach  der  tiefen,  kleiner  nach  der  hohen  Quer- 
durchschneidung  des  Riickenmarkes,  noch  kleiner  nacli  der  beider- 
seitigen  und  am  kleinsten  nach  der  einseitigen  Totalexstirpation  der 
Extremitatenregionen.  Wir  sahen  ferner'  das  Tactschlagen  in  der 
grossten  Ausbildung  nach  der  tiefen,  in  geringerer  nach  der  hohen 
Querdurchschneidung  des  Riickenmarkes  und  beobachteten  es  nicht 
mehr  nach  unseren  Hirnverletzungen;  Hr.  Goltz  hat  es  noch  nach 
der  Exstirpation  des  ganzen  Grosshirns  gefunden.  \Vlr  sahen  endlich 
den  Kratzreflex  in  vollkommenster  Ausbildung  nach  der  hohen  Quer- 
durchschneidung des  Riickenmarkes,  in  schwacherer  Ausbildung  nach 
der  beiderseitigen  und  in  geringster  Ausbildung  nach  der  einseitigen 
Totalexstirpation  der  Extremitatenregionen;  die  HH.  Gergens  und 
Goltz  fanden  denselben  Reflex  sehr  ausgebildet  nach  beiderseitiger, 
weniger  nach  einseitiger  Durchspxilung  des  Grosshirns.  Nach  alledem 
steigt  die  Reflexerregbarkeit  des  betrachteten  Riickenmarksstuckes  desto 
weniger  an,  je  mehr  vom  ubrigen  Centralnervensysteme  mit  ihm  in 
natiirlicher  Verbindung  blieb.  Gerade  so  aber  stand  es  von  den 
Isolirungsveranderungen  zu  erwarten;  denn  welche  tiefere  Bedeutung 
auch  den  Veranderungen  zukommen  moge,  als  Folgen  des  Abgetrennt- 
seins  nervoser  Centralsubstanz  miissen  sie  desto  grosser  sein,  je  mehr 
die  Verbindungen  zwischen  dieser  Substanz  und  dem  ubrigen  Central- 
nervensysteme aufgehoben  sind. 

Verwundern  kann  nur,  dass  unsere  so  wenig  umfangreiche 
Rindenabtragung  verhaltnissmassig  so  grosse  Isolirungsveranderungen 
nach  sich  zieht.  Es  darf  ebenso  befremden,  dass  derselben  Abtragung 
so  grosse  Hemmungen  folgen.  Aber  nach  beiden  Richtungen  beseitigt 
das  Auffallige  eine  weitere  Umschau.  Im  Gegensatze  zu  den  Bein- 
reflexen  ist  an  den  Kopf-,  Hals-  und  Rumpfreflexen  nach  der  Total- 
exstirpation der  Extremitatenregionen  keinerlei  Abweichung  von  der 
Norm  zu  constatiren.  Unsere  Hirnverletzung  beeinflusst  also  durchaus 
nicht  alle  Rellexcentren  des  Markes  gleichmassig ,  sondern  hat  die  er- 
kannten  Folgen  bloss  fiir  die  Rellexcentren  der  gegenseitigen  Extre- 
mitaten.  Andererseits  wiederum  unterlie^en  ebendiese  Centren  den 
erkannten  Folgen  nicht  nach  alien  Rindenexstirpationen,  sondern  aus- 
schliesslich  dann,  wenn  die  Extremitatenregionen  exstirpirt  sind. 
Denn  tragen  wir  el>enso  grosse  und  noch  grossere  Partien  der  Gross- 
hirnrinde  an  den  Hinterhauptslappen,  den  Schlafenlappen,  den  Kopf- 
und  Halsregionen  der  Scheitellappen ,  den  Stirnlappen  ab,  so  bleiben 
die    Beinreflexe    des    normalen    Thieres    unverandert    bestehen.      Die 
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Totalexstirpation  der  Extremitatenregionen  ersclieint  danach  hier  in 
ihren  Folgcn  gleiehwerthig  der  Totalexstirpation  der  Hemisphaere. 
Und  weiter  ist  daraus  zu  entnehmen,  dass  die  FJxtremitatenregionen 
und  die  Reflexcentren  der  gegenseitigen  Extremitaten  in  einer  be- 
sonderen  engsten  Beziehung  zu  einander  stehen,  zwischen  ihnen  Ver- 
bindungen  existiren,  wie  sie  sonst  weder  zwischen  den  Extremitaten- 
regionen  und  anderen  Reflexcentren ,  noch  zwischen  den  Reflexcentren 
der  Extremitaten  und  anderen  Partien  der  Grosshirnrinde  vorhanden 
sind.  Der  Unterbrechung  dieser  besonderen  Verbindungen  sind  die 
Isolirungsveranderungen  zuzuschreiben ,  welchen  nach  der  Totalexstir- 
pation der  Extremitatenregionen  die  Reflexcentren  der  zugehorigen 
Extremitaten  unterliegen.  der  Reizung  dieser  besonderen  Verbindungen 
an  der  Unterbrechungsstelle  bei  der  Wundheilung  die  anfangliche 
Hemmung,   welch e  dieselben  Centren  erfahren. 

So  sehen  wir  uns  durch  die  Prfifung,  an  wrelche  wir  oben  S.  694 
herantraten,  zu  werthvoller  Einsicht  gefuhrt.  Die  sehr  geringe  Grosse 
der  Reflexerregbarkeit  und  ihre  allmahliche  Zunahme,  wrelche  nach 
den  Hirnverstiimmelungen  zur  Beobachtung  gekommen  waren,  hatte 
Hr.  Goltz  darauf  zurfickgefiihrt,  dass  die  Reflexcentren  eine  Hemmung 
erfiihren  und  mit  deren  allmahlichem  Abklingen  ihre  normale  Function 
wiedergewannen.  Die  Vorgange  der  Wundheilung  fuhrten  nach  ihm 
eine  Reizung  der  Nachbarschaft  der  Verstiimmelung  herbei,  und  diese 
Reizung  veranlasste  die  Hemmung  auf  Leitungsbahnen ,  welche  des 
weiteren  unbestimmt  blieben,  nur  dass  auf  ihnen,  wie  auf  anderen 
Leitungsbahnen ,  auch  die  hemmende  Kraft  des  unversehrten  Gross- 
hirns  zur  Wirkung  kommen  sollte,  wenn  dieses  die  Reflexe  beherrsclit 
und  hemmt.  Danach  war  unsere  Veranderung  der  Reflexerregbarkeit 
nach  der  Totalexstirpation  der  Extremitatenregionen,  zumal  nachdepn 
wir  schon  die  Beriihrungsreflexe  ausgesondert  hatten,  nur  als  eine 
unvermeidliche  Unvollkommenheit  der  Versuche  anzusehen  und  lieferte 
keine  Belehrung  weiter  fiber  die  Leistungen  der  Extremitatenregionen. 
Jetzt  wissen  wir,  dass  von  einer  Unvollkommenheit  unserer  Versuche 
im  Goltz' schen  Sinne  nur  fur  eine  erste  Zeit  nach  der  Hirnverletzung 
die  Rede  sein  kann,  und  finden  selbst  durch  diese  Unvollkommenheit 
die  Leistungen  der  Extremitatenregionen  erhellt.  Die  Extremitaten- 
regionen, durch  besondere  Leitungsbahnen  mit  den  Reflexcentren  der 
gegenseitigen  Extremitaten  verknfipft,  fiben  auf  diese  Centren  durch 
die  Bahnen  in  der  Norm  einen  zweifachen  Einfluss  aus:  sie  bewirken, 
dass  die  Centren  auf  der  Erregbarkeit  verharren,  welche  sie  am  un- 
versehrten Thiere  besitzen,  und  nicht  die  betrachtlichere  Erregbarkeit 
gewinnen,  welche  sie,  von  der  Verbindung  mit  den  Extremitaten- 
regionen befreit,  in  selbstandiger  Entwickelung  allmahlich  anzunehmen 
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vermogen;  und  sie  hemmen  die  Thatigkeit  der  Centren,  wenn  von 
der  Grosshirnrinde  her  eine  Hemmung  der  Reflexe  der  betreffenden 
Extremitaten  erfolgt. 

Das  Ergebniss  bringt  in  Erinnerung,  dass  einst  Hr.  Setschenow1 
am  Frosche,  auf  grund  von  Hirn-Durclischneidungen  und  -Reizungen, 
Hemmungsfasern  von  Hemmungsmechanismen  aus ,  welche  in  den 
Tlialami  und  Lobi  optici  und  in  der  Medulla  oblongata  gelegen  sein 
sollten,  zu  den  Reflexcentren  des  Riickenmarkes  Ziehen  liess  und, 
indem  er  fur  diese  Hemmungsfasern  in  der  Norm  eine  schwache 
tonische  Erregung  annahm,  die  Reflexverstarkung  nach  dem  Kopfen 
des  Frosches  erklarte.  Spater  hat  Hr.  Setschenow  selber  die  An- 
nalmie  der  tonischen  Erregung  seiner  Hemmungsfasern  widerlegt  und 
die  Reflexverstarkung  nach  dem  Kopfen  auf  die  Reizung  des  Riicken- 
marksquerschnittes  zuriickgefiihrt.2  Trotzdem  hat  sich  die  Setschenow- 
sche  Lehre  in  ihrer  urspriinglichen  Form  erhalten  und  wird  an  die 
Existenz  der  SETsciiENOw'schen  Hemmung  neben  der  willkiirlichen 
Hemmung  gedacht.3  Ich  will  deshalb  beinerken,  dass  das  Ansteigen 
der  Reflexerregbarkeit ,  welches  sich  bei  unserer  Untersuchung  ergab, 
keinesfalls  von  dem  Fortfallen  einer  tonischen  Erregung  Setschenow- 
scher  Hemmungscentren  oder  Hemmungsfasern  sich  ableiten  lasst,  weil 
es  nicht  rasch  der  Unterbrechung  der  Leitungsbahnen  folgt.  sondern 
noch  nach  der  Vernarbung  der  Wunde  in  langer  Zeit  ganz  allmahlich 
statthat.  Im  ubrigen  ist  die  Setschenow' sche  Hemmung.  wie  die 
Dinge  zur  Zeit  liegen,  viel  zu  dunkel,  als  dass  sie  sich  in  eine  niitz- 
liche  Beziehung  zu  unseren  Ermittelungen  setzen  liesse. 

Zu  betrachten  bleibt  endlich  noch  die  andere  Veranderung  der 
GemeinempfindUchkeit,  welche  sich  nach  der  Totalexstirpation  der 
Extremitatenregionen  zeigt:  die  anfangs  sehr  grosse  Herabsetzung  und 
die  allmahliche  Zunahme  der  Schmerzempfindlichkeit  der  zugehSrigen 
Extremitaten.  Hr.  Goltz  hat  hierin  gleichfalls  Hemmungserscheinungen 
gesehen,  dabei  aber  nicht,  wie  bei  der  Hemmung  der  Reflexe,  aus- 
gefuhrt,  wie  er  sich  das  Zustandekommen  der  Hemmung  denkt;  und 
wir  werden  iiber  Annahmen,  welchen  eine  thatsachliche  Unterlage 
felilen  wvirde ,  nicht  in  unfruchtbare  Erorterungen  einzutreten  brauchen. 
Da  der  Hund  nach  dem  Verluste  der  linken  Extremitatenregionen  die 
Schmerzempfindungen    von    den    rechten   Extremitaten    her  nicht   fur 


1  Physiologische  Studien  iiber  die  Hemmungsmechanisinen  fur  die  Reilexthatig- 
keit  des  Ruckenmarks  iin  Gehirne  des  Frosches.     Berlin  1863. 

2  Setschenow  und  Paschutin,     Neue  Versuche  am  Hirn  und  Ruckenmark  des 
Frosches.     Berlin  1865. 

3  L.  Hermann,  Lehrbuch  der  Physiologic    10.  Auil.    Berlin  1892.    S.  413,  419.  — 
L.  Landois,  Lehrbuch  der  Physiologie  des  Menschen.    7.  Aufl.   Wien  1891.    S.  775. 
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die  Dauer  eingebusst  hat,  so  ist  es  klar,  dass  das  Entstehen  dieser 
Schmerzempfindungen  nicht  an  jene  Extremitatenregionen  gebunden 
ist.  Andererseits  miissen  dieselben  Extremitatenregionen  doch  in 
hohem  Grade  an  dem  Entstehen  derselben  Schmerzempfindungen  be- 
theiligt  sein :  denn  nach  der  Totalexstirpation  der  linken  Extremitaten- 
regionen finden  sich  die  Veranderungen  der  Schmerzempfindlichkeit 
bloss  an  den  rechten  Extremitaten ,  nicht  aber  am  Kopfe,  am  Halse, 
am  Rumpfe  oder  an  den  linken  Extremitaten;  und  wiederum  erfthrt 
die  Schmerzempfindlichkeit  der  rechten  Extremitaten  bloss  dann  die 
Veranderungen,  wenn  die  linken  Extremitatenregionen  exstirpirt  sind, 
nicht  aber,  wenn  ebenso  grosse  oder  grftssere  Exstirpationen  andere 
Rindenpartien  betroffen  haben.  Beides  zusammen  ist  nur  verstandlich, 
wenn  die  Schmerzempfindungen  von  den  Extremitaten  her  in  erster 
Linie  in  den  gegenseitigen  Extremitatenregionen  entstehen,  aber  auch 
ausserhalb  derselben  entstehen  k6nnen.  So  versteht  es  sich  dann 
auch ,  dass  die  Schmerzempfindlichkeit  zuerst  nach  unserer  Verletzung 
sehr  herabgesetzt  ist  und  allmahlich  zunimmt:  fur  die  verlorenen 
Extremit&tenregionen  tritt  bezuglich  der  Schmerzempfindungen  anders- 
wo  Ersatz  ein,  aber  derselbe  stellt  sich,  wie  die  allmahliche  Zunahme 
beweist,  nur  schwer  her.  Und  auch  unvollkommen  ist  der  Ersatz; 
denn  das  Maximum,  welches  in  unseren  Versuchen  die  Schmerz- 
empfindlichkeit bei  ihrem  Wachsen  erreicht,  bleibt  immer  wesentlich 
hinter  der  normalen  Schmerzempfindlichkeit  zuriick. 

Man  wird  danach  schwerlich  fehlgehen,  wenn  man  in  der  Norm, 
so  lange  der  Schmerz  nicht  eine  gewisse  GrOsse  uberschreitet,  die 
Extremitatenregionen  fur  den  ausschliesslichen  Ort  der  Schmerzempfin- 
dungen von  den  gegenseitigen  Extremitaten  her  ansieht.  Mit  Sicherheit 
behaupten  lasst  es  sich  freilich  nicht.  Wohl  kommt  es  vor,  dass  an 
dem  Hunde  zunachst  nach  Ablauf  der  Narkose  von  den  geschadigten 
Extremitaten  her  gar  keine  Reaction  zu  erzielen  ist;  aber  dann  ist 
auch  die  Umgebung  der  Exstirpationsstelle  infolge  von  Erschutterung, 
CirculationsstCrung  u.  s.  w.  in  ihren  Functionen  gestftrt,  und  sobald 
die  Umgebung  wieder  normal  functionirt,  ist  Schmerzempfindung  vor- 
handen.  An  grosseren  Schmerzen  werden  in  der  Norm  auch  grossere 
Partien  der  Rinde  betheiligt  sein.  Welche  Partien  es  sind  und  in 
welcher  Ausdehnung  uberhaupt  die  Rinde  zu  Schmerzempfindungen 
befahigt  ist,  muss  vorerst  dahingestellt  bleiben.  Natiirlich  wird  im 
Bereiche  der  letzteren  Ausdehnung  der  Ersatz  fur  die  verlorenen 
Extremitatenregionen  bezuglich  der  Schmerzempfindungen  statthaben. 
Der  Extremitatenregionen  der  anderen  Hemisphaere  bedarf  es  fur  den 
Ersatz  nicht;  denn  nach  der  beiderseitigen  Totalexstirpation  der 
Extremitatenregionen   stellt   sich   die  Schmerzempfindlichkeit   der  Ex- 

Siteungsberichte  1892.  63 
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treinitaten  nicht  anders  wieder  her,  wie  nach  der  einseitigen  Total- 
exstirpation ,  hochstens  etwas  langsamer.  Aber  wenn  die  anderen 
Extremitatenregionen  vorhanden  sind,  scheinen  sie  eine  bevorzugte 
Rolle  bei  dem  Ersatze  zu  spielen:  wenigstens  weiss  ich  nicht  anders 
die  Beobachtung  (S.  690)  zu  deuten,  dass  hin  und  wieder  einmal  ein 
Hund,  der  die  linken  Extremitatenregionen  verloren  hatte,  bei  ver- 
bundenen  Augen,  nachdem  die  Klemme  an  einen  rechten  Fuss  an- 
gelegt  war,  den  Kopf  gegen  die  linken  Fusse  hin  bewegte.  Bemerkens- 
werth  ist,  dass  dabei  der  Kopf  immer  sogleich  wieder  zuruckging 
und  nie  die  linken  Fusse  wirklich  erreichte,  wie  es  doch  regelmassig 
sofort  geschah,  wenn  die  Klemme  an  einen  linken  Fuss  angelegt  war. 
Ein  paarmal  ist  es  mir  auch  begegnet,  dass  ein  solcher  Hund,  wenn 
einige  Monate  seit  der  Operation  verflossen  war  en,  einige  Zeit  nachdem 
die  Klemme  an  den  rechten  Vorderfuss  gelegt  war  —  im  Falle  des 
Hinterfusses  habe  ich  es  nie  gesehen  —  und  nachdem  er  inzwischen 
gelaufen  war  oder  das  hochgezogene  Vorderbein  heftig  hin  und  her 
bewegt  hatte,  mit  dem  Kopfe  an  das  rechte  Vorderbein  ging  und 
andauernd  Unterschenkel  und  Fuss  mit  Schnauze  und  Zunge  unter- 
suchte  und  beleckte.  Der  Hund  befasste  sich  immer  zunachst  mit  der 
medialen  Seite  des  Beines  in  grossem  Abstande  von  der  Klemme,  und 
je  nach  der  Ausdehnung,  welche  er  seiner  Untersuchung  gab,  und  nach 
der  zufalligen  Lage  der  Klemme  fand  er  das  eine  Mai  die  Klemme, 
das  andere  Mai  fand  er  sie  nicht.  An  Hunden,  welche  beide  Extre- 
mitatenregionen verloren  hatten,  habe  ich  ofters  beobachtet,  dass  sie 
bei  verbundenen  Augen,  wenn  ich  die  Klemme  an  einem  Vorderfusse 
liegen  liess,  schliesslich  mit  Ausdauer  entweder  Hals,  Brust  und 
Vorderbeine  oder  auch  nur  abwechselnd  beide  Vorderbeine  unter- 
suchten  und  beleckten,  bis  ich  die  Klemme  abnahm.  Trotz  der  Mit- 
wirkung  des  Zufalles  geriethen  diese  Hunde  aber  hSchst  selten  zuerst 
an  das  angegriffene  Vorderbein,  und  so  lange  sie  auch  suchten,  fanden 
sie  fast  nie  die  Klemme.  Ich  halte  dafur,  dass  man  mit  aller  Schmerz- 
empfindung  ungefahr  so  grobe,  ungenaue  und  undeutliche  Localzeichen 
verbunden  annehmen  muss,  wie  sie  die  Schmerzempfindungen  der 
Knochen  und  Eingeweide  besitzen.  Durch  die  Totalexstirpation  der 
ExtremitHtenregionen  gehen  alsdann  die  Localzeichen  der  Schmerz- 
empfindungen von  den  zugehftrigen  Extremitaten  her  verloren;  und 
sie  stellen  sich  bei  dem  Ersatze,  welchen  die  Extremitatenregionen 
bezuglich  der  Schmerzempfindungen  erfahren,  in  der  Regel  nicht  wieder 
her,  weil  sie  zu  sehr  verdunkelt  oder  verfalscht  werden  durch  die- 
jenigen  Localzeichen,  welche  an  den  Ersatzstellen  der  Rinde  die  dort 
von  fruherher  und  naturgemass  entstehenden  Schmerzempfindungen 
besitzen. 
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Indem  unsere  Ermittelungen  dariiber  nichts  aussagen,  wo  und 
wie  innerhalb  der  Extremitatenregionen  die  Schmerzempfindungen  von 
den  gegenseitigen  Extremitaten  her  zustandekommen,  stehen  sie  nicht 
im  Gegensatze  zu  der  Lehre,  dass  Tast-  und  Schmerzeindriicke  der 
Haut  auf  verschiedenen  Bahnen  des  Riickenmarkes  dem  Gehirne  zu- 
geleitet  werden,  da  ja  for  gewisse  Falle  Hinterstrangsbahnen  und 
Bahnen  der  grauen  Substanz  wieder  in  derselben  Rindenpartie  zu- 
sammentreffen  konnen;  sie  legen  freilich  den  Gedanken  nahe,  dass 
man  bei  den  Versuchen  am  Riickenmarke  ebensowohl  Beriihrungs- 
und  Schmerzempfindungen,  wie  geringeren  und  grOsseren  Schmerz 
noch  nicht  ausreichend  auseinandergehalten  hat.  Auch  sind  unsere  Er- 
mittelungen nicht  unvereinbar  mit  Hrn.  Goltz'  neuester  Anschauung1, 
nach  welcher  dem  grosshirnlosen  Hunde  »Empfindungen  und  Stim- 
mungen*,  Schmerz,  Zorn  u.  dergl.  m.  zukommen.  Solche  Anschauung 
setzt  in  den  hinter  dem  Grosshim  gelegenen  Theilen  des  Central- 
nervensystemes  eine  Art  von  niederem  Bewusstsein  voraus,  von  der 
wir  nicht  nur  keine  Kenntniss  haben,  sondern  auch  nicht  einmal 
eine  Vorstellung  uns  machen  kCnnen,  und  ist,  wie  die  Er6rterungen 
iiber  die  sogenannte  »Ruckenmarksseele«  langst  genugsam  gelehrt 
haben,  weder  zu  beweisen  noch  zu  widerlegen;  wer  sie  hegt,  sollte 
nur  folgerichtig  in  alien  Reflexen,  auch  in  dem  einfachsten  Zuriick- 
ziehen  des  gekniffenen  Beines,  in  der  Pupillarreaction  auf  Lichtein- 
fall  in  das  Auge  u.  s.  w.  den  Ausdruck  von  Empfindungen  sehen. 
Dagegen  handelt  es  sich  bei  den  von  uns  betrachteten  Schmerzempfin- 
dungen immer  um  Vorgange  desjenigen  Bewusstseins,  das  wir  kennen. 
Und  dass  wir,  indem  wir  diese  Schmerzempfindungen  dem  Grosshirn 
zuwiesen,  nicht  einer  Tauschung  verfielen,  das  setzen  unsere  Ergeb- 
nisse  selber  ausser  Zweifel.  Der  Hund  ohne  Grosshirn  winselt,  quiekt, 
mieft,  bellt,  heult  je  nach  der  Art  und  StArke  des  mechanischen  An- 
griffes,  und  man  mag  darin  den  Verdruss  und  den  Unwillen,  den 
Arger,  den  Zorn  und  die  Wuth  seiner  niederen  Seele  zum  Ausdruck 
kommen  sehen.  Unser  Hund  l&sst  wohl  auch  seine  Stimme  h6ren, 
sobald  ich  ihm  die  Zehen  des  gesch&digten  Beines  stark  genug  drucke; 
aber  in  der  Regel  wendet  er  schon  vorher  bei  schwScherem  Drucke, 
manchmal  noch  ehe  die  Beine  zucken,  unter  Verziehen  des  Mundes 
Kopf  und  Augen  dem  ihn  haltenden  W&rter  zu  und  verrllth  mit  dem 
wie  flehentlichen  Blicke  auf  den  fiir  ihn  sorgenden  Freund  die  Empfin- 
dungen des  Bewusstseins,  das  er  mit  uns  theilt.  Danach  ist  auf  Schmerz- 
empfindungen,  wie  wir  sie  verstehen,  mit  Sicherheit  zu  schliessen, 
naturlich  ohne  dass  Unlust  und  Schmerz  streng  zu  scheiden  sind. 


1    Pfluger's  Arch.  Bd.  51.  1892.  S.  598  —  600,  573,  590^  596. 
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Ich  darf  es  mir  zum  Schlusse  nicht  ersparen,  noch  auf  die  andere 
neueste  Goi/rz'sche  Angabe1  zu  sprechen  zu  komuien,  nach  welcher  der 
Hund  ohne  Grosshirn  den  »Tastsinn«  noch  besass,  der  nur  merkbar 
abgestumpft  war;  und  ich  will  die  Angabe  sogleich  in  ihrem  ganzeii 
Umfange  betrachten,  um  mich  nicht  spater  nochmals  mit  ihr  beschaf- 
tigen  zu  miissen.  Die  Angabe  ist  die  einfache  logische  Folge  des 
grundsatzlichen  Felilers,  den  Hr.  Goltz  von  Anfang  an  beging,  dass 
er  Sinnesempfindung  und  Gemeingefiihl  nicht  unterschied2  und  iiberall 
und  immer  die  »Empfindung«  abgestumpft  sein  liess.  Nur  einmal 
hat  Hr.  Goltz3  wider  Hrn.  Schiff  zu  beweisen  gesucht,  dass  ein 
Hund,  welcher  vor  langerer  Zeit  »die  linke  motorische  Zone*  verlor, 
»an  keinem  Punkte  seiner  Haut  die  Beriihrungsempfindung  eingebiisst 
hat « :  der  Hund  sollte ,  im  Fressen  gestftrt ,  die  leiseste  BerQhrung 
der  rechten  Kflrperhalfte  regelmassig  mit  unverkennbaren  Zeichen  des 
Unwillens  beantworten,  und  selbst  ein  so  milder  Tastreiz,  wie  das 
Auseinanderblasen  der  Haare,  sollte  sofort  wahrgenommen  werden. 
Doch  musste  der  Beweis  sofort  verungliickt  erscheinen,  da  Hrn.  Goltz' 
eigene  Angaben  nicht  nur  nicht  die  Entfernung  der  ganzen  »motori- 
schenZone«  darthaten,  sondern  sogar  es  hochstwahrscheinlich  machten, 
dass  gerade  ein  in  Riicksicht  auf  die  Priifungen  wichtigster  Theil  der 
Zone   erhalten  geblieben  war4.     Hr.  Goltz   ist  denn   auch  spater  bei 


1   Pfluger's  Arch.  Bd.  51.  1892.  S.  609,  576. 

8    Vergl.  Functionen  u.  s.  w.  (2)  S.  60  Anm.  38. 

8    Pfluger's  Arch.  Bd.  34.  1884.  S.  465  —  6. 

4  Die  Hunde  der  hier  in  Betracht  kommenden  Gruppe  hatten  nach  Goltz 
(Pfluger's  Arch.  Bd.  34.  1884)  »eine  sehr  grosse  und  tiefe  Zerstorung  der  erregbaren 
Zone  links*  erfahren  (S.  460)  oder  »den  grossten  Theil  der  sogenannten  motorischen 
Zone  eingebusst*  (S.  463).  Qazu  hatte  Goltz  die  Beinerkung  voraufgeschickt  (S.  460): 
•Bei  der  Schilderung  der  Erscheinungen ,  welche  nach  einer  ausgedehnten  und  tiefen 
Zerstorung  der  erregbaren  Zone  auftreten,  habe  ich  es  nicht  nothig,  in  jedem  Falle 
genau  die  Grenzen  des  Zerstorungsgebietes  anzugeben,  weil  ich  mich  uberzeugt  habe, 
dass  es  fflr  den  Ablauf  der  Storungen  durchaus  nicht  wesentlich  ist,  um  wie  viel  Milli- 
meter der  hintere  Rand  der  Zerstorung  hinter  dem  sulcus  cruciatus  zu  liegen  komint.- 
Nun  war  nach  Goltz  nur  »in  dem  am  besten  gelungenen  Falle «  »der  Gyrus  sig- 
moideus  vollstandig  mit  abgetragen*  (S.  459),  und  dass  gerade  dieser  Fall  zu  den  im 
Texte  erwahnten  Beobachtungen  gefuhrt  hatte,  war  nicht  gesagt.  Konnte  man  schon 
daraus  entnehmen,  dass  die  Beobachtungen  an  Hunden  gemacht  waren,  welche  ein 
Stflck  des  Gyrus  sigmoideus  noch  besassen,  so  wurde  dasselbe  so  gut  wie  zur  Gewiss- 
heit  durch  Goltz'  Angaben  bei  den  »d  op  pelt  vorn  in  grosser  Ausdehnung  und  Tiefe 
operirten  Hunden «  (S.  468).  Hier  war  nach  Goltz  nicht  nur  ebensowenig  »irgend 
ein  Punkt  (des)  Korpers  der  Empfindung  bcraubU ,  wie  sich  »mit  Hilfe  derselben 
Proben  beweisen*  liess,  sondern  es  bestand  sogar  eine  sehr  ausgesprochene  Uber- 
empfindlichkeit  der  Haut  (S.  469  —  70).  An  diesen  Hunden  war  aber  nicht  eine  »so 
weit  nach  hi n ten  liegende  Durchquerung  des  Gehirns«  zur  Ausfuhrung  gekommen, 
wie  in  jenein  »am  besten  gelungenen*  Falle  (S.  467).  Und  bei  dem  einzigen  Versuche 
dieser  Gruppe,  bei  welchem  die  Verletzung  an  der  Hirnrinde  naher  bezeichnet  ist,  liest 
man  geradezu,  dass  »das  linke  Vordergehirn  bis  zum  sulcus  cruciatus  weggenommen* 
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den  Hunden,  welchen  er  eine  oder  beide  Hemisphaeren  abgetragen 
hatte,  auf  den  »Kunstgriff,  mittelst  dessen  er  schlagend  beweisen* 
konnte,  »dass  Hunde  ohne  motorische  Zone  noch  Proben  von  sehr 
feiner  Tastempflndung  geben  k6nnen«,  auf  die  Priifung  beim  Fressen 
nicht  wieder  zuruckgekommen  und  hat  jetzt  umgekehrt  die  Unempfind- 
lichkeit  gegen  Anblasungen  als  Beweis  fur  die  Abstumpfung  des  Tast- 
sinnes  beschrieben1.  Sehen  wir  nun  zu,  worauf  Hr.  Goltz  neuerdings 
seine  Behauptung  stiitzen  kann,  dass  der  »Tastsinn«  abgestumpft,  aber 
erhalten  war,  so  stossen  wir  bei  dem  Hunde,  welch  em  die  linke  Hemi- 
sphaere  entfernt  war,  auf  folgendes:  »Dagegen  ist  es  leicht  festzu- 
stellen,  dass  die  Empfindung  in  der  ganzen  rechten  Korperhalfte  bei 
ihm  herabgesetzt  ist.  Driickt  man  ihm  die  Vorderpfote  rechts,  so 
bedarf  es  einer  grosseren  Kraft,  um  ihm  eine  Schmerzensausserung 
zu  entlocken,  als  wenn  man  ihm  die  linke  Vorderpfote  driickt.  Kein 
Punkt  seiner  Haut  ist  aber  ohne  Empfindung.  Starkeren  Druck,  oder 
gar  das  Stechen  mit  einer  Nadel,  beantwortet  er  stets  durch  Abwehr- 
bewegungen,  Schmerzensschreie  und  endlich  durch  Beissen,  wTelche 
Stelle  der  rechten  Korperhalfte  man  auch  angreifen  mag. « 2  Ausserdem 
ist  nur  noch  bemerkt3,  dass,  wenn  man  die  Fallthiir  sinken  liess,  auf 
welcher  der  Hund  mit  der  rechten  Vorder-  oder  Hinterpfote  stand, 
die  Pfote  mitsank  und  das  Thier  dies  erst  spat  merkte.  Und  von  dem 
Hunde,  der  18  Monate  ohne  Grosshirn  gelebt  hatte,  finden  wir  an- 
gegeben  ,  dass  er  mit  stimmlichen  Ausserungen,  Strampeln,  Beissen 
nach  rechts  und  nach  links  reagirte,  wenn  man  ihn  irgendwo,  sei  es 
an  den  Gliedmaassen ,  sei  es  am  Rumpfe  oder  dem  Kopfe  etwas  derb 
anfasste  oder  gar  aus  dem  Kafig  herauszuheben  versuchte,  wenn  man 
ihn  an  irgend  einer  Hautstelle  zerrte  oder  druckte,  wenn  man  eine 
Gliedmaasse  vom  Korper  wegzog,  wenn  eine  Pfote  der  sinkenden  Fall- 
thiir eine  Weile  gefolgt  war,  wenn  der  Hund  bei  seinen  Wanderungen 
an  einen  Gegenstand  unsanft  anstiess.  Ausdriicklich  wird  gesagt,  d^ss 
die  Fahigkeit,  zielbewusst  den  Ort  der  Belastigung  zu  finden,  dem 
Hunde  offenbar  abging.5  Ferner  wurden  ausser  den  Reflexbewegungen 
des  Tactschlagens  und  des  Kratzens,  von  welchen  schon  oben  die  Rede 
war,  beobachtet:6  Schutteln  bei  Beriihrung  der  Haare  in  der  Mittel- 


und  die  rechte  Hirnhalfte  »in  dem  sulcus  cruciatus  durch  einen  queren  Schnitt  durch- 
trennt«  war,  und  dass  die  Section  bestatigte,  dass  »das  ganze  vor  dem  sulcus  cruciatus 
gelegene  Vorderhirn*  fehlte  (S.  470  —  1). 

1  Pfluger's  Arch.  Bd.  42.  1888.  S.  422  —  3;  Bd.  51.  1892.  S.  576. 

2  Ebenda  Bd.  42.  1888.  S.  422. 
s  Ebenda  S.  423. 

4  Ebenda  Bd.  51.  1892.  S.  572  —  5,  590,  608. 
6  Ebenda  S.  574. 
•  Ebenda  S.  576 — 7. 
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linie  des  Ruckens,  Herausstrecken  der  Zunge  und  Beissbewegungen 
bei  Kratzen  an  der  Schwanz wurzel ,  Gahnbewegung  bei  Streichen  am 
Halse,  Anschmiegen  des  Kopfes  an  die  Hand  bei  Streichen  fiber  die 
Wangenhaut,  Kaubewegungen  bei  Druck  auf  die  Wangenschleimhaut 
oder  bei  Pressen  der  Wangen  gegen  die  Zahnreihen.  Von  zwei  weiteren 
Hunden,  welche  51  und  92  Tage  bhne  Grosshirn  lebten,  erwachte  der 
eine  und  hob  den  Kopf,  als  eine  Decke,  unter  der  er  schlief,  abge- 
hoben  wurde,  und  wurde  bei  dem  anderen  eine  Fliege,  die  sich  auf 
den  Kopf  setzte,  durch  Schiitteln  des  Kopfes  verjagt.1  Die  Reinigung 
fiihrte  bei  alien  Hunden  zu  Bellen,  Strampeln,  Umsichbeissen.  Nach 
der  Gesammtheit  dieser  Angaben  kahn  aber  offenbar  nur  dann  von 
•  Tastsinn*  nach  Verlust  der  Hemisphaere  die  Rede  sein,  wenn  man, 
wie  Hr.  Goltz  ,  Beruhrung  und  Druck  » Tastreize «  nennt  und  daraus, 
dass  solche  » Tastreize «  fiberhaupt  Folgen  haben,  ohne  weiteres  das 
Vorhandensein  des  »Tastsinns«  erschliesst.  In  der  Wahrheit  haben, 
wie  ich  nach  dem  Voraufgegangenen  nicht  weiter  auszufuhren  brauche, 
den  GoLTz'schen  Hunden  die  mit  Localzeichen  verbundenen  Berfihrungs- 
empfindungen  und  die  Berfihrungsreilexe  durchaus  gefehlt;  erhalten 
war  bloss  die  Gemeinempfindlichkeit ,  soweit  sie  zu  Gemeinreflexen 
f  uhrt,  und  fur  diese  Reflexe  war  —  enteprechend  unseren  Erfahrungen  — 
besonders  nach  dem  Verluste  beider  Hemisphaeren  die  Reflexerreg- 
barkeit  erhSht. 


o. 

Beim  Affen  finden  sich  die  Folgen  der  Totalexstirpation  der  Ex- 
tremit&tenregionen  wieder,  die  wir  beim  Hunde  kennen  gelernt  haben ; 
nur  ist  hier  die  Untersuchung  durch  das  sprodere  Material  erschwert. 
Man  kann  die  Hunde  der  Reihe  nach,  wie  sie  dem  Laboratorium  zu- 
gefahrt  sind ,  fur  die  Exstirpationen  verwenden ,  und  man  trifft  ausserst 
selten  auf  ein  Thier,  das  durch  Wildheit  oder  Dummheit  oder  Un- 
empfindlichkeit  fiir  die  geschilderten  Priifungen  unbrauchbar  ist.  Da- 
gegen  fallen  unter  den  Affen  alle  wilden  und  scheuen  Thiere  so  gut 
wie  ganz  far  die  in  Rede  stehende  Untersuchung  aus,  weil  sie,  wie 
ich  es  nach  meinen  ersten  Versuchen  angab2,  bei  jeder  Annaherung 
sich  zu  ungeberdig  verhalten  und  wenn  man  sie  festh&lt,  alles  in  voller 
Apathie  fiber  sich  ergehen  lassen;  man  muss  deshalb  zufrieden  sein, 
wenn  man  bei  ihnen  durch  die  Ausnutzung  gunstiger  Momente  hin 
und  wieder   einmal   die  Folgen  von  Berfihrung   imd  Druck  zu   sehen 


1  Pfluoer's  Arch.  Bd.  51.  1892.  S.  596. 
*  Functionen  u.  s.  w.  (2)  S.  53. 
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kommt.    Um  diesen  Folgen  regelmassig  nachgehen  zu  konnen,  muss 

in  sich  an  zahme  Thiere  halten,  wie  sie  unter  den  Makaken,  die  ich 

Lt  Vorliebe  benutzte,  haufig  genug  vorkommen.     Zumal  solche  Afferi, 

3lche   nach   einiger  Zeit  unter  stets  freundlicher   Behandlung  und 

Lufiger  Fiitterung  mit  Leckerbissen  recht  zutraulich  oder  sogar  an- 

Lnglich  geworden  sind  und  ohne  alle  Angstlichkeit  sich  frei  in  den 

iboratoriumsraumen  herumbewegen,  geben  ein  vorzugliches  Versuchs- 

aterial  ab.     Immer   aber  bleibt   bei   der  Durchfiihrung   der  Unter- 

ichung  im  Auge  zu  behalten,  dass  ein  zu  gewaltsames  Vorgehen  die 

hiere  leicht  scheu  und  widerwillig  und  damit  far  die  Folge  unbrauchbar 

lachen  kann.     Man  thut  deshalb  insbesondere  gut  daran,  die  Affen 

icht  ofter  als  nothig  in  die  Hande  zu  nehmen;   und  das  kann  hier 

ucli  z.  B.  for  solche  Falle,    in  welchen  der  Hund  senkrecht  empor- 

ehalten  werden  muss ,  meist  unterbleiben ,  weil  der  Affe ,  wie  er  inner- 

ialb  und  ausserhalb   des  Kafigs  sitzt  oder  an   den  Gitterst&ben  des 

Lafigs  hangt,  schon  oft  genug  Gelegenheit  zur  entsprechenden  Priifung 

ron  Handen  und  Fiissen  bietet.     . 

So  vollkommen  ist  die  Ubereinstimmung  zwischen  Hund  und  Affen, 
lass  ich,  was  oben  fur  den  Hund  ausgefuhrt  wurde,  jetzt  fur  den  Affen 
dnfach  zu  wiederholen  hatte  bis  auf  einige  Abweichungen,  auf  welche 
ich  deshalb  allein  eingehe.  Ich  habe  Durchschneidungen  des  Riicken- 
markes  beim  Affen  nicht  unternommen.  Auch  habe  ich  hier  nur 
mittels  Driickens  der  Finger  oder  Zehen  die  Veranderungen  verfolgt, 
welche  die  Reflexerregbarkeit  fur  Gemeinreflexe  erfuhr.  Diese  wachst 
nach  der  Totalexstirpation  der  Extremitatenregionen  wahrend  ebenso 
langer  oder  sogar  noch  langerer  Zeit,  als  beim  Hunde,  an ;  und  wenn 
es  auf  den  ersten  Blick  den  Anschein  hat,  als  ob  sie  weniger  die  Norm 
uberstiege,  so  riihrt  das  nur  daher,  dass  der  Affenhaut  in  der  Norm 
eine  geringere  Gemeinempfindlichkeit  zukommt  als  der  Hundehaut. 
Fiir  die  Priifungen  mit  Klemmen  habe  ich  diese  den  Affen  immer 
unversehens  bei  abgelenkter  Aufmerksamkeit  angelegt,  weil  das  Ver- 
schliessen  der  Augen  und  noch  dazu  mit  Klebepilaster,  das  man  hier 
benutzen  muss,  die  Thiere  zu  sehr  aufregt  und  zu  bose  macht.  Der 
Affe  nimmt  nach  der  Totalexstirpation  der  linken  Extremitatenregionen 
die  Klemme  von  dem  linken  Fusse  mittels  der  linken  Hand  und  von 
der  linken  Hand  mittels  des  Mundes  ab,  jedesmal  sofort  nachdem  die 
Klemme  angelegt  worden  ist  und  indem  er  auf  das  geschickteste  mit 
den  Fingern  oder  dem  Munde  die  Klemme  trifft.  Wird  aber  die  Klemme 
an  der  rechten  Hand  oder  dem  rechten  Fusse  angebracht,  so  fahrt 
der  Affe  nur  zusammen,  indem  Rumpf  und  Glieder  zucken,  und  ver- 
zieht  das  Gesicht,  strampelt  allenfalls  noch  ein  wenig  oder  lauft  davon, 
kiimmert  sich  jedoch  weiter  gar  nicht  um   die  Klemme;    erst  wenn 
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er  dieselbe  spater  zuf&llig  sieht,  entfernt  er  sie  mit  der  linken  Hand. 
Fur  l&ngere  Zeit  verursachte  die  Klemme  nie  dem  Affen  Schmerz, 
unzweifelhaft  wiederum  wegen  der  geringeren  Schmerzempfindlichkeit 
der  Affenhaut  gegemiber  der  Hundehaut. 

Je  klarer  aber  danach  der  Sachverhalt  erscheint,  .der  durch  die 
vorgegebenen  Versuche,  icli  darf  sagen,  an  jedem  zahmen  Affen  sich 
erweisen  lasst,  desto  mehr  drangt  sich  die  Frage  auf ,  wie  es  denn  mit 
Hrn.  Ferrier's  Behauptung  steht,  dass  Verletzungen  des  sogeiiannten 
raotorischen  Rindengebietes  beim  Affen  keine  EmpfindungsstOrungen 
nach  sich  Ziehen.  Zu  der  Hartnackigkeit  und  der  unerschutterlichen 
Sicherheit,  mit  welchen  Hr.  Ferrier  seit  18751  aller  Orten  diese  Be- 
hauptung vertrat,  sehen  wir  von  vorneherein  ihre  thatsachliche  Unter- 
lage  in  einem  merkwiirdigen  Gegensatze  stehen;  denn  nichts  weiter  lag 
der  Behauptung  zugrunde  als  die  Beobachtung,  dass  ein  Affe,  welchem 
ein  Stuck  der  linken  Extremitatenregionen  cauterisirt  war,  in  den 
nachsten  Stunden  nach  der  Operation  auf  Stechen  oder  Kneipen  der 
rechten  Extremitaten  Schmerzempfindung  zeigte2.  Erst -1884  kommen 
vier  Versuche  hinzu,  bei  welchen  die  HH.  Ferrier  und  Yeo3  nach  der 
Cauterisation  dreimal  einer  kleineren,  einmal  einer  grosseren  Partie  des 
sogenannten  motorischen  Rindengebietes  an  der  Convexitat  einer  Hemi- 
sphaere,  dann  und  wann  wahrend  der  langeren  Lebensdauer  der  Affen 
moist  Schmerzempfindung,  manchmal  Beriihrungsempfindung  an  den 
gegenseitigen  Extremitaten  oder  keinen  Unterschied  in  den  Empfin- 
dungen  zwischen  linken  und  rechten  Extremitaten  constatirten.  Und 
daran  schliessen  sich  endlich  noch  1888  ein  paar  Versuche,  bei  welchen 
die  HH.  Horsley  und  Schafer4  nach  Cauterisationen  oder  Exstirpationen 
im  Bereiche  der  Extremitatenregionen  —  meist  nur  kleinen,  einer  ein- 
zigen  grosseren  —  gleichfalls  keine  EmpfindungsstOrung  fanden.  Aber 
auch  die  Gesammtheit  dieser  Versuche  bietet  der  FERRiER'schen  Be- 
hauptung keine  Stiitze  dar.  Es  ist  richtig,  dass  nach  so  kleinen  Ver- 
letzungen, wie  sie  bei  der  grossen  Mehrzahl  der  Versuche  herbeigefuhrt 
waren,  Empfindungsstorungen  der  in  Rede  stehenden  Art  in  der  Regel 
nicht  zur  Beobachtung  kommen5;  ob  die  StOrungen  iiberhaupt  nicht 


1  Philos.  Transact,  of  the  R.  Soc.  of  London,  1875,  Part  II.  p.  444,  487. 

1  Ebenda  S.  443, 446.  Bei  den  beiden  anderen  Versuchen  am  motorischen  Rinden- 
gebiete,  welche  die  Mittheilung  noch  enthalt,  ist  von  einer  Prufung  der  Empfindung 
nicht  die  Rede.  Bei  dem  einen  Versuche  war  das  motorische  Rindengebiet  der  Con- 
vexitat nach  der  Ausfuhrung  von  Reizversuchen  der  En  tz  On  dung  und  Eiterung  ftber- 
lassen  worden ;  bei  dem  anderen  Versuche  war  eine  kleine  Partie  der  Armregion  cau- 
terisirt, und  der  Affe  starb  nach  etwa  einer  Stunde. 

*  Ebenda  1884.    Part  II.  p.  510  —  20. 

*  Ebenda  1888.    B,  p.  26  —  8,  31,  33. 

5  Vergl.  Functionen  u.  s.  w.  (2)  S.  37 — 8,  48. 
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handen  sind  oder  sich  nur  nicht  constatiren  lassen,  kann  hier  da- 

gestellt  bleiben.     Dagegen  ist,   dass  auch  in  den  wenigen  Fallen, 

welchen  die  Verletzungen  grSsser  waren,  solche  Empfindungsstorun- 

l  nicht  gefunden  wurden,   bloss  der  unzureichenden  Untersuchung 

uschreiben.     Wo,  wie  in  diesen  Fallen,  sehr  unvollkommene  Zer- 

rungen   von   Arm-   und  Beinregion   vorliegen,    bedarf  es  fur   den 

chweis  der  Empfindungsstorungen  systematischer  und  genauer,  Ort 

1  Zeit  beriicksichtigender  Priifungen :  und  derartige  Priifungen  waren 

vorgenommen  worden.     So  wiederholte  sich  beim  Affen  der  Fehler, 

welchen  Hr.  Bechterew  bei  Hund  und  Katze  verfallen  war1;  und 

zu  gesellte  sich  noch  der  andere  Fehler ,  den  Hr.  Goltz  bei  der  Unter- 

jhung  des  Hundes  beging.     Denn  auch  Beruhrungs-  und  Schmerz- 

ipfindung,  Beruhrungs-  und  Gemeinreflex,  welche  doch  ein  durchaus 

rschiedenes  Verhalten  zeigen,  waren  bei  den  Priifungen   nicht  aus- 

landergehalten  worden.    Daher  konnte  es  gar  nicht  anders  sein,  als 

ss  die  »Empfindlichkeit«   erhalten  schien;  daher  musste  es,  wo  un- 

rkennbar  die  Empfindungsstorungen  sich  offenbarten,  zu  einer  solchen 

*rwirrung  bezuglich  der  »Empfindlichkeit«   kommen,   wie  sie  recht 

indgreiflich  die  neuesten  HoRSLEY-ScHAFER'schen  Ausfiihrungen2  dar- 

un,  nach  welchen  sogar  infolge  jener  Rindenzerstorangen  die  Reilex- 

jmmung  seitens  des  Hirns,   anstatt  verloren,   fur  die  Dauer  erhoht 

in  soil.    Will  man  jedoch  selbst  von  jenen  Mangeln  der  Untersuchung 

^sehen,  so  berechtigten  die  sparlichen  Versuche  mit  ihren  beschrank- 

;n  Verletzungen  immer  nur   zu  dem  Ausspruche,   dass  nach  solchen 

erletzungen  mit  den  Storungen  der  Bewegung  EmpfindungsstSrungen 

icht  einherzugehen  brauchen.      Dass  Verletzungen    des   sogenannten 

lotorischen  Rindengebietes  aber  keine  Empfindungsstorungen  nach  sich 

iehen  oder3  ausschliesslich  Storungen  der  willkxirlichen  Bewegung  ohne 

leeintrachtigung  der  Empfindung  zur  Folge  haben,  war  in  ihrer  All- 

emeinheit,  wie  sie  entstand  und  aufrechterhalten  wurde,  unter  alien 

Jmstancjen  eine  unbegnindete  Behauptung. 

Doch  wollen  wir  mit  dieser  Erkenntniss  ims  noch  nicht  zufrieden 
eben.  Man  kann  sicli  schwer  zu  glauben  entschliessen ,  dass  einzig  und 
llein  auf  jene  Versuche  hin  die  Behauptung  sollte  aufgestellt  und 
Hen  Widerspriichen  gegeniiber  festgehalten  worden  sein ;  und  man 
raucht  auch  nicht  lange  danach  zu  suchen,  was  anderes  mit  dafur 
estimmend  war.  Hr.  Ferrier  hat  1875  nach  der  ZerstSrung  der 
immonshornregion  Anaesthesie  und  Analgesie  der  entgegengesetzten 


1  S.  oben  S.  689. 

2  Ph.  Tr.  1888,  B,  p.  15  —  6,  24. 

3  S.  oben  S.  680. 
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er  dieselbe  spater  zuMlig  sieht,  entfernt  er  sie  mit  der  linken  Hand. 
Fiir  langere  Zeit  verursachte  die  Klemme  nie  dem  Affen  Schmerz, 
unzweifelhaft  wiederum  wegen  der  geringeren  Schmerzempfindliclikeit 
der  Affenhaut  gegemiber  der  Hundehaut. 

Je  klarer  aber  danach  der  Sachverhalt  erscheint,  .der  durch  die 
vorgegebenen  Versuche,  ich  darf  sagen,  an  jedem  zahmen  Affen  sich 
erweisen  lasst,  desto  mehr  drangt  sich  die  Frage  auf ,  wie  es  denn  mit 
Hrn.  Ferrier's  Behauptung  steht,  dass  Verletzungen  des  sogeiiannten 
motorischen  Rindengebietes  beim  Affen  keine  EmpfindungsstSrungen 
nach  sich  Ziehen.  Zu  der  Hartnackigkeit  und  der  unerschutterlichen 
Sicherheit,  mit  welchen  Hr.  Ferrier  seit  18751  aller  Orten  diese  Be- 
hauptung vertrat,  sehen  wir  von  vorneherein  ihre  thatsachliche  Unter- 
lage  in  einem  merkwurdigen  Gegensatze  stehen;  denn  nichts  weiter  lag 
der  Behauptung  zugrunde  als  die  Beobachtung,  dass  ein  Affe,  welchem 
ein  Stuck  der  linken  Extremitatenregionen  cauterisirt  war,  in  den 
nachsten  Stunden  nach  der  Operation  auf  Stechen  oder  Kneipen  der 
rechten  Extremitaten  Schmerzempffcidung  zeigte2.  Erst  1884  kommen 
vier  Versuche  hinzu,  bei  welchen  die  HH.  Ferrier  und  Yeo3  nach  der 
Cauterisation  dreimal  einer  kleineren,  einmal  einer  grosseren  Partie  des 
sogeiiannten  motorischen  Rindengebietes  an  der  Convexitat  einer  Hemi- 
sphaere,  dann  und  wann  wahrend  der  langeren  Lebensdauer  der  Affen 
meist  Schmerzempfindung ,  manchmal  Beriihrungsempfindung  an  den 
gegenseitigen  Extremitaten  oder  keinen  Unterschied  in  den  Empfin- 
dungen  zwischen  linken  und  rechten  Extremitaten  constatirten.  Und 
daran  schliessen  sich  endlich  noch  1888  ein  paar  Versuche,  bei  welchen 
die  HH.  Horsley  und  Schafer4  nach  Cauterisationen  oder  Exstirpationen 
iin  Bereiche  der  Extremitatenregionen  —  meist  nur  kleinen,  einer  ein- 
zigen  grosseren  —  gleichfalls  keine  EmpfindungsstOrung  fanden.  Aber 
auch  die  Gesammtheit  dieser  Versuche  bietet  der  FERRiER'schen  Be- 
hauptung keine  Stutze  dar.  Es  ist  richtig,  dass  nach  so  kleinen  Ver- 
letzungen, wie  sie  bei  der  grossen  Mehrzahl  der  Versuche  herbeigefuhrt 
waren,  Empfindungsstorungen  der  in  Rede  stehenden  Art  in  der  Regel 
nicht  zur  Beobachtung  kommen5;  ob  die  St6rungen  uberhaupt  nicht 


1  Philos.  Transact,  of  the  R.  Soc.  of  London,  1875,  Part  II.  p.  444,  487. 

1  Ebenda  S. 443, 446.  Bei  den  beiden  anderen  Versuchen  am  motorischen  Rinden- 
gebiete,  welche  die  Mittheilung  noch  en  thai  t,  ist  von  einer  Prufung  der  Empfindung 
nicht  die  Rede.  Bei  dem  einen  Versuche  war  das  motorische  Rindengebiet  der  Con- 
vexitat nach  der  Ausfuhrung  von  Reizversuchen  der  Entzundung  und  Eiterung  uber- 
lassen  worden;  bei  dem  anderen  Versuche  war  eine  kleine  Partie  der  Armregion  cau- 
terisirt, und  der  Affe  starb  nach  etwa  einer  Stunde. 

8  Ebenda  1884.    Part  II.  p.  510  —  20. 

4  Ebenda  1888.    B,  p.  26  —  8,  31,  33. 

6  Vergl.  Functionen  u.  s.  w.  (2)  S.  37 — 8,  48. 
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vorhanden  sind  oder  sich  nur  nicht  constatiren  lassen,  kann  hier  da- 
hingestellt  bleiben.  Dagegen  ist,  dass  auch  in  den  wenigen  Fallen, 
in  welchen  die  Verletzungen  grosser  waren,  solche  Empfindungsstorun- 
gea  nicht  gefunden  wurden,  bloss  der  unzureichenden  Untersuchung 
znzuschreiben.  Wo,  wie  in  diesen  Fallen,  sehr  unvollkommene  Zer- 
storungen  von  Arm-  und  Beinregion  vorliegen,  bedarf  es  far  den 
Nachweis  der  Empfindungsstorungen  systematischer  und  genauer,  Ort 
und  Zeit  beriicksiclitigender  Priifungen :  und  derartige  Priifungen  waren 
nie  vorgenommen  worden.  So  wiederholte  sich  beim  Affen  der  Fehler, 
in  welchen  Hr.  Bechterew  bei  Hund  und  Katze  verfallen  war1;  und 
dazu  gesellte  sich  noch  der  andere  Fehler ,  den  Hr.  Goltz  bei  der  Unter- 
suchung des  Hundes  beging.  Denn  auch  Beruhrungs-  und  Schmerz- 
empfindung,  Beruhrungs-  und  Gemeinreilex,  welche  doch  ein  durchaus 
verschiedenes  Verhalten  zeigen,  waren  bei  den  Priifungen  nicht  aus- 
einandergehalten  worden.  Daher  konnte  es  gar  nicht  anders  sein,  als 
dass  die  »Empfindlichkeit«  erhalten  schien;  daher  musste  es,  wo  un- 
verkennbar  die  Empfindungsstorungen  sich  offenbarten,  zu  einer  solchen 
Verwirrung  bezuglich  der  »Empfindlichkeit«  kommen,  wie  sie  recht 
handgreiflich  die  neuesten  HoRSLEY-SciiAFER'schen  Ausfiihrungen2  dar- 
thun,  nach  welchen  sogar  infolge  jener  Rindenzerstorangen  die  Reflex- 
hemmung  seitens  des  Hirns,  anstatt  verloren,  fur  die  Dauer  erhoht 
sein  soil.  Will  man  jedoch  selbst  von  jenen  Mangeln  der  Untersuchung 
absehen,  so  berechtigten  die  sparlichen  Versuche  mit  ihren  beschrank- 
ten  Verletzungen  immer  nur  zu  dem  Ausspruche,  dass  nach  solchen 
Verletzungen  mit  den  StSrungen  der  Bewegung  EmpfindungsstSrungen 
nicht  einherzugehen  brauchen.  Dass  Verletzungen  des  sogenannten 
motorischen  Rindengebietes  aber  keine  Empfindungsstorungen  nach  sich 
ziehen  oder3  ausschliesslich  StSrungen  der  willkiirlichen  Bewegung  ohne 
Beeintrachtigung  der  Empfindung  zur  Folge  haben,  war  in  ihrer  All- 
gemeinheit,  wie  sie  entstand  und  aufrechterhalten  wurde,  unter  alien 
Umstanden  eine  unbegriindete  Behauptung. 

Doch  wollen  wir  mit  dieser  Erkenntniss  uns  noch  nicht  zufrieden 
geben.  Man  kann  sich  schwer  zu  glauben  entschliessen ,  dass  einzig  und 
allein  auf  jene  Versuche  hin  die  Behauptung  sollte  aufgestellt  und 
alien  Widerspruchen  gegenuber  festgehalten  worden  sein ;  und  man 
braucht  auch  nicht  lange  danach  zu  suchen,  was  anderes  mit  dafur 
bestimmend  war.  Hr.  Ferrier  hat  1875  nach  der  ZerstSrung  der 
Ammonshornregion  Anaesthesie  und  Analgesie  der  entgegengesetzten 


1  S.  oben  S.  689. 

1  Ph.  Tr.  1888,  B,  p.  15  — 6,  24. 

a  S.  oben  S.  680. 
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eine  Schadigung  des  sogenannten  motorischen  Rindengebietes  ganz 
unvenneidlich  ist.  Wohl  leiten  die  HH.  Horsley  und  Schafer  ihre 
Erorterungen  damit  ein1,  dass  sie  in  mehreren  Fallen  anselmliche 
Partien  der  Rinde  des  Gyrus  fornicatus  ohne  Verletzung  anderer  Theile 
oder  nur  mit  einer  geringen  Beleidigung  des  Gyrus  marginalis  entfernt 
haben  wollen;  doch  widersprechen  dem  schon  ' —  den  Versuch  42  aus- 
genommen  —  ihre  eigenen  Angaben  iiber  die  Befunde  und  ihre  Ab- 
bildungen,  und  lehren  vollends  die  Bewegungsstorungen ,  welche  bei 
alien  Versuchen  vorkamen,  dass  stets  eine  wesentliche  Schadigung 
des  motorischen  Rindengebietes  erfolgt  war.2  Ob  von  dieser  Schadi- 
gung neben  den  Bewegungs-  auch  die  Empfindungsstorungen  her- 
riihren,  ist  mithin  die  Frage,  die  zu  entscheiden  ist. 

Die  HH.  Horsley  und  Schafer  verneinen  die  Frage  auf  grund, 
wie  sie  sagen3,  der  Versuche,  bei  welchen  keine  begleitende  Para- 
lyse vorhanden  war,  und  auch  anderer  Versuche,  bei  welchen  die 
Hemianaesthesie  am  Arme  und  an  der  oberen  Rumpfpartie  wohlaus- 
gesprochen  war,  wahrend  das  (paretische)  Bein  keine  Verringerung 
der  Empfindlichkeit  zeigte.  Indess  flnden  sich  unter  ihren  Versuchen 
solche  der  ersteren  Art  nur  dann ,  wenn  sie  die  Paralysen ,  von  welchen 
sie  bei  den  Versuchen  im  Bereiche  des  motorischen  Rindengebietes 
sprechen,  den  Paresen,  von  welchen  bei  den  Versuchen  am  Gyrus 
fornicatus  die  Rede  ist,  haben  gegenuberstellen  wollen:  und  da  durfte 
es  doch,  selbst  wenn  es  immer  dort  Paralysen,  hier  Paresen  gabe 
—  was  nicht  der  Fall  ist  — ,  nur  selbstverstandlich  sein,  dass  Ex- 
stirpationen  motorischer  Rinde  grossere  Bewegungstorungen  mit  sich 
bringen  konnen,  als  Schadigungen  derselben  Rinde  durch  Freilegung, 
Druck,  Circulationsstorung.  Oder  man  miisste  beim  Versuch  37  mit  den 
HH.  Horsley  und  Schafer  glauben  wollen,  dass  der  viel  seltenere 
Gebrauch,  welchen  der  Affe  von  der  rechten  Hand  machte,  bloss 
darauf  beruhte,  dass  durch  die  Verletzung  des  Gyrus  fornicatus  die 
Tastempfindung  des  rechten  Armes  verloren  war:  wahrend  doch  die 
gleiche  Stoning  der  Armbewegung  oft  nach  kleinen  Exstirpationen  im 
Bereiche  der  Armregion  zur  Beobachtung  kommt  und  gerade  auch 
dann,  wenn  in  der  Gegend  exstirpirt  wurde,  in  welcher  beim  Versuch  37 
die  Erweichung  an  der  Convexitat  der  Hemisphaere  bestand.  Weiter 
kann  als  Versuch  der  zweiten  Art  allein  Versuch  39  gemeint  sein,  bei 


1  Ph.  Tr.  1888,  B,  p.  22. 

a  Von  den  Affen ,  an  welchen  von  Horsley  und  Schafer  der  Gyrus  fornicatus 
zerstort  worden  war,  hat  spater  France  in  sechs  Fallen  das  Centralnervensystem 
untersucht  und  in  alien  Fallen  eine  ausgedehnte  secundare  Degeneration  der  Pyramiden- 
bahn  gefunden  (ebenda  1889,  B,  S.  331). 

8    Ebenda  1888,  S.  22—3. 
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welchem  am  Tage  nacli  der  Operation,  wahrend  das  paretische  Bein 
schon  empfindlich  war,  der  paretische1  Arm  auf  Beriihrungseindriicke 
gar  nicht,  auf  Schmerzeindriicke  schwer  reagirte  und  dieser  Arm  noch 
nach  Wochen  eine  verringerte  Empfindlichkeit  zeigte;  —  ein  Versuch 
beilaufig,  bei  welchem  die  Abbildung  den  Gyrus  marginalis  in  hohem 
Maasse,  vielleicht  nicht  weniger  als  den  Gyrus  fornicatus,  und  be- 
sonders  gerade  in  der  Armregion  verletzt  erkennen  lasst.  Aber  dass 
die  Beweglichkeit  der  KOrpertheile  und  ihre  Empfindlichkeit  in  ver- 
schiedenem  Grade  gestort  sind  und  die  Empfindlichkeit  das  eine  Mai 
mehr,  das  andere  Mai  weniger  gelitten  hat,  findet  man  auch  nach 
Verletzungen  des  motorischen  Rindengebietes ,  die  sich  iiber  mehrere 
Regionen  erstrecken  und  nur  einen  Theil  von  jeder  Region  betroffen 
haben.  Ganz  davon  zu  schweigen,  dass  noch  6fter  der  Anschein  jenes 
Verhaltens  dadurch  entsteht,  dass,  wahrend  die  Bewegungsstorungen 
ins  Auge  fallen,  die  Empfindungsstorungen  nur  bei  grosser  Sorgfalt 
und  selbst  so  nicht  immer  gut  festzustellen  sind.  Demgemass  fallen 
die  vermeintlichen  Grande,  die  Frage  zu  verneinen,  fort;  und  mit  den 
HoRSLEY-ScHAFER'schen  Versuchen  vereinigen  sich  dann  die  meinigen, 
die  Frage  bejahen  zu  lassen. 

Ich  habe  nach  den  Exstirpationen  der  Rinde  des  Gyrus  fornicatus 
ausnahmslos  Bewegungs-  und  Empfindungsstorungen  zusammen  gefun- 
den  an  Arm  und  Bein  der  anderen  Seite ;  und  zwar  ebensolche  und  eben- 
so  mit  der  Zeit  abnehmende  Storungen,  wie  man  sie  nach  partiellen 
Exstirpationen  der  Extremitatenregionen  sieht.  Einmal  waren  solche 
StOrungen  auch  am  Kopfe  vorhanden,  aber  dieselben  waren  schon  vor 
Ablauf  des  zweiten  Tages  nach  der  Operation  verschwunden.  Die 
Exstirpationen  nahmen  etwas  hinter  dem  Balkenknie  ihren  Anfang 
und  erstreckten  sich  bis  in  den  Lobus  quadratus  (Praecuneus)  hinein; 
in  zwei  Fallen  reichten  sie  nach  vorn  bis  fiber  das  Balkenknie  hinaus. 
In  einem  dieser  letzteren  Falle  war  die  Rinde  in  der  ganzen  Breite  des 
Gyrus  fornicatus  exstirpirt;  sonst  war  der  dem  Balken  nachste  schmale 
Streifen  der  Rinde  erhalten.  An  der  freigelegten  Hirnpartie  fand  ich 
mindestens  Adharenzen  der  Pia  und  leicht  verfarbte  Rindenstellen ; 
meist  zeigten  sich  festere  Verwachsungen,  oberilachliche  Erweichungen, 
kleine  hugelartige  Erhebungen  und  thalartige  Einsenkungen  am  Gyrus 
marginalis  und  an  der  benachbarten  Partie  der  Convexitat.  Dazu  hatte 
noch,  wie  Querschnitte  durch  die  Hemisphaere  lehrten,  die  Exstirpa- 
tion  ofters  am  Sulcus  calloso- marginalis  und  dicht  unter  demselben 
die  Markleiste  gestreift,  in  welcher  die  Fasern  der  Corona  radiata  zu 
den   eben   genannten  Theilen   der  Rinde   verlaufen.     Mit  den  Exstir- 


1  »Es  besteht  einige  Sluskelparese  der  ganzen  rechten  Seite-  (ebenda  S.  42). 
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pationen  am  Gyrus  fornicatus  sind  also  immer,  nur  bald  mehr  bald 
weniger,  Schadigungen  der  Extremitatenregionen  verbunden ;  und  weil 
Verletzungen  dieser  Regionen  nachweisbar  nicht  bloss  Bewegungs-, 
sondern  auch  Empfindungsstorungen  zur  Folge  haben ,  sind  auf  jene 
Schadigungen  ebensowohl  die  Empfindungs-  wie  die  Bewegungsstfl- 
rungen  zuriickzufiihren ,  welche  nach  den  Exstirpationen  am  Gyrus 
fornicatus  auftreten.  Beobachtungen ,  aus  welchen  auf  die  Function 
der  Rinde  des  Gyrus  fornicatus  sich  schliessen  liesse,  findet  man 
seitens  der  HH.  Horsley  und  Schafer  nicht  gemacht,  und  auch  ich 
kann  von  solchen  nicht  berichten.1 

Mithin  existirt  weder  ein  sensibles  Centrum  beim  Affen  im  Lobus 
falciformis,  noch  wird  durch  Verletzungen  des  sogenannten  motorischen 
Rindengebietes  die  Empfindung  beim  Affen  nicht  beeintrachtigt.  Richtig 
ist  nichts  weiter,  als  dass  nach  gewissen  beschrankten  Verletzungen 
der  Extremitatenregionen  Empfindungsstorungen  nicht  zu  constatiren 
sind.  Das  gilt  aber  ebenso,  wie  fur  den  Affen,  auch  fur  den  Hund 
und  hat  sich  nur  deshalb  beim  Affen  mehr  bemerklich  gemacht,  weil 
dessen  Extremitatenregionen  eine  viel  grOssere  Ausdehnung  haben  als 
die  des  Hundes,  so  dass  durch  kleine  Exstirpationen,  wenn  sie  beidemal 
von  gleicher  absoluter  Grdsse  sind,  beim  Affen  verhaltnissmassig  nur 
wenig,  beim  Hunde  verhaltnissmassig  schon  viel  von  den  Extremitaten- 
regionen entfernt  wird.  Woher  es  riihrt,  dass  die  Empfindungssto- 
rungen, die  nach  gr5sseren  Verletzungen  der  Extremitatenregionen  so 
deutlich  hervortreten ,  nach  kleinen  Verletzungen  schwer  oder  gar 
nicht  bemerklich  sind,  wird  spater  Aufklarung  finden;  dass  wir  die 
Frage  einstweilen  offen  lassen,  kann  der  Erkenntniss,  um  welche  es 
sich  zur  Zeit  handelt,  dass  die  Extremitatenregionen  im  grossen  und 
ganzen  der  Empfindung  dienen,  keinen  Eintrag  thun. 

Gleichmassig  also  bei  Hund  und  Affen  stellen  sich  die  n&heren 
Beziehungen  der  Extremitatenregionen  zu  den  gegenseitigen  Extremi- 
taten dar.  In  den  Extremitatenregionen  kommen  die  Beriihrungs-  oder 
Druckempfindungen  und  die  Beriihrungs-  oder  Druckwahrnehmungen 
der  zugehorigen   Extremitaten   zustande,    und   an   sie    sind  auch   die 

0 

Beriihrungsreflexe  dieser  Extremitaten  gebunden;  so  dass  mit  dem 
vftlligen  Untergange  der  Regionen  jene  Empfindungen  und  Wahrneh- 
mungen,  wie  diese  Reflexe  fiir  immer  verloren  sind.  Von  den 
Extremitatenregionen  ist  ferner  die  Schmerzempfindlichkeit  der  zuge- 
hSrigen  Extremitaten  abhangig,  walirscheinlich  ausschliesslich,  so  lange 


1  An  dem  viel  bequemer  zugangliclien  Lobus  quadratus  habe  ich  die  Rinde  recht 
ausgedehnt  nnd  sogar  beiderseits  exstirpiren  konnen,  ohne  dass  sich  irgendwelche  Sto- 
rungen  bemerklich  machten.  Auch  Horsley  und  Schafer  sahen  von  der  Abtragung 
der  Rinde  eines  Lobus  quadratus  keinen  Erfolg  (a.  a.  O.  S.  36,  Vers.  27  Lasion  2). 
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der  Schmerz  nicht  eine  gewisse  Grosse  iiberschreitet ,  immer  aber 
hauptsachlich ;  so  dass  nach  dem  vSlligen  Untergange  der  Extremi- 
tatenregionen jene  Schmerzempfindlichkeit  zunachst  sehr  herabgesetzt 
ist  und  nur  allmahlich  und  unvollkommen  sich  wiederherstellt,  indem 
andere  Rindenpartien  als  Ersatz  der  untergegangenen  eintreten.  Die 
Extremitatenregionen  halten  endlich  inittels  besonderer  Leitungsbahnen, 
welche  von  ihnen  zu  den  Reflexcentren  der  zugehorigen  Extremitaten 
fuhren,  und  zwar  ohne  dass  der  Vorgang  der  Erregung  in  diesen 
Leitungsbahnen  statthat,  die  genannten  Reflexcentren  auf  derjenigen 
niederen  Grosse  der  Erregbarkeit,  welche  denselben  in  der  Norm  am 
unversehrten  Thiere  zukommt,  und  welche  die  Regionen  noch  zeit- 
weilig  herabzusetzen  vermogen;  so  dass  nach  dem  volligen  Untergange 
der  Extremitatenregionen  die  Erregbarkeit  jener  Reflexcentren  sich 
uber  die  Norm  erhebt  bis  zu  einem  Maximum,  auf  welchem  sie  ver- 
harrt.  Aber  damit  ist  die  Bedeutung  der  Extremitatenregionen  fur 
die  zugehorigen  Extremitaten  noch  nicht  erschopft;  und  wir  gewinnen 
neue  Aufschliisse,  wenn  wir  den  Folgen  der  Totalexstirpation  der 
Extremitatenregionen  in  anderer  Richtung  nachgehen. 


Ausgegeben  am  21.  Juli. 
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Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Mommsen. 

Hr.  Mommsen  las  iiber  die  Stellung  der  juristischen  Person 
im   romischen  Vermogensrecht. 


Ausgegeben  am  21.  Juli. 


Berlin,  gedrurkt  in  der  Reichtdruckerei. 
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21.  Juli.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Landolt  las  die  umsteliend  folgende  von  ihm  und  dem 
Assistenten  am  zweiten  chemischen  Laboratorium  der  hiesigen  Univer- 
sitat  Hrn.  Dr.  H.  Jahn  verfasste  Abhandlung :  Uber  die  Molecular  - 
refraction  einiger  einfacher  organischer  Verbindungen  fiir 
Strahlen  von  unendlich  grosser  Wellenlange. 

2.  Hr.  Weber  iiberreichte  die  dritte  Abtheilung  des  zweiten 
Bandes  seines  Verzeichnisses  der  Sanskrit-  und  Prakrit -Handschriften 
der  Konigl.  Bibliothek,  und  kniipfte  daran  einige  Worte  dankbarer 
Erinnerung  an  R.  Lepsius,  sowie  dankbarer  Anerkennung  fur  die  HH. 
G.  Buhler,  E.  Leumann  und  J.  Klatt. 

3.  Der  Vorsitzende  iiberreichte  zwei  weitere  Stiicke  des  grossen 
Zonencatalogs  der  Astronomischen  Gesellschaft:  St.  III.  Zone  650  bis 
700,  beobachtet  auf  der  Stern warte  in  Cliristiania ,  und  St.  V.  Zone 
500  bis  550,  beobachtet  auf  der  Sternwarte  Cambridge,  Mass. 

4.  Am  20.  d.  M.  feierte  Hr.  Wattenbach  sein  funfcigjahriges 
Doctorjubilaum.  Die  Akademie  begliickwiinschte  ihn  zu  demselben 
durch  die  unten  folgende  Adresse. 
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Uber  die  Molecularrefraction 

einiger  einfacher  organischer  Verbindungen  fur 

Strahlen  von  unendlich  grosser  Wellenlange. 

Von  H.  Landolt  und  Hans  Jahn. 


INachdem  durch  eine  Reihe  sowohl  experimenteller  als  theoretischer 
Untersuchungen  der  Nachweis  erbracht  war,  dass  die  dispersionsfreien 
Brechungsexponenten  fliissiger  organischer  Verbindungen  weder  mit 
Hilfe  der  CAUCHY'schen  noch  einer  anderen  Dispersionsformel  durch 
Extrapolation  ermittelt  werden  k6nnen,  begnugte  man  sich  damit, 
die  directen  Ergebnisse  der  spectrometrischen  Messungen  fair  Strahlen 
von  m6glichst  grosser  Wellenlange  —  gewohnlich  die  rothe  Linie  des 
Wasserstoffspectrums  —  mit  einander  zu  vergleichen.  Dabei  blieb  man 
sich  dessen  wohl  bewusst,  dass  die  etwa  bestehenden  gesetzmassigen 
Beziehungen  durch  den  Einfluss  der  verschiedenen  Dispersionskraft 
der  untersuchten  Substanzen  getriibt,  oder  wohl  bei  stark  zerstreuenden 
Verbindungen  vollstandig  verdeckt  sein  konnten. 

Die  Frage  nach  den  dispersionsfreien  Brechungsexponenten  trat  in 
ein  wesentlich  neues  Stadium,  als  Hr.  Hertz  die  Mittel  kennen  lehrte, 
um  die  langen  elektrischen  Wellen  messend  zu  verfolgen,  und  als  die 
HH.  Arons  und  Rubens1  fur  eine  Reihe  von  festen  und  fliissigen  Sub- 
stanzen die  Giiltigkeit  der  von  Maxwell  aufgefundenen  Beziehung 
zwischen  dem  Brechungsexponenten  und  der  Dielektricitatsconstante : 

n2  =  k 

erwiesen,  wenn  man  fur  »/i«  den  nunmehr  direct  messbaren  Brechungs- 
exponenten fur  die  langen  HERTz'schen  Wellen  einsetzt.  Freilich 
lehrt  die  elektromagnetische  Lichttheorie,  dass  auch  dieser  Brechungs- 
exponent  nur  dann  von  der  Wellenlange  unabhangig,  also  frei  von 
dem  Einfluss  der  Dispersion  ist,  wenn  das  elektrische  LeitvermOgen 
der    jeweilig    untersuchten    Substanz    als    unendlich    klein    betrachtet 


1  Wiedemann,  Annalen  42,  581,  1891:  44,  206,  1891. 

65' 


730 


Goammtfitrans  tod  21.  JolL 


warden  kann.  fine  Bedingung.  die  for  die  organisehen  Yerbindungen 
gewLs*  mil  grosser  Jknnabernng  erfinlh  ist. 

Es  er&ehien  uns  daher  tod  Intensive  zu  sem.  fur  cine  Reihe  wohl 
charakterisirter  und  stabiler  Yerbindungen  die  Dielekxricitatsconstanten 
and  damit  die  von  dem  Einilu$*e  der  Dispersion  fraen  Molecular- 
refiractionen  zu  ennitteln.  urn  zu  entsebeiden.  ob  die  fur  die  Strahlen 
des  siehtbaren  Speetrums  aufgefiindenen  (rf-setzma&sigkeiten  aueh  fur 
die  Strahlen  von  unendlieb  grosser  Wellenlange  zutreffen.  Wir  wahlten 
als  Versuchsobjeete,  um  es  mit  moglichst  einfaehen  und  ubersichtlichen 
cbemischen  Yerbaltnissen  zu  tbun  zu  haben.  zunaehst  eine  Reihe  von 
Koblenwas.serstoffenr  und  zwar  haben  wir  vier  gesattigte.  vier  unge- 
sattigte.  und  zwolf  aromatisehe  Kohlenwasserstoffe  untersucht.  Um 
uber  die  Reinheit  der  zu  verwendenden  Praeparate  Gewissheit  zu  er- 
langen ,  wurde  ausser  der  auf  Wasser  von  4C  C.  als  Einheit  bezogenen 
Dichte  und  dem  Siedepunkt  aueh  die  Dampfiliehte  nach  der  Hofmaxs- 
schen  Methode  ermittelt.  Dieselbe  stimmte.  wie  aus  den  in  der  fol- 
genden  Tabelle  zusammengestellten  Daten  ersichtlich  ist.  ausnahmslos 
sehr  angenahert  mit  der  aus  dem  Formelgewicht  berechneten  uberein. 
Fur  das  Pentan,  das  zu  Zweifeln  Anlass  gab.  wurde  die  Zusammen- 
setzung  durch  eine  von  Hrn.  Stud.  Pixkts  vorgenommene  Elementar- 
analyse  festgestellt. 


Tabelle  L 


Name  der  Substanz 


Siede- 
punkt 


Dichte 
bezogen  auf  die  des  Wassers 

von  4=  C.  als  Einheit 


Dampfdichte 
gefcodea    bereehnet 


Pentan 

(aus    Amylen    dnrch    Brom 

abgeschieden) 


28rC. 


d*  =  0.641 16  —  0.001021  t 

d 


'4  3 
16.2 

18.2 

20 


0.62656 
0.62472 
062278 
0.62074 


0.62462 
0622:$ 


2.442 

2^58 

2-482 
2460 


2489 


Hexan 
(aus   normalem   Propyljodid 
dnrch  Eiowirkung  von   Na- 
trium dargesteilt) 


68?4  £  =  0.67761  —  000088756  / 

1  gefnaden  berechnet 

14:2  O.665OI  — 

I           l6-2  066322  O.66325 

l8.2  066141  O.66146 

20I  O-65977  — 


*-995 
2.Q&4 

2.9OO 


*-973 


Octan 
(aus  Octyljodid    durch  Ein- 
wirkung     von     Zink     dar- 
gesteilt) 


I23°5 


df  =  071939  —  000079204  t 

d 
gefandea 

O70925 

O7O765 

O70623 

O.7047O 

O70347 


t 

I2°8 
I4.9 
l6.I 
18.5 
20.I 


3.978 

3M 
3.963 


070759 
0.70604 
070474 


3940 
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Name  der  Substanz 

Siede- 
punkt 

D  i  ch te 

bezogen  auf  die  des  Wassers 

von  40  C.  als  Einheit 

Damp 
gefunden 

fdichte 
bereehnet 

Dekan 
(au9  Amyljodid   durch  Ein- 
wirkung   von   Natrium   dar- 

gestellt) 

>57?5 

df  =  0.73900  —  0.00074889  t 

t                          d 

1                gefunden      bereehnet 

1 2?8         0.72942         — 

1 4. 1            O.72839       O.72844 

1  £-9        0.72709     0.72709 

18.0  O.72552            — 

20.1  O.72398       O.72395 

4.881 
4.856 

4.869 

4.907 

Amylen 
(aus    Amylenhydrat     durch 
Einwirkung    vou    Oxalsaure 

erhalten) 

36?7 

df  =  O.68313  —  O.OOIO18  t 

t                             d 

*                gefunden      bereehnet 

1 40           0.66888         — 
16.5         0.66641      0.66633 
1 8. 1         0.66470     0.66470 
20           0.66277         — 

2.434 

243  * 
2.421 

2429 

2419 

Hexylen  l 

(aus  secundarem  Hexyljodid 

durch  Einwirkung  von  alko- 

holischem  Kali  erhalten) 

a)  67° 

b)  67.5 

df  =  0.70271  —  0.00092892  t 

{             d 

*                 gefunden      bereehnet 

I4?2         0.68952         — 

l6.2            O.687S7       O.68766 

1 8. 1         0.68592     0.68590 

2O.4           O.68376            — 

i9?75       0.68414     0.68436 

a) 
2.865 

2.885 
2.875 

2^29 
2.898 

2.914 

2.903 

Octylen 
(aus  Octylalkohol  durch  Ein- 
wirkung von  Zinkchlorid  er- 
halten) 

12^75 

df  =  0.73876  —  0.000823  i 

t                             d 

1                 gefunden      bereehnet 

1 2?5         0.72847         — 

1 4. 1             O.7271O       O.72716 
16.3            O.72528       O.72534 
I7.9            O.72397       O.724O3 
20.0            O.7223O            — 

3.924 

3-942 
3-933 

3.871 

Decylen 
(durch       Einwirkung       von 
Schwefelsaure    auf  Amylen 

erhalten) 

'54° 

df  =  0.78500  —  0.00076567  t 
,               *            d 

*                 gefunden      bereehnet 

i4?3         0.77414        — 
16.4        0.77263     0.77253 
1 8. 1         0.77135     0.77123 
20. 1         0.76970         — 

4.697 
4.729 

4713 

4.839 

• 

8o° 

d?  =  0.90048  —  0.0010668  t 

d 

*                 gefunden      bereehnet 

i4?5         0.88501         — 

16.3  O.88307       O.883O9 

18.4  O.88084      O.88085 
20.2             O.87893             — 

2.699 
2.692 

2.696 

2.696 

Toluol 

110° 

d?  =  0.88418  —  0.00091961  t 

d 
*                gefunden      bereehnet 

ia?3         0.87103         — 

I0?2            O.86931       O.86928 
l8.2            O.86747       O.86744 
2O.4            O.86542            — 

3- '95 
3.216 

3.206 

3->79 

1  Von  dieseui  Kohlenwasserstdff  wurden  zwei  Proben  (a  und  b)  untersucht. 
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Name  der  Substanz 

Siede- 

* 

punkt 

D  i  c  h  te 

bezogen  anf  die  des  Wassers 

von  40  C.  als  Einheit 

Dampi 
gefunden 

'dichte 
berechnet 

'34° 

d?4  =  0.88687  —  0.000846  t 

*  d 

*  gefunden       berechnet 

i4?6         0.87452         — 

16.O           O.87326       O.87333 
I7.7            O.87186       O.8719O 
20.0           O.86995            — 

3-653 
3.678 

3.666 

3.663 

Ortho-Xylol 

■43° 

df  =  0.89672  —  0.00081774  t 

4                                       d 

1               gefunden      berechnet 

i4?5         0.88401         — 

I  £.9           O.88381       O.88372 

10.2  O.88192      O.88194 

20.3  O.88019           — 

3.721 
3797 
3759 

3.663 

Meta-Xylol 

•38-75 

df  =  0.88205  ""  O.OO084702  t 

d 
*               gefunden      berechnet 

i4?2         0.87002         — 

16.4           O.86818      O.86816 
18.4           O.8665O      O.86646 
20.2           0*86494           — 

37*9 
3725 
3.722 

3.663 

1 

138° 

df  =  O.87857  —  O.OO086386  t 

t                               d 

*                gefunden      berechnet 

I4?J            0.86622           — 

10.8         0.86412     0.86406 
1 8. 1         0.86304     0.86293 

20.2            O.861  12            — 

3.727 

37 » 7 
3.722 

3.663 

■57° 

df  =  0.87860  —  0.00081 194  t 
t                        d 

1                gefunden      berechnet 

i4?4         0.86691         — 
1 6. 1         0.86550     0.86553 

18.4           0.86363       O.86369 
20. 1            O.86228            — 

4.169 
4.176 

4-173 

4.147 

•53° 

df^  =  0.87882  —  0.00082625  t 

d 
*                gefunden      berechnet 

1 6?  1         0.86560        — 
18.0         0.86397     0.86395 
20.0         0.86231      0.86229 
22.0         0.86064        — 

4.204 
4.217 

4.21 1 

4.147 

Mesi  ty  len 

1620 

d*  =  0.87617  —  0.00077463  t 
t                        d 

6                gefunden      berechnet 
1 4?  I            O.86529           — 
16.3           O.86364      O.86354 
18. 1            O.86219      O.86215 
20. 1            O.86060            — 

4.319 
4.329 

4.324 

4.147 

169*75 

df  =  0.89458  —  0.00079507  t 

t                        d 

k               gefunden      berechnet 

14?!         0.88337         — 
16.1         0.88181     0.88178 
18.0        0.88032     0.88027 
20.3         0.87844        — 

4-157 
4.103 

4.130 

4-147 
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Name  dcr  Substanz 

Siede- 
punkt 

D  i  c  h  t  e 

bezogen  auf  die  des  Wassers 

von  40  C.  als  Einheit 

Damp: 
gefunden 

'dichte 
berechnet 

i67?o 

df  =  0.883 l  &  —  0.000795  t 

t             d 

*                 gefunden       berechnet 

i4?3         0.87181         — 
1 6.  i         0.87036     0.87036 

l8.2            O.86874       O.86869 
20.0            O.86726            — 

4.701 
4.7 1 1 

4.706 

4.630 

C  y  m  o  1 
(a us  Campher) 

175° 

d*  =  0.8727 1  —  O.OOO78762  I 

,                            d 

1                gefunden       berechnet 

i3?7         0.86193         — 

10.2            O.85092       O.8599S 
l8.2            O.85828       O.85838 
20.2            O.85680            — 

4-573 
4-573 

4-573 

4.630 

Es  ware  fiir  die  beabsichtigte  Untersuchung  noch  die  wichtige 
Vorfrage  zu  losen  gewesen,  in  welcher  Weise  die  Dielektricitatscon- 
stanten  von  der  Temperatur  und  der  Dichte  abhangen,  oh  nament* 
lich  die  LoRENTz'sche  Beziehung,  die  fur  die  Strahlen  des  sichtbaren 
Spectrums  gilt,  auch  fiir  die  Strahlen  von  unendlich  grosser  Wellen- 

lange  zutrifft,  ob  also: 

k—  1     1 

k+  2    d 

eine  von  der  Temperatur  unabhangige  (rrosse  ist.  Diese  Frage  kann  nach 
den  Untersucliungen  vonHrn.LEBEDEW1  iiber  die  DielektricitRtsconstanten 
der  Dampfe  einiger  organisclier  Verbindungen ,  sowie  von  Hrn.  E.  Coiin2 
iiber  die  Dielektricitatsconstante  des  Wassers  bei  verscliiedenen  Tempera- 
turen  als  endgiiltig  zu  Gunsten  der  LoRENTz'schen  Formel  entschieden 
betrachtet  werden. 

Was  die  Walil  der  Metliode  fiir  die  Bestimmung  der  Dielektri- 
citatsconsta.11  ten  anbelangt,  so  musste  die  genaue  und  elegante  Metliode 
von  Schiller  von  vornherein  ausgeschlossen  werden,  da  die  Bescliaffung 
so  grosser  Quantitaten  der  fiir  die  Untersuchung  in  x\ussicht  genommenen 
Kolilenwasserstoffe ,  wie  sie  fiir  die  Messungen  nach  dieser  Methode 
noting  sind,  mit  unverhaltnissmassigen  Kosten  verbunden  gewesen 
ware.  Wir  entschieden  uns  fur  die  SiLow'sche  Methode  in  der  von  HH. 
Cohn3  und  Arons  vorgeschlagenen  Modification  und  zwar  bedienten  wir 
uns  zweier  kleiner  Fliissigkeitselektrometer,  die  dem  von  Hrn.TEREscniN4 
seinerzeit  beniitzten   und  beschriebenen  nachgebaut  waren.     Das  eine 


1  Wiedemann,  Annalen  44,  288,   1891, 

2  Ibid.,  Annalen  45,   370,   1892. 
11   Ibid.  33,   13,   1888. 

4   Ibid.  36,  792,    1889. 
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Quadrantenpaar  sowie  dieNadeln  der  beiden  Elektrometer  waren  dauernd 
zur  Krde  al>geleitet.  Die  beiden  anderen  Quadrantenpaare  waren  unter- 
einander  in  leitender  Verbindung  und  ausserdem  mit  dem  einen  Ende 
der  Secundarspirale  eines  HELMiioi/rz'schen  Indnctoriuins  verbunden.  Das 
zweite  Ende  der  Secundarspirale  wurde  gleichfalls  durch  Ableitung  zur 
Erde  dauernd  auf  dem  Potential  Null  erhalten.  Zur  Unterbrechung  des 
priniaren  Stromes  bedienten  wir  uns  einer  Stimmgabel  mit  Luftantrieb 
und  Quecksilbercontact.  Dieselbe  functionirte  ausserordentlich  regel- 
massig,  die  Elektrometer  stellten  sich  meist  so  ruhig  ein,  dass  ein 
Beobachter  die  Ablesungen  hatte  ausfiihren  konnen.  Wir  zogen  nichts 
desto  weniger  zur  P>zielung  einer  grosseren  Genauigkeit  die  gleichzeitige 
Ablesung  der  beiden  Elektrometer  durch  je  einen  Beobachter  vor. 

Die  Caiibrirung  der  Elektrometer  wurde  in  der  Weise  ausgefuhrt, 
dass  das  eine  derselben  auf  const&ntem  Potential  gehalten  wurde, 
wahrend  man  das  andere  durch  Abzweigung  von  einem  StOpselrheo- 
staten  von  Siemens  &  Halske  mit  bekannten  Bruchtheilen  desselben 
Potentiales  lud.  Bei  vollkommener  Symmetric  der  Instrumente  sollte  dann 
bekanntlich  der  Sinus  des  Ablenkungswinkels,  wofur  man  bei  kleineren 
Ablenkungen  ohne  Bedenken  die  Tangente  desselben  Winkels  einsetzen 
kann.  dem  Quadrat  der  Potentialdifferenz  proportional  sein.  Es  ergab 
sich,  dass  diese  Beziehung  fur  unsere  Elektrometer  mit  hinreichender 
Annaherung  zutraf.  Von  den  zahlreichen  derartigen  Calibrirungen ,  die 
ausgefuhrt  worden  sind,  mogen  die  folgenden  zwei  ohne  Wahl  heraus- 
gegriftenen  angefiihrt  werden: 

Elektrometer  I. 


Potential 

tf/a 

Verhaltniss  der 
gefunden 

Ausschlage 
berechnet 

i 

'A 

7/io 
«'io 

0.03^104 
O.O082732 
O.O16071 
0.02 1  1 20 

3.992 
2.060 
1.568 

4.000 
2.041 
1.563 

Elektrometer  II. 

Potential 

tga 

Verhaltniss  der 
gefunden 

Ausschlage 
berechnet 

i 

O.O19151 

0.0047N7 1 
0.0094264 
0.012405 

— 

— 

«/2 

7/io 

«/io 

4.0005 
2.0316 

J-5797 

4.0000 

2.041 

1.563 

Die  eigentliclien  Messungen  wurden  nach  folgendem  Schema  aus- 
gefuhrt. Es  wurden  zunachst  die  beiden  Elektrometer  mit  ein  und  der- 
selben Normalilussigkeit  gefiillt  und  die  Ausschlage  bei  verschiedenen 
Potcntialdifferenzen,  die  man  durch  Einschaltung  verschiedener  Wideiv 
stTuide  in  den  priniaren  Stromkreis  herstellte,  ermittelt.    Als  Normal- 
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flussigkeit  wahlten  wir  Metaxylol,  da  diese  Verbindung  in  jeder  Quan- 
titat  im  Zustande  vollkommener  Reinheit  zu  erhalten  ist,  und  ausserdem 
eine  Reihe  gut  iibereinstimmender  Werthe  fur  die  Dielektricitatscon- 
stante  dieses  Kohlenwasserstoffes  vorliegen.  Zum  Uberfluss  bestimmte 
der  Eine  von  uns  in  Gemeinschaft  mit  Hrn.  Dr.  Arons,  der  uns  in 
alien  Phasen  dieser  Untersuchung  in  dankenswerthester  Weise  durcli 
seinen  werthvollen  Rath  unterstiitzte ,  noch  einmal  die  Dielektricitats- 
constante  des  von  C.  A.  F.  Kahlbaum  zu  beziehenden  Metaxyloles  mit 
Hilfe  der  ScmLLER'schen  Methode.     Es  ergab  sich: 

k  =  2.340  bei  2o?2C     also =  0.3  S7°- 

^  k  +  2    d  JD/ 

Hr.  Tereschin  fand: 

k  =  2.3s  bei  1  *}?s  C     also =  o.^s^S- 

0D  °  D  k  +  2   d  DD    D 

Das  Mittel  dieser  beiden  Werthe: 

=  0.3568 


k  +  2   d 

wurde  der  Berechnung  der  Dielektricitatsconstante  des  Metaxyloles  fur 
die  verschiedenen  bei  unseren  Messungen  herrschenden  Temperaturen 
zu  Grande  gelegt.  Gesetzt,  die  Temperatur  betriige  /°C.  und  dem- 
nach  die  Dichte  des  Metaxyloles  gemass  der  oben  angegebenen  Inter- 
polationsformel  dt,  so  ist  die  dieser  Temperatur  entsprechende  Dielek- 
tricitatsconstante kt  gegeben  durch  die  Beziehung: 

kt—\  1  +0.7136  dt 

j— —  =  0.3568  dt     oder  kt  = — — . 

kt  +  2  1  —  0.3568  dt 

Nachdem  die  Ablenkungen  der  beiden  mit  Metaxylol  gefullten 
Elektrometer  ermittelt  waren,  wurde  Elektrometer  I  entleert,  einige  Male 
mit  absolutem  Alkohol  und  absolutem  Ather  abgewaschen ,  durch  Ab- 
blasen  mittels  eines  Kautschukballons  getrocknet,  und  mit  der  zu 
untersuchenden  Flussigkeit  gefallt,  wahrend  Elektrometer  II  constant 
mit  Metaxylol  gefiillt  blieb.  Es  wurden  nun  wieder  die  Ablenkungen 
der  beiden  Instrumente  bei  verschiedenen  Potentialdifferenzen  ermittelt 
und  damit  waren  alle  Elemente  zur  Berechnung  der  gesuchten  Dielek- 
tricitatsconstante gewonnen.  Gesetzt  die  Ablenkungen  der  beiden  mit 
Xylol  gefullten  Elektrometer  hatten  ax  beziehlich  a2  betragen ;  bei  dem 
zweiten  Versuche  dagegen  Ax  beziehlich  A2 ,  so  ist: 


fC~  —  K 


A,   a, 


l2 


wenn  kx  die  gesuchte,  k  die  der  herrschenden  Temperatur  entsprechende 
Dielektricitatsconstante  des  Metaxyloles  bezeichnet. 
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Die  beiden  Elektrometer  waren  mit  Papphxillen  umgeben ,  durch 
deren  Deckel  je  ein  in  Zehntelgrade  getheiltes  Thermometer  gefiihrt 
war.  Die  Ablesung  der  Thermometer  geschah  gleichfalls  mittels  eines 
Fernrohres. 

Wie  schon  friiher  erwahnt  wurde,  stellten  sich  die  Elektrometer 
in  der  Regel  vollkommen  ruhig  ein.  Nur  bei  der  Untersuchung  sehr 
tluch tiger  Verbindungen  ergaben  sich  Schwierigkeiten ,  da  die  Nadel 
in  Folge  der  fortwahrenden  Veranderungen  der  Oberflache  und  der 
Stflsse  des  aufsteigenden  Dampfes  gegen  den  Spiegel  nie  zur  Rulie  kam. 
Dieser  Ubelstand  liess  sich  meist  durch  Eintauchen  des  Elektrometer- 
gefasses  in  Eiswasser  beseitigen. 

Die  Resultate  der  so  ausgefuhrten  Messungen  sind  in  der  folgenden 
Tabelle  zusammengestellt.     In  derselben  bezeichnet: 

t  die  bei  der  jeweiligen  Beobachtungsreihe  herrschende  Tem- 

peratur ; 
d    die    dieser   Temperatur    entsprechende    Dichte    der   unter- 

suchten  Substanz; 
At  a2 


<P  = 


das    corrigirte  Verhaltniss    der    Elektrometeraus- 


A2  a, 
schlage ;  . 

k  die  der  Temperatur  t  (wenn  nicht  eine  andere  Temperatur 
dabei  notirt  ist)  entsprechende  Dielektricitatsconstante  des 
Metaxyloles ; 

kx  die  derselben  Temperatur  entsprechende  Dielektricitats- 
constante der  untersuchten  Fliissigkeit; 

km  —  i    i 


kx  +  2    d 


die  LoRENTz'sche  Constante. 


Tabelle  H. 


Name 
der  Substanz 

t 

d 

Ax   a2 

A2  ax 

k 

k 

*,— I  I 

A:x  +  2  d 

if.6 

O.67OO7 

0.79527 
O.79130 
0.79341 

0-7Q375 
0.78968 

< 

1 

0.79268 

2.35i6(*=i3?6) 

1.8641 

o-3337 

II. 2 

O.66767 

0.77574 
0.7879J 
0.78818 
0.79700 
0.79587 

0.78894 

2.3494(*=i4?7) 

1.8536 

■ 

0.3318 
0.3328 
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Name 

t 

d 

A2    a, 

k 

rv-w 

kx—  I   1 

der  Substanz 

Arx  +  2  d 

"3?5 

0.70870 

0.81433 
0.82653 
0.8243 1 
0.81932 
0.81576 

m 

• 

• 

0.82005 

2.3518 

I.929 

0.3337 

14.0 

0.70830 

0.8 1 3 14 
0.81696 
0.82705 
0.83412 
0.83108 

0.82447 

2.3509 

1 .9382 

0.3363 
0.3350 

•3-5 

0.72889 

0.83666 
0.83640 
0.83833 
0.83470 
0.83750 

0.83672 

2.3518 

I.967 

03344 

14.2 

0.72837 

0.83236 
0.83152 
0.83761 
0.83958 
0.8372 1 

0.83566 

2.3504 

1. 964 1 

0.3??? 
0.3342 

Amylen  .  .  .  . 

0° 

0.683 1 3 

0.92456 
0.93200 
0.938^8 
0.92080 
0.9341 1 

0.93003 

2.3466  (<= 1 6?2) 

2.1824 

0.4138 

0 

0.683 1 3 

0.94145 
0.93777 
0.93504 
0.94708 
0.94058 

' 

0.94039 

2.3466  (t— 1 6?2) 

2.2067 

0.4199 

0 

0.68313 

0.95 10 1 
0.94082 
0.92606 
0.94913 
0.94569 

I 

0.94254 

2.349  (*= 1 5) 

2.2139 

0.4217 
0.4185 

Octylen  .  .  .  . 

i3?6 

0.72757 

0.92912 
0.92320 
0.91 131 
0.90922 

0.91821 

2.3516 

2.1592 

0.3831 

1 1.5 

0.72930 

0.92615 
0.92367 
0.93766 
0.93330 

0.93019 

2-3557 

2.1913 

°?8?7 
0.3864 
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Name 
der  Substanz 

i 

d 

A2    a, 

k 

kx 

kx—\     1 
kx  +  2  d 

Decylen  .  .  . 

16:7 

0.77230 

0.95363 
0.9  si  85 
0.95758 
0.95160 

0.95367 

2-3457 

2.2370 

0.3780 

16.7 

0.77230 

0.95 1 1 1 
0.95804 
0.94550 
0.95508 
O.95482 

O.95309 

2-3457 

2.2356 

o.?777 
0.3779 

'4-5 » 

0.88500 

0.9538 
0.9331 
0.9477 
0.9478 
0.9456 

0.9456 

2.3500 

2.221 1 

0.3271 

5.6 

0.8945 1 

0.9386 
0.9372 

0-9334 
0.9326 

0.9303 

0.9344 

2.3520  (t=  1 3?4) 

2.1977 

0.3190 

7-1 

0.89291 

0.9405 1 
0.94025 
0.93944 
0.9371 1 
0.93247 

0.9380 

2.353  ('  =  1 2°7) 

2.2074 

0.3214 
0.3225 

Toluol 

i6?33 

0.86916 

1.0077 

1.0053 
0.9980 
1 .0274 

1.0096 

2.3465 

2.369 

O.3605 

15.6 

0.86983 

1.0148 
1. 0103 
1.0083 
1 .0265 
1.0250 

• 

1.0169 

2.3478 

2.3872 

0.3634 

12.41 

0.87278 

1.0033 
1. 0000 
1.0080 
1.0062 
1.0061 

. 

1.0059 

2-354 

2.3678 

O.3588 
0.3609 

1  Die.se  Versuchsreihe  bezieht  sich  auf  eine  zweite  Probe  von  chemisch   reinem  Toluol, 
die  wir  der  Giite  des  Hrn.  Dr.  G.  Kramer  verdankten. 
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Name 
der  Substanz 

t 

d 

A2    a, 

k 

K 

Arx  — 1     1 

£x  +  2    d 

Aethy  Ibenzol 

14?  i 

0.87494 

1 .0205 
1.0336 
1.0255 
1.0254 
1 .0298 

2.3507 

2.414 

1 .0269 

O.3661 

»3-5 

0.87545 

1. 022 1 
1.0290 

1.0250 

2.352 

2.412 

0.3656 

15.6 

0.87367 

1 .0398 
1.0373 
1 .0302 
1.0308 
1.0194 

2.3478 

2.4218 

1.0315 

O.3680 

0.3666 

Orthoxylol.  . 

i4?i 

0.88524 

1.0887 
1. 1075 
1. 1003 
1. 1000 
1.0988 

2.3507 

2.5834 

1.0990 

O.3936 

13.3 

0.88584 

1. 1008 
1.0938 

I.IOII 

1.0926 
1.093 1 

2.3522 

2.5787 

1.0963 

O.3892 

"3-5 

0.88573 

1.1 123 

1.0960 
1. 1043 
1.1035 
1. 1052 

2.3520 

2.5972 

1. 1043 

0.3^23 

0.3917 

Paraxylol .  .  . 

190 

0.86216 

0.9531 

0.9562 

t 

0.9519 

0.9449 

0.95 1 5 

2.3415 

2.2276 

0.3368 

17 

0.86388 

0.9418 
0.9479 
0.9456 
0.9465 

0-9450 

0.9455 

2-345 

2.217 

O.3341 

12.8 

0.8675 l 

0.95982 
0.95300 
0.95235 
0.95152 

i 

0.95417 

2.3532 

2-2453 

o.jj8i 
0.3363 
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Name 
der  Substaiiz 

t 

d 

k 

kx 

kx — 1     1 
**  +  *    d 

Propylbenzol 

I3?2 

O.86788 

0.99045 
0.99884 
1.0094 

1.0026 

2.3523 

2.3584 

o-359l 

14.4 

O.8669I 

1.0030 
1. 002 1 
0.9995 
0.9992 
0.9976 

1.0003 

2.3501 

2.3508 

0.3581 
0.3586 

Isoprop  vl- 
benzof    .  .  . 

i5?6 

O.86593 

1. 0142 
1. 0148 
1. 01 18 
1.01 10 
1. 0102 

2-3475 

1 

2.3766 

1. 01 24 

0.3632 

16. 1 

O.86552 

1.0090 
1 .0030 
1. 01 12 
1.0157 
1 .0181 

2.3470 

2.3736 

1.0114 

0.3629 
0.3631 

Mesitylcn    .  . 

i3°9 

O.8654O 

0.97842 
0.97912 
0.97937 
0.97746 

0.97859 

2.351 

2.3007 

0.3495 

14.4 

O.865OI 

0.97641 
0.97760 
0.97568 
0.97848 

0.97704 

2.3501 

2.2958 

0.J487 
0.3491 

Pseudocumol 

I7?23 
I3.6 

O.86746 
O.88377 

1.0195 
10153 
1.0102 
1.0180 
1.0155 

1.0169 

1 .0287 
1-0235 
1 .0262 
1.0320 
1 .0286 

2-3447 

2.3843 

0.3584 

1 .0278 

2.352 

2.417 

0.3630 
0.3607 
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Name 
der  Substanz 

* 

d 

k 

*x 

kx  —  1     1 
kx-jr*    d 

1 

Isobutyl- 

i4?i 

0.87195 

1.00000 

benzol    .  .  . 

0.99055 
0.99522 
0.99746 
0.99837 

• 

0.99632 

2.3507 

2-34' 3 

0-3543 

J3-5 

0.87243 

1.0055 
1.0003 

0-9954 
0.9944 

0.9965 
0.9984 

2.352 

2.348 

O.J554 
0.3549 

15*58 

0.86044 

0.9501 
0.9432 
0.9528 
0,9523 
0.9519 

0.9501 

2.348 

2.231 

0.3381 

* 

17.24 

0.85913 

0.9570 

0-9535 
0.952 1 

0.9542 
0.9561 

0.9546 

2.33°" 

2^30 

0.3383 

• 

Die  Brechungsexponenten  der  angefuhrten  Kohlenwasserstoffe 
wurden  mit  Hiilfe  eines  ausgezeichneten  Spectrometers  von  Hildebrand 
&  Schramm  in  Freiberg  nach  der  Methode  der  kleinsten  Ablenkung 
fur  die  drei  Wasserstofflinien  Ha,H&,Hy  sowie  fur  gelbes  Natriumlicht 
ermittelt.  Das  verwendete  Hohlprisma  war  von  Steinheil  in  Miinchen 
angefertigt  worden;  sein  brechender  Winkel  betrug  genau  6o°. 

In  der  nachfolgenden  Tabelle  bezeichnet: 

/,  die  Temperatur  der  in  dem  Prisma  enthaltenen  Fliissigkeit 
r/,  die  dieser  Temperatur  entsprechende  Dichte 
fxa  die  der  Linie  Ha 

*  jj  )  entsprechenden  Brechungsexponenten 

fJLjj     »        »  »        D 

A\  die  Constanten  der  CAUCHY'schen  Dispersionsformel 

B[   fJL  =  A  +  — 
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Vergleichen  wir  zungchst  die  Quadratwurzeln  der  Dielektricitats- 
constanten  mit  der  bei  der  gleichen  Temperatur  ermittelten  Constants  A 
der  CAUcHy'schen  Dispersionsformel: 


Hexan 

1.3608 

-.3683 

'  J899 

[.3902 

Detail 

1-4015 

1.4001 

Amylcu 

14*36 

'■3750 

(  )  C  T  V 1 0 1 1 

14758 

1.4/64 

1.4030 

Decyleii 

1.4246 

Uenzol 

1.48I6 

1  -4777 

0  "Xylol 

[.5410 

1.4K3K 

m-Xylo] 

1-5322 

'■4755 

1 4942 

1 .4744 
'■4756 

Ap  thy  1  benzol 

1-5543 

Propyl  benzol 

'■5333 

1.4702 
.4718 
1. 4741 
14635 

Isopropylbenzol 

Mesitvlen 

Pseuaocuinol 

1.5417 

'•5 '57 

i .  =,4<>?. 

[so  butyl  benzol 

■■5309 
14948 

1474a 

Cymol 

1.4712 

WSlirend  fur  die  drei  untersuchten  Paraffine  die  Beziehuiig 

Vk  =  A 
mit   grosser  Anniiherung  zutrifft,    ergibt  sich   fur   die   ungesattigten, 
sowie  fur  die  aromatisehen  Kohlenwasserstoffe 

fk>A 
Die  besagten  Substanzen  zeigen  also   durchweg  anormale  Dispersion, 
doeh  siud  die  beiden  Werthe  Yk   und  A    wenigstens    von    derselben 
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Grossenordnung,  so  dass  die  Constante  A  der  zweigliedrigen  Cauchy- 
schen  Formel  in  erster  Ann  aliening  den  Brechungsexponenten  fair 
unendlich  lange  Wellen  liefern  wiirde. 

Fur    die     auf    unendlich    lange    Wellen    beziiglichen    Molecular- 
refractionen  der  untersuchten  Paraffine  ergeben  sich  folgende  Werthe ; 

Differenz 

2X4-79 
2X4-64 

Es  entspricht  also  der  gleichen  Zusaminensetzungsdiflferenz  CH2  eine 
gleiche  Zunahme  des  molecularen  Brechungsvermogens  und  zwar 
weicht  der  mittlere  Werth  dieser  Zunahme  nicht  wesentlich  von  dem 
ab,  den  man  fur  die  auf  die  rothe  Wasserstofflinie  beziiglichen 
Molecularrefractionen  derselben  Praeparate  erhalt: 


k  +  2  d 

Hexan 

28.62 

Octan 

38.19 

Dekan 

47.46 

Pa1      I 

M r  Differenz 

(•:-» d 

Pen  tan  25-297  a.aoi 

Hexan  20.704  aXJfiS 

Octan  38952  „CT  *„7 

Dekan  48.2I3  2X*63' 

Mittel      4.554 

Bezeichnen  wir  das  auf  unendlich  lange  Wellen  beziigliche  Re- 
fractionsaequivalent  des  Kohlenstoffes  mit  ot,  das  des  Wasserstoflfes 
mit  /3,  so  erhalten  wir  durch  Aufl6sung  der  beiden  Gleichungen: 

ot-f  2$  =  4.72 

6ot+  14^  =  28.62 
in  Bezug  auf  ec  und  j0: 

*  =  4.42   ;     5  =  0.1  5. 

Das  dispensionsfreie  Refractionsaequivalent  des  Wasserstoflfes  wiirde  sich 

also  verschwindend  klein  ergeben.     Die  mit  Hiilfe  dieser  Refractions- 

aequivalente  bereclineten  Molecularrefractionen  fur  das  Octan  und  das 

Dekan  sind 

38.06  bez.  47.50 

stimmen  also  mit  den  thatsachlich  beobachteten  sehr  angenahert  iiberein. 

Es  sind  jedoch  die  Resultate  aller  derartiger  Rechnungen  mit 
einiger  Vorsicht  aufzunehmen. 

Berechnet  man  z.  B.  die  auf  rothes  WasserstofFlicht  beziiglichen 
Refractionsaequivalente  des  Kohlenstoflfes  und  des  Wasserstoflfes  durch 
Auflosung  der  beiden  Gleichungen: 

a+    26=    4-554 
10a  +  22b  =  48.213 
so  ergibt  sich: 

a  =  1.881      b  =  1.337. 

Sitzung9berichte  1892.  66 
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Diese  Werthe  stimmen  mit  den  von  dem  Einen1  von  uns  vor 
zehn  Jahren  aus  dem  gesammten  damals  vorliegenden,  ausschliesslich 
auf  sauerstoffhaltige  Verbindungen  bezuglichen  Beobachtungsmaterial 
berechneten  Mittelwerthen 

a  =  2.48      b  =  1.04 

absolut  nicht  iiberein ,  stellen  aber  unsere  Beobachtungen  in  vollkommen 
befriedigender  Weise  dar: 

£*—~ l  l 

M— 

gefunden         berechnet 

Pentan  25-297  25-449 

Hexan  29.704  30.004 

Octan  38.952  39- "4 

Der  Schluss,  don  man  etwa  Ziehen  konnte,  dass  dem  Kohlenstoff  und 
dem  Wasserstoff  in  den  Kohlenwasserstoffen  ein  anderes  Refractions- 
aequivalent  zuzuschreiben  sei ,  als  in  den  ubrigen ,  bisher  untersuchten 
Verbindungen ,  ware  ein  irriger,  schon  aus  dem  einfachen  Grunde, 
dass  die  Werthe: 

a  =  2.48      b  =  1.04 

unsere  Beobachtungen  gleichfalls  mit  ziemlicher  Annaherung  darstellen : 

^  —  11 

M— 

u2  +  2  d 

gefunden  berechnet 
Pentan                    25.297  25.88 

Hexan  29.704  2Q-44 

Octan  38-952  38.56 

Dekan  48.2 1 3  47.68 

Dass  die  von  uns  gefundenen  Molecularrefractionen  nicht  etwa  durch 
Versuchsfehler  entstellt  sind,  erhellt  aus  dem  Umstand,  das  der  von 
Hrn.  Bruhl  fiir  das  moleculare  Berechnungsvermogen  des  Hexanes  er- 
mittelte  Werth: 

Va  =  1-3734  bei  200     d*°  =  0.6603 

M-~ =    2Q.70^ 

sich  in  absoluter  Ubereinstimmung  mit  dem  unsrigen  befindet. 

Vergleicht  man  die  auf  unendlich  lange  Wellen  bezuglichen  Mole- 
cularrefractionen der  Olefine  mit  den  unter  Zugrundelegung  der  fruher 
far  a  und  /3  gefundenen  Werthe  berechneten,  so  ergibt  sich: 

M  -, r  Differenz 

k+2    a 

gefunden      berechnet 

Amylen  29.30  23.60  5.70 

Octylen  43.28  37-76  5.52 

Decylen  52.906  47.20  5-7°6 


1  Laxdolt,  Ber.  d.  d.  chein.  Ges.  15,  1031,  1882. 
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Es  besteht  also  hier  eine  der  bekannten  von  Hrn.  Bruhl  entdeckten 
Gesetzmassigkeit  ahnliche  Beziehung,  dass  die  beobachtete  Molecular- 
refraction  die  mit  Hulfe  der  Refractionsaequivalente  berechnete,  urn 
einen  constanten  Werth  iibersteigt,  der  aber  fur  die  Strahlen  von  un- 
endlich  grosser  Wellenlange  mehr  als  noch  einmal  so  gross  ist,  wie 
far  rothes  Wasserstoff licht : 


M 


i 

~d 


Amylen 
Hexylen 
Octylen 
De.cylen 


gefunden  berechnet 

24.654  22-775 

20.344  27.330 

38.546  36.440 

47.382  45.550 


Differenz 


1.879 
2.010 
2.106 
1.832 


Ermittelt  man  fur  die  drei  angefiihrten  define  die  Zunahine  der 
dispersionsfreien  Molecularrefraction ,  welche  der  Zusainmensetzungs- 
differenz  CH2  entspricht,  so  ergiebt  sich: 

k —  1      1 


M 


Differenz 


3  X  4.66 
2  X  4.82 


k  -\-  2     d 
Amylen  29.30 

Octylen  43-28 

Decylen  52-9! 

Die  besagte  Differenz  hat  also  denselben  Werth  wie  fur  die  ge- 
sattigten  Kohlenwasserstoffe. 

Eine  Ausnahme  bildet  das  aus  secundarem  Hexyljodid  durch  Ein- 
wirkung  von  alkoholischem  Kali  dargestellte  Hexylen.  Siedepunkt 
und  Dichte  stimmen  mit  den  von  friiheren  Experiment^toren  fur  dieses 
Praeparat  angegebenen  Werthen,  die  Dampfdichte  mit  der  aus  dem 
Formelgewicht  berechneten,  so  vollstandig  iiberein,  dass  an  der  Rein- 
heit  unseres  Praeparates  kaum  ein  berechtigter  Zweifel  obwalten  konnte. 
Die  Dielectricitatsconstante  jedoch  ergab  sich  abnorm  niedrig.  Wir 
fanden : 

Tabelle  IV. 


Name  der  Suhstanz 

i 

d 

*-A2    ax 

k 

*, 

kx—\     1 
kx  -f  2    d 

I3?6 

0.69008 

0.8792 1 
0.87817 
0.87022 
0.8667 1 

0.87358 

2.3516 

2.0543 

O.3768 

»34 

0.69026 

0.87626 
0.86730 
0.86790 
0.86098 
0.86902 

0.86829 

2.3465^  =  163) 

2.0375 

0.3723 
03743 

und  fiir  <las  zweite  nach  derselben  Methode  dargestellte  Praeparat: 


iu  * 


66 


74<S 
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Tabelle  V. 


Naiiw  dcr  Sul>*Uinz        t 


♦  =- 


^I      fl2 


^     «1 


** 


A",  —  i     i 


1 1 «  x  y  I  <mi 1 3  i       0.69057 


14.8  ■    0.68896 


0.83486 
0.83588 
0.82612 
0.82325 
0^83356 

0.82873 

0.84192 
0.84745 
0.84360 
0.85 1 58 
0.84506 
0.84613 
083876 

0.84494 


2.3441  (t=\fy) 


1.9427 


2.3397  (<=i9?9) 


1.9768 


0.3462 


0-3565 
0.3514 


Domnach   wiirde  das  moleculare  BrechungsvermSgen: 

3  1 .44  fur  das  erste 
29.91    fur  das  zweite 

Praeparat,  im  Mittel  also 

30.68 

hotragon,  wahrend  man  don  um  etwa  10  Procent  grSsseren  Werth 
34.04  hatto  orwarton  sollen.  Die  Wahrnehmung,  dass  der  doppelte 
Worth  sich  tier  Reihe  in  ziemlicli  befriedigender  Weise  anschliessen 
wiirdo,  dn : 

(>i.3()   -  52.91  =  8.45  =  2  X  4.23 

ist.  logto  don  (lodankon  naho.  dass  man  os  mit  oinem  labilen  Bihexylen 
zu  thun  habo,  wolohos  sich  hoi  dor  Vordampfiing  spaltet,  bei  der  Con- 
donsalion  abor  alsbald  wiodvr  zuriickbildet.  Zur  Entscheidung  dieser 
Krago  wurde  das  Moleoulargewioht  der  vior  Olefino  mit  Hfllfe  der 
R.\ori/r'sohon  (lolriormethode  ermittelt,  und  zwar  wahlte  man  als 
Losungsmittol  Bonzol,  da  dasselbe  naeh  den  von  Hrn.  Beckmann  bei 
soinon  grundlogondon  Untorsuohungon  gesammelton  Erfahrungen  die 
hostohondon  Moleoularaggregato  am  wenigsten  dissociirt.  Die  Ergeh- 
nisso  diosor  Yorsuoho  sind: 


A 111  v  Ion 

Howlrn 

IVovlon 


v 
53 


if 

0.3040 
0V140 

°-4075 


G 


M  =  100  *  -r-~ 

A  IT 


W-4V2 

37.267$ 

404^ 


0.-25 

0.S2Q 

0.833 
0.303 


g 


t.OI 

.28 

110.33 
1 40.90 


Theorie 

c 


112 
140 


l>io   vior   Kohlonwasserstoffe    zeigen    demnach    alle    die   normaie 
molooularo  (lotYiorpunktsorniedrigung,  wodurch  die  Existenz  eines  Bi- 
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hexylenes,  wie  wir  es  oben  annahmen,  ziemlich  unwahrscheinlich  ge- 
macht  wird.  Einen  directen  Beweis  gegen  die  Existenz  des  besagten 
Polymeren  liefern  diese  Versuche  allerdings  auch  nicht,  insofern  das 
Benzol  mSglicherwcise  doch  schon  dissociirend  gewirkt  hat.  Unter- 
schiede  in  der  Constitution,  an  die  man  denken  konnte,  bestehen 
nur  zwischen  dem  Hexylen  und  dem  Octylen  einerseits,  dem  Amylen 
und  dem  Decylen  andererseits ,  kommen  also  nicht  in  Betracht,  da 
sich  das  Octylen  der  Reihe  vollkommen  einfiigt. 

Berechnet  man  ferner  die  Molecularrefraction  fiir  die  Bezolderivate, 
die  durch  Substitution  eines  Wasserstoffatomes  im  Benzolring  durch 
einen  Alkoholrest  entstehen,  so  erhSlt  man: 

M  -. r        Differenz 

k  +  2    a 

Benzol  25.16  8.04 

Toluol  33-20  /-/- 

Aethylbenzol  38.86  *" 

Propylbenzol  43«°3  4-'7 

Hier  ist  es  zunachst  auffallend,  dass  die  "Substitution  eines  Wasser- 
stoffatomes im  Benzolkern  durch  Methyl  eine  bedeutend  grossere  Zu- 
nahme  der  Molecularrefraction  bedingt,  als  die  gleiche  Substitution 
in  der  Seitenkette;  far  die  letztere  ist  die  Differenz  angenahert  der- 
jenigen  gleich,  die  wir  oben  fiir  die  Kohlenwasserstoffe  der  Fettreihe 
gefunden  haben.  Doch  ist  die  Abweichung  der  Werthe  schon  eine 
hinreichend  grosse,  um  Zweifel  zu  berechtigen,  ob  die  fiir  die  Pa- 
raffine  und  die  define  abgeleiteten  Beziehungen  ohne  Weiteres  auf 
die  Benzolabkommlinge  iibertragen  werden  dfirfen.  Diese  Zweifel 
werden  noch  dadurch  erhOht,  dass  sich  die  Molecularrefraction  fiir 
die  aromatischen  Verbindungen  als  im  hohen  Grade  constitutiv  er- 
weist. 

Die  Entstehung  des  Isopropylbenzoles  aus  dem  Aethylbenzol,  so 
wie  die  des  Isobutylbenzoles  aus  dem  Propylbenzol  sind  ganz  analoge 
Vorgange,  wie  ein  Blick  auf  die  Formeln  der  betreffenden  Verbindun- 
gen lehrt: 


C6IL-CH2-CIL  geht  iiber  in  C6H5-CH 


CH3 


CH3 


C6HS  -  CH2-CH2-CIL  geht  fiber  in  C6H5-CH2-CH 


CH3 


CH3 


Es   entspricht   denn    auch    dieser    Substitution    eine    gleiche   Zu- 
nahme  der  Molecularrefraction: 

Isopropylbenzol 43*57  Isobutvlbenzol 47*55 

Aethylbenzol 38.86  Propylbenzol 43 .03 

Differenz  ....       4.71  Differenz  ....       4.52 
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Ersetzen  wir  dagegen  in  clem  Toluol  ein  weiteres  Wasserstoffatom 
des  Benzolkernes  durch  die  Methylgruppe,  so  ergibt  sich  eine  wesent- 
lich  andere  Zunahme  der  Molecularrefraction,  je  nachdem  die  zweite 
Methylgruppe  in  die  Ortho-,  Meta-  oder  Parastellung  zu  der  ersten, 
bereite  vorhandenen  tritt: 

o- Xylol   ....     41.52            m- Xylol   ....     37.82             p- Xylol   ....     35.65 
Toluol 33-20  Toluol 33-20  Toluol 33.20 


Differenz  .  .       8.32  Differenz  .  .      4.62  Differenz  .  .       2.45 

Es  maclien  sich,  wie  wir  spater  sehen  werden,  auch  fur  die  auf  das 
rothe  Wasserstofflicht  beziiglichen  Molecularrefractionen  kleine  Unter- 
schiede  zwischen  den  stellungsisomeren  Verbindungen  geltend,  die- 
selben  accentuiren  sich  aber  bei  dem  Vergleich  der  von  der  Dispersion 
freien  Molecularrefractionen  ungleich  scharfer.  Auffallend  ist,  dass  nur 
die  in  der  Orthostellung  eintretende  zweite  Methylgruppe  angenahert 
dieselbe  Zunahme  der  Molecularrefraction  bedingt,  wie  die  erste  bei 
dem  Ubergange  des  Benzoles  in  Toluol  eintretende  Methylgruppe. 
Dass  die  Zunahme  der  Molecularrefractionen  bei  der  Entstehung  der 
drei  isomeren  Xylole  aus  Toluol  angenahert  Vielfache  derselben  Con- 
stante  sind,  beruht  wohl  auf  einem  Zufall:  wir  legen  darauf  zunachst 
weiter  kein  Gewicht. 

Wohl  aber  scheint  es  uns  von  Interesse  sein,  hervorzuheben, 
dass  so  weit  unser  Beobachtungsmaterial  reicht,  Substitutionen  bei 
gleicher  relativer  Steliung  der  Substituenten  im  Benzolring  immer 
dieselbe  Zunahme  der  Molecularrefraction  bedingen. 

Das  Propylbenzol  geht  in  das  aus  Campher  erhaltliche  Cymol 
durch  Substitution  eines  Wasserstoffatomes  in  der  Parastellung  durch 
eine  Methylgruppe  iiber.     Die  Differenz  der  Molecularfractionen : 

Cymol 45.33 

Propylbenzol    ....     43.03 


Differenz     .  .       2.30 

ist  genau    so  gross  wie    die   zwischen   den  Molecularrefractionen  von 
Paraxylol  und  Toluol. 

Das  Toluol  geht  durch  Substitution  der  beiden  in  der  Metastellung 
befindlichen  Wasserstoffatome  durch  je  eine  Methylgruppe  in  das 
Mesitylen  iiber.  Da  die  Differenz  der  Molecularrefractionen  von  Me- 
taxylol  und  Toluol  4.62  betragt,  so  sollte  man  fur  Mesitylen  und 
Toluol  die  doppelte  Differenz  erwarten.     Man  erhalt  in  der  That: 

Mesitylen 41.89 

Toluol 33-20 


Differenz     .  .       8.69  =  2  X  4.35 

Hier,  wo  die  drei  Substituenten  vollkommen  symmetrisch  an- 
geordnet  sind,  tritt  keine  Complication  in  Folge  der  wechselseitigen 
Beeinflussung  derselben  ein.     Anders  verhalt  sich  die  Sache  dagegen 
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bei  dem  Pseudocumol  (CH3:  CH3 :  CH3  =  1:3:4).  Wollte  man  die 
Molecularrefraction  dieses  Kohlenwasserstoffes  einfach  auf  dem  Wege 
berechnen,  dass  man  zu  der  des  Toluoles  die  Zunahme  der  Molecular- 
refraction  addirt,  die  dem  Eintritt  einer  Methylgruppe  in  die  Meta- 
und  die  Parastellung  entspricht,  so  miisste  man  einen  zu  kleinen 
Werth  erhalten,  da  die  gegenseitige  Beeinllussung  der  in  der  Ortho- 
stellung  befindlichen  Methylgruppen  (3,4)  niclit  beriicksichtigt  ist. 
Wohl  aber  kftnnte  man  annehmen,  dass  sich  die  Einwirkung  der 
beiden  Methylgruppen  1  und  4  auf  die  zwischen  ilmen  befindliclie  3 
differenzirt,  so  dass  wir  also  zu  der  Molecularrefraction  des  Toluoles 
zu  addiren  hatten: 

4.49  +  2.38  +  (8.32  —  4.49)  =   10.70 

wenn  wir  fur  die  Metastellung  sowie  fiir  die  Parastellung  die  Mittel- 
wertlie  der  oben  abgeleiteten  Zahlen  einfiihrcn.  Die  Molecularrefraction 
des  Pseudocumoles  miisste  demnach  43.90  betragen,  wahrend  in  der 
That  43.28  gefunden  wurde. 

Wie  dem  nun  aber  auch  sei,  daruber  kann  kein  Zweifel  bestehen, 
dass  der  von  Hrn.  Bruhl  fiir  die  Strahlen  des  sichtbaren  Spectrums 
aufgestellte  und  vertheidigte  Satz ,  stellungsisomeren  Verbindungen 
kame  die  gleiche  Molecularrefraction  zu,  fiir  die  dispersionsfreien 
Brechungsvermogen  nicht  mehr  zutreffend  ist,  insofern  sich  ein  ganz 
bedeutender  und  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  gesetzmassiger  Einfluss 
der  gegenseitigen  Stellung  der  Substituenten  geltend  macht.  Damit 
entfallt  aber  auch  die  Moglichkeit,  durch  einfaches  Addiren  der  Viel- 
fachen  der  betreffenden  Refractionsaequivalente  die  dispersionsfreien 
Molecularrefractionen  der  betreffenden  Verbindungen  mit  hinreichender 
Annaherung  zu  berechnen,  oder  aus  dem  Ubereinstimmen  beziehlich 
dem  Nichtiibereinstimmen  der  so  berechneten  Grossen  mit  den  be- 
obachteten  Schliisse  beziiglich  der  Constitution  der  jeweilig  unter- 
suchten  Verbindungen  zu  Ziehen.  Nach  unserer  Uberzeugung  konnen 
uberhaupt  alle  derartige  Additionsgesetze  nie  scharfe,  sondern  immer 
nur  angenaherte  sein,  da  die  Verhaltnisse  in  zwei  scheinbar  ganz 
analogen  Verbindungen  doch  nie  absolut  dieselben  sind.  Es  liefert 
denn  auch  die  Geschichte  der  Wissenschaft  mehr  wie  ein  Beispiel 
dafiir,  dass  zunachst  fiir  additiv  gehaltene  Eigenschaften  bei  fort- 
schreitender  Erweiterung  des  Beobachtungsmateriales  sowie  bei  ge- 
eigneter  Verfeinerung  der  Bestimmungsmethoden  sich  als  constitutiv 
erwiesen. 

Was  die  vielumstrittene  Frage  nach  der  Constitution  des  Benzoles 
und  seiner  Abkommlinge  anbelangt,  so  bestatigen  unsere  fiir  rothes 
Wasserstofflicht  ausgefiihrten  Messungen  vollstandig  die  von  Hrn.  Bruhl 
zu  Gunsten  der  KEKULE'schen  Formel  gezogenen  Schliisse: 
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M  r" 

1      t 

Differenz 

/ 

<  + 

2     d 

berechnet 

gefunden 

Benzol 

25.916 

19.308 

3  X  2.203 

Toluol 

30.782 

23.062 

3  X  2.307 

o- Xylol 

36.050 

28416 

3  X  2.545 

in -Xylol 

35.606 

28.416 

3  X  2.307 

p  -  Xylol 

35-575 

28.416 

3  X  2.386 

Aethylbenzol 

35.332 

28.416 

3  X  2.305 

Propylbenzol 

40.006 

32.970 

3  X  2.34s 

Isopropylbenzol 

40.044 

32.970 

3X2.358 

Mesitvlen 
Pseudocumol 

40.29  s 

32970 

3  X  2.442 

40.178 

32.970 

3  X  2.403 

Isocutylbenzol 

44.467 

37-524 

3X2.314 

Cymol 

44.632 

37-5*4 

3  X  2.369 

Allerdings  ergeben  sich  audi  hier  schon  zweierlei  Bedenken.  Die 
Molecularrefraction  erweist  sich  erstens  als  nicht  rein  additive,  sondern 
unleugbar  constitutive  Eigenschaft,  insofern  ihr  fiir  die  isomeren  Ver- 
bindungen  nachweislich  verschiedene  Werthe  zukommen.  Die  Unter- 
scliiede  sind  freilich  nicht  so  grosse  wie  fiir  die  auf  unendlich  lange 
Wellen  beziiglichen  Molecularrefractionen ,  scheinen  uns  aber  doch  schon 
die  Grenze  der  Versuchsfehler  zu  iibersteigen.  Andererseits  ergibt  sich 
die  Zunahme  der  Molecularrefraction,  die  den  drei  im  Benzolkern  vor- 
handenen  Aethylenbindungen  zugeschrieben  werden  konnte  ausnahmslos 
grosser  als  die  fiir  die  Olefine  gefundene.  Es  ist  dabei  allerdings  zu 
beriicksichtigen ,  dass  die  aromatischen  Kohlenwasserstoffe  ein  be- 
deutend  grosseres  Dispersionsvermogen  haben  als  die  aliphatischen. 
Es  betragt  z.  B.   fiir: 

Hy  Ha 


d 
Hexan  0.01520 

Hexylen  0.01859 

Benzol  0.03447 

Die  von  verschiedenen  Seiten  geausserte  Vermuthung,  dass  diese 
Abweichungen  ausschliesslich  oder  doch  wenigstens  in  erster  Linie  auf 
den  st6renden  Einfluss  der  Dispersion  zuriickzufiihren  seien,  lasst  sich 
jetzt,  wo  wir  die  dispersionsfreien  Brechungsexponenten  kennen,  auf 
ihre  Stichhaltigkeit  priifen.  Es  musste  bei  der  Annahme  von  drei 
doppelten  Kohlenstoffbindungen  im  Benzolkern  das  moleculare  Brech- 
ungsvermogen  des  Benzoles  betragen: 

6x4.42  +  6x0.15  +  3x5.64  =  44.34 

wahrend  in  der  That  25.16  gefunden  wurde.  Es  wird  also  durch 
diesen  Befund  eher  die  Schlussfolgerung  nahe  gelegt,  dass  in  dem 
Benzol  keine  Aethylenbindungen  vorhanden  sind.  Wir  fiihlen  uns, 
bei  dem  durch  diese  ganze  Untersuchung  wachgerufenen  Misstrauen 
gegen  die  Zulassigkeit  derartiger  Additionen,  zu  diesem  Schlusse  nicht 
berechtigt,    wohl    aber    zu    dem,    dass    bei    der   Ubertragung   zahlen- 
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massiger   Beziehungen   von   einer   Classe   von  Verbindungen  auf  eine 
andere;  mit  ausserster  Vorsicht  vorgegangen  werden  muss. 

Die  fiir  die  stellungsisomeren  Kohlenwasserstoffe  erhaltenen  Mole- 
cularrefractionen  legen  nocli  einen  anderen  nicht  uninteressanten 
Schluss  nalie.  Es  kann  bei  genauerer  Betrachtung  der  Werthe  nicht 
entgehen,  dass  ausnahmslos  der  Verbindung  vom  symmetrischsten 
Bau  der  Molekel  das  kleinere  moleculare  Brechungsvermogen  eigen- 
thumlich  ist.  Die  oben  mitgetheilten  Zahlen  liefern  mehr  wie  einen 
Beweis  far  die  Richtigkeit  dieser  Behauptung.  Vergleichen  wir  die 
Formeln  der  drei  isomeren  Xylole: 


CH, 


CH3 


CK 


CH, 


\ 


CKL 


CR 


so  liegt  es  auf  der  Hand,  dass  die  Molekel  der  Paraverbindung  die 
grosste  Symmetrie  aufweist:  derselben  kommt  auch  in  der  That  die^ 
kleinste  Molecularrefraction  zu.  Ganz  dasselbe  ergibt  sich  bei  dem 
Vergleich  des  Mesitylen  unci  des  Pseudocumol ,  so  wie  des  Cymol  und 
Isobutylbenzoles. 

Es  schien  uns  von  Interesse  zu  sein,  an  anderen  Verbindungen 
zu  priifen,  ob  sich  eine  ahnliche  Gesetzmassigkeit  ergibt.  Wir  unter- 
suchten  in  dieser  Richtung  zunachst  das  Aethylenchlorid  und  das 
Aethylidenchlorid : 

CH2C1  CHCL 

beziehlich 

CH2C1  CH3 

Dem  ersteren  als  dem  symmetrischer  gebauten  musste  die  kleinere 
Molecularrefraction  zukommen.  Die  Erfahrung  hat  diesen  Schluss  be- 
statigt,  wie  die  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellten  Daten 
erweisen : 

Tabelle  VI. 


Name 
der  Substanz 

t 

d 

__  A\   a* 
A2  a\ 

k 

kx 

Arx  — 1     1 
kz+  2     d 

Aethylenchlorid 
(Siedepunkt  83°) 

o° 

1.28082 

(nach 

Thorpe) 

4.8056 
4.8758 
4.8473 
4.8190 
4.8007 
4.8369 
4.8186 

4.8292 

2.3431  (<  =  i6?3) 

11.315 

0.6048 
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Name 
der  Substauz 

t 

d 

w4i   a2 
A2  a\ 

k 

** 

kx  —  1      1 
*x+  2     d 

Aethyliden- 

chlorid 

(Siedepunkt  57^5) 

o" 

1.204 

(nach 

Thorpe) 

4.5482 
4.6272 
4.6542 
4.5706 

4-6755 
4.6250 

4.6853 
4.6266 

2.3475  ('=■•"  5^) 

10.861 

0.6368 

Zu  ganz  demselben  Resultate  fuhren  die  Messungen  des  Hrn.  Tereschin 
fur  die  Dielektricitatsconstanten  einiger  isomerer  Acetate  und  Formiate: 


T 

k 

k  4-  2  a 

Aethylfonniat 
Methylacetat 

i4?o 
14.0 

9.1 
7-75 

58.50 
54-59 

Isobutylformiat 
Propylacetat 

"3-5 
13.0 

84 
6.3 

82.27 
73.11 

Amylformiat 
Isobutylacetat 

15-0 
14.0 

7'1 
5.8 

01.70 
81.59 

Wir  haben  gleichfalls  fur  einige  dieser  Ester  die  Dielektricitatscon- 
stanten durch  Vergleichung  mit  reinem  Amylalkohol  ermittelt  und  sind 
zu  demselben  Resultat  gefuhrt  worden. 


Tabelle  Vn. 


Name  der  Substanz 

• 

t 

d 

A     a2 

k 

** 

kx—  1     1 

> 

?        A    «i 

**  +  2    d 

Methylacetat 

o° 

0.95448 

0.48983 

% 

(Siedepunkt  55?75) 

048993 

049745 
0.49223 

0.49373 
04979s 

049508 

049517 

16.190^=  i9?5) 

8.0165 

0.73386 

Aethylacetat 

0° 

0.92496 

042010 

(Siedepunkt  76?9) 

• 

0.42294 
041214 
0.41536 
0.41094 
0.412 1 2 
041527 

• 

0.41555 

16.215^=  19?!) 

6.7381 

0.70994 
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Name  der  Substanz 

t 

d 

A2    a, 

k 

*r 

kx  +  2    d 

Propylacetat 
(Siedepunkt  ioo°) 

o° 

0.90505 

0.41 5 16 
O.41 194 
O.42263 
O.41673 
O.42285 
O.41666 
O.41298 

O.41699 

15.921  (^=23?!) 

6.639 

0.72122 

I. so  butyl  ace  tat 
(Siedepunkt  1 15 .75) 


23-7 


O.86557 


0.34840 
0.34952 

o-  34597 
.0.34963 

0.34245 

0.34885 

0.35362 

0.34835 


»5-853 


5.6808 


A 111  y  1  a  c  e  t  a  t 
(Siedepunkt  I40?6) 


23.7 


0.86661 


0.31802 
0.31813 
0.32089 
0.32246 
0.32305 
0.31740 
0.3 1 86 1 

o-3»979 


15.853 


Aethylforni  iat 
(Siedepunkt  53^)) 


Propyl  i'o  r  111  i  a  t 
(Siedepunkt  81:25) 


3.8722 

3-8777 

3-8597 
3.865 1 

3.8806 
5&731 


0.56842 
0.56929 

°-56l57 
0.56581 

0.56795 

0-55935 
057276 

0.56631 


Isobuty I  form iat 
(Siedepunkt  970) 


22?9 


0.87230 


0.46528 
0.45422 
0.45410 
0.45050 
0.46056 
045977 

0.45741 


Metaxylol 
2.3500  (*=  i4?5) 


5.0695 


9.102 


15.921  (*=23°l) 


9.0163 


15.916 


7.2801 


0.70406 


0.66424 


0.7843 


0.7998 


°-7758 


Demnach  l>etra#en   die  Molecularrefractionen  der  isomeren  Ester: 

jfc  —  1  1 


Aethylformiat 
Methylacetat 

Propylformiat 
Aethylacetat 

Isnbutylformiat 
Propylacetat 


Mi ~ 

k  +  2  d 

58.04 
54.306 

70.381 
62.476 

79-I3I 
73-567 
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Es  ergibt  sich  also  ausnahmslos ,  dass  den  Acetaten ,  deren  Motekel 
symmetrischer  ist  als  die  der  isomeren  Formiate,  das  kleinre  mole- 
culare  Brechungsvermftgen  zukommt. 

Wir  haben  endlich  im  Anschluss  an  die  bisher  besprochenen 
Messungen  die  Dielektricit&tsconstanten  einiger  Alkohole  durch  Ver- 
gleichung  mit  Metaxylol  ermittelt.     Es  ergab  sich: 

Tabelle  VIII. 


Name 
der  Substanz 

t 

d 

_    A\     02 

9~  A2  a\ 

k 

** 

Arx—i     1 
Ar,+  2     d 

Methylalkohol 

5-7 

0.80553 

15.041 

(Siedepunkt  650) 

15.263 

14-755 
14.418 

14480 

14.791 

2.352  (*  =  i3?6) 

34«783 

1. 1402 

5.2 

0.8060 

15.269 
15.186 
15.302 

15.327 
15.322 

15.281 

2.352(<  =  I3?2) 

35-945 

1. 1426 
1.1414 

Aethylalkohol 

I3?2 

0.79684 

11.340 

(Siedepunkt  78?  1) 

1 1. 301 
11.308 
1 1. 164 

• 

10.904 

2.349(<  =  i5?2) 

26.313 

11.203 

1. 1220 

9 

0.80043 

1 1. 1 25 
11.562 
11.043 
1 1435 
11.551 

» »-343 

2.352  (t  =  i3?6) 

26.674 

1.1186 
1. 1203 

Propylalkohol 
(Siedepunkt  96?!) 

i5?4 

0.80935 

9-3738 
9-5385 

9.6050 

9.5470 

9.4288 

9.4986 

2.348 

22.305 

1.0830 

7-5 

0.81568 

9.5621 
9.5784 
9.6475 
9.7406 

9-7947 

9.6246 

2.352(<=I3?2) 

22.640 

1.0767 
1.0799 
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Name 
der  Substanz 

t 

d 

-4i  a2 
^~"  A2  ax 

k 

kx 

kx—  1     1 

kx-\-  2     d 

Isobutylalkohol 
(Siedepunkt  io7?25) 

*5°5 

0.80605 

7.0281 
7.8874 

7-9399 
7.9442 

7.9249 

2.348 

18.608 

1.0600 

*3 

0.80791 

8.1544 
8.0087 
8.0403 

7-9*37 
7.9666 

8.0188 

^•353 

18.87 

1.0598 
1.0599 

Amylalkohol 
(Siedepunkt  1310) 

14-5 

0.81579 

7.0962 

7-0993 
7.0713 

7.1 145 

7.0846 

7.0932 

2.3500 

16.67 

1 .0288 

*3 

0.81687 

7.2257 
7-I243 

7.0381 

■ 

7.0875 

2-353 

16.676 

1.0275 
1 .0282 

Fur  die   Brechungsexponenten   derselben  Praeparate  wurden   die 
folgenden  Werthe  erhalten: 


Tabelle  IX. 


Name  der  Substanz 


**£ 


*D 


Methylalkohol  . 
Aethylalkohol  . 
Propylalkohol  . 
Isobutylalkohol 
Amylalkohol    .   . 


'7-4 

»7-5 
17.8 

17.8 


0.7945 1 

0.80197 
0.80742 
0.80457 
0.81340 


1. 328 1 
1. 3601 
1 .3842 

1.3948 

1.4064 


»-3335 
1-3663 

1.3908 

1. 401 6 

1.4135 


1  3365 
1 .3697 

»-3945 
1.4055 

1.4176 


1.3297 
1.3619 
1  3861 
1.3968 
1.4084 


1.3216 

i-3527 
1.3762 

I  •  3803 

1.3978 


0.2808 

0.3191 
0.3442 
0.3580 

0.3723 


Die   Alkohole    zeigen    die    Erscheinung    der   anormalen  Dispersion    in 
ganz    hervorragendem  Maasse,    wie    aus    der  folgenden   Vergleichung 
der  Werthe   von  ]/k   mit   der  Constante  A  der  CAUCHY'schen    Disper 
sionsformel  fur  gleiche  Temperaturen  hervorgeht. 


Methylalkohol 

Aethylalkohol 

Propylalkohol 

Isobutylalkohol 

Isoauiylalkohol 


Yk 
5.496 
5.248 
4.629 
4.287 
4.041 


A 

1. 3216 
1.3527 
1.3762 
1.386s 
»-397» 


Mk  +  id 

Methylalkohol 

36.53 

Aethylalkohol 

5>-53 

Propylalkohol 

64.79 

Isobutylalkohol 

7343 

Isoamylalkohol 

90.48 
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Diese  Reihe  zeigt,  zu  wie  illusorisclien  Resultaten  fiir  die  dispersions- 
freien  Brechungsexponenten  die  CAucHY'sche  Formel  fiihren  kann.  Nicht 
allein  ubersteigen  die  Werthe  von  ]/k  die  von  A  nahezu  um  das  Vier- 
fache,  sondern  wahrend  die  ersteren  mit  steigendem  Moleculargewicht 
fallen,  nehmen  die  letzteren  mit  steigendem  Moleculargewicht  zu. 

Die  dispersionsfreien  molecularen  Brechungsvermogen  der  unter- 
suchten  Alkohole  betragen: 

Differenz 

3  X  500 

3  X  4 42 
3X4-55 
3  X 402 

wahrend  sich  fiir  die  auf  die  rothe  Wasserstofflinie  beziiglichen  Mole- 
cularrefractionen  die  folgenden  Werthe  ergeben: 

M Differenz 

£  +  id 

Methylalkohol  8. 1 73 

Aethylalkohol  12.663  449° 

Propylalkohol  17.383  ^Vfi 

Isobutylalkohol  22.040  ^"  5£ 

Isoamylalkohol  26.598  ^'->-> 

Wahrend  sich  also  bei  den  zuletzt  angefiihrten  Molecularrefractionen 
fiir  die  Zusammensetzungsdifferenz  CH2  derselbe  Werth  ergibt  wie  fur 
die  Kohlenwasserstoffe,  stellt  sich  diese  Differenz  dreimal  so  gross 
heraus,  wenn  man  die  auf  unendlich  lange  Wellen  beziiglichen  Mole- 
cularrefractionen untersucht. 

Dieser  auf  den  ersten  Blick  befremdende  Beftmd  erhalt  eine  Be* 
deutung  von  Interesse,  wenn  man  sich  auf  den  Boden  der  Mosotti- 
('LAUsius'schen  Theorie  uber  die  Constitution  der  Dielektrica  stellt. 
Denkt  man  sich  im  Sinne  dieser  Theorie  die  Dielektrica  bestehend  aus 
kugelformigen  leitenden  Partikeln,  die  in  ein  nicht  leitendes  Medium 
eingebettet  sind,  so  wiirde  der  Ausdruck: 

k  —  1     1 


M 


k  +  2   d 


den  Bruchtheil  des  Molecularvolumens  geben,  der  wirklich  von  Materie 
ausgefullt  ist,  also  das  eigentliche  Molecularvolumen.  Freilich  muss 
man  manche  missliche  Hypothese  bei  dieser  Deutung  der  fraglichen 
Formel  in  Kauf  nehmen.  Zunachst  die  von  der  kugelffarmigen  Gestalt 
der  Molekeln.  Einer  Umrechnung  der  Formel  auf  anders  gestaltete 
Molekeln  wiirden  bedeutende,  wenn  auch  uberwindbare  rechnerische 
Schwierigkeiten    entgegenstehen ,    da   man    schon   bei   der   nachst  ein- 
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fachen  Voraussetzung,  dass  die  Molekeln  die  Gestalt  von  Rotations- 
ellipsoiden  haben,  auf  die  Lage  derselben  als  fur  ihre  Polarisation  be- 
langreicli  Riicksicht  nehmen  miisste.  Der  theoretisehe  Vortheil,  den 
die  so  modificirte  Forniel  bieten  wiirde,  ware  aber  ein  minimaler,  da 
die  beiden  anderen  unserer  Deutung  zu  Grunde  liegenden  Annahmen, 
dass  die  Dielektricitatsconstante  der  leitenden  Partikeln  unendlich  gross, 
die  der  nicht  leitenden  Materie  dagegen,  in  die  sie  eingebettet  sind, 
gleich  Eins  ist,  audi  unbeweisbar,  die  erstere  nacli  den  neueren  Er- 
fahrungen  gewiss  nicht  zutreffend  ist.  Es  erscheint  daher  gerathener, 
vorlaufig  als  erste  Annaherung  bei  der  einfachen  Voraussetzung  von 
Clausius  und  Mosotti  stehen  zu  bleiben. 

Danach  wiirden  alle  Schliisse,  die  wir  friiher  beziiglich  des  dis- 
persionsfreihen  molccularen  Brechungsvermogens  gezogen  haben,  auch 
fur  das  Molecularvolumen  gelten.  Der  Befund  fur  die  Alkohole  wurde 
im  Lichte  der  Moso-rn-CLAUsius'schen  Theorie  so  zu  deuten  sein,  dass 
die  die  fliissigen  Alkohole  constituirenden  Molecularaggregate  aus  drei- 
mal  so  vielen  einfachen  Molekeln  bestehen  als  die  Molecularaggregate 
in  den  fliissigen  Kohlenwasserstoffen.  Dieses  Ergebniss  deckt  sich  in 
der  erwunschtesten  Weise  mit  den  Schliissen,  die  Hr.  Eotvos  aus  den 
Kapillaritatsconstanten,  Hr.  Beckmann  aus  der  Gefrierpunktserniedrigung 
der  Alkohole  in  Benzollosungen  gezogen  hat.  Der  zuletzt  genannte 
Forscher  hat  ferner  gezeigt,  dass  in  sehr  verdiinnten  Losungen  auch 
die  Alkohole  eine  vollkommen  normale  moleculare  Gefrierpunkts- 
erniedrigung zeigen.  Die  in  neuster  Zeit  von  Hrn.  Bouty1  ausgefiihrten 
Messungen  (iber  die  Dielektricitatsconstante  einer  verdiinnten  Auflosung 
von  Alkohol  in  Benzol  stehen  damit  in  einer  gewissen  Uberein- 
stimmung:  es  ergab  sich  fur  die  Dielektricitatsconstante  des  gelosten 
Alkohols  der  Werth  8,  also  angenahert  der  dritte  Theil  unseres 
Werthes. 

Fiir  die  Ester  ergeben  sich  —  offenbar  wegen  der  geringen  Be- 
standigkeit  dieser  Verbindungen  —  keine  einfachen  Beziehungen.  Die 
Molecularvolumina  der  Acetate  betragen  nach  unseren,  mit  Hrn.  Tere- 
schin's  Resultaten  gut  iibereinstimmenden  Messungen: 

M  7 -r   Differenz 

k  +  2    a 

Methylacetat 54-306  o 

Aerhylacetat 62.476  '  60 

Pmpylacetat 73.564  g 

Isobutylacetat 81.671  Vo' 

Amylacctat 86.352  ^" 

Wahrend  also  fiir  die  beiden  zuletzt  angefiihrten  Verbindungen 
die   der   Zusammensetzungsdifferenz  CH2  entsprechende   Zunahme    des 

1  Comptes  rendus,    114,  1421,  1892. 
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Molecularvolumens  angenahert  denselben  Werth  hat,  wie  fair  die  Kohlen- 
wasserstoffe,  ergibt  sich  fur  die  Acetate  des  Methyl-,  Aethyl-  und  Pro- 
pylalkoholes  angenahert  der  doppelte  Werth. 

Von  einer  weiteren  Discussion  der  fur  die  Molecularvolumina  er- 
haltenen  Werthe  glauben  wir  wegen  ihres  hypothetischen  Charakters 
vorlaufig  Abstand  nehmen  zu  sollen.  Wir  hoffen  darauf  in  einem 
anderen  Zusammenhange  zuriickzukommen. 
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Adresse  an  Hrn.  Wilhblm  Wattenbach 
znr  Feier  seines  ffinfcigjahrigen  Doctorjubilaums 

am  20.  Juli  1892. 


Hochverelirter  Herr  College! 

Indem  die  Akademie  Ihnen  zur  funfzigsten  Wiederkehr  des  Tages, 
an  welchem  Sie  Dire  Gelehrtenlaufbahn  vielversprechend  eroffiiet 
haben,  die  warmsten  Gliickwiinsche  darbringt,  darf  sie  vor  allem 
audi  der  Freude  Ausdruck  verleihen,  Sie  wieder  an  der  Statte  wirk- 
sam  zu  sehen,  an  welcher  Sie  einst  Ihre  Studien  abschlossen. 

Diese  Studien  waren  der  auf  der  Schule  eingepflanzten  Richtung 
gemass  vorwiegend  philologischer  Art  und  schienen  gleich  denen 
Ihrer  Jugendfreunde ,  der  Gebriider  Curtius,  dem  klassischen  Alter- 
thum  zu  gute  kommen  zu  sollen.  In  Ihren  letzten  Semestern  hatte 
aber  Ranke  durch  seine  Voriesungen  in  Ihnen  lebendigere  Theilnahme 
fur  das  Mittelalter  erweckt,  und  diese  Neigung  veranlasste  Sie,  nach 
kurzer  Lehrthatigkeit  uberzugehen  in  die  Dienste  der  von  G.  H.  Pertz 
geleiteten  Monumenta  Germaniae  und  damit  die  fur  Ihr  ganzes  wissen- 
schaftliches  Wirken  entscheidende  Wendung  zu  nehmen.  So  wurden 
Sie  von  der  aus  den  Freiheitskriegen  entspringenden  Bewegung  fur 
die  Erforschung  der  deutschen  Kaiserzeit  ergriffen,  um  Selbst  fortan 
einer  der  eifrigsten  Forderer  dieser  Bewegung  zu  werden. 

Den  grossen  und  staunenswerthen  Arbeiten,  welche  die  Stiftung 
des  Freiherrn  vom  Stein  Ihnen  zu  verdanken  hat,  kamen  einige  be- 
sondere  Vorbedingungen  zu  statten,  die  bei  manchen  Nachfahren  leider 
nieht  durch weg  in  gleichem  Maasse  vorhanden  sind:  grundliche  Be- 
herrscliung  der  lateinischen  Sprache,  reinliche  philologische  Methode 
in  der  Herstellung  der  Texte  und  Sicherheit  im  Lesen  der  Hand- 
scliriften.  Jenes  beides  ein  Segen  Ihrer  Universitatsbildung,  diess 
eine  Fruclit  emsiger  Ubung,  zumal  auch  auf  einer  erfolgreichen  Reise 
nach  Osterreich  im  Auftrage  von  Pertz.  Mit  dieser  hieng  die  in 
kritischer  Hinsicht  vielleicht  hervorragendste  Ehrer  Editionen,  die 
Entwirning  der  Osterreichischen  Annalen,  zusammen. 

Sitzungsberichte  189*2.  67 
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Indem  Sie  nunmehr  statt  der  Schule  die  Hochschule  zu  Ihrem 
Wirkungskreise  wahlten,  empfanden  Sie  mit  Ihren  ZuhSrern  das 
Bediirfniss  nach  geeigneten  Hiilfsmitteln ,  Wegweisern  einerseits  fur 
die  sogenannten  historischen  Hulfswissenschaften,  namentlich  die  Hand- 
schriftenkunde ,  andererseits  fur  die  Einfuhrung  in  die  Quellen  des 
Mittelalter^.  Denn  nur  schwer  vermag  man  sich  heutzutage  vorzu- 
stellen,  durch  welches  unwegsame  Gestriipp  sich  damals  der  Forscher 
seinen  Weg  bahnen  musste.  Aus  Ihren  palaeographischen  Ubungen 
gieng  ausser  manchen  anderen  zweckmassigen  Handhaben  das  »Schrift- 
wesen  im  Mittelalter«  als  eine  reife  Frucht  vielseitigster  Gelehrsamkeit 
und  Erfahrung  hervor;  aus  den  Vorlesungen  iiber  Quellenkunde  da- 
gegen  » Deutschlands  Geschichtsquellen  im  Mittelalter  bis  zur  Mitte 
des  XIII.  Jahrhunderts « ,  ein  Werk,  fur  dessen  ersten  Entwurf  eine 
von  Waitz  gestellte  Gottinger  Preisaufgabe  bestimmend  war. 

Durch  dieses  in  wiederholten  Auflagen  allverbreitete  treffliche 
Handbuch,  in  gefalliger  Form  die  Quintessenz  gleichsam  der  in  den 
Monumenta  Germaniae  niedergelegten  Arbeiten,  das  aber  auch  weit 
daruber  hinausgreift ,  ist  vornehmlich  der  Klang  Ihres  Namens  in  die 
weitesten  Kreise  gedrungen.  Nicht  minder  im  Auslande  anerkannt 
und  benutzt,  hat  es  doch  bei  keiner  der  anderen  Nationen  eine  ahn- 
liche  oder  ebenburtige  Leistung  hervorzurufen  vermocht.  Von  der 
Geschichtsschreibung  aus  gewinnen  wir  darin  vielfach  einen  Ausblick 
auf  die  Geschichte  des  gelehrten  Schulwesens  uberhaupt,  und  zahl- 
reiche  eigene  Untersuchungen  haben  die^der  Vorganger  allenthalben 
erganzt. 

Neben  jenen  grossen  Editionsarbeiten  fiir  die  allgemeine  deutsche 
Geschichte  gab  Ihnen  die  Stellung,  welche  Sie  einige  Jahre  hindurch 
als  Pi;ovinzialarchivar  fiir  Schlesien  bekleideten,  Veranlassung,  sich 
der  dortigen  historischen  Bestrebungen  auf  das  warmste  anzunehmen, 
und  Sie  haben  durch  personliche  Anregung  wie  durch  manche  eigene 
Leistungen  auf  einem  dafur  empfanglichen  Boden  die  fruchtbarste 
Nachwirkung  hinterlassen.  Keineswegs  haben  Sie  ferner  mit  Ihren 
Studien  auf  die  Jahrhunderte  sich  beschrankt,  denen  Hire  Geschichts- 
quellen gelten ,  vielmehr  gerade  das  spatere  Mittelalter  verdankt  Ihnen 
eine  grosse  Reihe  werthvoller  Bereicherungen.  Abgesehen  von  Brief- 
stellern,  VagantenUedern  und  Ketzerakten,  so  wie  von  der  bahn- 
brechenden  Abhandlung  von  der  Unechtheit  der  Osterreichischen 
Freiheitsbriefe ,  sei  hier  vor  allem  der  wichtigen  Entdeckungen  fiber 
die  vielfach  noch  so  dunkelen  Anfange  des  Humanismus  auf  deutschem 
Boden  gedacht.  Uberall  war  es  mehr  das  geistige  als  das  politische 
Leben ,  welches  zu  erforschen  Sie  sich  gedrungen  fiihlten ,  uberall  liess 
ein  glucklicher  Spiirsinn  Sie  ungehobene  Schatze  an  das  Licht  Ziehen. 
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Langst  hatte  indessen  nach  Heidelberg  die  Berliner  Hochschule 
Sie  unter  ihre  berufenen  Lehrer,  die  Konigliche  Akademie  Sie  unter 
ihre  Mitglieder  aufgenommen.  Zwischen  diese  beiden  Ereignisse  fiel 
die  neue  Gestaltung  der  urspriinglich  in  Ihrem  Geburtsjahre  gestif- 
teten  Gesellschaft  fur  altere  deutsche  Geschichtskunde ,  die  Verlegung 
derselben  nach  Berlin  und  ihre  Verbindung  mit  der  Akademie.  Neben 
Georg  Waitz,  der  alien  Betheiligten  als  der  zur  Begriindung  der 
neuen  Ordnung  der  Dinge  vorzugsweise  bestimmte  Leiter  erscheinen 
musste,  gab  es  ausser  Ilinen  niemand,  der  durch  den  Umfang  und 
Werth  seiner  Arbeiten  fur  die  Monumenta  Germaniae  ein  grosseres 
Anrecht  auf  maassgebende  Mitwirkung  in  der  verjungten  Central- 
direction  sich  erworben  hatte.  Sie  haben  in  dieser,  und  nunmehr 
recht  eigentlich  auch  im  Dienste  der  Akademie,  Diren  alten  Verdiensten 
stets  neue  hinzugefugt,  und  neben  der  Grundlegung  fur  die  Abthei- 
lung  der  Briefe  namentlich  in  dem  Neuen  Archiv  der  Centraldirection 
und  ihren  Aufgaben  ein  vorziigliches  Organ  von  hoher  wissenschaft- 
licher  Bedeutung  geschaffen. 

An  die  dankbare  Wiirdigung  so  grosser  Verdienste  kann  die 
Akademie  nur  den  Wunsch  kniipfen,  dass  Sie  dem  deutschen  Vater- 
lande,  dem  von  je  Dire  ganze  Hingebung  gegolten  hat,  Ihre  Arbeitskraft 
noch  lange  in  voller  Frische  widmen,  dass  Sie  innerhalb  wie  ausserhalb 
unserer  Korperschaft  noch  lange  fortfahren  mogen,  anregend  und  be- 
fruchtend  in  dem  bisherigen  Sinne   weiter  zu  wirken. 

Die  Koniglich  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften. 


Ausgegeben  am  28.  Juli. 


Berlin,  gedruckt  in  der  ReichsdruckereL 
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Uber  den  vajapeya. 

Von  Albr.  Weber. 


i.  Uie  Gotter  und  die  Asura,  Beide  Kinder  des  Praj&pati, 
maehten  sich  den  Vorrang  streitig.  Die  Asura,  in  ihrem  Hochmuth 
denkend:  »wem  sollten  wir  opfern?«  lebten,  nur  in  ihre  eigenen 
Mauler  opfernd,  und  gingen  durch  diesen  Ubermuth  zu  Grunde.  Darum 
sei  man  nicht  libermiithig.  Denn  das  ist  der  Anfang  des  Unterganges, 
der  Ubermuth.  —  2.  Die  Gotter  aber  lebten,  je  einander  opfernd.  Ihnen 
gab  Prajapati  sich  selbst  hin,  ward  ihr  Opfer;  Opfer  ist  namlich  die 
Nahrung  der  Gotter.  —  3.  Sie  sprachen:  »wem  von  uns  soil  dies 
gehoren?«  »mir,  mir«  riefen  sie  und  kamen  nicht  zur  Einigung. 
Nicht  zur  Einigung  kommend  sagten  sie:  »wir  wollen  hieruber  einen 
Wettkampf  anstellen1.  Wer  von  uns  siegen  wird,  dem  soil  dies  ge- 
horen.«  »So  sei's»,  sagten  sie  und  stellten  einen  Wettkampf  an2. — 
4.  Da  lief  Brihaspati  den  Savitar  um  Gewahrung  an.  Savitar  ist 
namlich  der  Gewahrer  (arbiter)  der  Gotter.  »Gewahre  mir  dies!  von 
dir  mit  Gewahrung  versehen,  moge  ich  dies  ersiegen. «  Da  gewahrte  es 
ilim  Savitar,  der  Gewahrer.  Mit  Savitar's  Gewahrung  versehen,  siegte 
er.  Er  wurde  dieses  Alles,  er  ersiegte  dieses  Alles.  Denn  er  ersiegte 
den  Prajapati,  und  Prajapati  ist  dieses  Alles.  Damit  geopfert  habend, 
stieg  er  auf  zu  dieser  oberen  Himmelsgegend3.  Drum  wer  (so)  weiss 
und  wer  nicht  (so  weiss),  sie  sagen  (Alle):  »Diese  obere  Himmels- 
gegend ist  die  des  Brihaspati. «  —  5.  Und  Alle,  die  da  vormals  mit 
dem  vajapeya  opferten,  die  stiegen  hinauf  zu  dieser  oberen  Himmels- 
gegend.    Aupavi  Janagruteya4  stieg  (zuerst)  von  da  wieder  herunter. 


1    ajim  ajamahai.  2   ajim  ajanta.  8   dem  Zenith. 

4  wohl  zwei  symbolische  Patronymica,  Aupavi  von  upavi,  d.  i.  }/vi  +  upa 
(s.  Ind.  Stud.  13,  55n)  appetens,  »worauf  zu  fliegend«,  »unternehmend«  und  JanaQru- 
teya  von  Janagruti  (cf.  J.  Pautrayana  Chand.  4,  1,  1)  seinerseits  aus  jana<jruta  »bei 
den  Leuten  bekannt«« ;  wohl  also  zur  Bezeichnung  eines  »Un tern ehmen den,  Bekanntheit 
bei  den  Leuten  Suchenden*,  cf.  den  Vaja  Laukya  im  Qankh.  s.  —  Ein  £7pavi  (nicht  Au°) 
Janagruteya  findet  sich  iibrigens  auch  im  Ait.  Br.  1,25  vor,  resp.  eine  Aussage  von 
ihm,  die  er  »upasadam  brahmane«  gemacht  haben  soil,  dass  namlich  auch  eines  hass- 
lichen  (jrotriya  Antlitz  gleichsam  verklart  wird  (?  vy  eva  jnayate)  und  wie  gesattigt 
strahlt  (triptain  iva  rebhati). 
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Seitdem  steigen  sie  (Alle)  wieder  herunter.  —  6.  Damit  opferte  Indra; 
er  ward  dieses  Alles,  er  ersiegte  dieses  Alles,  denn  er  ersiegte  den 
Praj&pati  und  Praj&pati  ist  dieses  Alles.  Damit  geopfert  habend,  stieg 
er  zu  dieser  oberen  Himmelsgegend  auf.  —  7  (ganz  wie  5).  —  8.  Wer 
mit  dem  vajapeya  opfert,  der  wird  dieses  Alles,  der  ersiegt  dieses 
Alles.  Denn  er  ersiegt  den  Prajapati,  und  Prajapati  ist  dieses  Alles.  — 
9.  Da  sagen  nun  (Einige):  »man  opfere  nicht  mit  dem  v&japeya.  Denn 
es  ersiegt  alles  dieses,  wer  mit  dem  v&japeya  opfert,  denn  er  ersiegt 
den  Praj&pati,  und  Prajapati  ist  dieses  Alles.  Er  lasst  (somit)  hier 
gar  nichts  iibrig,  da  mochte  es  denn  seiner  Nachkommenschaft  schlecht 
ergehen.*  —  10.  Man  moge  aber  doch  damit  opfern.  Die  da  irgend 
dieses  Opfer  so  geordnet,  nach  ric,  yajus  und  s&man  kennen,  die  Kun- 
digen,  die  mogen  ihm  zu  (diesem)  Opfer  verhelfen.  Denn  dies  ist  doch 
die  Vollendung  dieses  Opfers,  dass  Kundige  Einem  dazu  verhelfen. 
Darum  opfere  man  (doch  damit).  —  1 1 .  Es  ist  dies  ein  Opfer  fur 
einen  br&hmana,  weil  (namlich)  Brihaspati  damit  opferte.  Denn  Brihaspati 
ist  (repraesentirt)  das  brahman  (sacerdotium),  und  (auch)  der  brahmana 
ist  das  brahman.  —  Und  auch  fur  einen  r&janya,  weil  Indra  damit 
opfert.  Denn  Indra  ist  (repraesentirt)  das  kshatram  (imperium),  und  (auch) 
der  r&janya  ist  kshatram.  —  12.  Das  rajasuyam  (Konigsweihe)  ist 
nur  fur  den  Konig.  Denn  wer  mit  dem  rajasAya  opfert,  wird  Konig. 
Nicht  fiirwrahr  eignet  sich  ein  br&hmana  zum  Konigthum.  Niedriger 
aber  ist  das  r&jasuyam,  hoher  das  v&japeyam.  —  13.  Konig  wird 
man  durch  Opfern  mit  dem  r&jasuya,  AllkSnig  durch  das  v&japeyam. 
Niedriger  ist  das  Konigthum,  hoher  das  AllkSnigthum  (s£mr&jyam). 
Es  mag  wohl  ein  Konig  wiinschen  Allkonig  zu  werden;  denn  niedriger 
ist  der  Konig,  h6her  der  Allkonig.  Nicht  aber  mochte  ein  Allkonig 
wunschen,  Konig  zu  werden,  denn  niedriger  ist  der  KSnig,  h6her 
der  AllkSnig.  —  14.  Wer  durch  das  Opfer  mit  dem  vajapeya  AU- 
k6nig  wird,  der  macht  sich  dieses  Alles  zu  eigen  . . . 

So  lautet  in  solenner,  feierlicher  Weitschweifigkeit  der  Eingang 
des  funften  Buches  des  Qatapatha- brahmana.  Und  dieselbe  Legende, 
obschon  in  erheblich  kiirzerer  Form  liegt  auch  in  den  ubrigen  br&hmana- 
Texten  des  Yajurveda  vor  (Tbr.  1,  3,  2,  1.  Kdth.  14,  5.  Maitr.  1,11,5)', 
so  jedoch  dass  darin  theils  das  s&mr&jyam2,  theils  das  svdrftjyam 
»die  Selbstherrschaft«  als  das  durch  das  vajapeya -Opfer  zu  erreichende 
Ziel  hingestellt  wird,  wobei  in  Tbr.  1,  3,  9,  2  diese  Stellung  dahin  er^ 
lautert  wird,  dass  der  vajapeya-Opferer  vor  Niemandem  aufsteht, 

1  &jim  ayus  Kath.  Maitr.,  ajim  adhavan  Tbr. 

1  er  tritt  i-esp.  dadurch  an  die  Spitze  seiner  Genossen  »agram  samananam  paiy- 
eti«  (i>3>3,*);  —  in  2,7,6,  1  (cf.  Kath.  37,  6)  wird  der  vajapeya  resp.  auch:  sam- 
ratsava  genannt. 
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na  kam  cana  pratyavarohati ,  sondern  im  Bewusstsein  seiner  hohen 
Wurde  sitzen  bleibt,  wenn  irgend  Jemand  kommt1. 

Die  Legende  bezweckt  offenbar  fur  den  rein  weltlichen  Vor- 
gang,  der  bei  dem  v&japeya- Opfer  eine  specielle  Rolle  spielt,  fur 
das  Wettfahren2  von  17  Wagen  dabei,  einen  mythischen,  so  zu  sagen 
geistlichen  Hintergrund  zu  gewinnen.  Der  Vorgang  wird  daher  in 
die  Gotterwelt  verlegt.  Und  weil  es  sich  um  ein  Opfer  handelt, 
welches  sowohl  von  einem  br&hmana,  wie  von  einem  rajanya  gefeiert 
werden  kann,  wird  auch  fur  die  Gottersage  eine  doppelte  Ersiegung 
des  Praj&pati,  der  sich  selbst  als  Opfer  hingiebt,  durch  Brihaspati 
sowohl  als  durch  Indra,  die  gottlichen  Vertreter  der  beiden  oberen 
Kasten,  berichtet,  obschon  sie  dort  entschieden  gar  nicht  hinpasst. 
Wo  sonst  von  solchem  Wettstreit  um  die  oberste  Stellung  in  der 
Gotterwelt  die  Rede  ist,  pflegt  stets  nur  Einer,  wie  dies  ja  auch 
naturgemass  ist,  der  Sieger,  resp.  der  Oberste  zu  sein.  Hier  aber 
musste  dem  factischen  Bestehen  zweier  oberen  Stande,  die  Beide 
fiir  ihre  Angehorigen  Anspruch  auf  die  hochste  Stelle  machten,  Rech- 
nung  getragen  werden. 

Dieses  Factum  selbst  nun  ist  zunachst  von  hohem  Interesse.  Es 
bedingt  fiir  die  betreffende  Zeit,  wo  sich  das  Ritual  fiir  dieses  Opfer 
bildete,  einen  Zustand  der  Dinge,  wo  es  den  br&hmana  bereits  ge- 
lungen  war,  ebensogut  wie  die  rajanya,  die  Glieder  der  zweiten 
Kaste,  die  hochste  Stellung  im  Staate  zu  erlangen.  Konig  konnte 
nach  Obigem  kein  br&hmana  werden,  aber  er  konnte  zu  einer  iiber 
die  Konigswiirde  hinaus  reichenden  Stellung  gelangen,  welche  ihn 
geradezu  als  den  Inbegriff  aller  Macht,  »alles  dieses*,  ja  allem 
Anschein  nach  auch  als  im  Besitz  der  gottlichen  Kraft  des  Prajapati 
befindlich,  hinstellte.  —  Wenn  hierdurch  die  Stellung  des  samraj 
zu  einer  Art  von  geistlicher  Wurde  zu  werden  scheint,  so  nimmt 
es  Wunder,  dass  auch  den  rajanya  die  Erreichung  derselben  gestattet 
war.     Sollte  dies  etwa  als  eine  Concession  anzusehen  sein,  welche  die 


1  das  Sitzen  auf  dem  Sessel  ist  auch  in  Qat  12,  8,  3,  4  als  Kennzeichen  des  samraj 
angegeben:  asandivad  vai  samrajyam. 

1  im  Ritual  hier  handelt  es  sich  entschieden  um  ein  Wettfahren  mit  Wagen, 
und  scheint  wohl  auch  in  der  Legende  der  Ausdruck:  ajim  aj  (Atmanepadam)  so  zu  ver- 
stehen;  desgl.  der  Ausdruck:  ajim  ay  11s  oder  ajim  ad  ha  van  an  den  an  dem  Stellen. 
Auch  ist  der  Ausdruck  aji  selbst  »das  Treiben«.  resp.  »Antreiben«  wohl  an  und  fur 
sich  selbst  auf  ein  Antreiben  von  Rossen  hinweisend.  Eigenthumlich  freilich,  dass 
es  sich  dabei  stets  nur  um  angespannte,  nicht  um  gerittene  Rosse  zu  handeln 
scheint;  s.  hierzu,  resp.  zur  Stellung  des  Wag  ens  und  der  Rosse  im  Veda  flberhaupt, 
Zimmer,  altind.  Leben  p.  294  (1879).  —  Geldner  hat  neuerdings  (ved.  Stud.  2,  1)  von 
der  hilbschen  Legende  gehandelt,  wonach  Mudgala  seinen  Stier  und  seinen  Holzklotz, 
letzterer  durch  magische  Kraft  belebt,  an  einem  solchen  Wettfahren  Theil  nehmen  liess 
und  dabei  siegte. 
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sclilauen  br&hmana  den  rajanya  machten,  um  nur  uberhaupt  zunachst 
selbst  zu  ihrem  Ziele  zu  gelangen? 

Unsere  vorliegenden  br&hmana-Texte  sind  sammtlich  in  einer 
Zeit  verfasst,  in  der  man  uber  die  einfache  Kftnigswiirde  weit 
hinaus  war.  Die  Titulatur  bei  dem  Ritual  der  Konigsweihe  im 
Aitareya  Br.  begniigt  sich  nicht  mit  den  bereits  genannten  Titeln: 
Konig,  Allkonig  und  Selbstkonig,  sondern  fuhrt  dazu  noch  eine  ganze 
Reihe  anderer  Titel  auf:  r&jy&ya  s&mr&jyaya  bhojy&ya  sv&r&jy&ya 
vair&jyaya  p&rameshthy&ya  r&jyaya  maharajy&ya  (Ait.  br. 
8,  6.  12.  QAnkh.  Qr.  17,  16,  3.  L4ty.  3,  12,  8);  cf.  noch  s&mr&jyam 
adhipatyam  gachati  Pancav.  15,  3,  35. 

Speciell  der  Titel  maharaja,  Grosskonig,  kommt  mehrfach  vor, 
freilich  nicht,  wie  hier  beim  v&japeya  der  Titel:  samrstj,  resp.  svar&j, 
als  durch  Opfer,  sondern  als  durch  Siege  zu  gewinnen,  wie  Indra 
durch  die  Besiegung  des  vritra  zuni  mahendra  wurde.1  (Neben  ilim 
kommt  auch  der  Titel  mahabrahmana  vor,  s.  Qat.  14,  5,  1,  19.) 

Eine  weitere  Steigerung  ist  die  durch  °pati;  so  stehen  in  Qat.  11,4, 
3,  10  neben  einander:  raj&  rajapatih  (Soma),  samrat  samr&tpatih 
(Varuna),  kshatram  kshatrapatih2  (Mitra),  balam  balapatih  (Indra), 
rashtram  rashtrapatih  (Savitar). 

Der  Titel  s  am  raj  scheint  im  XJbrigen  nicht  durchweg  die  hohe 
Bedeutung  zu  haben,  wie  liier  im  vajapeya- Ritual.  Im  Yajnavalkiya- 
k&nda  des  14.  Buches  des  Qat.  br. ,  einem  ja  allerdings  sehr  secundaren 
Abschnitt  des  grossen  Werkes,  wird  Konig  Janaka  von  Videha  in 
der  Anrede  als:  samr&j  bezeichnet,  wobei  denn  wohl  Courtoisie, 
ho  f is  die  Etiquette  anzunehmen  ist.  Ebenso  aber  freilich  auch  schon 
in  der  alteren  Fassung  der  betreffenden  Legende  in  Qat.  br.  11,3, 
1,  2.  6.   2,  2,  3. 

Ein  ganz  besonderes  Licht  erhalt  nun  aber  der  Titel  samritj  durch 
die  Angabe  des  Zweckes  des  v&japeya-Opfers  bei  Latyayana  8,  11,  1, 
wonach  namlich  derjenige  mit  dem  vajapeya  opfern  soil,  »den  die 
brahmana  und  die  Konige  voranstellen « ,  yam  br&hman&  dtj&naQ  ca 
puraskurviran.  Von  dem  Titel:  samraj  (oder  svar&j)  i$t  hierbei  gar 
nicht  die  Rede,  und  die  »Voranstellung«  wird  nach  Agnisv&min  ein- 
fach  durch:  puj&,  mahat  sth&panam  (sthanam?)  »Ehre«,  »hohe  Stellung« 
erklart.  Und  zwar  ist  dabei  nicht  etwa  an  die  purodhA,  Wurde 
eines  purohita,  zu  denken,  da  eine  solche  in  der  Zeit,  der  L&ty&yana 
angehort,  jedenfalls  nur  einem  br&hmana,  der  vajapeya  aber  auch  dem 
kshatriya  zukam.    Auch  pflegt  in  jenem  Sinne  sonst  eben  nur  die  }/dh& 

1    s.  Qat.  1,  6,  4,  21.   2,  5,  4,9.   4,3.3,17.    14,5,1,20;   dieser  Titel  wird   auch 
Gottern  gegeben,  so  dem  Varuna  Gobh.  4,25  dein  Kuvera  T.  Ar.  1,31,6(15). 
8    cf.  iran.  kshathrapa,  Satrap. 
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mit  pur  as  verwendet  zu  werden,  wahrend  wir  den  Ausdruck  puras- 
kurviran  gerade  bei  L&ty&yana  auch  sonst  noch  in  Fallen  verwendet 
finden,  wo  es  sich  audi  nicht  um  purodhd  handelt. 

Nach  Laty.  8,  7,  4  soil  namlich  der  mit  dem  brihaspatisava1 
opfern,  den  »Brahmanen,  die  sich  selbst  Konig  sind«,  d.  i.  die  ohneK6nig 
leben2,  »voranstellen« :  yam  br&hmanah  svar&janah  puraskurviran, 
also  etwa  ein  selbstgewahlter  Vorsteher  einer  bestimmten  Gruppe  von 
Brahmanen.  Die  gleiche  Angabe  findet  sich.  audi  bei  K&ty.  22,  5,  29, 
vfo  jedoch  die  Lesart:  saraj&nah  vorliegt,  wonach  es  sich  um  eine 
Wahl  durch  »die  Bralimana  und  den  Konig*  handeln  wiirde.  Und 
zwar  wird  nach  K&ty.  der  Betreffende  nach  der  Art  des  v&japeya 
gesalbt  (v&japeyavad  abhishicyate)  und  erhalt  den  Titel:  sthapati3* 
d.  i.  dem  Schol.  zufolge:  dharmasthapaka  »Oberrichter« ;  er  hat  wie 
der  vajapeya-Opferer  das  Vorrecht,  dass  er  vor  Niemandem  aufzustehen 
braucht,  sondern  sitzen  bleiben  kann,   wenn  Jemand  kommt. 

Unstreitig  ist  hierdurch  eine  hohe  Ehrenstellung  indicirt.  Ja, 
nach  der  Angabe  im  Pancav.  br.  17,  11,  5.  6,  wo  der  brihaspatisava 
als  das  Mittel  bezeichnet  wird,  durch  welches  Brihaspati  »devanam 
purodham  agachat«,  und  dass  audi  jetzt  noch,  wer  so  weiss,  puro- 
dham  gachati,  erscheint  sogar  flir  die  Zeit  dieses  Br&hmana  der 
l>rihaspatisava  in  der  That  mit  der  purodha-Wurde  verbunden.  Und 
zwar  wird  er  auch  da  zugleich  als:  sthapatisava  bezeichnet  und 
fur  den  bestimmt,  yam  sth&paty&ya  'bhishincanti.  Auch  im 
Qatap.  br.  12,8.  1,7.  9,3  erscheint  dieser  Titel:  sthapati  in  hohen 
Ehren,  und  als  im  Wesentlichen  wohl  gleichbedeutend  mit   purohita. 

Indessen  fur  die  sutra-Texte  scheinen  brihaspatisava  so  wohl 
wie  sthapati  eine  ge ringer e  Bedeutung  zu  haben.  Der  brihaspati- 
sava erscheint  namlich  darin  als  in  stetem  unmittelbaren  Connex  mit 
dem  vajapeya,  als  demselben  sowohl  vorhergehend  wie  ihm  folgend 
(s.  Katy.  14,  1,  2  und  Dh&namjayya  bei  Laty.  8,  11,  12),  kann  somit, 
wie  dieser  selbst,  s.  oben,  nicht  bloss  auf  die  bralimana  und  die 
Diesen  ausschliesslich  zukommende  purodha-Stellung  beschrankt 
sein.  In  der  That  giebt  denn  auch  Katy.  22,  5,  11  ausdriicklich 
drei  Veranlassungen  fur  den  brihaspatisava  an,  bezeichnet  ihn 
resp.  als  das  Opler  fur  den,  der  entweder  tejas,  oder  brahma- 
vareasam,  oder  purodha  wiinscht.  Unter  tejas,  eig.  »Scharfe«,  dann 
»Glanz«  ist  denn  wohl  das  gemeint,  worum  es  sich  hier  handelt.  — 
Ebenso   ist   auch    der  Titel    sthapati  nach  Katy.  22,  11,  8   nicht  so- 


1  nach  A^val.  cr.  9,  9, 1  ist  der  vajapeya  fur  den  adhipatyakama  bestimmt,  nach 
19  resp.  fur  «K6nige  (der  Konig  steht  voran)  und  brahmana* ;  der  Konig  opfert 
danach(!)  mit  clem  rajasuya,  der  brahmana  mit  dem  brihaspatisava. 

2  yesham  raja  ne  "shte,  Agnisvamin.  3  s.  dazu  schon  Ind.  Stud.  13,  203. 
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wohl  fiir  einen  br&hmanischen  purohita,  als  vielmehr  fur  denjenigen  be- 
stimmt,  »den  die  viQ  in  Gemeinschaft  mit  dem  KSnig  voranstellen« 
»sar4j&no  vi<?o  yam  puraskurviran  und  der  diese  Wurde  mittelst 
des  »gosava«  erhalt.  Bei  Laty.  9,  4,  22  wird  er  direct  als  ein  vai<?ya 
bezeichnet;  und  braucht  L&ty.1  ebenfalls  wie  K&ty.  auch  hier  wieder 
das  Verbum  » puraskurviran « .  —  Es  wird  endlich  sthapati  bei  KAty. 
(1,1,12)  sogar  fur  einen  Vorsteher,  Hauptling  der  Nishada  gebraucht. 

Wenn  es  somit  hiernach  zum  Mindesten  zweifelhaft  bleibt,  ob 
die  Stellung,  welche  dem  L&ty.  sAtra  zu  Folge  dem  v&japeya-Opferer 
zukommt,  dieselbe  HShe  einnimmt,  welche  die  Yajus-Texte  ihm  als 
samr£j,  oder  svaritj,  zuweisen,  und  ob  es  sich  dabei  nicht  vielleicht 
bloss  um  eine  specielle,  auf  Wahl,  auf  Anerkennung  besonderer  Ver- 
dienste  beruhende,  Ehrenstellung  handelt,  so  wird  sich  uns  im 
Verlauf  aus  L&ty.  selbst  auch  noch  manches  Andere  ergeben,  was  nach 
derselben  Richtung  hinweist.  —  Von  der  grftssten  Bedeutung  aber  ist  hie- 
fur  eine  Angabe  im  Q&nkh.  Qr.  s.  16,  17,  4,  wonach  der  v&japeya  nicht 
nur  den  beiden  oberen  Kasten,  sondern  auch  den  vai<?ya  zukam, 
und  dazu  treten  die  sonstigen  Angaben  der  Ritual -Texte  uberhaupt, 
die  darauf  hinfiihren,  dass  der  vAjapeya  urspriinglich  wohl  nur  eine 
volksthumliche  Sieges feier  war,  bestimmt  fur  den,  der,  einerlei  aus 
welcher  Schichte  des  &rischen  Volkes  stammend,  bei  einem  Wett- 
kampf,  resp.  Wettfahren,  den  Preis  davontrug,  den  Sieg  errang. 

Das  Ritual  gruppirt  sich  namlich  im  Wesentlichen  um  folgende 
Punkte:  1.  ein  Wettfahren  von  17  Wagen  unter  Gesang  (Seitens  des 
»brahman«  genannten  Priesters)  und  Paukenschall;  —  2.  Ersteigen 
eines  auf  einem  Pfahle  befestigten  Wagenrades  durch  den  Sieger  (und 
seine  Gattin!),  ein  symbolisches  Hinaufsteigen  zum  Himmel;  —  3.  Sal- 
bung  des  von  dem  Pfahl  wieder  Heruntergestiegenen  und  Procla- 
mation desselben  als  Sieger,  als  Herr. 

Die  Aufnahme  dieser  durchaus  auf  volksthiimlicher  Sitte  be- 
ruhenden  Vorgange  in  das  heilige  Opferritual  erscheint  als  eine  ab- 
sichtliche  Connivenz,  die  dann  aber  wieder  im  weiteren  Verlauf  durch 
neu  hinzutretende  rituelle  Zuthaten  in  ihrer  urspriinglichen  Bedeutung 
immer  mehr  abgeschwacht  ward,  wahrend  das  Opfer  selbst  gleich- 
zeitig  dadurch  auf  ein  hoheres,  geistliches  Niveau  gehoben  wurde.  Die 
Theilnahme  der  vaicya  ward  uberhaupt  beseitigt,  und  die  ursprftng- 
liche  All  ein  stellung  des  Indra,  als  des  kriegerischen  Volksgottes  der 
einwandernden  Arya,  wurde  durch  die  Neb  en  stellung  und  schliessliche 


x)  er  liest  im  Ubrigen  hier  nicht  wie  Katy.:  sarajanah,  sondern  svarajanah, 
und  Agnisvamin  ubei*setzt  dies  hier  nicht  durch :  yesham  raja  ne  "shte  »die  sich  selbst 
Konig  sind«,  sondern  durch:   einen  eigenen  Konig  habend:    yesham  svo  raja. 
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Voranstellung,  oder  gar  Alleinstellung,  des  Brihaspati,  als  des  Ver- 
treters  der  brahmana-Kaste,  modificirt  und  ersetzt. 

Und  zwar  sind  uns,  wie  mir  scheint,  die  Spuren  dieser  einzelnen 
Entwickelungsstadien  noch  erhalten,  s.  im  Verlauf. 

Zu  ihnen  gehort  zunachst  wohl  schon  die  Angabe,  s.  QAnkh. 
15,  1,1  und  Katy.  14,  1,  1,  dass  der  vajapeya  im  Herbst  »<?aradi«  zu 
begehen  ist.  Die  dem  heissen,  verzehrenden  Sommer  grishma1  und 
der  daran  sich  schliessenden  Regenzeit  folgende  kuhle  Jahreszeit  des 
Herbstes  ist  die  Zeit  so  wohl  fur  die  Kriegsziige2,  wie  far  solche 
kriegerische ,  ritterliche  Wettkampfe,  wie  sie  das  v&japeya- Ritual 
uns  vorfuhrt.  —  Die  Angabe  sodann  bei  Q&nkh.  15,  1 ,  1 ,  dass  der 
vajapeya  fur  den  annadyak&ma,  d.  i.  fur  »den,  der  Nahrungsfulle 
wunscht«,  bestimmt  sei,  weiss  von  keiner  Beschrankung  auf  die  beiden 
oberen  Kasten  und  giebt  ein  ganz  allgemeines  Bediirfniss  als  den 
Grund  der  Feier  an.  Es  schliesst  diese  Angabe  im  Ubrigen  an  den 
Namen  desselben  selbst  an,  der  im  Ritual  durchweg  durch:  annapeya, 
wie  vaja  selbst  dabei  regular  durch:  anna,  erklart  wird.  In  Wahrheit 
freilich  ist  diese  Erklarung  eine  irrige,  secundare,  und  ist  vaja  hiebei 
vielmehr  noch  in  seiner  alten  Bedeutung:  Kraft,  Riistigkeit  auf- 
zufassen.  Auch  mochte  ich  bei  peya  nicht  an  |/pA  »trinken«  denkeri, 
denn  von  einem  Trunk  ist  im  Ritual  des  v&japeya  nirgendwo  die 
Rede,  sondern  an  |/pd  »hiiten,  schiitzen«,  so  dass  hiernach  v&japeya, 
cf.  Ind.  Stud.  17,  276,  »Schutz«3  oder  »Weihe«  der  .Kraft «  be- 
deuten  wiirde ,  ein  Name,  der  vortrefflich  zu  meiner  Annahme  passt, 
dass  die  Feier  urspninglich  einfach  eine  Art  Sieges  feier  nach 
einem  Wettkampf  gewesen  sei. 

Gerade  iibrigens  dieses  den  ersten  Theil  des  Namens  bildende 
Wort  vaja  selbst,  welches  in  den  Spriichen  des  hergehSrigen  Rituals 
eine  so  hervorragende  Rolle  spielt,  geradezu  der  dominirende  Aus- 
druck  darin  ist,  und  zwar  nicht  in  der  Bedeutung:  anna,  die  ihm 
die  br&hmana-Texte  auch  hierbei  durchweg  zutheilen,  sondern  eben 
in  seiner  Grundbedeutung:    Kraft,   Riistigkeit,  Raschheit4,   tritt  von 

1  von  }/gras;  oder  ob  von  einem  Desiderativ  (*girsh)  von  )/gar,  verschlingen? 

*  daher,  s.  Ind.  Stud.  i,26o,n,  der  Name  des  Kriegsgottes  Karttikeya,  der  von 
karttiki,  Vollmondstag  des  karttika-Monats  (nicht  von  krittika  selbst)  herzuleiten  ist; 
—  karttika  ist  der  erste  Monat  der  Qarad. 

3  auch  in  ritapeya  scheint  mir  j/pa  »schutzen«  vorzuliegen,  wahrend  z.  B.  in 
dagapeya  |/pa  -trinken-.  —  Bemerkenswerth  ist  immerhin,  dass  in  Tbr.  1,  3,  2,  3  uber- 
haupt  von  einer  }/pa  abstrahirt,  und  das  Wort  vajapeya  vielmehr  an  y/ap  (ap)  an- 
geschlossen  wird:  vajapyo  va  eshah,  vajam  hy  etena  deva  aipsan;  —  das  Wort  vaja- 
peya wird  bald  als  Neutr. ,  bald  als  Mascul.  gebraucht,  in  letzterem  Fall  ist  es  eigentlich 
ein  A6\jectivum,  zu  welchem:  yajna  zu  erganzen  ist,  also:  das  Opfer,  bei  welchem  der 
Schutz   des   vaja  stattfindet. 

4  nach    dem    Pet.  W.    bedeutet  vaja  (»eines   Stammes  mit  ugra,    ojas,    ojman, 
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vornherein  und  unmittelbar  fur  das  ho  lie  Alter  des  hier  vor- 
liegenden  Festes  ein.  Es  gehort  namlicli,  nebst  alien  seinen  Ab- 
leitungen,  das  alleinige  vAjin  »Ross«  ausgenommen ,  ausschliesslich 
nur  der  RiksamliM  und  den  Ritual  sprue  hen  als  lebendiges  Wort 
an;  die  Prosa  der  brahmana-Texte  verwendet  es  nicht  mehr  in  selbst- 
standiger  Weise,  und  wird  eben  auch  seine  ursprungliche  Bedeutung 
darin  nicht   mehr   verstanden1. 

Die  hohe  Alterthiimlichkeit  des  vajapeya- Rituals,  auch  in  seiner 
gegenwartigen  Form,  liegt  im  Ubrigen  auch  somit  noch  klar  zu  Tage. 

Zunachst  schon  dadurch,  dass  die  dazu  gehorigen  Spriiche  fast 
alle,  und  zwar  in  wesentlich  derselben  Reihenfolge,  in  den 
sammtlichen  uns  bekannten  Texten  des  Yajurveda  aufgefuhrt  werden2. 
Es  finden  ja,  s.  im  Verlauf,  einige  Abweichungen  hierbei  statt,  jedoch 
sind  dieselben  verhaltnissmassig  unbedeutend.  —  Auch  die  wenigen 
Formeln,  welch e  in  den  Ritualtexten  der  anderen  beiden  Veda  erwahnt 
werden  (s.  im  Verlauf  bei  Qankh.  und  Laty.),  stimmen  dazu.  Wie 
denn  auch  das  dazu  gehorige  Ritual  selbst  in  alien  vedischen  Ritual- 
texten als  wesentlich  identisch  sich  herausstellt. 

Und  wie  der  Textbestand  und  die  Reihenfolge  der  Spriiche, 
so  weist  auch  neben  dem  Worte  vaja  ihr  sonstiger  Wortschatz  auf  ein 
verhaltnissmassig  holies  Alter  ihrer  Entsteliung  selbst.  hin. 

Insbesondere  tritt  hierfiir  die  hohe  Stellung  ein,  welche  der:  deva 
Savitar  in  ihnen,  wie  in  den  alteren  Ritualspriichen  uberhaupt,  ein- 


vajra«)  i.  Raschheit,  Muth;  2.  Wettlauf,  Wettkampf,  Kampf;  3.  Preis  des 
Wettlaufes,  Kampfpreis;  4.  Gewinn,  Lohn,  werthvolles  Gut;  5.  nach  den  Coram.  Speise, 
Opferspeise ;  6.  Wasser;  7.  nach  Hem.  Med.  angeblich:  Laut,  Ton;  8.  Renner,  muthiges 
Ross;  9.  Flugel;  10.  Feder-Pfeil;  11.  n.  pr.  (der  Beherzte,  Muthige).  Grassman  fasst 
als  Grundbedeutung:  1.  Kraft,  Starke,  riistige  Kraft,  Regsamkeit,  daneben  be- 
sonders  2.  Raschheit,  3.  Kampf,  4.  Wettlaufe;  s.  hiezu  schon  Vaj.  S.  spec.  1,4-6, 
(1845).  Ausser  unserem:  wach,  w acker,  lat.  vag-us  gehort  wohl  auch  die  deside- 
rative  Bildung:  vaksh,  wachsen  avtuvuo  herzu,  und  lat.  augeo,  augustus  scheint  sich 
direct  zu  ojas  zu  stellen  und  die  snmprasarana-Form  der  Wurzel  (ug  neben  vag) 
zu  repraesentiren.  —  Die  »Schnelligkeit«  scheint  mir  hier  bei  vaja  nicht  in  erster 
Linie  zu  betonen,  da  sie  in  den  Ritualspruchen  (Vs.  g,  7-9)  durch:  Java  vertreten  ist. 
1  zu  Panini's  Zeit  war  die  urspriingliche  Bedeutung  des  Wortes  vaja  schon  so 
obsolet,  dnss  er  7,  3,  38  das  causale  oder  denominative  vaj  ay  (Schol.:  pakshena 
upavajayati)  als  Causativ  der   y'vk  ansieht. 

1  das  z.  B.  auch  Kalidasa  kennt,  der  uberhaupt  mit  Vorliebe  obsolete,  vedisch 
klingende  Ausdrucke  verwendet;  cf.:  atitya  harito  hariiic  ca  vartante  vaj  in  ah,  sapta- 
sapti  etc.,  s.  Ind.  Stud.  14,  240,  241. 

2  s.  Ts.  1,  7,  7-12.  Tbr.  1,  3,  2-9.  Kath.  13,  14-14,  9.  Maitr.  1,  11,  1-10. 
Vs.  9,  1-34.  Catap.  5,  1,  1-2,  2.  Auch  die  Atreyi  cakha  behandelt  in  kanda  10  den 
vajapeya,  s.  Ind.  Stud.  12,  350;  ihr  Text  liegt  ja  leider  nicht  vor.  Von  der  Kapishthala-S. 
fehlt  leider  in  der  einzigen  bekannten  Handschrift  (in  meinem  Besitze  ist,  durch  die 
Gute  meines  geehrten  Freundes  Whitley  Stokes,  eine  Copie  davon)  der  entsprechende 
Theil,  s.  L.  v.  Schroeder  Maitr.  Einl.  p.  20  (1881). 
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nimmt.  Schon  allein  die  in  diesen  ja  allgemein  solenne  Formel,  mit 
welcher  der  Priester  jeden  Handgriff  etc.  einleitet:  »devasya  savituh 
prasave«  »mitVerlaub  des  go ttlichen  Savitar «  nebst  der  dazu  gehorigen 
Sequenz:  »mit  den  beiden  Armen1  der  beiden  Acvin,  mit  den  beiden 
Handen  des  Pushan*  fiihrt  uns  in  die  altvedische  Zeit  zuriick,  wo 
die  beiden  AQvin,  die  Genien  des  Friihmorgens,  und  mit  ihnen  Pushan, 
der  Genius  der  abendlichen  Hcimkehr,  welche  im  Verlaufe  allmahlich, 
je  spater  je  mehr,  schliesslich  vollig  von  der  Bildflache  verschwinden, 
noch  im  Vordergrunde  des  indischen  Olymps  standen.  Aber  ausser 
dieser  Formel  tritt  der:  deva  Savitar  hier  im  vajapeya -Ritual  auch 
sonst  wiederholentlich  sehr  entschieden  als  der  Alles  leitende2  und 
regierende  Genius,  dem  Gotter  wie  Menschen  unterthan  sind, 
liervor.  Wie  wir  in  der  Eingangs-Legende  sahen,  Brihaspati  sowohl 
als  Indra,  die  beiden  gottlichen  Vertreter  des  brahman  und  des  kshatram 
wenden  sicli  an  ihn,  urn  seine  Gunst  fur  den  aji,  den  sie  vorhaben,  zu 
erlangen.  Nur  in  seinem  »prasava«  gelingt  ihnen  derselbe.  Und  gleich 
der  erste  Spruch  des  vajapeya -Rituals  (Vs.  9,  1),  der  bei  Beginn  jeder 
einzelnen  Ceremonie  dabei  zu  wiederholen  ist,  giebt  dieser  Stellung 
des  Savitar  Ausdruck ,  die  dann  aber  auch  im  weiteren  Verlaufe  der 
Spruche  darin  noch  mehrfach  zu  Tage  tritt. 

Einen  sehr  alterthumlichen  Eindruck  macht  sodann  der  Spruch 
bei  der  Anschirrung  der  Rosse  (Vs.  9,7):  »sei  es  der  Wind,  oder  der 
Gedanke^  oder  die  27  Gandharva  sie  haben  zu  Anfang  (der  Dinge)  das 
Ross  angeschirrtj  und  Schnelligkeit  hineingelegt.  Es  ist  dies  die  bis  jetzt 
alteste  Erwahnung  der  27  nakshatra,  die  hier  offenbar  unter  den  »27g. « 
zu  verstehen  sind,  s.  meine  Abh.  liber  die  Nakshatra  2,  278  (i860), 
und  die  als  »die  Vertreter  des  raschen  Fluges  der  Zeit,  die  sich  ja 
nach  ihnen  regelt«,  hier  als  die  Genien  der  Schnelligkeit  uberhaupt  er- 
scheinen,  dem  Winde  und  dem  Gedanken  darin  zur  Seite  stehend.  — 
Die  Zahl    »27,«    welche    dem   per  iodise  hen   Mondmonat   entspricht. 


1  dies  ist  eigentlich  nicht  ganz  correct,  da  die  beiden  Agvin  je  zwei  Arme,  in 
sum  ma  also  vier  Arme  haben;  oder  hat  man  sich  die  Vorstellung  des  Ac,vin-Paares 
erwa  wirklich  so  zu  denken,  dass  sie,  wie  die  siamesischen  Zwillinge,  zusammen 
nur  zwei  Arme  batten!' 

2  der  Dienst  des  Savitar,  welcher  die  Zeugungskraft  der  Sonne  reprae- 
sentirt  (speciell  die  Abendsonne,  wie  es  scheint;  sein  Vehikel  sind  die  gyava  gavah 
Nigh.  1,13)  gehort,  abgesehen  von  einigen  schon  en  Liedern  der  Riksamhita  speciell 
den  Ritualspriichen  an,  resp.  der  Zeit,  in  der  sich  die  alten,  solennen  Opferfbrmeln 
bildeten.  Charakteristisch  ist,  dass  ihm  dabei  stets  das  Beiwort:  deva  zur  Seite  stent, 
als  ob  noch  die  appellative  Bedeutung  des  Wortes:  Savitar  gefult  wiirde.  — 
Im  CatAp.br.  ist  er  bereits  im  Wesentlichen  durch  Prajapati  ersetzt;  »die  purve 
nahmen  hier  einen  savitra  pac^u,  jetzt  (etarhi)  nimmt  man  einen  prajapatya,*  heisst 
es  12,  3,  5,  1.  —  Ein  Rest  der  alten  rituellen  Hoheit  des  Savitar  hat  sich  noch  bis  in 
die  Neuzeit  in  der  heiligen  gayatri  savitri  erhalten. 
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ist  hierbei  von  besonderer  Bedeutung;  sie  ist  eben  die  alteste  Form, 
in  welcher  die  nakshatra  in  Indien  erscheinen. 

Alterthximlich  ferner  ist  die  Nennuug  des  apAm  nap&t  in  einem 
an  die  Wasser  gerichteten  Spruche  (Vs.  9,  6b  KAnva,  und  in  den 
ubrigen  Yajus-Texten). 

Auch  das  Ross  dadhikra,  dadhikrdvan  (Vs.  9,  14.  15)  ist  alter- 
thumlich.  Die  betreffenden  Verse  gehoren  ja  freilich  dem  Rik  an  (4,  40, 
4.  3);  aber  ihre  Aufnahme  in  das  Ritual  ist  denn  doch  wohl  zu  einer 
Zeit  erfolgt,  wo  man  noch,  bis  zu  einem  gewissen  Grade,  wusste,  was 
damit  gemeint  war.  Die  urspriingliche  Bedeutung  war  ja  freilich 
vielleicht  schon  dem  Sanger  des  Rik-Liedcs  selbst  (V&madeva!)  nicht 
mehr  klar,  der  darunter  eventualiter  wohl  nur  ein  mythisches,  dahin- 
stiirmendes  Ross  verstand,  ohne  zu  ahnen,  dass  das  Wort  urspriinglich, 
sei  es  den  durch  den  Milchflocken-artigen  Morgennebel1  dahin 
ziehenden  (}/kram)  Morgenwind,  oder  sei  es  die  denselben  zer- 
streuende  (|/kir,  krst)  Morgensonne  bedeutet. 

In  alte  Zeit  sodann  fiihrt  der  schSne  Spruch,  mit  welchem  der 
Opfernde  seiner  Gattin  zuruft:  »Weib!  komm!  wir  wollen  Beide  den 
Himrnel  ersteigen* ,  und  ihre  Antwort:  »wir  wollen  B.  d.  H.  erst.l* 
Dies  ist  ein  acht  monogamischer  Zug  aus  der  patriarchalischen  Zeit, 
wo  Mann  und  Frau  noch  Beide  »Herren  des  Hauses«,  dampati, 
war  en. 

Auch  der  Mangel  specieller  Systematik  bei  der  Aufzahlung  der 
Gotter  in  den  ujjiti-Spriichen  (Vs.  9,  31-34)  lasst  sich  als  ein  alter- 
thumliches  Moment  geltend  machen,  obschon  gerade  hier  immerhin 
doch  bereits  Einiges  der  Art  zu  Tage  tritt,  und  die  ganze  Aufzah- 
lung selbst  einen  schematischen  Eindruck  macht. 

Dies  Letztere  gilt  in  gleicher  Weise  von  der  Aufzahlung  der  12, 
resp.  13  symbolischen  Monatsnamen  (Vs.  9,  20),  die  jedoch  immer- 
hin den  sonstigen  dergl.,  allerdings  mehr  meteorologisch-klimatischen 
Monatsnamen  gegenuber  als  alterthumlich ,  jedenfalls  als  durchaus 
selbstandig  erscheinen,  s.  Naksh.  2,  349. 

Bei  aller  Alterthumlichkeit  im  Einzelnen  gehort  nun  aber  freilich 
das  vajapeya- Ritual  in  seinem  vorliegenden  Bestande  schliesslich  denn 
doch  in  eine  Zeit,  in  welcher  die  Trennung  der  Kasten,  speciell 
der  beiden  oberen,  eine  vollstandig  fest  geregelte  war.  Jeder 
derselben  war  ein  besonderer  Vertreter  unter  den  GOttern  und  je 
ein  besonderer  unter  dessen  Tutel  stehender  Hi  mm  el  beschieden, 
den   br&hmana  Brihaspati   und   dessen  Himmel,   den  Kriegern  Indra 


1  zu  diesem  ersten  Gliede  des  Wortes  (dadhi,  dadha^n)  hat,  ni  fallor,  M.  Muller 
den  Namen  des  rasch  dahinsiechenden  Buhlen  der  Eos:  Tithonos  gestellt. 
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und  dessen  Himmel,  wie  wir  dies  letztere  ja  z.  B.  auch  von  der  Nala- 
Episode  her  kennen.  Nach  Qankh.  hatten  denn  auch  die  vaiQya  ihre 
eigene  Tutelargottheit  und  ihren  eigenen  Himmel,  in  den  Marut  und 
deren  Himmel.  Die  Yajus-Texte  wissen  davon  nichts;  bei  ihnen 
handelt  es  sich  nur  um  die  beiden  oberen  Kasten,  und  scheint  das 
vajapeya-  Opfer  fast  sogar  eine  Art  Compromiss  zu  bedeuten,  indem 
es  eine  Stellung,  die  noch  iiber  die  des  Konigs  hinausgeht,  fur  die 
Mitglieder  b  eider  Kasten  in  Aussicht  nimmt.  Der  bereits  in  einigen 
Liedern  der  Riks.  hervortretende  Zwiespalt1  zwischen  den  Anhangern 
des  alten  Volksgottes  Indra  und  des  secundar  an  seine  Stelle  tre- 
tenden,  speciell  nur  die  priesterlichen  Geschlechter  vertretenden  Bri- 
haspati,  erscheint  hier  gewissermaassen  als  geschlichtet.  Beide  sind 
zu  denselben  Ehren2  gelangt  und  fuhren  die  Dirigen   zu  denselben. 

Dass  es  sich  hierbei  um  ein  Epigonenthum  handelt,  scheint 
auch  in  der  im  Eingang  angefuhrten  Legende  direct  dadurch  aus- 
gedruckt,  dass  vormals  die  vajapeya-Opferer  direct  zur  iirdhv&  die, 
d.  i.  zum  Himmel,  aufstiegen,  seit  Aupdvi  J&nagruteya  aber  beiderseits, 
mogen  sie  zu  Brihaspati  oder  zu  Indra  gehflren,  von  da  wieder 
herabzusteigen  gelernt  haben. 

In  Folge  seiner  urspriinglichen ,  auf  einer  volksthiimlichen  Sitte 
beruhenden,  Grundlage  hat  das  Ritual  des  vAjapeya  durch  darauf  be- 
ziigliche  Incorporationen  allerhand  ganz  absonderliche  Eigenthumlieh- 
keiten,  die  es  vor  den  gewohnlichen  soma-Opfern,  zu  denen  es  im 
Ubrigen  gehort,  auszeichnen.  Und  dieser  Umstand  hat  es  sogar  zu 
Wege  gebracht,  dass  es  in  der  secundaren  Entwickelungsstufe  des 
indischen  Rituals,  die  uns  in  den  Qrauta-stitra  vorliegt,  geradezu  als 
eine  der  sieben  selbstandigen  Fundamentalformen ,  samstha3,  des 
Soma-Opfers  aufgefuhrt  wird,  nach  deren  Norm  die  einzelnen,  zu 


1  wenn  es  Leute  gab,  die  von  Indra  nichts  wissen  wollten  (s.  Riks.  2,  12,  5. 
10,  108,  3),  so  wird  von  den  Pajra  (zu  denen  der  kriegerische  Kakshivant  gehorte) 
direct  berichtet  (1,  190,  5),  dass  sie  den  Brihaspati  nicht  anerkennen  wollten.  —  Brihas- 
pati ist  eben  im  Rik  ein  neuer  Gott  (1,  190,8),  der  sich  dann  allmahlich  als  Ver- 
treter  der  priesterlichen  Sangeskunst  in  die  Stelle  des  alten  tapferen  Volks-Kriegsgottes 
Indra  einnistet  und  dessen  Thaten  und  Attribute  auf  sich  nimmt,  s.  Riks.  2,  23.  24; 
cf.  s.  Roth  in  ZDMG.  1,  72fg.  (1846). 

1  von  alten  Kampfen  um  den  Vorrang  zwischen  brahmana  und  kshatriya  be- 
richten  ja  auch  allerhand  Sagen ;  ausser  der  von  Vi^vamitra  und  Vasishtha  auch  die 
von  den  Vnitahavya  und  Bhrigu  ,  von  Karttavirya  und  Paracjurama  etc. 

8  s.  Ind.  Stud.  9, 120, 121,  229,  230;  10,352,353.  Es  geschieht  dies  jedoch  nur 
bei  Gelegenheit  der  Aufzahlung  der  7  samstha,  nicht  bei  der  Darsteliung  des  Rituals 
selbst.  In  dieser  nimmt  der  vajapeya  eine  ganz  aparte  Stellung  ein,  wahrend  die 
ubrigen  samstha  eben  nur  bei  dem  gelegentlichen  Hinweis  auf  ihre  Differenzen  zur  Er- 
wahnung  kommen.  Ein  deutlicher  Beweis  dafur,  dass  eben  der  vajapeya  von  vornherein 
eine  Opferfeier  fur  sich  war  und  erst  ganz  secundar  zum  Range  einer  samstha  auf- 
gestiegen  oder,  wenn  man  will,  herabgesunken  ist. 
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Nach  dieser  gewissermaassen  die  Uberschrift  fur  das  Folgende 
bildenden  Angabe,  wendet  sich  K&ty.  zu  den,  der  hohen  Bedeutung 
des  v&j.  entsprechend  reichlichen,  einleitenden  Vorfeiern  und  hinteiv 
drein  folgenden  Nachfeiern.  Die  Angaben  hieriiber  stimmen,  mit 
einigen  Differenzen,  zu  den  en  bei  L&tyayana  (8,11,12  fg.). 

2.  Beiderseits  (d.  i.  vorlier  und  nachher)  opfere  man  zwei  weisse 
Monatshalften !  hindurch  (taglich)  mit  dem  brihaspatisava2 ;  —  2  oder 
(nur)  mit  einem  einfachen  jyotishtoma3  (in  der  agnishtoma-Form);  — 
3.  oder  (es  finden  beiderseits  je)  12  dergl.  soma-Opfer  (wahrend  des 
cuklapaksha  statt);  —  5.  (wobei  resp.)  vorher  an  den  ungleichen 
Tagen  (1.  3.  5.  7.  9.  11.)  die  Feier  nach  der  jyotishtoma -Form  (vor 
sich  geht,  wahrend)  an  den  anderen  (gleichen  Tagen,  also  2.  4.  6. 
8.  10.  12)  nach  der  Weise  der  prishthya-Tage;  —  6.  hinterdrein  um- 
gekehrt4;  —  7.  oder  (man  opfere  beiderseits)  mit  den  (7  oder  9  speciell) 
zum  r&jasuya  gehSrigen,  ganz  in  der  agnishtoma-Form  gehaltenen 
soma-Opfern5;  —  8.  und  zwar  hinterdrein  in  umgekehrter  Reihen- 
folge6.  —  9.  Alle  diese  pariyajna  verlangen  je  eine  besondere  dikshft7, 
da  sie  der  Zeit  nach  differiren ;  —  10.  (zum  v&japeya  selbst)  gehOren 
1  7   dikshsL 

Nunmehr  erst  kommt  K&ty.  zu  den  Vorbemerkungen  fiber  die 
Feier  selbst.  Zunachst  eine  Anweisung  fiber  die  Verwendung  von  Vs.  9, 1. 

11.  vor  Beginn  jeder  yajati-Ceremonie  vollzieht  er  (der  adhvaryu) 
einen  homa  mit  dem  Spruche8: 

1  es  bleibt  unklar,  ob  man  beide  Male  je  zwei  Monatshalften  lang  dies  thun 
soil,  oder  ob  es  sich  nur  11m  je  eine  Monatshalfte  vorher  und  nachher,  also  urn  in 
sum  ma  zwei  dergl.  handelt. 

2  dies  ist,  nach  Laty.,  die  Ansicht  des  Dhanamjayya  (jedoch  ohne  Angabe  eines 
Termins),  s.  im  Verlauf. 

3  dies  ist,  nach  ibid.,  die  Ansicht  des  Qandilyayana,  und  zwar  unter  Ansetzung 
eines  monatlichen  Termins  davor  und  danach. 

4  und  zwar  ist  dann  (nach  dem  Schol.)  auch  die  prishtha  -  Reihenfolge  umgekehrt, 
beginnt  mit  dem  trayastrinca  (stom.,  schliesst  mit  dem  trivrit). 

5  pavitra,  abhishecaniya  etc. 

6  mit  jyotishtoma  anfangend  (mit  pavitra  schliessend). 

7  Wei  he;  resp.  diksha-Tag;  die  |/diksh  fasse  ich  ais  eine  Art  Intensiv  von 
)/daksh  im  Sinne  von:   -sich  wofur  tuchtig,  geeignet  machen* ;  cf.  ips  neben  aps  (apsas), 

jnips  neben  *jnaps,  ig  neben  a<;,  ir  (id)  neben  ar. 

8  dieser  Spruch  findet  sich  in  alien  Yajus-Texten  am  Beginn  der  vajapeya- 
Spruche.  Er  ist  in  durchaus  alterthilmlicher  Sprache  abgefasst,  cf.  den  Singular 
gandharvah ,  und  die  Worter  keta  und  ketapiih.  Der  Schlusssatz  ist  im  obigen  Text 
verderbt,  obschon  die  Lesart  »vajam«  auch  im  Q'atap.  Br.  5,  1,  1,  16  festgehalten  und 
durch:  annam  erklart  wird.  Der  weisse  Yajus  hat  hier  eben  (und  zwar  in  der  Kanva 
wie  in  der  Madhyamdina  -  Schule),  dem  vajapeya  und  dem  in  den  Spruchen  desselben 
dominirenden  Worte  vaja  zu  Liebe,  dieses  letztere  in  den  Text  genommen,  statt  des  zu 
vacaspati  und  zu  svadatu  allein  passenden  »vacam«,  welches  die  fibrigen  Yajus- 
Texte  sammtlich  haben  (vac am  adya  svadati  nah;  auch  svadatu  ist  j finger  als 
svadati):    *Vdca.spati  mache  suss  unsere  Stimme*.    —   Es   konnte  immerhin  sein,   dass 
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Vs.  9,  l  Gott  Savitar !  fordere  das  Opfer !  fordere  den  Opfernden  zum 
Gliickf  Der  himmlisehe  Gandharoa,  der  das  Denken  reinigt^  reinige  unser 
Denken!  Vdcaspati  mache  siiss  unsern   »vdja« !  Svdhd. 

i2.  (jedoch  findet  diese  &huti)  beim  Beginn  der  diksh4  (apsu- 
diksM  etc.)  nur  einmal  statt,  da  die  ganze  betreffende  Ceremonie  eine 
Einheit  bildet;  —  13.  auch  beim  Soma-Kauf,  beim  Anfassen  der  vedi, 
beim  Aufsetzen  des  pravargya  (-Topfes) ,  beim  Vorfuhren  des  Feuers 
und  bei  (einigen  anderen  Vorgangen)  vor  dem  suty&-Tage  ist  (stets 
eine  solche  ahuti  mit  jenem  Verse  darzubringen) ,  da  es  eben  von 
einander  verschiedene  Vorgange  sind. 

Es  folgen  die  Angaben  liber  die  Beschaffung  der  surd,  die  hier 
neben  dem  soma  zur  Anwendung  kommt1. 

14.  Zugleich  mit  dem  soma-Kauf  findet  auf  der  rechten  Seite, 
und  zwar  fur  Blei,  der  Kauf  der  parisrut  statt,  wobei  ein  Lang- 
haariger  als  Verkaufer  fungirt;  —  15.  oder  es  werden  (auch  nur)  die 
dazu  gehorigen  Stoffe  gekauft;  —  16.  beim  Herumfahren  (des  soma  wird 
die  parisrut  oder  die  Stoffe  dazu)  hinterdrein  gebracht;  —  17.  hierauf 
bringt  sie  der  neshtar  durch  die  rechte  Thur  (in  den  Opferschuppen , 
vimitam),  kocht  sie  (wenn  sie  noch  nicht  fertig  ist)  im  dakshinagni 
und  stellt  sie  (sodann)  auf  die  hintere  Seite  (der  Qala).  —  18.  Nach 
Herstellung  des  Erdaufwurfes  (khara,  fiir  die  somagraha,  um  sie  darauf 
zu  stellen,  macht  der  adlivaryu  hierauf)2  an  der  Stelle,  wo  die  n&raQansa- 
Beclier3  hinkommen  sollen,  noch  einen  (zweiten  khara,  fiir  die  sur&- 
graha);  —  19.  (und)  auf  der  rechten  Seite  (des  havirdhana)  macht  er 
eine  Verbindung  (kleine  Verbindungsthiir). 


auch  dies(»r  Wortlaut  absichtlich  so  gewahlt  ist,  um  an  vaja,  resp.  vajapeya,  zu 
erinnern  (wie  denn  ja  die  vac,  vielleicht  auch  eben  deshalb,  auch  noch  an  anderen 
Stellen  der  vajapeya -Spruche  wiederkehrt).  Aber  er  begeht  doch  wenigstens  nicht  die 
Geschmacklosigkeit,  den  va/'a  mit  dem  vacaspati  direct  in  Bezug  zu  bringen.  —  Es  liegt 
hier  im  Ubrigen  auch  noch  eine  andere  Eventualitilt  vor.  Der  Vacaspati  namlich,  im 
CJatap.  durch:  Prajapati  erklart,  und  in  dieser  Stellung  jedenfalls  nicht  zu  den  alten, 
sondern  zu  den  mo  dem  en  Gottergestalten  des  Veda  gehorig,  bedeutet  hier  etwa 
niir  appellativisch  den  -Herrn  der  Stimme,  der  Rede«,  und  man  luhlt  sich  versucht  bei 
der  Dreiheit:  yajfia,  keta  und  vac  an  die  alt-arische  ethische  Dreiheit:  manas, 
vac,  k  arm  an  (hier  resp.  kannan  voran!)  zu  denken,  als  in  diesem  Eingangsverse 
des  alten  Opfers,   mit  je  ihren  gottlichen  Vertretern,  an  die  Spitze  gestellt. 

1  die  sura  ist  ein  weitliches,  berauschendes  Getrank  (parisrut,  wohl:  (iber- 
schaumend?),  welches  aus  frischen  Halmen  von  Reis  und  Gerste,  gerosteter  Gerste 
und  einer  Art  Ilele  (nagnahu)  hergestellt  ward,  s.  Ind.  Stud.  10,  350.  —  Der  »Lang- 
haarige-  in  14  ist  nach  Einigen  ein  Eunuch  (shandha),  der  die  Haare  lang  tragt, 
wie  die  Weiber;  —  die  sura  ist  fur  die  am  Wettl'ahren  Theil  nehmenden  raj  any  a 
bestimmt;  urspriinglich  waren  eben  wohl  diese  (nicht  die  Brahmanen)  die  eigent- 
lichen  vajapeya -Opferer,  etwa  unter  Anschluss  besonders  taplerer,  ritterlicher  vai^ya. 

2  purvedyuh  (^at.  5,  1,  2,  15  d.  i.  am  Tage  vor  der  sutya. 

3  Ind.  Stud.  10,  378.   380. 
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Hieran  reihen  sich  Bestimmungen  iiber  den  Opferpfosten ,  yApa. 
20.  Die  Umhiillung  des  Opferpfostens  geschieht  zu  der  Zeit,  wo  der- 
selbe  (mit  der  racana)  zu  umgiirten  ist,  durch  17  Gewander  (Zeug- 
stiicke);  oder  es  kann  auch  eine  Ein-  und  Aufkniipfung  derselben 
stattfinden ;  —  21.  (und  zwar  entweder  bloss  beim  agnishomiya-pacu) 
oder  am  anderen  Morgen  bei  (alien)  savanlya1  (-pa<?u);  —  22.  der 
Opferpfosten  muss  eine  etwas  ausgehohlte,  aber  platte  Spitze  haben, 
(damit  der  Opfernde  bequem  darauf  sitzen  kann,  s.  im  Verlauf),  und 
einen  aus  Waizenmehl  gemachten  Radkranz. 

Es  folgen  noch  einige  weitere  allgemeine  Bestimmungen: 

23.  bei  Beginn  der  soma-Pressung2  legen  die  dabei  Beschaftigten 
und  der  Opfernde  goldene  Kranze3  an,  —  24.  (nicht  eher,)  weil  erst 
der  sutya-Tag  (speciell)  den  Namen  (v&japeya)  fuhrt,  —  25.  nach  Be- 
lieben  (jedoch  auch  schon  friiher)  bei  alien  (vorhergehenden)  Vorgangen 
(Wahl  des  Opferplatzes  etc.),  weil  (auch  sie)  ohne  Unterschied  (zum 
vajapeya  gehoren). 

26.  Zu  der  Zeit,  wo  die  ekadhana-Kriige4  (in  die  Mitte  des  havir- 
dh&na)  hereingebracht  werden,  bringt  der  neshtar  durch  die  hintere 
Thur  auch  die  sura  herein  und  setzt  sie  auf  den  for  sie  bestimmten 
khara  nieder;  —  27.  durch  die  (kleine)  Verbindungsthiir  (s.  19.)  schaffit 
er  sodann  die  Becher  dafur  herbei  und  reinigt  danach  (die  surd)  in 
einem  (grossen,  aus  pal&Qa-Holz  gefertigten)  Gefasse  mittelst  eines 
aus  (Kuh-  und  Pferde-)Haaren  bestehenden  Siebes. 

Hiermit  sind  die  allgemeinen  Bestimmungen  absolvirt,  und  geht 
Kstty.  nunmehr  zur  Schilderung  der  einzelnen  Vorgange  am  sutyA- 
Tage  uber,  soweit  dieselben  dem  gewohnlichen  soma -Ritual  gegen- 
uber  Neues  enthalten. 

Zunachst  handelt  es  sich  (1,28 — 2,10)  urn  die  graha,  d.  i.  mit 
soma  zu  fullenden  Becher,  bei  der  Friih-Pressung. 

28.  Beim  pr&tahsavana  treten  zu  den  (drei)  atigr&hya  und  zu 
dem  shodaQin  (graha)  noch  funf  aindra  (graha)  hinzu;  —  2,  1  mit 
den  Spriichen:  dhruvasadam  (Vs.  9,  2-4)  je  Spruch  fur  Spruch;  —  2,  2 
der  homa  (der  funf  aindra)  geschieht  wie  bei  den  atigr&hya.5 

9 j  2a'  Dick,  der  du  im  Festen,  bei  den  Manner n,  im  Geiste  sitzest,  — 
*•  du  hist  mittelst  der  Unterlage  (d.  i.  mit  dem  Schopflqffel)  geschopft, 
ich  schopfe  dich  als  einen  dem  Indra  lieben;  —  r*  dies  ist  dein  Plate; 
als  einen  dem  Indra  sehr  lieben  (schopfe  ich)  dich;  —  dm  Dich,  der  du  im 


1  s.  Ind.  Stud.  10,  347,  348. 

2  sutyadaii  konnte  auch  heissen:    bei  der  sutya  11.  s.  w. 
8  Kranze  von  goldenen  Blumen. 

4  s.  Ind.  Stud.  10,  353.  370.  381.  386. 

5  d.  i.  dem  Schol.  zufolge:  nach  dem  manendi* a,  also  erst  beim  madhy.  savana. 
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WasseTj  im  ghrita,  in  der  Luft  (vyoman)  sitzesi,  —  ef'  wie  u ';  —  9'  Dick, 
der  du  in  de?-  Erde,  im  Luftraum,  im  Himmelj  bei  den  Gottern,  im  ndka 
(in  der  Himrnelswelt)  sitzest;  —  hi'  wie  ** 

9j3a.  Den  Kraft  (vat/as)  ausstromendenff)  Saft  der  Gewasser,  den 
in  die  Sonne  gestellten1  Saft  des  Saftes  der  Gewasser,  den  schopfe  ich 
Euch  als  den  Besten;  —  wie  2*°. 

,9,  4a.  Ihr  mil  Kraft  (urjd)  geopferien  graha!  die  ihr  dem  Sanger 
die  Andacht  starlet,  von  Euch,  die  ihr  mit  vollen  Kinnbacken  zu  schlilrfen 
seid2,  liabe  ich  Saft  und  Kraft  concentrirt;  —  wie  2^. 

Hier  stehen  wir  vor  verschiedenen  Differenzen  und  Schwierig- 
keiten.  Was  zunachst  die  Vajasaneyi-SamhM,  den  altesten  Text 
des  weissen  Yajus  anbelangt,  so  erklart  Mahidhara  die  obigen  Spriiche 
dahin,  dass  in  2  die  Spriiche  fur  die  ersten  drei  aindra  graha,  in 
3  die  fur  den  vierten,  in  4  die  fiir  den  fiinften  enthalten  seien.  Und 
der  Redacteur  der  Vs.  muss  dies  wohl  auch  so  aufgefasst  haben, 
da  er  2bc  nicht  nur  in  2ef  und  2hl,  sondern  auch  in  3bc  und  4bc 
wiederholt.  Aber  der  Wortlaut  der  Spriiche  3*  und  4*  ist  gegen 
eine  solche  Verwendung  derselben.  Ihm  zufolge  ist  vielmehf  (aller- 
dings  ist  dann  3bc  4bc  als  spatere,  redactionelle  Zuthat  anzusehen!) 
2a"1  fiir  drei  graha3  bestimmt,  aber  3.  4  (resp.  3*  4*)  sind  an  diese 
drei  graha  gerichtet. 

Im  Qatap.  Br.  sodann,  dem  zweit- altesten  Texte  des  weissen 
Yajus  wird  (5,  1,  2,  1),  den  »bekannten«  (prajn&ta)  Agnishtomika 
graha  erst  noch  ein  ariQu4-graha  vorausgeschickt,  der,  wie  es  scheint, 
aus  einer  veritablen  soma-Ranke  besteht,  und  S&yana  beruft  sich 
dafiir  auf  Apastamba,  wonach  »der  ad&bhya  (-graha)  von  Einem, 
der  Feinde  hat,  der  an<?u  von  Einem,  der  etwas  zu  werden  (oder: 
der  zu  gedeihen)  wiinscht,  darzubringen  ist,  Beide  resp.  ausschliess- 
lich  dem  » vajapeya,  rajasuya  und  dem  sattra«  zugewiesen  werden. 
Nach  dem  an^u  folgen  dann  also   die  ublichen  Agnishtomika  graha5, 

1  etwa  urn  dadurch  des  till  irt,  abgeklart,  gereinigt  zu  werden? 

2  ?  vicjpriya  Pet.  W.  (im  Anschluss  an  Sayana  zu  Ts.  1,7, 12,  p.  1057  e(l« 
Roer:  giprani  hanusthaniyani  patragrani,  tail*  upeta[!]  vicjipriyah:  »ohne  Backen- 
stiicke,  ohne  Handhabe  an  den  Seiten,  von  den  Soinabechern* ;  —  wohl  aber  eher: 
»ttber  die  Kinnbacken  hinausstromend,  sie  uberfluthend«. 

3  dieselben  betreffen  die  Vertheilung  des  soma  uber  die  Dreiwelt:  Erde,  Luft, 
Hiininel;  jedoch  werden  in  dem  dritten  Spruche  Erde  und  Luft  nochmals  aufgefuhrt, 
und  der  Himmel  ist  durch  drei  Bezeichnungen  vertreten. 

4  der  anc.ii  ist  nur  fiir  einen  »Bekannten«,  »Lieben«,  (dem  adhvaryu)  »an  anukta, 
d.  i.  an  durch  niiindlichen  Unterricht  gewonnener*  Einsicht,  Gleichstehenden 
(Cat.  6,  6,  1,  14),  resp.  fur  einen  »avakac,ya« ,  s.  Ind.  Stud.  10,  127.  150,  und  zwar 
speciell  beim  sahasra,  beim  sarvavedasa,  beim  vicjvajit  sarvaprishtha,  beim  vajapeya, 
rajasuya,  und  bei  einem  sattra  —  zu  schopfen. 

5  nach  Sayana:  uparic,u,  antaryama  2,  aindravayava  3,  maitravaruna  4,  ac,- 
vina  5,  c,ucra-marothinaii  6.7,  agrayana  8;   hierzu  s.  Ind.  Stud.  10,  371.  373. 
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danach  die  »prishthya«,  d.  i.  die  atigrahya1,  der  shodacin,  und 
funf  »vajapeyagraha«,  an  welch e  die  obigen  funf  Spruche  in  der- 
selben  Weise  wie  in  Vs.  und  bei  Mahidhara  vertheilt  werden,  und  zwar 
so,  dass  der  Text  die  drei  ersten  graha  als  die  drei  We  It  en,  den 
vierten  als  den  vayu,  den  fun f ten  als  den  Saft  ersiegend  bezeichnet, 
jedenfalls  eine  wenig  logische  Gruppirung,  welche,  zudem,  ebenso 
wie  die  Zutheilung  in  Vs.,  den  Wortlaut  der  Spriiche  ganz  ausser 
Acht  lasst. 

Bei  Katyayana  endlich  fehlt  (wie  in  Vs.)  der  angu,  und  die  im 
Qat.  br.  gebrauchten  Nam  en:  prishthya  und  vajapeyagraha  sind  durch 
atigrahya  und  aindra  ersetzt. 

Gegeniiber  diesen  im  weissen  Yajus  selbst  vorliegenden  Diffe- 
renzen  sind  sodann  fiir  die  ubrigen  Yajus-Texte  noch  weitere  DifFerenzen 
zu  constatiren. 

In  Ts.  zunachst  liegen  diese  Spruche  erst  (i,  7,  12)  hinter  den 
ujjiti-Spriichen,  die  in  Vs.  (9,31-34)  den  Schluss  der  v&japeya-mantra 
bilden,  vor,  erscheinen  somit  direct  als  Nachtrag,  zeigen  uberdies 
sehr  erhebliche  Varianten  im  Wortlaut,  sind  aber  im  Ubrigen  auch 
in  derselben  Weise  vertheilt,  wie  in  Vs.  (unter  Umstellung  jedoch 
von  Vs.  9,  3  und  4),  so  dass  es  sich  auch  hier  um  funf  graha 
handelt.  Auch  der  dazu  gehorige  Commentar  in  Tbr.  1,  3,  9  markirt 
sich  ebenfalls  von  vornherein  dadurch  als  ein  Nachtrag,  dass  er 
nicht  an  der  Stelle  steht  (1,  3,  3),  wo  die  atigrahya  behandelt 
werden,  deren  daselbst  ubrigens  funf  sind2,  sondern  eben  auch 
erst  am  Schluss  (i,  3,  9).  —  Im  kalpa  sodann,  d.  i.  in  Bodhft- 
y ana's  crautasiitra,  wie  er  bei  S&yana  zu  Ts.  1,  7,  12  vorliegt  (ed.  Roee 
p.  1055)  werden  die  funf  graha  zwar  auch  als  aindra,  zugleich 
aber  als  atigrahya  bezeichnet,  sodass  die  drei  atigrahya  des  weissen 
Yajus  ganz  ausfallen  (der  kalpa  bestimmt  ausdrucklich ,  dass  diese 
funf  aindra  atigrahya  auf  den  agrayana  folgen).  Vom  anQU  ist 
hierbei  keine  Rede.  Ebenso  wenig  vom  shodagin.  Nach  den  funf 
aindra  atigrahya  folgen  vielmehr  unmittelbar  die  dem  Praj&pati 
geweiliten  siebzehn  somagraha  und  darauf  die  sur&graha.  So 
wenigstens  nach  Tbr.  1,3,3  un(l  nach  dem  kalpa  dazu  bei  Sdyana 
zu  Ts.  1,  7,  12  (Roer,  p.  1058).  Kurz  vorher  jedoch  zu  Ts.  1,  7,  7 
(Roer,  p.  996)  findet  sich  die  Angabe,  dass  der  shoda^in  zwischen 
die  17  somagraha  und  die  1  7  suragraha  einzuschieben  ist. 


1  prishthastotrasambkavah  prisktkyak,  prisktkyaskadake  pratidivasam  ekaikasya 
vigvajiti  sarvajiti  cai  ^kake  grakanat  prisktkyasamjna,  Say.;  cf.  Qat.  4,  5,  4,  2-13,  wonack 
dieselbcn  fur  die  Trias:  agni,  indra,  surya  bestimmt  und  mit  Vs.  8,  38-40  (varcas, 
ojas,  bkrajas)  zu  cele!>riren  sind,  s.  Katy.  12,  3,  1.  2     Ind.  Stud.  9,  235. 

2  nickt  drei,  s.  Sayana  im  Com.  zu  Ts.  1,7,  7  ed.  Roer  p.  995. 
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Auch  in  Maitr.  i,  11,4  stehen  die  Spriiche  Vs.  9,  2-4  erst  am 
Sehluss  der  vajapeya-mantra  (hinter  Vs.  9,  30,  die  ujjiti-Spriiche  fehlen 
dort;  stehen  resp.  erst  noch  spater,  ganz  am  Sehluss  in  11,  10),  und 
zwar  stimmen  sie  in  Eintheilung  und  Wortlaut1  wesentlich  zu  Ts.  und 
Tbr.,  so  dass  sie  offenbar  auch  da  zu  den  fiinf  atigrahya  graha  gehoren. 
Das  Ritual  iiber  die  atigrahya,  in  dem  iibrigens  auf  diese  Spriiche 
nicht  reflectirt  wird,  steht  daselbst  (11,9)  erst  hinter  dem  Aufsteigen 
auf  den  yiipa  (11,8)  etc. 

Ganz  das  Gleiche  gilt  denn  auch  von  Kdth.  14,  3.  Die  Vs.  9,  2-4 
entsprechenden  Spriiche  stehen  am  Sehluss  der  v&japeya- mantra, 
zwischen  Vs.  9,  30  und  31;  der  Wortlaut  und  die  Vertheilung  der 
mantra  ist  identisch  mit  Ts.  und  Maitr.,  doch  zeigen  sich  auch  hier 
wieder  mehrere  Varianten2.  Und  die  zu  den  atigr&hya  gehorigen 
rituellen  Angaben  in  14,  9  stehen  ebenso  wie  in  Maitr.  erst  nach 
denen,  die  sich  auf  das  Aufsteigen  auf  den  yApa  beziehen  (14,  8)  und 
nehmen  auch  ebenso  wenig  Bezug  auf  die  in  Rede  stehenden  Spriiche. 

Nach  allem  dem  kann  wohl  kein  Zweifel  dariiber  bestehen,  dass 
es  sich  hier  um  eine  zwar  wohl  aus  alter  Zeit  her  stammende 
Spruchgruppe  (dafiir  tritt  eben  doch  die  wesentliche  Gleichheit  des 
Wortlautes,  sowie  wohl  auch  das  alte,  in  Maitr.  K&th.  freilich  miss- 
verstandene  Wort:  vigipriya  ein)  handelt,  aber  dass  das  Ritual,  zu 
welchem  dieselbe  in  Bezug  gesetzt  wird,  nicht  ebenso  alt,  vielmehr 
noch  im  unfertigen,  werdenden  Zustande  begriffen  und  erst  secun- 
dar  zu  derjenigen  Stufe  gelangt  ist,  die  uns  im  weissen  Yajus  vor- 
liegt.  —  Die  Angabe  Katy.'s,  dass  der  »homa«  der  fiinf  aindra: 
atigrahyavat,  d.  i.  erst  nach  dem  m&hendra  (graha),  resp.  bei  dem 
m&dhyamdina  savana  zu  erfolgen  habe ,  scheint  noch  eine  Reminiscenz 
daran  zu  en  thai  ten,  dass  die  5  aindra  urspriinglich  die  hiesigen 
atigrahya  selbst  sind.  —  Uber  die  Differenz  zwischen  dem  Wortlaut 
resp.  Inhalt  der  Spriiche  und  ihre  Vertheilung  kommen  wir  freilich 
auch  so  nicht  hinweg.  —  Alterthumlich  bleibt  immerhin,  dass  die 
5   graha  speciell  an  Indra  (nicht  an:   Brihaspati)  gerichtet  sind. 

Katy.  wendet  sich  nun  zu  den  17  soma-  und  surA-graha  (2,3): 

3.  siebzehn  andere  (somagraha  schopft  der  adhvaryu) ;  —  4-  eben- 
soviel  suragraha  der  neshtar;  —  5.  das  Sch5pfen  (findet)  abwechselnd 
(statt),  —  6.  die  Becher  diirfen  (dabei)  nicht  fiber  die  Achse  (des 
Wagens ,  auf  dem  die  beiden  Stoffe  herangefahren  sind)  hinauskommen ; 
—  7.  der  adhvaryu  halt  sie  je  fiber,  der  neshtar  je  unter  die  Achse, 
mit  dem  Spruche  (Vs.  9,  4d):    sampricau,  —  8.  und  mit  dem  Spruch: 

1  mit  einigen  erheblichen  Varianten  jedoch  (auch  von  Ts.) ;  so  z.  B.  statt  vicin- 
riyanam  hier  vielmehr:   vicJcnanam. 

2  statt  vigipriyanam  hier  resp.:   vic,ic,nyanam ! 
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vipricau  (9,  4e)  nehmen  sie  (graha  fur  graha  je)  an  sich  (heran,  urn  sie 
je  auf  ihren  khara  niederzusetzen). 

9 j  4d.  ikr  Beide  seid  vereinigt;  vereinigt  mich  mit  Heil  (bhadrena);  — 
*.    Ihr  Beide  seid  getrennt.      Trennt  mich  vom  UnheU  (pdpmand). 

Es  entspricht  dies  genau  der  ausfuhrlichen  Darstellung  im  Qa- 
tap.  5,  1,  2,  10-18,  wo  beide  Safte,  soma  wie  sura,  als  dem  Pra- 
japati  gehorig  bezeichnet  werden,1  der  soma  repraesentirt  das  Wahre, 
das  Heil  (<?rih),  das  Licht,  die  sur&  das  Unwahre,  das  Unheil  (p&pman), 
die  Finsterniss.  Beide  sind  zu  ersiegen.  Spruche  beim  SchSpfen 
werden  hierbei  nicht  angefiihrt.  — Anders  im  schwarzen  Yajus.  In 
Ts.  1,  7,  12  zunachst  steht  hinter  den  dort  fiir  die  fiinf  aindra 
atigrahya  bestimmten  Spriichen  nocli  ein  Vers:  ay k  vishtM  janayan 
karvarani  .  . ,  der  zwar  nicht  aus  Riks.  oder  Vs.  aber  doch  anderweit 
bekannt  ist,2  und  der  dem  kalpa  zufolge  (Roer  p.  1058)  fiir  die  sieb- 
zehn  pr&j&patya  somagraha  bestimmt  ist.  Die  sur&graha  gehen  auch 
hier  leer,  ohne  Spruch,  aus.  Im  Tbr.,  welches  eingehend  von  den 
1 7  somagraha  und  den  17  sur&graha  handelt,  und  auch  die  Spruche 
Vs.  9,  4de  dabei  anfiihrt,  ist  von  »einer  ric«,  mit  welcher  die  17 
ersteren  geschopft  werden,  nur  eben  so  die  Rede,  ohne  dass  sie 
speciell  aufgefiihrt  wird.  Nach  S&yana  aber  zu  Ts.  1,7,7  (Roer  p.  995), 
wo  Tbr.  1,  3,  3  erklart  und  die  ric  auch  mit  ihrem  pratikam  (ay 4 
vishtM)  genannt  wird,  dient  diese  Erwahnung  dazu,  zugleich  auch 
eine  zweite  ric:  »kuvid  aiiga«  als:  vishayaviQeshena  vyavasthitA 
zu  markiren.  Diese  zweite  ric,  in  welcher  von  Gerste  die  Rede3 
ist,  mochte  denn  also  wohl  for  die  sur&graha  bestimmt  sein?  Und 
so  finden  sich  denn  auch  in  der  That  beide  ric  in  KAth.  14,3  nach 
einander  (mit  je  hinzugefiigtem  sadanamantra-Paar),  hinter  den  funf 
atigrdhya- Spriichen  vor.  Ebenso  in  Maitr.,  wo  indessen  die  ric:  kuvid 
anga  vor  an  steht,  was  gegen  ihre  Verwerthung  fiir  die  sur&graha 
zu  sprechen  scheint  (ay&  vishtha  ist  daselbst  nur  im  pratika  auf- 
gefiihrt, nicht  voll4,  wahrend  kuvid  anga  vollstandig).  Auch  fragt 
es  sich  denn  doch,  ob  die  Connivenz  gegen  das  weltliche  Getrank 
(soma  ist  Speise  der  Gotter,  sxxrk  der  Menschen,  heisst  es  in  Tbr.  1,  3,  3) 
so  weit  gehen  durfte,  dass  man  das  Schopfen  desselben  mit  einer 
heiligen  ric  begleitete?  Was  soil  dann  aber  die  zweite  ric?  Fiir 
die   somagraha   geniigt  eine.   —   Das   Ritual  selbst  ist  wohl  allseitig 


1  da  der  Opfernde  A  lies  ersiegt,  muss  er  auch  das  B5se  ersiegen,  resp.  sich 
unterthan  machen  Qatap.  5,  1,  2,  10. 

2  s.  Ath.  7,  3, 1.     Kath.  9,  6.    Katy.  25,  6, 10  (voll  aufgefiihrt,  also  Qakhantarat). 
Qankh.  5, 17,  2. 

8  kuvid  anga  yavamanto  yavamcid. 

4  liegt  wohl  schon  vorher  in  Maitr.  vor?  cf.  Kath.  9,6. 
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dasselbe.  Sayana  zu  Ts.  1,7,7  P-  997  fiihrt  resp.  fur  das  abwech- 
selnde  Schopfen  von  soma  und  surd  audi  Apastamba  als  Zeugen 
an;  dabei  wird  im  Ubrigen  ausdriicklich  der  pratiprasth&tar,  nicht 
der  neshtar,  als  derjenige  Priester  genannt,  der  mit  der  sur&  zu 
hantiren  hat. 

K&ty.  fiilirt  nun  noch  einen  neuen  besonderen  graha  vor  (2,9): 

9.  mit  einem  goldenen  Gefass  schopft  er  einen  madhugraha  und 
setzt  ihn  mitten  auf  den  khara  (der  somagraha) ;  —  10.  (darauf  folgt) 
das  (libliche)  Schopfen  des  ukthya  (graha)  u.  s.  w.1 

Es  folgen  die  Angaben  uber  die  Opferthiere  (Katy.  14,  2,  11  fg.). 

Zu  den  ublichen  atiratrapa<?u2  tritt  zunachst  noch  eine  den  sieg- 
reichen  (ujjesha)  Marut  zu  opfernde  scheckige  Kuh,  vaQa  priQnih3, 
fur  deren  Ritual  das  Qat.  br.  sehr  eingehende  Details  angiebt,  die  es 
aber  dann  zum  Theil  sofort  wieder  aufhebt,  und  als  nicht  berechtigt 
bezeichnet4.  —  Sodann  17  dem  Praj&pati  geweihte  pa<;u  (Ziegen- 
bocke).  Dieselben  sollen  tupara  hornlos,  cyama  d.  i.  nach  dem 
Schol.  schwarz  und  weiss,  und  mushkara,  hodenkraftig,  sein5.  Nach 
Qat.  5,  1,  3,  11  wollten  Einige4  den  siebzehnten  Bock  der  vkc  opfern. 
Denn  wenn  es  etwas  Hoheres  gebe,  als  Pr. ,  so  sei  dies  die  vac.  Die- 
selben werden  aber  scharf  abgefertigt6.  —  Auch  in  Bezug  auf  das  Ritual 


1  s.  Ind.  Stud.  10,  373  ukthyam  grihnati  Qat.  5,  1,  2,  19;  die  somagraha  werden 
jetzt  schon  geopfert,  resp.  verspeist,  der  madhugraha  und  die  suragraha  kommen 
erst   beim  madhyamdinam  savanam  zur  Verwendung. 

2  je  ein  agneya,  aindragna,  aindra  und  sarasvata  Ziegenbock  Qat.  5,1,3,1.2. 

3  ist  keine  dgl.  zu  haben,  kann  es  auch  jede  beliebige  vaca  sein.  —  Dass  den  bei 
ihrein  Dahinsturmen  Alles  siegreich  mit  sich  fortreissenden  Winden  beim  Wagenwett- 
fahren  eine  Gabe  dargebracht  wird,  ist  sicher  ein  alter  volksthumlicher  Branch. 
(Der  loka  der  Marut  ist  ja  der  loka  der  vaicja,  s.  im  Verlauf.)  Unwillkiirlich  denkt  man 
dabei  an  die  von  Grassmann  (Kuhn's  Z.  16,  190.  1867)  vorgeschlagene  Zusammenstel- 
lung  des  vedischen  marutam  Qardhas  mit  dem  Qerfo  Martio  der  Eugubinisclien 
Tafeln  und  mit  dem  lateinisch-romischen  Kriegsgott  Mars. 

4  tad  u  tatha  na  kuryat  5,  1,3,6.  14;  »denn  es  strauchelt  der,  welcher  vom  Opfer- 
pfade  abweicht,  und  es  weicht  vom  Opferpfade  ab,  wer  so  thut.«  —  Auf  solche,  auch 
durch  Zuweisung  an:  eke  als  die  Ansicht  Einiger  eingefuhrten  Abweichungen ,  die 
vielfach  denn  eben  wohl  auf  die  Ritual  -  Differenzen  der  einzelnen  Yajuh-cakhas  zuruck- 
gehen,  weist  das  Qat.  br.  haufig  hin.    cf.  Ind.  Streifen  1,  52" 3. 

5  alles  dies  hat  specielle  Beziehung  auf  Prajapati;  denn  (Qat.  5,  1,  3,  8)  der 
Mensch  steht  dem  Pr.  am  Nachsten  (nedishtham) ,  der  Mensch  aber  hat  keine  Horner, 
folglich  diirfen  auch  die  dem  Pr.  geweihten  Thiere  keine  Horner  haben;  —  schwarz 
und  wejss  ist  ein  Paar,  Paarung  ist  Sache  des  Pr. ;  —  wer  ordentliche  Hoden  hat,  ist 
zeugungskraftig,  Pr.  ist  zeugungskraftig.  —  Sollten  so  geartete  Ziegenbocke  nicht  zu 
haben  sein,  inOgen  andere  genommen  werden,  denn  Pr.  ist  Alles. 

6  5,  1,  3,  11  Pr.  ist  identisch  mit  der  Dreiwelt  und  Allein  was  darin  ist;  die 
vac  dagegen  ist  nur  das,  was  sich  in  der  Dreiwelt  als  vac  horbar  inacht.  Mit  dem 
Thier  fur  Pr.  ersiegt  man  somit  Alles,  mit  einem  fur  die  vac,  nur  diese  allein.  —  Die 
Polemik  gegen  die  vac  ist  um  so  interessanter ,  weil  die  vac  schliesslich  doch  in 
dem  Weihespmch  des  vajapeya  (Vs.  9,  30)  eine  sehr  wichtige  Rolle  spielt,  die  sie  zwar 
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dieser  17  pacu  giebt  das  Qat.  br.  (5,  1,  3,  12-14)  allerhand  besondere 
Bestimmungen ,  die  es  aber  zum  Tlieil  auch  gleich  wieder  selbst  auf- 
hebt1.  Auch  Katy&yana  14,  2,  17-28  hat  hierbei  noch  einige  SpeciaJi- 
taten,  auf  die  ich  nicht  weiter  eingehe. 

Wichtig  aber  sind  die  bei  ihm  sich  nun  unmittelbar  anschliessenden 
Angaben  iiber  die  dakshina,  den  Opferlohn  (14,  2.  29-33): 

29.  er  giebt  je  1700  Kiihe,  Kleider,  Ziegen,  Schafe.  —  30.  (dazu 
treten)  17  Sklavinnen  mit  goldenem  Halsschmuck2.  —  31.  (Und  noch) 
Elephanten,  Fuhrwerke,  grosse  Lastwagen3,  —  32.  von  jeder  Sorte 
(jater-jateh)  bis  zur  Anflillung  einer  Gruppe  von  17,  —  33.  oder  die 
Siebzehnheit  (bezieht  sich)  auf  die  Stoffe,  weil  es  in  der  gruti  heisst: 
»er  giebt  17  Siebzehnheiten. « 

Diese  Angaben  sind  im  Schluss  unklar;  die  Regel  33  scheint  die 
Einschrankung  zu  enthalten,  dass  man  nur  1 7  Stoffe,  ohne  Bestimmung 
der  Stuckzahl,  zu  geben  habe.  Einschrankungen  in  der  Hohe  der 
Forderungen  finden  wir  ja,  s.  im  Verlauf,  auch  bei  Q&nkh.  und  L&ty. 
Dieselben  sind  jedoch  anderer  Art;  und  die  angefuhrte  Qruti-Stelle,  die 
ich  ubrigens  so  nicht  nachzuweisen  vermag  (cf.  indessen Qaiikh.  15,  3,14 
tani  sapta  saptadagani  bhavanti,  Aqv.  9,  9,  14  u.  17  saptadaga  sapta- 
daQani  dakshinah,  resp.  s.  s.  sampadayet)  stimmt  nicht  zu  einer  solchen 
Auffassung.  —  Auffiillig  ist,  dass  die  Rosse  unter  den  aufgefuhrten 
acht  dravya  fehlen  (es  mussten  denn  bespannte  vahyaka  und 
mah&nasa  gemeint  sein!);  im  Schol.  dagegen  fehlen  die  vastra,  sind 
resp.  durch  ac-va  ersetzt  (gavsiQvachdgamahiskhyavityadik&h,  gav&QvAj&- 
vijdtiya). 


ja  zum  Theil  freilich  wohl  nur  dem  Gleichklang  mit  dem  fur  den  vajapeya  so  wichtigen 
Worte  vaja  verdanken  mag  (cf.  umgekehrt  die  Variante  vajam  in  Vs.  9,1),  die  aber 
immerhin  doch  zeigt,  dass  zur  Zeit  der  Abfassung  der  zum  vajapeya  gehorigen  SprGche 
die  vac  in  der  That  eine  Rolle  spiel te,  welche  sie,  als  das  schopferische  Wort, 
dem  Pr.  zur  Seite  stellt,  cf.  Riks.  10,  125.  Ind.  Stud.  9,  473-480.  —  Als  Repraesen- 
tanten  der  Macht  des  priesterlichen  Worte  s  haben  wir  ja  auch  im  Eingangsvers  den 
Viicaspati.  Und  die  Stellung  des  Brihaspati  neben  Indra  in  den  ubrigen  Sprdchen 
wurzelt  auf  derselben  Grundlage.  —  Katyayana  (14,2,  15)  citirt  die  eke  nur,  pole- 
misirt  nicht  dagegen;  nach  dem  Schol.  sind  resp.  in  dies  em  Falle  die  hergehorigen 
Spruche  nicht  (wie  bei  den  prajapatya-Thieren)  »upanc,u«  d.  i.  halblaut  zu  sprechen. 
—  Im  Tbr.  1,3,4,5  scheint  der  Anspruch  der  vac  auf  den  letzten,  i7ten  pa^u  ver- 
treten  zu  werden.     Die  vac  sei  eben  Prajapati  selbst. 

1  s.  Note  4  S.  785. 

9   vrishalyo  nishkakanthyah,  (Schol.  catuhsauvarniko  nishkah). 

3  hasti  -  vahyaka  -  mahanasanain  (saptada^a  Schol.);  mahanaso  maharathah, 
pakakaranagriham  iti  kecit;  Letzt^res  ist  die  secundare  Bedeutung  des  Wortes, 
das,  vom  Nomadenleben  herstAmmend,  wohl  eigentlich  den  »grossen  Proviant- 
Wagen,  der  das  fQr  die  Kuche  Nothige  enthielt,  bezeichnet;  anas  » Lastwagen «, 
}/an,  eigentlich  wohl  »der  schnaufende,  knarrende-,  cf.  lat.  onus,  >Last«,  eigentlich 
wohl:   »athmen,  schnaufen  machend*. 
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Wir  kommen  nun  zu  den  an  das  m&dhyamdinam  savanam, 
die  Mittags-Pressung,  sick  anschliessenden  Hauptbestandtheilen  der 
v&japeya-Feier,  an  ihrer  Spitze  das  Wagen-Wettfahren. 

Bevor  der  m&hendra  graha,  der  achte  graha  des  m&dhy.  sav.  (s. 
Ind.  Stud.  10,  385)  geschopft  wird  (Qat.  5,1,4,2),  resp.  nach  K&ty. 
14,  3,  1  am  Schluss  der  Darbringung  des  marutvatiyagraha ,  des 
vierten  graha  des  madhy  s.  (I.  St.  10,  382),  nimmt  der  adhvaryu  mit: 

9,  5°.  du  bist  des  Indra  Kraft -spendender1  Blitzkeil!  moge  dieser 
(Opfernde  hier)  durch  dich  Kraft  (vdjarn)  geicinnen  den  Streitwagen 
von  dem  Riistwagen2  herunter,  ergreift  ihn  bei  der  Deichsel  und  rollt 
ihn  heran  (in  den  Opferraum,  vedi),  rechts  von  der  csltvSla-Grube,  mit: 

9,  5b  bei  der  Verleihung  der  Kraft,  vdjasya  prasave,  wotten  wir  die 
grosse  Mutter,  Narnens  Aditi3,  durch  unser  Wort  herbeiholeu;  in  wehher 
alles  dieses  Seiende  Eingang  gefunden  hat,  in  der  moge  uns  Gott  Savitar 
Halt  (dharma)  verleihen. 

Die  Anschirrung  des  Wagens  erfolgt  hierauf  mit  besonderer 
Feierlichkeit.  Die  dafiir  bestimmten  Rosse  werden  zunachst  ge- 
schwemmt  und,  sei  es  bei  der  Hinabfuhrung  zum  Wasser4,  sei  es 
vom  Bade  zuriickgekehrt ,  mit  Vs.  9,  6a  oder  9,  6b  oder  mit  beiden 
Spriichen  besprengt: 

9,  6,a,\  Im  Wasser  ist  UnsterblicJies  ,  im  Wasser  Heilkraft.  Und  unter 
den  Lobpreisungen  des  Wassers  seid  krdftig  (vdjinah),  o  ihr  Rosse!  — 
b.  Gottliche  Wasser!  welches  eure  eilende  Welle  ist,  die  sich  baumende, 
Kraftspendende  vdjasdh*,  durch  sie  moge  dieser  Opfernde  Kraft  (vdjarn) 
gewinnen. 

(In  Ts.  1,  7,  7,  2,  Tbr.  1,  3,  5,  4  schliesst  sich  hier  noch  ein  Vers 
an:   ankau  nyankav  zum  Lobe  des  Wagens   und  seiner  zwei  Rader.) 

Danach  findet  die  Anschirrung  statt,  zunachst  des  rechten,  dann 


1  vajasah;  in  alien  den  folgenden  auf  den  Wagen  und  die  Rosse  (vajin)  sich 
beziehenden  Versen  tritt  das  Wort:  vaja  speciell  hervor.  —  Die  Verse  sind,  mit  einigen 
Varianten,  in  alien  Yajus-Texten  identisch. 

2  r  a  t  h  a  v  a h  a  n  a  n ;  dies  Wort  wird  hier  durch weg  mit  lingualem  n  geschrieben ! 
s.  Vs.  Prat.  3,85.  Ind.  Stud.  4,  195;  mit  dentalem  n  jedoch  in  Riks.  6,  75,  8; 
Ts.  1,  8,  20,  1.  4,  2,  5,  6.  6,  6,  3.  Dem  Wortsinn  nach  ist  das  rathavahanam  wohl 
eben  speciell  zu  sicherer  Herbeischaffung  der  flir  die  Wagenkampfer  und  ihren  Wagen- 
lenker  bestimmten  Streitwagen  bestimmt;  es  mag  aber  wohl  audi  ausserdem  noch  als 
•  Riistwagen-,  fur  die  Waffen  etc.  gedient  haben. 

3  damit  ist  hier  naturlich  die  Erde  gemeint.     Qat.  5,  1,4,4. 

4  das  Ross  ist  im  Anfang  der  Dinge  (agre)  aus  dem  Wasser  hervorgegangen. 
£at. 5,  1,4,5  (cf-  apsuyoni);  dies  beruht  wohl  auf  dem  Hervorgehen  des  Sonnen- 
rosses  aus  dem  Hi  mm  els  ocean,  cf.  noch  die  epische  My  the  vom  amritamanthana. 

6    Riks.  1,  23,  1  Medhatithi  Kanva. 

6  die  Kanva -Schule  fugt  hier  noch  die  alte  Lesart:  apam  nap  at  hinzu.  Ebenso 
Ts.  Kath.  Maitr." 
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des   linken1  Rosses,    dann  des   rechten   Seitenpferdes   mit  Vs.  9,  7-9*. 
Ein  viertes  Ross  geht  ungeschirrt,   aber  voll  aufgezaumt  hinterdrein. 

9 j  7.  Sei  es  der  Wind,  oder  de?%  Gedanke2,  oder  die  27  Gandharva*, 
$ie  haben  das  Ross  zuerst  angeschirrtj  sie  haben  in  derselbe  Schnelligkeit 
(javam)  gelegt. 

.9,  8.  Sei  eilig  wie  der  Wind  (vdtarahhdh),  0  Ross  (vdjin) !  an- 
(jeschirrt  werdend.  Sei  wie  das  rechte  (Ross)  des  Indra  an  Schonheit! 
Anschirren  mogen  dich  die  Marut,  die  Alles  wissenden!  Tvashtar  lege  Eile 
(javam)  in  deine  Beine. 

9 j  9a.  welche  Schnelligkeit  (javah)j  0  Ross  (vdjin) ,  eingelegt  ist  in 
dem  Inner  es  (?guM),  welche  im  (dem!)  Falken  gegeben  ist,  und  welche 
im  Winde  dahin  zieht,  mit  der  sei,  o  Ross  (vdjin)!  fur  wis  stark  durch 
Starke  (bahvdn  balena),  Kraft  ersiegend  (vdjajit),  und  beim  Zusammen- 
treffen  (Wettstreite)  durchdringend  (pdrayishnuh ,  zum  Ziele  fuhrend). 

Hierauf  lasst  der  adlivaryu  die  Pferde  einen  for  Brihaspati4  be- 
stimmten,  in  iySchalen  (carava)  vertheilten,  naiv&ra  caru,  Korner- 
Muss  von  wildem  Reiss,  mit  Vs.  g,9b  beschnopern. 

9j9b.  Kraft  ersiegende  Rossef  den  Kraftlauf  laufen  wollend*  be- 
schnopert  hier  diesen  fur  BriJtaspati  bestimmten  AntfieU. 

Sechszehn  andere  Wagen  werden  sodann  ausserhalb  der  vedi  und 
ohne  Spniche  je  mit  vier  Rossen  bespannt6. 

Numnehr  besteigt  der  braliman  mit  Vs.  9,  ioa  ein  Wagenrad, 
welches  sich  bei  dem  utkara  genannten  Aufwurfe7  auf  einem  bis  zum 
Nabel  reichenden  Pfosten  aufgesetzt  befindet.  Wenn  der  Opfernde 
ein  kshatriya  ist,  geschieht  dies  mit  Vs.  9,  io\ 

9 ,  ioa.  Mit  Verlaub  des  gottlichen  Savitar,  dessen  Befehl  wahrhaftig 
ist,  devasya  savituh  save  satyasavasahj  will  ich  den  hochsten  Himmel  (ndka) 
des  Brihaspati  ersteigen,  —  b.   ...  des  Indra  ersteigen. 

Ebenso  wird  von  17  dundubld,  Pauken,  welche  langs  der  vedi, 
hinter  dem   dgnidhra-Platze   auf  je  dafiir  aufgerichteten  Pflocken  be- 

1  umgekehrt  wie  bei  den  Menschen,  wo  das  linke  Ross  zuerst  angespannt 
wird.     Qat.  5,  1,  4,  7. 

*  statt  mano  va  haben  Ts.  Kath.  Maitr.  die  wohl  a Itere  Lesart:  Manur  va,  cf. 
Manor  acva  'si  bhuriputra  T.  Ar.  4,  5,  4(10);  oder  ist  manus  Nebenform  zu  manas? 

3  die  27  nakshatra  als  Repraesentanten  der  dahin  eilenden  Zeit,  s.  meine 
Abh.  fiber  die  Naksh.  2,  278  n. 

4  dass  Brihaspati,  nicht  Indra,  es  ist,  dem  dieser  earn  gewidmet  wird,  beruht 
wohl  eben  auf  der  Praeponderanz  des  sacerdotium ,  brahman,  vor  dem  imperium 
kshatram,  welche  das  vajapeya- Ritual  der  Yajus-Texte  durchzieht.  —  Das  Beschnopern 
des  caru  weiht  die  Rosse  fur  ihren  bevorstehenden  Wettlauf  und  sichert  ihnen  den 
Sieg  darin. 

5  vajino  vajajito  vajam  sarishyantah. 

6  caturyujah  Katy.  14,  3,  11;  trotzdem  siegt  der  nur  mit  drei  Rossen  bespannte 
Wagen  des  Opfernden,  denn  seine  Rosse  werden  eben  vorher  durch  Sprdche  geweiht. 

7  s.  Ind.  Stud.  10,  331. 
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festigt  werden,  die  eine  mit  einem  Spruche  angeschlagen ,  der  ent- 
weder  an  Brihaspati  oder  an  Indra  gerichtet  ist,  Vs.  9,  nab;  die  anderen 
Pauken  werden  ohne  Spruch  angeschlagen. 

9j  lla.  Brihaspati!  ersiege  den  Kraftlauf  (vdjam)f  Lasset  eure  Stimme 
fur  Brihaspati  erschaHertj  lielft  dem  Brihaspati  zum  Siege!  —  \  Indra: 
.  .  .  fur  Indra  .  .  .   dem  Indra, 

Zur  Abmessung  der  Rennbahn  scliiesst  hierauf  ein  kshatriya1 
1 7  Pfeilschiisse  ab ,  den  ersten  (nordlich)  von  der  tirtha  genannten 
Passage,  d.  i.  dem  Zwischenraum  zwischen  catv&la  und  utkara2.  Wo 
der  erste  Pfeil  hinfallt,  von  da  aus  wird  der  zweite  geschossen,  und 
so  fort.  Da,  wo  der  letzte  Pfeil  hinfallt,  wird  ein  udumbara-Zweig 
als  Ziel  fur  das  nunmehr  folgende  Wettfahren  eingerammt.  Der 
Opfernde  besteigt  mit  Vs.  9, 13*  den  zuerst,  unter  Spruchrecitation,  an- 
gescliirrten  Wagen,  und  mit  ihm  steigt  auch  noch  ein  Diener  oder 
Schiiler  des  adhvaryu  hinauf,  um  zur  rechten  Zeit  den  Opfernderf  zur 
Recitation  seines  Spruches  (Vs.  9,  i3b)  zu  veranlassen.  Auf  einem  der 
anderen  1 6  Wagen  nimmt  (neben  dem  Fahrer)  ein  rajanya  oder  vaigya3 
Platz,  um  zu  gegebener  Zeit  die  sura-Becher  entgegenzunehmen. 

9j  J3a.  Mit  Verlaub  des  gottlichen  Savitar,  dessen  Befehl  wahr/iaftig 
ist,  will  ich  des  Brihaspati,  des  Kraft  Ersiegenden,  Kraftlauf  ersiegen*. 

Das  Wettfahren  geht  nun  mit  Schnelligkeit  vor  sich.  Der  mit  auf- 
gestiegene  Diener  oder  Schiiler  des  adhvaryu  veranlasst  den  Opfernden 
behufs  Anfeuerung  der  Rosse  den  Spruch   9, 13*  zu  recitiren. 

9 j  i3b.  o  Rosse/  im  Kraftlauf  siegende!  (vdjino  vdjajitah)  die  Wege 
feststampfend,  die  Wegstrecken  durchmessend ,  gehet  zum  Ziele! 

Der  brahman  singt  (mittlerweile ,  auf  dem  Rade  sitzend)  dreimal 
ein  saman  (das  vajinan  sama,  s.  im  Verlauf ),  der  adhvaryu  lasst  die 
Pauken  schlagen  und  opfert  entweder  Oblationen  mit  Vs.  9,  14-  x5-  oder 
er  spricht  damit  die  laufenden  Rosse  an.  Ebenso  mit  den  drei  fol- 
genden  Versen  (Vs.  9,  16-18). 

9, 14°.     Dies  Ross  (vdji)    hier   beflugelt  die  Peitsche^  am  Halse  ge- 


1  so  bei  Katy.;  wahrend  im  Cat.br.  auch  hier  (5,  1,  5,  13)  vvie  an  den  anderen 
Stellen  vielmehr  das  altere  Wort:  rajanya  gebraucht  ist;  der  rajanya  stent  dem 
Prajapati  (den  man  durch  den  vajapeya  ersiegen  will)  am  nachsten,  weil  er  auch 
(iber  Viele  herrscht,  und  —  weil  beide  Worter  «viersilbig«  sind  (!eine  immerhin  fur 
die  damalige  Aussj)rache  des  Halbvocales  hi  rdjanya  als  °nia,  oder  °niya,  interessante 
Angabe,  die  sich  ja  z.  B.  auch  in  Bezug  auf  die  Aussprache  von:  tvac  [tuvac],  satyam 
[satiyam]  etc.  ahnlich  vorfindet). 

2  s.  Laty.  1,5,4.    Katy.  5,  5,11.  16,  2.13. 

3  ist  dies  ein  Rest  aus  der  Zeit,  wo  auch  die  vaigya  das  Opfer  begehen  konnte? 

4  brihaspater  vajajito  vajam  jesham;  hier  fehlt  der  Parallelspruch  furden 
kshatriya,  resp.  Indra  s.  p.  788  not.4. 

6  Riks.  4,  40,  4  Vamadeva;  nach  Mahidhara  freilich,  nebst  9,  15,  von  Dadhikravan 
selbst   »gesehen«  (!) 
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zaumlj  am  Bug  und  am  Maule.     Es  stiirmt  der  Energie  des  Dadhikrd1 
nach,  schaumt  hinter  den  Krilmmungen  der  Wege  drein. 

9,152.  Hinter  diesem  Laufendetij  Sturmenden,  Eilenden  weht  es  (drr 
Schwanz)  drein,  wie  die  (Schwanz-)  Federn  eines  Vogets,  rings  um  die 
Weiehen  des  mil  Eifer  dahinsturmenden  Dadhikrdvanj  wie  eines  vor warts 
dringenden  Falken. 

9,16*.  Heilbringend  mogen  uns  sein  die  Rosse  (vdjinah)  bet  den 
Zurufen  (in  der  Schlacht  und)  bet  der  GotterfeieTj  sehr  feurig,  die  ah- 
gemessene  Balm  laufend.  Zermalmend  die  Schlange,  den  Wolf,  die  rak- 
s/iasAj  mogen  sie  vollig*  fern  von  uns  halten  die  Krankheiten  (Jjedwedes 
Ungemach). 

9,17*.  Alle  diese  auf  den  Zuruf  horenden,  raschen  (arvantah),  die 
Bahn  laufenden  Rosse  (vdjinah)  sollen  auf  unsern  Zuruf  harm!  Tausend 
geioinnend,  bei  der  Saftspende  (fmedhasdid)  zu  Gewinn  filhrendj  sie,  die 
(schdn)  grossen  Gewinn  in  den  Schlachten  gebracht  haben. 

9,187.  Bei  jedem  Kraftlaufe  (fvdje-vdje)  helfet  uns,  o  ihr  Rosse 
(vdjinah)!  bei  dem  Beute(gewinnen) ,  o  ihr  unsterblichen ,  die  (heilige) 
Ordnung  kennenden  Sanger*!  Trinket  von  diesem  Meth9,  berauschet  Each. 
Befriedigt  gehet  dahin  auf  den  von  den   Gottern  betretenen  Pfaden. 

Der  Opfernde  tragt  den  Sieg  uber  die  anderen  1 6  Wagen  davon. 
Alle  kehren  zunick,  indem  sie  den  udumbara-Zweig  zur  Rechten 
lassen10.  Nach  ihrer  Riickkehr  steigt  der  brahman  von  dem  Rade 
herunter,  mit  Vs.  9,iocd,  und  der  adhvaryu  nimmt  mit  9,i2*b,  die  erste 
mit  9,  uab  angeschlagene  Pauke  herunter;  ohne  Spruch  die  ubrigen  16. 

9,  ioe.  Mit  Verlaub  des  gottlichen  Savitar,  dessen  Befehl  wahrhaftig 
ist,  habe  ich  den  hochsten  Himmel  des  Brihaspati  erstiegen.  —  d.  .  .  .  des 
Indra  erstiegen. 


1  ?  Dadhikra-  ist  entweder  Apokope  fur  Dadhikravnah  (s.  v.  1 5),  oder  ist  etwa 
statt  dessen  direct  der  Genitiv:    Dadhikro  zu  lesen? 

2  Riks.  4,  40,  3. 

3  Riks.  7,  38,  7  C^yavaQva;  nach  Mahadhara:  Vasishtha(I). 

4  rakshansi;  ich  leite  dies  Wort  von  einem  Desiderativ  der  |/ranh  (langh,  ragh) 
ab,  eigentlich:    impetuosus.  5  saneini,  s.  9,  25. 

6  Riks.  10,  64,  6,  Gaya  Plata;  nach  Mahidhara:    Nabhanedishtha(I). 

7  Riks.  7,  30,  3  Qyavac,va;  nach  Mahidhara:  Vasishtha(l). 

8  Pals  ob  ihr  solche  Sanger  waret! 

9  wie  madhu  (mathu)  unser  Met  ist,  eig.  wohl:  Mischtrank  (]/math;  Honig  mit 
Wasser?  der  Begriff  der  Sussigkeit  ware  dann  erst  secundar  dem  Worte  zugesellt), 
so  liegt  die  Versuchung  nahe,  soma  (}/su,  auspressen)  mit  unserem:  Seim  (Honig-) 
zu  identificiren ;  freilich  widerspricht  der  t-Vocal  dieses  Wortes ;  oder  sollte  hier  etwa 
der  umgekehrte  Fall  von:  si  man,  sima,  Saum  (Naht)  vorliegen?  d.  i.  wie  in  diesen 
Wortern  die  Wurzel  su  »nahen«  in  der  Doppelform  si  und  su  factisch  vorliegt,  so 
auch  in  soma,  Seim  die  Wurzel  su  »auspressen«  ebenfalls  in  der  Doppelform  su 
und  si  (cf.  das  daraus  etwa  weiter  entwickelte:  sic,  seihen)  anzunehmen  sein? 

10  vergl.  die  dextratio  der  Romer. 
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.9,  I2a.  Dieser  euer  Zummmenschall  war  wahr/taftig ,  durch  welcfien 
ihr  den  Brihaspati  den  Kraftlauf  (vdjam)  ersiegen  machtetj  machtet  er- 
siegen den  Kraftlauf  (vdjam)  den  Brihaspati.  Holzer1/  ihr  sollt  (jetzt 
irieder)  fret  sein!  —  \   ...  den  Indra  .  .  .  ^  den  Indra  .  .  . 

Der  Opfernde  geht  hierauf,  von  seinem  Wagen  abgestiegen ,  auf 
den  fur  Brihaspati  bestimmten  Reissmuss-Topf  zu,  beriihrt  ihn  mit 
9, 19*,  lasst  ihn  mit  9, 19 b  durch  die  unter  Recitation  von  Spriichen 
angeschirrten  Rosse ,  die  seinen  Wagen  gezogen  haben ,  beschnopern, 
sehirrt  sodann  auch  das  vierte  Ross  an,  und  giebt  den  nunmehr  mit 
vier  Rossen  bespannten  Wagen  dem  adhvaryu.  Ebenso  die  ubrigen 
1 6  Wagen  Allen  (den  ubrigen  ritvij). 

9,19°.  Heran  zu  mir  soil  die  Verleihung  der  Kraft  vdjasya  prasavah 
kommeii2 !  heran  zu  mir  diese  Beiden,  Himmel  und  Erde;  heran  zu  mir 
mogen  kommen  Vater  und  Mutter2 \,  heran  zu  mir  komme  Soma  mit  Un- 
sterblichkeit.  —  b.  0  ihr  Kraft  ersiegenden  Rosse ,  den  Kraftlauf  ge- 
laufen  seiend*,  beschnopert  hier  den  Antheil  des  Brihaspati ,  lustrirend7 7 

Hiermit  ist  das  Wettfahren  beendet,  dessen  Aufnahme  in  das 
heilige  Opferritual  Seitens  der  Priester  wohl  eben  einfach  darum  geschah, 
urn  durch  einen  volksthiimlich  so  beliebten  Zug  diesem  selbst  Po- 
pularitiit  zu  verschaffen.  Durch  Adoption  und  Adaptation  der  Volks- 
sitte  gelang  es  im  Verlauf,  dabei  den  volksthiimlichen  Gott  Indra,  den 
(iott  der  Krieger,  wenn  auch  nicht  gleich  ganz  zu  beseitigen,  so  doch 
zunachst  neben  ihm  den  Brihaspati  einzuschieben ,  und  dann  schliess- 
lich  Die  sen  wirklich  an  die  Stelle  Jenes  zu  setzen,  so  dass  nunmehr 
der  fur  Brihaspati  bestimmte  caru  in  den  Vordergrund  trat  (neben 
ihm  wird  keiner  dergl.  fur  Indra  genannt).  Die  speculative  Begriin- 
dung  der  Sitte  in  den  brahmana-Texten  konnte  allerdings  (cf.  die 
Legende  im  Eingang)  den  Indra  nicht  ganz  verdriingen,  da  er  in  den 
Spriichen  neben  Brihaspati  seine  feste  Stelle  hatte.  —  Freilich,  auf- 

1  ei^entlich:  Baunie,  vanaspatayah;  das  totum  proparte  ist  im  Veda  sehr  haufig. 

2  jagamyat,  ein  altertliumlicher  Potential  des  Perfects,  die  starkste  Form  der 
Bitte,  da  die  Erfiillung  derselben  durch  die  Perlectform  als  eben  bereits  erfolgt 
liingestellt  wird.  Ganz  analog  der  Gruss  mit  den  possessiven  Adjectiven:  ayushmant, 
bhagavant,  die  dem  Angesprochenen  als  bereits  im  Besitze  dessen,  was  man  ihm 
wiinscht,  vorfiihren. 

3  ist  mit  dieser  alterthiimlichen  Formel:  pitara  matara  ca  nochmals:  Himmel 
und  Erde  gemeinti1  oder  das  wirkliche  Elternpaar  des  Opfernden,  das  ihm  auch 
seinen  Segen  spenden  soil?  Das  ware  ein  hochpatriarcliaiischer  Zug!  Bei  der  Lesart 
der  Kanva-Schule:  a  ma  gantam  pitara  matara  yuvam  ist  dies  in  der  That  so  der 
Fall,  da  darin  die  beiden  Eltern  in  zweiter  Person  angerufen  sind  (wahrend  Himmel 
und  Erde  vorher,  wie  im  Madhyandina-Text,  in  dritter  Person  angesprochen  werden). 
In  Ts.  und  in  Kat-h.  liegt  die  Madhyandina  Lesart  vor,  Maitr.  hat  den  Plural:  pi- 
ta ro  vi(,'va ru pah. 

4  vajino  vajajito  vajam  sasrivaiisah. 

5  nimrijanah,  namlich  wohl:    den  Opfernden  von  jeder  Sunde  reinigend? 
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fftllig  ist  es  andererseits  immer,  ist  wohl  eben  ein  Zeichen  fur  die 
Starke  der  alten  Volkssitte,  dass  xiberhaupt  die  Alternative  gestattet 
wurde,  dass  auch  ein  brahmana  ein  solches,  rein  weltliches  Wett- 
fahren,  ebensogut  wie  ein  rstjanya,  mitmachen  durfte,  und  dass  das  Be- 
gehen  des  v&japeya  nicht  ausschliesslich  dem  Letzteren  zugewiesen  ward. 

Der  adhvaryu  und  der  Opfernde  geben  nunmehr  den  madhu- 
graha  dem  auf  dem  nSrdlichen  Schenkel  der  vedi  dasitzenden  Em- 
pfanger  der  sur&graha,  sei  es  ein  r&janya  oder  ein  vai<?ya,  der 
zu  letzterem  Behufe  mitgefahren  ist,  in  die  Hand1.  Der  neshtar  aber, 
der  die  surA-Becher  durch  die  hintere  Thiir  (des  havirdMna-Schuppens) 
hinaus,  hinter  die  QalA,  geschafft  hat,  bietet  ihm  mit  den  Worten: 
vhiermii  kaufe  ich  ihn  dir  ab«  erst  einen  der  sur&-Becher,  dann  die 
iibrigen  16  an,  und  nimmt  dafur  den  madhugraha  wieder  an  sich, 
welch  en  der  adhvaryu  sodann,  sammt  dem  dazu  gehorigen  Becher, 
dem  braliman  iibergiebt,  der  damit  nach  Belieben  verfahrt,  ihn  weiter- 
giebt,  oder  anderswohin  thut,  oder  trinkt. 

Auch  dies  ist  ein  entschieden  alterthiimlicher  Zug.  Der  madhu- 
graha ist  wohl  zu  heilig,  nach  der  Ansicht  des  brfihmanischen  Rituals, 
um  ihn  von  einem  r&janya  oder  v  a  icy  a  verschmausen  zu  lassen.  Aber 
es  war  das  Methtrinken  beim  Wettfahren  wohl  ebenr  ein  alter  Brauch 
und  daher  auch  eine  alte  Sitte,  dass  ein  Theilnehmer  daran  ihn 
bei  dieser  Gelegenheit  hier  erhielt.  Dies  musste  daher  beibehalten 
werden,  aber  durch  die  Substitution  der  als  Losegeld  dafur  dienenden 
17  surd-Becher2  wurde  es  losgekauft.  Dies  erklart  denn  zugleich  die 
Hineinnahme  dieser  17  surA-Becher  in  das  heilige  Ritual. 

Von  nun  an  kommen  wir  in  das  eigentlich  Sacrale  hinein. 

Der  adhvaryu  opfert  zunachst  mit  9,  2oa—m  zwolf  sruva-Libationen, 
apti  genannt,  Spruch  fiir  Spruch,  oder  er  lasst  diese  zw6lf  Spriiche 
durch  den  Opfernden  recitiren.  Ebenso  verfahrt  er  mit  noch  sechs  wei- 
teren  dgl.  Libationen  resp.  Spriichen,  Namens  klipti,  mit  Vs.  9,  2ia~f. 

9j  20a.  dem  Freunde  (dpaye)  Svdhd  (benedictio!);  —  b.  dem  guten 
Freunde  Sv.;  —  c.  dem  Znwaclisenden  Sv.;  —  d.  dem  Muth  (f  hratave) 
Sv.;  —  *.  dem  Guten  Sv.;  —  f.  dem  Herrn  der  Tage  Sv.;  —  g.  dem 
verstorlen  Tage  Sv.;  —  A.  dem  verstorten^  zum  Verge/ten  sich  Neigenden 
(?  vainaiigindya)  Sv.;  —  \  dem  Vergehenden^  am  letzten  Ende  Bejindlichen 
(vinahgina  dntydyandya)  Sv.;  —  *.    dem  am  Ende  Seienden,  zur  Welt  Ge- 

1  panav  adhattah  Cat.  5,  1,  5,  28. 

2  die  suragraha  sind  auch  wohl  sclion  dadurch  als  secundare  Zuthat  mar- 
kirt,  dass  die  dazu  gehorigen  Spriiche  (Vs.  9,  4dc)  in  Ts.  fehlen,  sich  erst  in  Tbr.  1, 
3,3,6  finden,  wo  sie  dann  iiberhaupt  mit  ihrem  Ritual  sehr  eingehend  behandelt 
werden  (die  sura  entspricht  der  jay  a  des  Opfernden,  er  selbst  dem  soma).  —  Auch 
in  Maitr.  und  Kath.  stehen  die  betreflenden  Spriiche  nicht  gleich  vom  bei  den  soma- 
graha  (wie  in  Vs.  9,  4de),  sondern  erst  an  einer  spateren  Stelle. 
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horigen  (antydya  bhauvandya)  Sv.;  —  '.  dem  Herrn  der  Welt  (bhuvanasya) 
Sv.;  —  m.    dem  Oberherrn  (adhipataye)  Sv. 

.9, 2ia.  Lebenszeit  (dyus)  werde  (mir)  durch  das  Opfer  zu  Theil 
(kalpatdm);  —  b.  Odem  .  .  .;  —  c.  Auge  .  .  ./  —  d.  Ohr  .  .  .;  — 
".    Riicken  (prihtham) l  .  .  .;  —  f.    Opfer  .... 

Dem  Qatap.  br.  zufolge  (5,  2,  1,  2.4)  sind  diese,  offenbar  zur 
lustrirenden  Weihung  des  Opfernden  fur  die  sich  danach  auschliessende 
hochbedeutsame  Ceremonie  dienenden  Spruche  an  die  zwolf  Monate 
und  die  sechs  Jahreszeiten  gerichtet  und  dazu  bestimmt,  den  Opfernden 
symbolisch  in  den  Besitz  der  Macht  fiber  dieselben  zu  setzen.  Die 
innere  Beziehung  der  6  klipti- Spruche  zu  den  6  Jahreszeiten  ist  ja 
freilich  eine  vollig  rathselhafte2,  dagegen  lassen  sich  die  1  2  apti- Spruche 
in  der  That  ganz  leidlich  auf  die  1 2  Monate  beziehen,  cf.  Naksh.  2,  349. 
350  (1862),  obschon  man  den  Bogen  dabei  nicht  gerade  zu  straff 
spannen  darf3.  Die  anderen  Yajus-Texte  zeigen  die  Namen  in  etwas 
verschiedener  Gestalt,  und  zwar  in  derjenigen,  welche  in  der  Vaj.  S. 
(22,  32)  unter  den  aQvamedha-Spruchen  sich  vorfindet,  mit  mannig- 
fachen  Varianten  freilich.  Die  wichtigste  derselben  ist  jedenfalls  die, 
dass  im  Kath.  14,  i4  u.  8  und  Maitr.  1,  u,  3.  85  auch  noch  ein  drei- 
zehnter  Name,  fiir  den  Schaltmonat  namlich  hinzutritt,  wie  dies  auch 
noch  bei  einer  zweiten  derartigen  Aufzahlung  (s.  Naksh.  2,  350)  der 
Fall  ist.  Dieser  Umstand  tritt  fur  die  Richtigkeit  der  Beziehung 
der  Spruche   auf   die   Monate   als    entscheidend    ein6.      Dgl.    symbo- 


1  d.  i.  Riickgrat,  Stetigkeit?  oder  nach  Mahidh.  von  |/prach,  ratharptaradikam. 

2  in  Kath.  14,  1  Maitr.  1,1 1,  3  stehen  die  klipti- Spruche  vor  den  apti-Spriichen, 
und  es  sind  ihrer  10.  Beide  Spruchgruppen  stehen  im  Ubrigen  daselbst  erst  nach 
der  Auffordening  des  Opfernden  an  seine  Gattin,   mit  ihm  den  Himmel  zu  ersteigen. 

3  den  Beginn  scheint  das  Wintersolstiz  zu  machen.  Der  erste  Monat,  in 
dem  die  Tage  sclion  wieder  freundlich  zunehmen,  wird:  Freund,  der  zweite:  Gut- 
freund  genannt,  der  dritte:  Zuwachs,  der  vierte  etwa:  Fortschritt,  der  fiinfte:  gut, 
der  sechste  mit  dem  ljingsten  Tage:  »Herr  der  Tage«.  Die  Namen  der  folgenden 
Monate  beziehen  sich  event,  auf  das  Abnehmen  des  Tages,  der  als  verwirrt  »verstort« 
und  »im  Vergehen  begriff'en«  bezeichnet  wird.  Dies  findet  indessen  nur  in  den 
Namen  7-10  Ausdruck,  wahrend  die  beiden  letzten  Namen,  die  doch  gerade  hierin 
am  star ks ten  sein  sollten,  da  sie  bis  zum  kiirzesten  Tag  fiihren,  dazu  nicht 
stimmen,  vielmehr  nur  die  Kraft  und  Gewalt  der  betreffenden  Monate  markiren. 

4  die  betreffende  Stelle  findet  sich  zufallig,  ausser  in  unserem  Berliner  Mspt. 
des  Kathaka,  auch  als  Citat  in  einem  Planeten  -  Opfer  -  Manuale  wieder  (Ms.  or.  fol.  906), 
s.  mein  Verz.  Berl.  S.  H.  2,  102  (bei  Jupiter). 

5  trayodagai    ta  ahutayas,  trayodaya  masah  samvatsarah  Kath.  u.  Maitr.  t 

6  allein  Anschein  nach  wird  auf  den  dreizehnten  Monat,  den  Schaltmonat, 
schon  in  der  Riks.  1,  25,  8  (veda  maso  dhritavrato  dvadaya  prajavatah,  veda  ya 
upa-jayate  (Lied  des  (^unahcepa  Ajigarti)  hingewiesen;  er  ist  das  Kennzeichen  des 
fiinfjahrigen  yuga  und  repraesentirt  die  einfachste  Concordanz  zwischen  dem 
burger  lichen,  36otagigen  Jahre  mit  seinen  zwolf  30tagigen  Monaten  und  dem  facti- 
schen    Sonnenjahr   mit   seinen    366   (resp.  3653/4)  Tagen.     Denn  funf  dgl.  Jahre   er- 
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lische  Monatsnamen  finden   sich  im  Ritual  auch   noch  anderweit  vor 
(s.  Naksli.  2). 

Der  neshtar  lasst  nunmehr  die  Gattin  des  Opfernden,  nachdem 
er  sie  herbeigefiihrt  hat,  ein  aus  Grasern  geflochtenes  Kleid1,  oder 
einen  feinen  kurzen  Unterrock2,  unterhalb  des  Festkleides3  anthun, 
und  legt  sodann  links  oder  rechts,  von  dem  Pfosten  fijr  die  Opfer- 
tliiere  eine  Leiter  an,  mittelst  welcher  der  Opfernde  denselben  besteigen 
soil.  Be  vor  dies  geschieht  aber,  redet  der  Opfernde  die  Gattin  mit 
den  Worten4  an:  *Komm!  Weib!  wir  wollen  Bride  zum  Himmel  steigen/«9 
worauf  sie  antwortet5:    »wir  wollen  Beide  (hinauf)  sieigen*. 


geben  eben  einen  neuen  30tagigen  Monat,  den  Schaltmonat. —  Sollte  nicht  auch  das 
romische  funfjahrige  Lustrum  ursprunglich  diesen  selben  Charakter  haben,  wie  das 
vedische  yugain?  —  Zur  Ausgleichung  des  354tagigen  Mondjahres  mit  dem  Sonnen- 
jahre  innerhalb    des    fiinfjahrigen    yuga   dient   ein   vierzehnter   Monat,  s.  Naksh.  2, 

336-  337- 

1  kaiiQam   vasah;   kuQamayam  Schol. ;   die  Graser   sind  opferrein  (medhya)  und 

Justriren  das,  was  am  Weibe  unrein  ist  (Qat.  5,  2,  1,  8).  —  Sollte  nicht  aber  das  Anlegen 
eines  Unterkleides  hier  ursprunglich  nur  derDecenz  wegen,  urn  beim  Besteigen  des 
Pfostens  jede  Entblossung  zu  verhuten,  geschehen  sein  ?  Die  An  wort  der  Gattin :  rohava, 
wir  Beide  wollen  (ihn)  ersteiyen,  zeigt  doch  deutlich,  dass  sie  eben  ursprunglich  auch 
mit  liinaufstieg.  Und  wenn  das  Ritual  dies  nicht  direct  erwahnt,  auch  in  den  wei- 
teren  Spruchen  9,218*"  stets  nur  der  Plural  (majestatis!),  nicht  der  Dual,  gebraucht 
ist,  so  scheint  mir  dies  doch  gegen  die  sonst  ganz  nutzlose  AufTorderung  an  die 
Gattin  und  gegen  ihre  Antwort  (beide  im  Dual!)  nicht  aufzukommen.  In  Ts.  heisst 
es  freilich  nach  der  Antwort  der  Gattin:  rohava  hi  suvah  ganz  ausdrucklich :  ah  am  nav 
ubhayoh  suvo  rokshyami:  d.  i.  doch  wohl,  »ich  will  fur  uns  Beide  den  Himmel 
ersteigen«,  indessen  dies  constatirt  eben  wohl  auch  nur  die  secundare  Praxis. 

2  kau<jam  va  candatakam  Qatap.,  camdatakam  daharam  va  Katy.  14,  5,  3;  Schol. 
zu  Katy.:  camdatakam  calanakam,  »ardhorukam  vilasinya  vasac  candatakam  viduli« 
(vergl.  Amara  2,6, 1 19);  daharam  tu  kaupinam  »Lendenschurz« ;  ebenso  das  zweite 
Schol.  ibid.:  candatakam  jaghanamatraprachadanartham  calanakam;  —  cf.  auch  cala- 
nika   »seidene  Fransen«   Pet. W. 

8  antaram  dikshitavasanat  Q'atap.  Katy.;  zum  dikshitavasana  s.  Ind.  Stud.  10, 359 
Catap.3,1,2,  i8fg. 

4  Anrede  und  Antwort  finden  sich  nicht  in  Vs.,  deren  Verfasser  diese  gute 
alte  Sitte  somit  nicht  mehr  beliebt  zu  haben  scheint,  wohl  aber  in  den  alteren  Yajus- 
Texten,  so  wie  auch  im  Qat.  br.  (5,  2, 1, 10),  dessen  Autor  sich,  bei  seiner  detaillirten 
Darstellung  des  Rituals,  derselben  wohl  nicht  entschlagen  konnte,  da  sie  eben  darin  zu 
fest  wurzelte.  Dem  entspricht  es  auch,  was  das  Qat.  br.  von  dem  Verhaltniss  der  beiden 
Gatten  berichtet.  Die  Gattin  ist  geradezu  die  Halfte  des  Opfernden,  ohne  sie  ist  er 
nicht  vollstandig  (asaryah),  weil  er  erst  durch  sie:  prajayate  Nachkommenschaft  er- 
langt,  und  dadurch:  vollstandig,  »ganz«  wird  (sarvo  bhavati).  —  Der  Accent  der  Anrede- 
formel  ist  im  Qatap.  und  in  Ts.  so  gesetzt,  dass  man  svo,  resp.  suvo,  zu  ehi  ziehen  muss, 
mit  rohava  einen  neuen  Satz  beginnt.  S.  hierzu  Ind.  Stud.  13,71.  72.  Panini  hat  fur  solche 
Falle  eine  eigene  Kegel  (8, 1,  52).  Im  Kath.  und  in  Maitr.  steht  ehi  erst  hinter  (cf.  Schol. 
zu  Pan.  1.  c.)  svo  rohava;  die  Antwort  der  Gattin  ist  resp.  im  Kath.  ein  viermaliges  (in 
Maitr.  nur  ein  einmaliges):  svo  rohava  und  auch  in  Ts.  steht  suvar  in  der  Antwort  der 
Gattin  in  Verbindung  mit  rohava.  —  Beachtenswerth  ist  im  Ubrigen  die  irregulare  Ver- 
wandlung  des:  ar  von  suvar  in:  0,  eigentlich  sollten  wir  suvd  lesen,  cf.  Pan.  6,  3, 109 
vartt.  7  und  s.  meine  Abh.  »uber  finabsas«   in  Kuhn's   »Beitrage«  3»385nI  (1862). 
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Mit  den  Worten1 :  fl, 219.  »wir  sind  Geschopfe  des  Prajdpati  geworden*; 
steigt  er  hinauf.  Oben  angelangt,  fasst  er  den  aus  Weizenmehl  ge- 
fertigten  Radkranz  an,  mit  den  Worten: 

9j2lh.    *wir  sind  zum  Himmel  gelangt,  ihr  Gotter!*,  und  mit: 

9j2l\  »wir  sind  unsterblich  gewvrden«,  hebt  er  sich  mit  dem  Kopf 
uber  den  Opferpfosten  hinaus.     Mit: 

9 j  22*.  »bei  uns  sei  eure  Sinneskraftj  bei  uns  Manneskraft  und  Energie. 
Bei  uns  mogen  eure  Thatkrafte2  sein«j  blickt  er  hierauf  nach  alien  Himmels- 
richtungen  hin. 

Seine  Leute  vigah  d.  i.  Sohne  etc.  (Schol.)  werfen  nunmehr  1 7  in 
acvattha- Blatter  gehiillte,  resp.  daraus  gefertigte  Duten,  die  mit  Salz- 
erde  gefiillt  sind ,  zu  ihm  empor ,  und  er  schaut  mit  den  Worten : 

9,  22 6.  Verneigung*  der  Mutter  Erde,  Verneigung  der  M.  E.  auf  die  Erde 
hinunter,  steigt  sodann  liinab  und  tritt  auf  ein  mit  einem  Goldreif4 
versehenes  Bockfell5  oder  auf  den  ebenso  geschmiickten  Erdboden. 

Hinter  der  uttaravedi  bedeckt  ein  Gehilfe  (des  adhvaryu)  einen 
S  ess  el  aus  udumbara-Holz  mit  einem  Bockfell,  mit: 

9;22c.  »dieser  (Sessel  hier)  ist  dein  Reich6*;  fasst  den  Opfernden 
am  Arm  und  lasst  ilin  sich  draufsetzen ,  unter  Recitation  von: 

,9,  22d.  du  hist  der  bdndigende  Bdndiger.    Du  bist  der  Feste,  Haltende. 


1  in  Ts.  Maitr.  sind  die  drei  Spruche  2i8hi  anders  gruppirt,  namlich  in  der 
Reihenfolge   %,  auch  in  Kath.  steht  h  voran,  dann  9*. 

2  varcansi;  varcas  leite  ich  von  }/varj  (  zd.  verez,  l^y,  wirken)  ab,  ebenso  wie 
auch  das  zweite  Wort  varcas,  stercus,  von  der  zweiten  Wurzel  varj  (vergere)  »wenden, 
beseitigen-,  ebenfalls  nnter  Verhartung  der  Finalis,  herstammt. 

3  namo  matre  prithivyai;  dies  ist  der  in  Indien  den  Gottern  gegeniiber  ubliche 
demiithige  Gruss,  der  aber  noch  schon  der  arisden-Periode  angehort,  da  ihn  auch  die 
lranier  haben.  Er  liegt  bei  ihnen  theils  im  Avesta  vor,  sowie  auch  in  dem  npers. 
:L*i  namaz,  -adoration,  worship*,  theils  auch,  was  die  classischen  Philologen  freilich 
bisher  nicht  anerkannt  haben,  in  dem  occidentalischen  Mithra  Cult  der  Mager,  da  sich 
das  entsprechende  Wort  NAMA  dreimal  auf  Mithra -cultischen  Inschriflten  vorfindet;  ein- 
mal  (ich  verdanke  diese  Angaben  Th.  Mommsen)  allein,  s.  Corpus  Inscript.  Lat.  6,  731 
p.  130,  einmal  in  Verbindung  mit  dem  Dativ:  CUNCTIS,  ib.  14,  3567  (Tibur.)  p.  379 
und  zweimal  in  Verbindung  mit  dem  Dativ:  SEBESIO,  ib.  6,  719  (Rom.)  p.  128.  14, 
3566  (Tibur.)  p.  379;  s.  hiezu  F.  Lajard's  eingehende  Bemerkungen  in  seinen:  Re- 
cherches  sur  le  culte  de  Mithra  pag. 566-67.  678-79  (pi.  75).  —  Hier  soil,  nach 
^atap.  5,  2,1,12,  der  demiithige  Spruch  der  Erde  die  Furcht  vor  dem  gewaltigen 
Wesen  benehmen,  zu  dem  der  Opfernde  durch  den  nun  folgenden  abhisheka  wird, 
wie  es  Brihaspati   »damals«   geworden  war. 

4  Gold  ist  das  Symbol  unsterblichen  Lebens  Qat. 5,  2, 1,  20. 

5  basto  mushkarah  sandaQ  c  hag  ah  Katy  schol. 

6  wenn  schon  dieser  Ausdruck:  iyam  te  rat  (Mahidhara  bezieht  freilich  das:  te 
auf  den  Sessel!)  sehr  wenig  fur  einen  brahmana  als  vajapeya -Opferer  passt,  so  ist  dies 
noch  in  viel  hoherem  Grade  mit  den  Worten  der  Fall,  welche  statt  dessen  in  Ts.  1,  7,  9, 1 
stehen  (und  zwar  noch  vor  der  Aufforderung  an  die  Gattin  zur  Ersteigung  des 
Himmels):  kshatrasyo  'lbam  asi  kshalasya  yonir  asi;  das  passt  nur  fiir  einen 
rajanya!     In  Kath.  Maitr.  fehlen  diese  Spruche,  ebenso  wie  Vs.  9,  22c. 
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—  Zum  Ackerbau1  (lasse  ich)  dich  (hier.Platz  nehmen),  zum  Heile  dick, 
zum  Reichthum  dick,  zum  Gedeihen  dich. 

Nach  dieser  solennen  Einleitung,  die  den  Opfernden  bereits,  wie 
den  Brihaspati  und  den  Indra  in  der  Legende  im  Eingang,  zum  Himmel 
hinauf-  und  von  da  wieder  zur  Erde  herniedergebracht  hat,  folgt  der 
eigentliche  Kern  der  ganzen  Feier,  die  Salbung  der  abhisheka. 

Es  wird  zunachst  rnit  dem  caru  fur  Brihaspati  in  liblicher  Weise 
verfahren.  Vor  der  dazu  gehorigen  svishtakrit-Ceremonie  aber  wird  in 
ein  Gefass  von  udumbara-Holz  Wasser  mit  Milch2  gegossen,  sowie 
nach  »Einigen«  (Qat.  5,  2,  2,  3)  siebzehn  verschiedene  Speisen  (an- 
nani).  Oder  vielniehr  nicht  17,  sondern  so  viele  man  irgend  ersinnen 
kann,  unter  Auslassung  einer  einzigen,  die  der  Opfernde  dann  sein 
Leben  lang  meiden  muss3.  —  Aus  diesem  Zusammenguss ,  der  den 
Opfernden  zum  Herrn  aller  Speisen  macht,  opfert  der  adhvaryu  zu- 
nachst  mit  Vs.  9,  23-29 4   sieben    vajaprasaviya5   genannte   Spenden. 

9 j  23.    Der  Zeuger  der  Kraft6  hat  zu  Anfang  hier  diesen  soma  gezeugt, 

1  dies  passt  weder  fur  einen  brahmana,  noch  auch  eigentlich  fur  einen  kshatriya, 
vielniehr  nur  fur  einen  vaic,  ya.  Indessen,  da  der  Ackerbau  doch  immerhin  das  Fun- 
dament, zwar  nicht  des  alt-vedischen  Lebens,  das  vielmehr  auf  Viehzucht  basirt, 
wohl  aber  des  spateren  indischen  Staatslebens ,  auch  der  Ritual -Zeit,  ist,  so  mag 
der  Spruch,  zumal  in  Gemeinschaft  mit  den  folgenden  drei,  sich  auch  fiir  einen  ksha- 
triya  eignen;  fiir  einen  brahmana  dagegen  eignet  er  sich  auch  in  der  Zeit  sehr 
vvenig.  —  In  den  Cibrigen  Texten  fehlt  hier  iibrigens  der  Ackerbau  ganz,  una  auch 
der  Wortlaut  der  folgenden  drei  Spriiche  variirt,  schliesst  sich  resp.  mehr  an  die 
sonstige  hier  beim  vajapeya  iibliche  Ausdrucksweise  an:  an  nay  a  tva  vajaya  tva  vaja- 
j  i  tyai  tva  Kath. ,  annaya  tva  'nnadyaya  tva  v.  t.  v.  t.  Ts.  (wo  aber  noch  Andres  vorher- 
geht  und  folgt),  annaya  tva  v.  tva  vajajityayatve  'she  tvo"rje  tva  rayyai 
tva  poshaya  tva,  wo  diese  Worte  vor  Vs. 9,  22hi8  stehen,  mit  welchen  letzteren 
Maitr.- Spriichen  in  Maitr.  die  Einleitung  zum  abhisheka  schliesst. 

2  und  zwar  ist  die  Milch  von  7X6  Kfihen  (mit  je  einem  Kalbe)  zu  nehinen,  sap- 
tanam  shadvarganam  Schol.  Katy.  14, 5,20.  23;  —  zu  shadvarga,  s.  Schol.  Katy.  p.  308,  3. 

8  durch  diese  Entsagung  vermeidet  er  es,  Alles  zu  erschopfen,  und  gewinnt 
dadurch  langes  Leben,  tatha  na  'ntam  eti  tatha  jyog  jivati. 

4  in  etwas  anderer  Reihenfolge  in  Ts. ,  wo:  23.  25.  28.  29.  27.  26  sowie  in  Kath,  wo: 
23.  25.  24.  27.  29.  28.  26;  und  in  Maitr.,  wo:  28.  29.  27.  26.  23-25  (unter  Vertauschung 
der  zweiten  liemistiche  von  23  und  24;  zwischen  26  und  23  ist  noch  Vs.  33,86  =  Riks.  10, 
14,14,  mit  Varianten,  eingefiigt).  —  Die  drei  ersten  (in  Maitr.  resp.  letzten)  Verse 
geben  hier  wohl  den  Ausschlag,  machen  resp.  in  ihrem  Wortlaute  einen  ziemlich 
secundaren  Eindruck  (cf.  den  Schluss  von  23,  imam  divam  in  24,  und  die  Varianten 
in  25)  und  erscheinen  gleichsam  als  das  pries  terliche  Siegel,  welches  auf  die  alte 
volksthumliche  Handlung  gedruckt  wird  (die  llabgier  der  Brahmana  tritt  in  24  kraftig 
hcrvor).  Auch  die  vier  folgenden  Verse  (26-29)  finllen  sich  zwar  in  der  Riks.,  aber 
in  einem  der  spatcsten  Lieder.  Die  zweiinalige  Nennung  des  aryaman  in  27.29 
macht  allerdings  zunachst  einen  alterthii mlichen  Eindruck,  die  Nennung  der  vac. 
devi  jedoch  (in  29;  so  alle  Yajus-Texte,  die  Riks.  liest  anders!)  i'uhrt  direct  indie 
sec  1111  da  re  vedische  Periode  hinab;  ebenso  die  des  brahman  in  26,  falls  das  Wort 
d;iselbst  nicht  appellativisch  zu  fassen    ist. 

3  »die  Erzeugung  der  Kraft  betreffend,  cf.  den  Anfang  der  ersten  drei  Verse. 
6  vajasya  ?nnasya  prasavah. 
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den  Konig  unter  den  Pflanzen  und  den  Wassern.  Diese1  mogen  uns  madhu- 
reich  seinf  Mogen  tcir  (durch  ihre  Kraft)  iiber  dem  Reiche2  wachen,  als 
Vorangestellte* .     Svdhd  ! 

9,  24.  Der  Zeuger  der  Kraft  ist  hier  in  diesen  Himmel*  eingegangen 
und  in  alle  diese  Wesen  hier,  als  samrdj.  Kundig  veranlasst  er  dm,  der 
nicht  geben  will,  zum  Geben.  Er  moge  wis  mit  alien  Mannen  versehen, 
Reiehthum  einddmmen  (geben).     Svdhd. 

25.  Der  Zeuger  der  Kraft  ist  eingetreten  in  alle  diese  Wesen  allseits, 
ttmwandelt  sie  volfetdndig*  als  Konig,  kundig ,  Nachkommenschafl,  Gedeihen 
bei  uns  mehrend.     Svdhd. 

26*.  Den  Konig  Soma  zu  Hillfe1,  den  Agni,  fassen  wir  ans,  die 
Aditya,  den  Vishnu ,  den  Surya  und  den  brahman9  Brihaspati.     Svdhd. 

2710.  Den  Aryaman,  den  Brihaspati,  den  Indra  treibe  zum  Geben  an, 
die  Vac,  den  Vishnu11,   die  Sarasvati  und  Savitar,  den  Kraftigen12.     Svd/td. 

28u.  Agni!  sprich  hier  zu  uns  heranHf  set  wohlgesinnt  gegen1*  uns! 
Reiche  uns  dar,  Tausend-Ersiegender16/  denn  du  bist  Reiehthum  gebend11  Sv. 

291S.  Das  reiche  uns  Aryaman,  das  PusJian,  das  Brihaspati.  Die 
gottliche  Vac  gebe  uns.     Svdhd. 

Mit  den  Resten  wird  der  Opfernde  hierauf  begossen,  gesalbt  mit: 

30°.  Mit  des  Gottes  Savitar  Verlaub,  mit  den  beiden  Armen  der 
beiden  Agvin,   mit  den  beiden  Handen   des  Pushan,  —  b.    seize  ich  dich 


1  die  Wasser;  hier  natiirlich  die  zur  Salbung  verwendeten  dergl.  Stoffe. 

2  rashtre.  3  purohitah;    dies  passt  eigentlich  ntir  ftlr  einen  brahmana. 

4  imam  .  .  divam,  secundar! 

5  sanemi  (s.  9, 16)  raja;  Ts.  und  Maitr.  haben  sa  virajam,  Kath.  sa  viraja! 

6  Riks.  10, 141,  3  Vers  (resp.  Lied)  des  Agni  Tapasa  (Mahidhara  hat  bloss:  Tapasa). 

7  statt  avase  haben  Ts.  Kath.  Maitr.  varnnam. 

8  statt  anvarabhamahe  hat  Riks.  girbhir  havamahe. 

9  mir  scheint  brahman  hier  nur:  Beter,  Pri ester,  bloss  als  Epitheton  zu 
Brihaspati,  nicht  wirklich  den  Gott  dieses  Namens,  zu  bedeuten.  lmmerhin  ist  jedoch 
Letzteres  auch  moglich  (zumal  Vishnu  und  Surya  vorhergehen). 

10  Riks.  iof  141.  5   (wie  eben  in  n.  3). 

11  sic!  vishmi  zwischen  vac  und  sarasvati!;  so  auch  Ts.;  dagegen  Kath.  u.  Maitr. 
haben :    vishnum  vacam ,  was  denn  freilich  wohl  eben  secundare  Correctur  ist. 

12  vajinnm.  l3    Riks.  10, 141, 1  (wie  eben  in  n.  3). 

14  acha,  eig.  wohl  Instrum.  von:  aksha,  Auge,  also  prakritische  Schwachung;  cf. 
etwa  lat.  ecce? 

15  pratyan  Riks.  (statt  prati),  ebenso  Kath.  Maitr.  (Ts.  hat  prati  wie  Vs.). 

16  Riks.  vic.aspate  (statt  sahasrajit),  ebenso  Kath.  Maitr.;   bhuvahpate  Ts. 

17  Riks.:  dhanada  asi  nas  tvam,  statt:  tvam  hi  dhanada  asi;  ebenso  Ts.  Kath. 
Maitr.;  im  Kath.  resp.  pra  no  rasva,  was  wohl  eine  alt  ere  Lesart,  als  die  auch  in 
Riks.  stehende:   pra  no  yacha. 

18  das  erste  Hemistich  aus  Riks.  10, 141,  2,  wo  aber  bhagah  statt  pusha;  ebenso 
Ts.  Maitr.;  —  Kath.  liest  wie  Vs.  Das  zweite  Hemistich  lautet  in  Riks.  pra  devah 
pro  'ta  sunrita,  rayo  devi  dadatu  nah  II  ebenso  Ts.  u.  Maitr.,  nur  im  vierten  pada: 
pra  vag  wie  Vs.;  —  Kath.  ganz  wie  Vs. 
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ein  in  die  bandigende  (Kraft)  der  Vdc  Sarusvattj  der  Bandigerin1,  salbe  ich 
dieh  mil  dem  sdmrdjya  (der  samrdj -Wiirde)  des Brihaspatij  o  du  N.N. 

Dieser  Weihespruch  ist  von  ganz  besonderem  Interesse,  in  seiner 
vorliegenden  Form  namlich  secundar.  Die  V&c  Sarasvati  zunachst 
wird  zwar  auch  in  Ts.  und  K&th.  festgehalten  (in  Maitr.  fehlt  der 
Spruch);  hier  aber  liegt  im  Qat.  br.  selbst  (5,  2,  2,  14)  eine  Variante 
vor,  indem  es  berichtet,  dass  »Einige«  statt:  sarasvatyai  vico2  yan- 
tur yantriye  viebnehr:  vigvesh^m  tvA  devAnAm  yantur  (sic!)  yantriye 
recitirt  haben  wollten ;  lehnt  dies  jedoch  ab.  Und  von  einer  zweiten 
Variante  giebt  uns,  sonderbar  genug,  sogar  noch  K&ty.  14,  5,  26  Kunde, 
wonach  namlich3  Sarasvati  allein,  ohne  VAc,  hier  genannt  werden 
sollte.  Und  zwar  stellt  K&ty.  beide  Varianten  als  beliebig  (v4)  resp. 
gleichberechtigt  hin.  Hieraus  ergiebt  sich  denn  wohl  wenigstens 
so  viel,  dass  die  Stellung  der  Sarasvati  V&c  in  diesem  Spruche  hier 
noch  keine  festewar,  dass  vielmehr  noch  die  Erinnerung  daran  be- 
stand,  dass  der  alte  Weihespruch  sie,  die  ja  eben  erst  ein  Erzeugniss 
der  secundaren  vedischen  Zeit  ist,  noch  nicht  kannte.  Der  mascu- 
line Genetiv:  yantur4,  der  sich  neben  dem  Femininum  Sarasvatyai 
V&co  ebenso  wie  neben  dem  Plural:  viQvesh&m  tvk  devanam(!)  erhalten 
hat,  fuhrt  darauf  hin,  dass  ihm  ursprunglich  der  Name  eines  mas- 
culinen  Gottes,  also  etwa  des  Indra?,  voraufging.  —  Ganz  Ahnliches 
ergiebt  sich  nun  aber  auch  fur  den  zweiten  Theil  des  Spruch  es  in  der 
vorliegenden  Form,  in  welcher  nur  von  dem  s&mr&jya  des  Brihas- 
pati  die  Rede  ist.  In  Ts.  dagegen  werden  davor  auch  Agni  und 
Indra  genannt:  agnes  tv&  sAmritjyeml  'bhishincami  'ndrasya  brihas- 
pates  tv4  s.  'bhish.  und  im  K4th.  wird  zum  Wenigsten  doch  Indra 
noch  nach  Brihaspati  genannt2.  So  auch  noch  die  Kanva-Schule  der 
Vs.  Die  alleinige  Nennung  des  Brihaspati  in  der  M&dhyandina- 
Schule  der  Vs.  ist  eben  auf  deren  speciell  in  priesterlichem  Sinne 
gehaltene  Uberarbeitung  des  ganzen  Stoffes  zuruckzufiihren. 

Nunmehr  erfolgt  die  feierliche  Proclamation  des  Opfernden 
als  samrij,  durch  die  dreimalige  Wiederholung  derWorte:  *hier  dieser 
N.N.  ist  samrdj5*.  —  Die  Feier  schliesst  sodann  mit  den  17  Sieges- 

1  yantur  in  alien  Texten,  also  eigentlich:   des  BSndigers. 

2  Cat.  br.  hat  resp.  (und  ebenso  Katyay.)  sarasvatyai  tva  vaco;  dieses  tva  liegt 
aber  in  Vs.  nicht  vor,  ist  resp.  aus  30*  heruberzunehmen. 

3  die  Formel  lautet  daselbst  noch  etwas  voller  und  solenner  als  in  Vs. :  saras- 
vatyai vaco  yantur  yantrene  'mam  amum  amushyayanain  amushyah  putram  brihas- 
pates  samrajyena.  'bhishincami  'ndrasya  s.  'bhi  sh.  —  Hochst  wundersam  ist  die 
von  mir  in  meiner  Ausgabe  der  Vs.  p.  278  aus  der  Kanva-Schule  (aus  dem  Jatapatha 
derselben!  Bodley -Wilson  364  fol.  94 b)  angefiihrte  Lesart:  yan  turye  turyam  dadhami. 

4  statt  yantriye  dadhami  haben  Ts.  Kath. :  yantrena. 

6  er  meldet  ihn  dadurch  den  Gottern  an:  «er  ist  Einer  von  Euch  geworden, 
behiite  ihn«   Qat.  5,  2,  2, 15;  —  in  Vs.  fehlt  der  Spruch. 
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spriichen,  ujjiti  (Vs.  9,  31-34),  sei  es  dass  dieselben  nur  recitirt  werden, 
oder  zu  jedem  Spruche  eine  Libation  geopfert  wird  (ganz  wie  oben 
bei  den  12  &pti-  und  6  klipti- Spriichen): 

3la.  Agni  ersiegte  mit  dem  einsilbigen  (Maass)  den  Odem,  den  mochte 
ich  ersiegen;  —  *.  die  beiden  Agvin  ersiegten  mit  dem  zweisilbigen  (Maass) 
die  zweifilssigen  Menschen,  die  mochte  ich  ersiegen;  —  e.  Vishnu  ersiegte 
mit  dem  dreisilbigen  (Maass)  die  drei  Welten,  .  .  .;  —  d.  Soma  ersiegte 
mit  dem  viersilbigen  (Maass)  die  vierfussigen  Thiere,  .... 

32°.  Pushan  ersiegte  mit  dem  fiinf silbigen  (Maass)  die  fiinf  Himmels- 
gegenden,  .  .  ./  —  b.  Saviiar  .  .  .  sechssiltrigen  .  .  .  sechs  Jahreszeiten ,  .  .  ./ 
—  c.  die  Winde  .  .  .  siebe?isilbigen  .  .  .  die  sieben  zahmen  Thiere  (grdmydn 
pagun),  .  .  .;  —  d.    BrihaspaH  .  .  .  achtsilbigen  .  .  .  die  gdyatri,  .... 

33°.  Mitra  .  .  .  neunsilbigen  .  .  .  den  trivrit  stoma,  .  .  .;  —  6.  Varuna 
. . .  zehnsilbigen  . . .  die  virdj,  . . ./  —  c.  Indra  . . .  elfsilbigen  . . .  die  tri- 
shtubh;  .  .  ./  —  d.  die  Vigve  Devdh  .  .  .  zwolfsilbigen  .  .  .  die  jagatt,  .... 

34a.  die  Vasu  .  .  .  dreizehnsilbigen  .  .  .  den  trayodaga  stoma,  .  .  ./  — 
\  die  Rudra  .  .  .  vierzehnsilbigen  .  .  .  den  caturdaga  stoma,  .  .  ./  —  c.  die 
Aditya  . . .  fiinf  zehnsilbigen  . . .  den  paflcadaga  stoma,  . . ./  —  d.  die  Aditi  . . . 
sechszehnsilbigen  . . .  den  shodaga  stoma,  .  .  ./  —  *.  Prajdpati  .  .  .  siebzehn- 
silbigen  .  .  .   den  saptadaga  stoma,  den  mochte  ich  ersiegen. 

Diese  Aufzahlung  macht  dadurch  einen  alterthumlichen  Ein- 
druck,  dass  sie,  bis  auf  die  allerdings  secundaren  drei  Gottergruppen 
in  34abc,  keine  systematisch  geordnete  ist.  Auch  die  Verwendung 
der  uralten,  indogermanischen  Formel1:  dvipad,  catushpad  macht  einen 
guten  Eindruck.  Das  Ganze  freilich  erscheint  als  ein  sehr  diirftiger 
Abschluss  fur  die  mit  soviel  wirklichem  Pathos  durchzogene  Feier. 

Hieran  schliesst  sich  dann  die  herkommliche  svishtakrit-Ceremonie 
fur  den  barhaspatya  caru,  in  dessen  Ritual  ja  der  abhisheka  (s.  S.  52) 
nur  als  ein  Intermezzo  eingeschoben  ist,  unter  Ausschluss  der  id&- 
Spende.  Nach  der  Verzehrung  des  eigenen  Antheils  am  caru  geht 
die  Schopfung  etc.  des  mahendra  graha  vor  sich.  Doch  kann  sich 
derselbe  auch  gleich  an  die  ujjiti- Spruche  anschliessen ,  so  dass 
svishtakrit  und  ida  des  caru  erst  hinterdrein  folgen. 

Die  siebzehn  somagraha  werden  sodann  unter  die  Becher  der  ritvij 
vertheilt,  so  dass  auf  jeden  der  neun  camasa  zwei  Becher  kommen, 
nur  der  camasa  des  neshtar  erhalt  bloss  einen  dergl.  —  Zum  Schluss 
erhalt  der  adhvaryu  die  siebzehn  Umhullungen  des  Opferpfostens. 
Die  goldenen  Kranze  behalten  je  die,   welche  einen  getragen  haben. 

Recapituliren  wir  kurz  den  ganzen  Verlauf. 


1    cf.  dupursu   peturpursus   auf  den  Iguvinischen   Tafeln.     Aufrecht-Kirchhop 
Uinbr.  Sprachdenkm.  2, 199.  202  (185 1). 
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Durcli  seinen  Sieg  bei  dem  mit  feierlichem  Pomp  umkleideten 
Wettfahren  hat  der  Opfernde  die  Bereclitigung  erlangt,  auf  den 
Opferpfosten ,  und  von  ihm  aus  gleichsam  in  den  Himmel  direct 
hinein  zu  steigen  und  sich  in  die  Reihe  der  Unsterblichen  selbst 
zu  gesellen.  So  lustrirt  wird  er,  auf  einem  Sessel,  wie  auf  einem 
Throne,  sitzend,  zum  samraj  gesalbt  und  als  solcher  proclamirt. 
Und  an  diese  Proclamation  schliesst  sich  noch  eine  Art  Siegesgesang  an. 

Vor  der  Besteigung  des  Opferpfostens  schon  war  er  mit  Spriichen 
geweiht  worden,  die  ihn  symbolisch  zum  Herrn  des  Jahres  (der 
1 2  Monate  und  6  ritu)  machen  und  bei  dem  Sich-Niederlassen  auf 
dem  Sessel  wird  ihm  Gedeihen  des  Ackerbaus,  des  Hauswesens, 
des  Reichthums  zugesichert.  Die  zur  Salbung  gehorigen  Weihespruche 
setzen  ihn  in  den  Besitz  der  bandigenden  Kraft  des  in  der  Sarasvati 
Vac  verkorperten  heiligen  Wortes,  unter  specieller  Betonung  der 
neuen  Wiirde  als  einer  Gabe  des  Brihaspati. 

Wenn  in  diesen  letzteren  Umstanden  speciell  ein  priesterliches 
Moment  vorliegt,  so  ist  dagegen  in  dem  vorhergehenden  Ceremoniell 
und  in  dem  besonderen  Betonen  des  vaja  als  des  Hauptgegenstandes 
der  Feier,  ein  durchaus  volksthiimliches,  oder  so  zu  sagen  ein 
ritterliches  Motiv  enthalten.  Das  Wettfahren  als  integrirender  Theil 
einer  sacralen  Handlung  ist  geradezu  uberraschend.  Dass  ein  Sieg 
darin  als  Grundlage  fur  eine  noch  xiber  die  Konigswiirde  hinausgehende 
Stellung  erscheint,  und  dass  auch  die  Gattin  des  Siegers  mit  heran- 
gezogen  wird,  an  seinem  Triumph  Theil  zu  nehmen,  macht  einen 
durchaus  volksthumlichen  und  alterthumlichen  Eindruck. 

Es  muss  in  der  That  wohl  in  einer  bestimmten  Periode  der 
vedischen  Entwickelung  eine  Phase  gegeben  haben,  wo  ein  solcher 
Sieg  im  Wettfahren  als  das  einfachste,  Ausschlag  gebende  Mittel 
gait,  urn  uber  die  grossere  oder  geringere  Tiichtigkeit  eines  Mannes 
zu  entscheiden.  Auch  die  Vorrangstellung  bei  den  Gottern  wird  in  den 
brahmanA-Legenden   mehrfach    durch   einen    solchen   Aji   entschieden. 

Dieses  dem  vajapeya  allem  Anschein  nach  urspninglich  zu  Grunde 
liegende  volksthumliche  Moment  ist  nun  aber,  nachdem  einmal,  eben 
seiner  Popularitat  wegen,  seine  Aufnahme  in  das  sacrale  Ritual,  urn  dem- 
selben  einen  Antheil  an  dieser  Popularitat  zu  verschaffen,  erfolgt  war, 
allem  Anschein  nach  im  weiteren  Verlaufe  als  ein  denn  doch  unliebsames 
empfunden  worden,  und  wenn  man  auch  die  factischen  Vorgange  nichtgut 
hat  andern  konnen,  hat  man  doch  an  den  dazu  gehorigen  Spriichen  seine 
Lust  gebiisst,  und  die  alten  Formen  derselben  moglichst  brAhmanisirt, 
vor  alien  Dingen  Indra,  der  ursprunglich  wohl  der  eigentliche  Gott 
der  Feier  war,  daraus  nach  Moglichkeit  verdrangt,  und  durch  die 
priesterlichen  Gestalten  des  Brihaspati  und  der  Sarasvati  V&c  ersetzt. 
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Wenn  die  vorstehende  Darstellung  allerdings  im  Wesentlichen  avis 
don  Texten  des  weissen  Yajus  geschopft  ist,  die  bis  jetzt  allein  das 
betreffende  Material  mit  einer  gewissen  Vollstandigkeit  enthalten,  so 
bezieht  sich  dies  doch  nur  auf  das  Ceremoniell  selbst,  uber  welches 
in  den  anderen  Yajus -Texten  nur  sporadische  und  kiimmerliche  An- 
gaben  vorliegen.  Das  Spruch- Material  dagegen  liegt  auch  in  ihnen 
vollstandig  vor,  und  gerade  die  Vergleichung  derVarianten  in  dieser 
Beziehung  hat  uns  die  verschiedenen  wichtigen  Daten  geliefert,  welche 
zu  der  obigen  Anschauung  gefiihrt  haben. 

Das  so  gewonnene  Bild  findet  denn  nun  auch  seine  voile  Bestatigung 
durch  das,  was  uns  aus  dem  ubrigen  Veda  an  Angaben  uber  den 
vajapeya  vorliegt.  Allerdings  wird  in  ihnen  das  Ritual  des  vaj.  liber- 
haupt  nur  gelegentlich  gestreift,  namlich  eigentlich  nur  insoweit,  als  es 
sich  in  Texten  des  Rigveda  urn  die  Herstellung  von  castra  handelt,  die 
beim  vaj.  zur  Anwendung  kommen,  und  bei  den  Texten  des  Samaveda, 
um  dergl.  saman  oder  stoma.  Indessen  bei  der  hohen  Bedeutung,  die 
nun  einrnal  dem  vajapeya,  schon  als  einer  anerkannten,  besonderen 
samstha  des  soma-Opfers,  zukommt,  haben  sich  die  sutra-Verfasser 
beider  Veda  doch  gemiissigt  gefunden,  auch  einige  allgemeine  Angaben 
dariiber  ihrer  betreffende  Darstellung  vorauszuschicken.  Und  diese  sind 
denn  fur  uns  eben  von  holier  Bedeutung,  da  sie  uns  mehrfach  in  ein 
f'riiheres  Stadium  der  rituellen  Entwickelung ,  als  selbst  dasjenige  ist, 
welches  uns  in  den  alteren  Yajus -Texten  vorliegt,  hinzuweisen  scheinen. 

Von  ganz  besonderem  Belang  in  dieser  Hinsicht  ist  die  in  der  That 
sogar  ziemlich  detaillirte  Darstellung  bei  QAiikhayana  (qr.  i  5, 1, 1-3,  17). 
Danach  findet  der  vajapeya  im  Herbst  statt,  und  ist  bestimmt  fiir 
(Jeden),  der  Nahnmgsfiille  wiinscht1,  (annadyakamasya).  Der  Name 
wird  (wie  im  Catap.  br.)  erklart  durch:  »Speise  und  Trank«.  Und  zwar 
sind  unter  peya  (peyah)  speciell  die  das  ganze  Jahr  vorher  ein- 
nehmenden  yajfiakratu,  vorbereitenden  Feiern,  zu  verstehen;  vaj  a 
ist  die  Feicr  selbst;  denn  das  Trinken  gehe  dem  Essen  voran.2  Fiir 
diese  Vorfeiern  wird  resp.  eine  doppelte  Alternative  angegeben.  Ent- 
weder  (monatlich)  zwolf  agnishtoma,  oder  der  caturuttarastoma  des 
(rotama  abwechselnd  mit  einem  einfachen  (agnishtoma).  Einige 
wollen  von  diesen  pariyajna  iiberhaupt  nichts  wissen.  Indra  (!  voran) 
und  Brihas])ati  haben  durch  dies  Opfer  NahrungsftUle  erlangt.  Darum 
opfere  damit,  wer  NahrungsfuUe  wiinscht.  Vaja  Laukya3  erlangte 
dadurch    a  lie   Wunschc.      Darum  opfere  man   mit  dem  vajapeya. 


1  der    dnrch    den   vajapeya    zu    erreichende  Wunsch    ist   auch    fiir   den    ersten 
sadyahkra  maassgehend,  s.  C'ankh.  14,42,  5.  6. 

2  panain  vai  peyah,  annam  vajah;  panarn  vai  purvam  atha'nnam. 
:{    Hepraesentant  der   »  welt lie  hen  Kraft  >. 
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Es  gehoren  dazu  13  diksh£-Tage  und  drei  upasad-Tage,  der  soma- 
Pressungs-Tag  (sutya)  ist  der  siebzelinte.  Der  v&japeya  repraesentirt 
namlich  den  Prajapati,  der  hierdurch  als  »Siebzehner«l,  erfreut 
wird.  —  Der  Opferpfosten  ist  viereckig,  von  Bilva-Holz,  hat  einen  Rad- 
kranz  aus  Weizenmehl  und  ist  siebzehn  aratni  hoch.  —  Beim  upa- 
vasatha  giebt  es  statt  des  sonst  ublichen  einen  agnishomiya-Opferthieres 
(Ziegenbockes)  derer  siebzehn,  mit  denen  zugleich  vorgegangen  wird. 

—  Als  kratupagu  fungiren:  ein  Agneya  (-Bock),  ein  aindr&gna  (Bock), 
ein  Schafbock  far  Indra,  eine  Schafinutter  fur  Sarasvati  und  eine 
scheckige  Kuh  fur  die  siegreichen  Marut  (marudbhya  ujjeshebhyah). 
Dazu  treten  noch  1 7  dunkle  (cydva)  hornlose ,  bartige  (B6cke)  fur  Pra- 
j&pati.  Es  wird  mit  ihnen  bis  zu  ihrem  paryagnikarana  gleichzeitig 
mit  den  savaniya-Hostien  vorgegangen.  Sie  werden  unter  Begleitung 
mit  einem  brahmas*Lman  »herangeholt«  (geopfert).  Die  adhrigu-Litanei 
wird  bei  jedem  der  5  kratupaQu  wiederholt,  ebenso  die  stoka -Verse. 

Hieran  schliessen  sich  dann  die  anderen  dergl.,  auf  die  Obliegen- 
heiten  des  ho  tar  sich  beziehenden,  Details,  unter  wiederholtem  Bezuge 
auf  die  Identitat  des  vajapeya  mit  Prajapati,  dem  »Siebzehner«.  Ein- 
mal  (3,1)  wird  dabei  speciell  auch  auf  das  Paiiigyam  verwiesen. 

Von  den  charakteristischen  Vorgangen  des  vajapeya,  dem  Wett- 
fahren  etc.  ist  nicht  die  Rede.  Daher  ist  wolil  auch  kein  Gewicht 
darauf  zu  legen,  dass  der  caru  fur  Brihaspati  fehlt.  Einen  Hinweis  auf 
das  Ersteigen  des  Wagenrads  durch  den  brahman,  oder  des  Opfer- 
pfostens  durch  den  Opfernden,  enthalt  indessen  wohl  die  Grleichstellung 
des  v&j.  (2,26  fg.)  mit  dem  vishuvant,  Aequinoctium,  weil  es  sich  bei 
Beiden  um  Steigen  handele:  roho  vai  vishuv&n,  roho  vdjapeyah. 

Nur  am  Schlusse  (3,12-17)  finden  sich  noch  einige  allgemeine  An- 
gaben,  ubcr  die  zu  gebende  dakshina  namlich:  "Siebzehn  Hunderte 
von  Kiihen  giebt  er,  —  siebzehn  (Hunderte?)  von  Kleidern,  —  siebzehn 
angeschirrte  Wagen,  Streitwagen,  Elephanten,  Goldschmucke,  Pauken, 

—  dies  sind  sieben  Siebzehnheiten ,  —  das  ist  ein  AptavAjapeya2,  — 
von  jeder  Art  (vayaso-vayasah)  je  siebzehn,  das  ist  ein  Kuruv4japeya«. 

Nach  dem  Schol.  soil  es  sich  bei:  vayaso-vayasah  um  die  funf 
Lebensstufen  der  Kiihe  handeln,  so  dass  hiernach  nicht  bloss  1 700  Kuhe, 
sondern  5X1700  zur  Vertheilung  kommen  wiirden.  Also  eine  Ver- 
grosserung  der  ohnehin  schon  grossen  Zahl  noch  um  das  Funffache! 
In  Wahrheit  aber  handclt  es  sich  vielmehr  gerade  umgekehrt  um 
eine  Abschwachung.  Bei  dem  Kuruv&japeya  sind  nicht:  siebzehn. 
Hunderte  von   Kiihen  etc.,  sondern:    von  jeder   der   sieben  aufge- 

1  der  Schol.  bezieht  dies  auf  die:  5  buddhindriya,  5  karmendriya,  5  vishaya,  das 
manas  (16)  und  den  purusha  Prajapati  selbst  (17). 

2  wohl:  ein  vollendeter,  regularer  vajapeya. 
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fiihrten  Species  (Kiihe,  Kleider  etc.)  nur  je  17  Stiicke  zu  geben,   (cf. 
Katy.  14,  2,  32  jater  j&teh,  L&ty  8,  11,  16  ekaikasya  jatasya). 

In  dem  Vorstehenden  erscheint  Manches  entschieden  aLs  alter- 
thiimlicher  als  in  den  Yajus-Texten.  Den  Termin  der  Festfeier  im 
Herbst  hat  ja  auch  Katyayana  noch  erhalten.  Von  dem  samraj  aber 
ist  gar  nicht  die  Rede ;  das  Opfer  ist  hier  vielmehr  fur  Jeden  bestimmt, 
der  Nahrungsfiille  wiinscht  (annadyakama).  Der  V&ja  Laukya, 
der  »alle  W\insche«  dadurch  erreiclite,  weist  durch  seinen  Namen  auf 
den  urspriinglich  rein  weltlichen  Gharakter  der  Feier  hin.  Auch 
wird  hier  Indra,  nicht  Brihaspati,  als  der  eigentliche  Trager  der  Hand- 
lnng  angegeben;  Brihaspati  tritt  erst  in  zweiter  Linie  hinzu;  dass 
der  barhaspatya  caru  gar  nicht  genannt  wird,  kann,  wie  schon  be- 
merkt,  event,  nur  auf  der  Kiirze  der  hiesigen  Angaben  beruhen,  ist 
nicht  direct  als  Beweismittel  geltend  zu  machen.  Von  besonderem 
Werthe  aber  sind  die  Angaben  uber  den  Kuruv&japeya.  Der  geringe 
Opferlohn,  der  bei  dieser  Form  des  v&japeya  gegeben  wird,  scheint 
mir  eine  altere  Stufe  zu  repraesentiren.  Je  spater,  je  maassloser 
werden  diese  Anspmche;  die  falsche  Interpretation  des  Schol.  fiir: 
vayaso-vayasah  berulit  auf  dieser  immer  steigenden  priesterlichen  Hab- 
sucht.  Vor  Allem  aber  ist  hierbei  die  Heranziehung  der  Kuru  selbst 
von  der  grossten  Wichtigkeit.  Der  Schol.  zu  L^ty.,  s.  im  Verlauf ,  sucht 
zwar  das  Wort:  kuruvajapeya  nach  Art  von:  ku vajapeya  zu  erklaren, 
weil  dabei  eben  geringerer  Opferlohn  gegeben  werde.  Dies  ist  indessen 
selbstverstandlich  ganzlich  verfehlt.  Der  Name  der  Kuru  fiilirt  uns 
vielmehr  in  die  a  1  teste  vedische  Zeit  zuriick.  Zwar  liegt  das  Wort 
in  der  Riks.  nicht  selbstandig  vor,  indessen  die  Composita:  Kurumga 
(Turvac-eshu!)  8,4,1c)1  und  Kurugravana  (Trasadasyava)  10,32,9.33,4s, 
sowie  die  traditionelle  Bezeichnung  des  Kurusuti  Kanva  als  Verf. 
von  Riks.  8,65-67,  im  Verein  mit  der  hohen  Stellung,  welche  die 
Kuru  in  den  brahmana-  und  siitra-Texten  einnehmen3,  geben  dem 
Namen  Kuruvajapeya  einen  sehr  alterthumlichen  Hintergrund.  Reicht 
derselbe  doch  sogar  direct  auch  in  die  Arische  Periode  zuriick,  wie  der 
Cyrus  der  alten  Geschichte,  der  Kuru  der  altpers.  Keilschriften,  bezeugt. 

Die  Bezeichnung  des  Prajapati,  als  des  » Siebzehners « ,  resp.  als 
mit  dem  vajapeya  identisch,  weil  namlich  Beide  gleich  reichen  Segen 
spenden,  und  die  Erklarung  von  v&ja  und  peya  durch  Speise  und 
Trank  bilden  eine  directe  Briicke  zum  Yajus- Ritual. 


1  Lied  des  Devatithi  Kanva. 

2  Lieder  des  Kavasha  Ailusha. 

3  cf.  besonders  auch  die  Stellung  der  uttara-Kuru  (neben  den  uttara-Madra)  im 
Aitar.  br.;  das  Kurukshetram ,  die  Kurupancala  und  die  Kuru-Srinjaya  etc.  gehoren 
einer  schon  mehr  sectindaren,  zum  Epos  hinuberfflhrenden  Stufe  an. 
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Ob  die  Auswahl  der  Verse  fur  die  einzelnen  castra  des  v&japeya 
irgend  welchen  Schluss  auf  den  urspriinglichen  Charakter  der  Feier  er- 
mftglicht,  ist  zur  Zeit  noch,  und  vielleicht  uberhaupt,  nicht  zu  ermessen. 

Von  ganz  besonderem  Werthe  fur  die  hohere  Alterthtimlichkeit 
der  Angaben  Qaiikh&yana's  uber  den  v&japeya,  denen  der  Yajus-Texte 
gegeniiber,  ist  nun  aber  die  zweite  Stelle,  in  der  er  desselben  spe- 
ciell  gedenkt  (16,  17,  1  fg.).  Der  vajapeya  wird  namlich  daselbst  (16, 
15,11)  als  samstha  fur  den  sechsten  Tag  des  sarvamedha  ver- 
wendet1,  und  dabei  finden  sich  denn  folgende,  bei  der  eigentlichen 
Darstellung  des  vajapeya  in  1  5,  1-3  nicht  erwahnte  Details  angefuhrt: 

1.  Der  brahman  besteigt  ein  Wagenrad  von  udumbara-Holz  mit 
den  Worten:  »Mit  des  vdja  (f)2  Savitar  Verlaub,  dessert  Befehl  wahr- 
haftig  ist,  mochte  ich  den  hochsten  ndka  des  Brihaspati  ersteigen*  ;  — 
2.  »des  Indra^j  wenn  der  Opfernde  ein  kshatriya  ist;  —  3.  »der  Marut*, 
wenn  er  ein  vaiQya  ist;  —  4-  aufdiesem  (in  einem  aufgepflanzten 
Pfosten)  eingebohrten3  Wagenrade  sitzend,  singt  er,  unaufgefordert, 
dreimal  ein  saman ;  —  5.  oder  er  kann  es  auch  dreimal  nur  murmeln ; 
—  6.  und  (zwar)4:  ^Sichtbar^  ihr  Leute5/  gelangtm  zur  Kraftthat  die 
Rosse  (a  vdjam  vdjino  agman).  Mit  Verlaub  des  Gottes  Savitar  ersiegei, 
0  ihr   Rosse/   den   HimrneU ;  —  7.  mit   demselben   Spruche   steigt  er 


1  nach  Katy.  21,  2, 10  (s.  4)  kann  derselbe  auch  nach  Weise  des  punishamedha 
begangen  werden. 

2  statt:  vajasya,  was  hier  gar  nicht  her  passt,  verwartet  man:  devasya,  wie  dies 
die  solenne  Formel  in  den  Yajus-Texten  (s.  auch  unten  bei  Latyayana,  sowie  auch  hier 
in  6)  ist;  —  vajasya  ist  hier  wohl  nur  eine  so  zu  sagen  durch  den  »genius  loci« 
inspirirte  falsche  Variante. 

3  aviddhe  nabhidaghnaviddhe,  uddhrite. 

4  ca  ist  hier  eben  wohl  so  zu  ubersetzen:  und  (zwar  lautet  dasselbe); 
denn  daruber  dass  der  folgende  Vers  wirklich  das  vajinam  saina  repraesentirt ,  kann 
allein  schon  nach  den  Zeugnissen  des  Agval.  und  des  Laty.,  s.  ini  Verlauf,  kein  Zweifel 
sein.  Madhava  zu  Pane.  18,  7,  12  citirt  dafiir  zudem  den:  arscheyakalpa  wie  folgt: 
vajinam  cai  vva  sama  "dityanam  ca  pavitram:  avir  marya  iti. 

5  d.  i.  wohl  »var  Euren  Augen  ihr  Leute*;  —  Mit  avir  inaryah  beginnen 
Vs.  10. 9  die  sogenannt^n  avid -Spruche;  avir  stent  eben  wohl  fur:  avirf,  von  }/vid 
ibstv  >sehen«  (ini  Veda  auch  vsonst  mehrfach  in  dieser  Bedeutung!);  das  finale  d  ist 
zurgeworden;  finales  r  lasst  sich,  nach  anderen  Vocalen  «als  a  a,  von  finalein  s  nicht 
schciden,  daher  die  ubliche  Auffiihrung  der  Partikel  als:  avi.v.  —  So  weit  kommen 
wir,  wenn  wir  tins  auf  Indien  allein  beschranken.  Wir  finden  nun  aber  die  Partikel 
avi.9  (mit  a)  im  Avesta  direct  vor  (y.  33,7)  unci  daneben  auch  das  daraus  gebildete: 
avishyay.  31,13.49,5.  Nun  niinmt  zwar  Jrsti  im  Zend -Worterbuch  auch  fur  dieses 
avis  ebensowie,  und  zwar  mit  vollem  Ilecht,  fur  aviyti  (avitti),  die  Herleitung  von 
Yv'id  an,  wie  indessen  d  zu  s  werden  soil,  wenn  nicht  etwa  eben  doch  durch  das 
•Medium  von  r,  ist  mir  unklar.  —  mar  yah  ist  ein  zur  Annifs-  Partikel  gewordener 
Vocativ-Plur.;  cf.  Ind.  Stud.  4.155,  so  wie  Bohtlingk  SW.  7,  367  Sp.  2  (1889),  marya 
selbst  ist  hierbei  nicht  etwa  von  }/mar,  mori  herzuleiten,  sondern  gehort  zu  |/mar, 
smar  und  bedeutet  eigentlich:  lieb,  dessen  man  gedenkt,  cf.  maryo  na  yosham  abhy  eti 
pnedit;  vielleicht  gehort  auch:    maritus  hierher,  wenn  es  nicht  zu  j/mas  zu  ziehen  ist. 
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herunter;  —  8.    »ich  erstieg*   ist  (lie  Variation  beim  Herabsteigen ;  — 

9.  mittelst  eines  goldenen  Gefasses  vollzieht  er  die  Einathmung  (prana- 
bhhaksham)  eines  Bechers  Meth  und  giebt  dann  das  Gefass   hin;  — 

10.  »zum  Himmel  (divam)  steigt  dieser  Opfernde«,  oder  »zur  Himmels- 
welt  (svargam)  steigt  dieser  Opfernde « :  —  n.  so  (denkend)  bewerfen 
sie  ihn,  wenn  er  den  Opferpfosten  ersteigt,  mit  Salzerde-Diiten«. 

Dies  sind  denn  freilich  der  fruhcren  Darstellung  gegenuber  viele 
Nova.  Und  es  fragt  sich  daher  vor  Allem,  wie  wir  11ns  dies  zu  denken 
haben.  Sind  es  wirklicli  Nova,  die  niir  hier  zur  Anwendung  kommen, 
nicht  dort,  oder  sind  es  nachtragliche  Zusatze,  die  der  Vf.  von 
Buch  16  macht,  weil  ilim  die  Darstellung  in  Buch  15  nicht  geniigte? 
Es  lasst  sich  ja  wohl  fur  eine  dergl.  Zweiheit  der  Vff.  von  Buch  15 
und  16  Allerlei  anfiihren,  was  naher  zu  erortern  hier  jedoch  nicht 
am  Platze  ist;  etwas  Festes  dariiber  liegt  jedenfalls  zur  Zeit  nicht  vor. 
Andererseits  hat  die  Annahme,  dass  alle  die  hiesigen  Angaben  wirk- 
liche  Nova  resp.  nur  fur  diesen  Fall,  nicht  fur  den  vajapeya  iiber- 
haupt,  bestimmt  seien,  denn  doch  sehr  grosse  Schwierigkeiten. 
Denn  wenn  audi  das  Wettfahren,  das  Besteigen  des  Wagenrades  durch 
den  brahman  und  des  Opferpfostens  durch  den  Opfernden,  die  hier  so 
genau  (bis  auf  das  Bewerfen  mit  den  Salzerde-Diiten),  zu  dem  Yajus- 
Ritual  stimmen,  in  Buch  15  fehlen,  so  sind  doch  immerhin  auch  dort 
einige  Indicien  fur  sie  vorhanden,  in  der  Bezeichnung  des  vajapeya 
namlich  als  eines  roha  »Steigens«  und  in  der  Auffiihrung  der  Pauken 
unter  den  Gegenstanden  des  Opferlohnes.  —  Die  wichtigste  unter 
den  hiesigen  Angaben  ist  unstreitig  die,  dass  das  Opfer  auch  fur 
die  vaigya  bestimmt  war.  Dies  wirft  ein  ganz  neues  Liclit  auf 
die  Situation.  Da  durch  tritt  der  annadyak^ma  in  Buch  15,  und  die 
Weihung  des  vom  yupa  Herabgestiegenen  fiir  die  »krishi«  in  Vs.  9,22^, 
resp.  der  ursprunglich  volksthiimliche  Charakter  der  Feier,  in  ein 
viel  helleres  Liclit.  Eine  Spur  davon  liegt  ja  vielleicht  auch  noch 
in  der  Widmung  eines  der  kratupagu  (im  Buch  1 5 ,  wie  im  Yajus- 
Ritual)1  an  die  »siegreichen  Marut«  vor,  deren  Welt  hier  als  die 
Welt  der  vai^ya  angegeben  wird,  wie  sie  ja  auch  anderweit  mehr- 
fach  als  die  »vic;«  der  »Gotter«  erscheinen2.  —  Wenn  die  Darstel- 
lung in  Buch  13  darin  alterthiimlicher  erscheint  als  die  hiesige,  dass 
sie  den  Indra  voranstellt,  Brihaspati  erst  in  zweiter  Linie  auffiihrt, 
wahrend  hier  die  Reihenfolge;  Brihaspati,  Indra,  Marutah  vorliegt, 
nun,  so  erklart  sich  dies  wohl  einfach  dadurch,  dass  hier  eben  alle 
drei  Kasten  aufgefuhrt  sind,  somit  auch  ihre  Gotter  in  der  dadurch 
bedingten    Reihenfolge    stehen    miissen.    —    Dass    die    vaicya    erst 

1  cf.   Catap.  5.  1,3,  ^.     Katy.  14,  2,  11. 

2  cf   daivir  \  ii;o  marutah   Kath.  21,  10;  vic,o  vai  marutah  ^at.  5,  1,3,9. 
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secundar,  etwa  speciell  bloss  fur  den  sarvamedlia1,  zur  Feier  des 
v&japeya  dabei  zugelassen  seien,  und  dass  ihre  hiesige  Auffuhrung 
eben  hierauf  beruhe,  keine  alte  Ubung  repraesentire ,  scheint  mir 
eine  ziemlich  schwierige  Annahme.  Wir  sehen  ja  beim  Yajus-Ritual 
zur  Geniige,  wie  das  Bestreben  darauf  gerichtet  ist,  den  Indra,  den 
Vertreter  der  zweiten  Kaste,  immer  mehr  in  den  Hintergrund  zu 
schieben.  Wie  sollte  man  zu  einer  geflissentlichen  Heranziehiuig  der 
vaigya  gekommen  sein?  Etwa  speciell  den  kshatriya  gegeniiber?  Un- 
moglich  ware  es  ja  freilich  nicht,  dass  man  sich  dabei  von  dem  Grund- 
satz:  divide  et  impera!  hatte  leiten  lassen.  Indessen  bis  jetzt  liegt 
kein  weiteres  Indicium  der  Art  vor,  und  bis  auf  Weiteres  m5chte 
icli  daher  die  hiesige  Zulassung  der  vai<?ya,  im  Gegensatz  zu 
ihrem  directen  Ausschluss  im  Yajus-Ritual,  als  etwas  Alterthumliches, 
und  Urspriingliches  ansehen. 

Die  XJbereinstimmung  mit  dem  Yajus-Ritual  ist  im  Ubrigen  eine 
so  vollstandige,  wie  man  sie  nur  wiinschen  kann.  Speciell  auch  die 
Formel:  devasya  (in  i  freilich:  v&jasya!)  savituh  save  satyasavasya  er- 
halt  dadurch  weitere  Beglaubigung.  —  Auffallig  ist,  dass  der  Wort- 
laut  des  saman,  welches  der  brahman  singt,  durch  ca  angefugt  ist. 
Als  ob  er  es  nicht  sei,  der  demselben  zu  Grunde  liege,  sondern  als 
ob  er  als  etwas  Neues  dazu  noch  hinzutrete2. 

Die  Darstellung  des  vajapeya  bei  Acval&yana  (9,  9)  ist  ziemlich 
durftig,  bringt  wenig  Neues  und  erweist  sich,  der  des  Qaiikh.  gegen- 
iiber, schon  dadurch  als  secundar,  dass  ihr  zufolge  die  vaicya  davon 
ausgeschlossen  sind,  vielmehr  nur  ein  Konig3  oder  ein  »brahmana« 


1  dass  sie  gerade  auch  zu  diesem  hochheiligen  Opfer,  das  noch  fiber  das  Pferde- 
opfer  (Qankh.  16,1-9)  und  das  Menschenopfer  (£ankh.  16,  10-14)  hinausgeht, 
als  Opfernde  zugelassen  waren,  ihnen  somit  ebenso  gut  wie  den  beiden  oberen 
Kasten  die  Moglichkeit,  die  allerhochste  Opferstufe  zu  erklimmen,  freisteht,  ist 
ja,  dem  System  nach,  welches  alle  drei  Kasten  zum  upanayana  zulasst,  selbst- 
vei*standlich ,  immerhin  aber  doch  der  hiesige  praktische  Beleg  dafiir,  dass  das 
Ritual  von  vornherein  darauf  direct  zugeschnitten  ist,  von  erheblichem  Interesse. 

2  so  auch  das  Schol.  etac  ca  japed,  gayed  va.  —  In  Wahrheit  steht  die  Sache 
eben  doch  so,  dass  der  Vers:  avir  marya  a  vajam  . .  wirklich  die  yoni  zu  dem 
saman  ist,  welches  der  brahman  hier  zu  singen  hat.  Denn  er  wird  factisch  unter  den 
yoni-Versen  der  SamasamHista  1,  5,  1,  5,  9  (1,433),  m^  &er  (irrigen)  Variante:  savam 
statt:  save,  aufgefiihrt,  und  wird  auch  im  Comm.  dazu  ausdrucklich  als:  vajinam 
sama  bezeichnet,  s.  Benfey  Samav.  1,  191;  wie  denn  auch  Laty.  5,  12,  14  unter  den 
Obliegenheiten  des  brahman  ausdrucklich  anfuhrt,  dass  er  »ratheshv  ajim  dhavatsv  avir 
marya  iti  gayet«.  So  werden  wir  uns  denn  wohl  fiber  das  ca  des  hiesigen  Textes 
einfach  hinwegzusetzen  haben.  Auch  hat  ja  der  Schol.  zu  5  ausdrficklich:  pakshan- 
tare,  vagabdat,  tasyai  Va  samno  yonim  vakshyananikam  trir  japet.  Und  das  Gleiche 
werden  wir  sofort  bei  A^valayana  vorfinden. 

3  dieser  steht  immerhin  noch  vor  an;  aber  es  ist  nicht  von  einem  raj  any  a,  nur 
von  einem  rajan,  die  Rede. 
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damit  zum  Zweck  des  adhipatya,  der  »Oberherrschaft«,  opfern  darf; 
derErstere  opfert  danach  das  rftjasuya1,  der  br.  den  brihaspatisava.  — 
Die  Zahl  siebzehn  tritt  zunachst  in  der  Zahl'  der  diksha-Tage  hervor 
(oder  es  sind  im  Ganzen  1 7  Tage,  namlich  3 1  diksha,  drei  upasad,  dazu 
der  sutya-Tag).  —  Wahrend  die  ubrigen  Priester  einfache  »Goldkranze« 
tragen,  wird  von  dem  des  ho  tar  angegeben,  dass  er  aus  iooLotus- 
blumen  (pushkara)  bestehe,  deren  Staubfaden  Diamanten(!)  seien2.  — 
Eine  barhaspatyeshti  wird  dabei  besonders  betont,  und  ein  dem 
Eik  fremder  Vers  an  Brihaspati3  dafur  aufgefuhrt.  —  Wenn  die 
adhvaryu  (den  Opfernden)  in  dem  Wettkampfe  siegen  lassen4,  dann 
besteigt  der  brahman  ein  an  der  Passage -Stelle  auf  einem  Pfosten  be- 
festigtes  Rad,  und  singt,  wahrend  dies  nach  rechts  gedreht 
wird5,  das  vajinam  s4ma6,  dessen  Wortlaut  zugleich  in  der  bei 
Qstnkh.  angegebenen  Weise  vorgefuhrt  wird7,  und  zwar  ohne  dass  hier 
ein  ca  dabei  stunde  (s.  oben  p.  804.  806).  Interessant  ist  die  hieran  sich 
kniipfende  Angabe:  »wenner  das  saman  nicht  gelernt  hat  (nicht 
singen  kann),  yadi  sama  na"dhiyat,  moge  er  diese  ric  (bloss)  dreimal 
murmeln.  —  Am  Schluss  9,  14— *7  finden  sich  sehr  mannichfache  Alter- 
nativen  fur  den  Opferlohn:  14.  Hunderte  von  Kiihen,  dazu  je  178  mit 
Rossen  bespannte  Wagen,  Reitpferde,  Zugpferde,  grosse  Lastwagen, 
mit  Goldsehmuck  am  Halse  geschmiickte  Sclavinnen  (d&sin&m  nishka- 
kanthinam),  mit  goldenem  Gurt  versehene  Elephanten;  —  15.  oder 
zehn   andere  Gruppen  von  Besitzthiimern ,    zu   je    100    bis  zu  unum- 


1  wer  adhipatyam  erreicht  hat,  sollte  eigentlich  uber  das  rajasuyam  hinaus  sein. 
Aber  auch  im  Yajus- Ritual  steht  der  vajapeya  vor  dem  rajasuya,  wahrend  er  doch 
im  Rang  dariiber  steht  (durch  v.  wird  man  samraj,  und  raj  an  ist  eine  niedrigere 
Stufe  als  samraj):  daher  ist  denn  auch  das  rajasuyam  nach  Katy.  15,  1,2  nur  fur  einen 
Konig,  der  noch  nicht  mit  dem  v.  geopfert  hat  anishtino  vajapeyena.  Und  so  steht 
denn  im  £at.  Br.  selbst  das  rajasuya  gelegentlich  vor  dem  vajapeya,  s.  £at.  6,  6,  1,1. 
IO>  !>  5>  3  (ebenso  Atiis.  11,7,  7). 

2  tani  ca  pushkarani  vajrakimjalkaih,  vajranamakaih  ratnavi<;eshaih,  kritakimjalkani. 

3  brihaspatih  prathamam  jayamano  brihaspatih  samajayad  vasuni  .  . . 

*  yadi  (fur  yada!)  tv  adhvaryava  ajim  japayeyuh;  dies  Causale  der  )/ji  erklart 
der  Schol.  durch:   gamayeyuh! 

5  dies  ist  etwas  Neues;  hat  wohl  den  Zweck  dafiir  zu  sorgen,  dass  die  Stimme 
des  brahman  nach  alien  Seiten  hin  gleichmassig  erschallt  und  ihre  Wirkung  thut. 

6  brahma  tirthade^e  mayukhe  cakram  pratimuktam  tad  (!  wozu  dies:  tad?)  aruhyn, 
(hier  fehlt  tasmin!)  pradakshinam   avartyamane  vajinam    sama  gayat  (!  d.  i.  gayet). 

7  avir  maiya  a  vajam  vajino  agnan,  devasya  savituh  save  svargaft  arvanto  ja- 
yataA,  svargafi  arvato  jayati  'ti  va.  —  Hierbei  ist  sowohl  jayataA  wie  in  der  Variante 
jayiti  falsch;  es  muss  beide  Male  jayato  (das  zweite  Mai  resp.  jayate  'ti)  heissen;  — 
ebenso  ist  die  durch  den  Text  als  Variante  hingestellte  Form:  arvato  falsch;  ar- 
vato kann  nur  Gen.  Singul.  oder  Ace.  Plur.  sein,  was  Beides  hier  nicht  passt. 

8  saptadaga  saptadagani;  der  Schol.  erklart  Letzteres  fur  einen:  apapatha;  es 
sei  nur  saptadaga  gemeint,  resp.  so  zu  lesen.  So  bei  9, 14;  dasselbe  gilt  dann  naturlich 
auch  fur  9,17  (saptadaca  saptadagani  sampadayet). 
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schrankter  Zahl1;  —  »6.  oder  die  sub  14  aufgefuhrten  Gegenstande 
je  verdoppelt2;  —  17.  oder  er  bringe  (beliebige  Gegenstande),  je  zu 
1 7 ,  zusammen.  Hier  zeigt  sicli  die  priesterliche  Habgier  in  ihrem 
vollen  Glanze.  Die  letzte  Alternative  geht  freilich,  wohl  im  Interesse 
des  factisch  Erreichbaren ,  auf  die  geringen  Dhnensionen  des  Kuru- 
vstjapeya  zuriick,  oline  indessen  diesen  Namen  zu  nennen. 

Wie  in  dem  Rigbrahmana3,  so  liegen  auch  in  dem  Samebrahmana 
nur  kurze  Angaben  liber  das  Ritual  des  v&japeya4  vor.  Dagegen  im  sAtra 
des  L&tyayana  finden  wir  dasselbe,  natiirlich  speciell  mit  Riicksieht 
auf  die  Obliegenheiten  des  udgatar  dabei,  ziemlich  detaillirt,  zunachst 
in  8,11.12,  behandelt.  Von  grosser  Bedeutung  ist  hierbei  vor  AUem 
die  Angabe  iiber  den  Zweck  des  Opfers  (s.  sclion  oben  S.  768.  769). 
Nicht  die  Wiirde  des  sainraj,  oder  svaraj,  oder  adhipati,  wird  dadurch 
erreicht,  auch  opfert  damit  niclit  ein  annadyakama,  sondern  der- 
jenige,  »den  die  brahmana  und  die  Konige  voranstellen  wollen, 
so  dass  es  sich  diesem  Wortlaut  nach  hierbei  ganz  gut  bloss  urn  die 
Ehrenerweisung  an  einen  Sieger  bei  einem  Wettfahren,  event, 
also  auch  um  einen  vaicya  handeln  konnte,  falls  dies  etwa  ur- 
spriinglich  die  Grundlage  der  ganzen  Feier  gewesen  sein  sollte.  Selbst 
Agnisvamin  scheint  noch  etwas  der  Art  zu  fiihlen,  da  er  dem  allge- 
nieinen  Ausdruck:  yam  .  .  sa  .  .  eine  Stelle  aus  dem  Taittiriyaka  gegen- 
uber  stellt:  brahmanakshatriyayor  eva  vajapeyah,  na  vaigyasya,  die 
den  vaicya  direct  ausschliesst.  Diese  Stelle  selbst  ist  nun  zwar  bis 
jetzt  nicht  nachweisbar,  wird  ja  aber  fiir  die  Yajus-Texte  durch 
die  ebenfalls  von  Agnisvamin  citirte  Stelle  aus  dem  kalpak&ra  (d.  i. 
Katy.  14,1,1):  vajapeyah  garady  avaigyasya  ersetzt,  und  ist  ihrem 
Inhalt  nach  fur  sie  ja  iiberhaupt  notorisch.  Nach  dem  aber,  was 
wir    soeben   bei  Q&Iikh.    zu  Gunsten   der   vaicya   vorfanden,   so   wie 


1  dhananam  Qatavama  -  'parardhyanam ;  Qatavamanam  Qataprabhritinam ;  parar- 
dhyam  paro  *vadhis,  tad  yasya  na  sti  tad  aparardhyam,  aparimitaparavadhinam. 

2  purvan  va  ganago  'bhyasyet;  nach  dem  Schol.  soil  dies  sogar:  verzehnfacht 
bedeuten. 

3  s.  z.  B.  Q  ankh.  br.  10.  1  (vaj  apeyayupah  .  .  saptadaQaratnih  . .  ashtaQrih.),  — 
30, 1 1  (vajapeyasya  ca"tiriktastotram). 

4  vajapeyayaji  vava  prnjapatiin  apnoti  Pane.  18,  6,  4;  —  viyonir  vajapeya 
ity  ahuh  (cf.  Kath.  14.  10)  prajapatyah  san  niruktasame  'ti,  yad  aniruktam  pratahsa- 
vanam  tena  snyonih  ibid.  9;  —  tasmad  vajapeyayajy  apratyavarohi  18,6,12  (asyam 
hi  so  'dhy  abhishicyate),  —  prajapatir  akamayata:  vajaui  apnuyam  svargam  lokam 
iti,  sa  etam  vajapeyam  apagyad,  vaja-^peyo  va  esha..  vajam  evai  'tena  svargam  lokam 
apnoti  18,  7, 1,  —  aus  den  ibid,  noch  vorliegenden  kurzen  Angaben:  -hirayasraja  ritv- 
ijo  bhavanti  6.  ajim  dhavanti  yajamanam  uj^japayanti  9,  nakam  rohati  10,  vaj  in  am  sama 
brahma  rathacakre 'bhigayati  i2«  ergiebt  sich  im  Ubrigen  wesentlich  dasselbe 
Bild  des  Vorganges,  das  wir  vom  Yajus-Ritual  her  kennen;  —  yo  vai  vi- 
j  ape  yah  sa  rajasuyah,  yo  rajasuyah  sa  varunasavah  19,13,1;  —  saptada^a  (-chadana, 
audumbari)  vajapeyaptoryamnoh  Shadv. 4,  3. 
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auch  cier  allgeineinen  Formel:  yam  .  .  sa  .  .  gegeniiber,  sclieint  der 
directe  Ausscliluss  des  vaiQya  sich  als  ein  secundarer  zu  bekunden, 
der  im  absichtlichen  Gegensatze  zu  der  friilieren  Berechtigung 
desselben  steht  und  dieselbe  als  friilier  bestehend  implicite  bezeugt! 

Die  weiteren  Angaben  bei  Laty.  an  der  a.  Stelle  lauten: 

8, 11,2.  Naclidem  die  Weihe  am  Vollmond  stattgefunden,  sollen  es 
1 3  diksha  (-Tage)  sein ;  —  3.  oder  siebzehn ;  —  4-  ftndet  die  Weilie 
am  Neumondstage  statt,  sollen  die  diksha  nach  Gautama  einen 
Monat  dauern,  —  5.  nach  Dhanamjayya  ein  Jahr  lang;  auch  sollen 
sechs  upasad  (-Tage)  und  eine  agnicitya  dabei  stattfinden. 

Diese  Angaben  erhalten  durch  die  darin  vorliegende  Beziehung 
auf  die  bei  Latyayana  so  vielfach  neben,  resp.  in  Widerspruch  mit, 
einander  genannten  beiden  Lehrer  eine  gewisse  Solennitat  und  Alter- 
thiimlichkeit.  Und  das  Gleiche  gilt  denn  auch  von  den  nun  noch 
weiter  sich  anschlicssenden  Angaben  (6-15)  iiber  die  Vorfeiern  und 
Nachfeiern,  die  im  Wesentlichen  zu  Katy.  14,  1,  2-9  stimmen,  aber 
durch  die  Berufung  auf  die  verschiedenen  Ansichten  von:  Lamakayana 
(7;  rajasiiyavidhena  yajeta),  Dhanamjayya  (12.),  Qandilyayana  (13.)  und 
Gautama  (14.)  Zeugniss  dafur  ablegen,  wie  lebhaft  dieser  Gegenstand 
von  den  alten  Ritualisten  behandelt  worden  ist.  Und  zwar  ist  K&- 
tyayana  hier  eben  wohl  der  entleihende  Theil,  wie  er  sich  ja  auch 
noch  anderweit  (22,  5,  1.  6,  25)  direct  auf  das  Ch&ndogyam  als  seine 
Vorlage  (Chandogye  vigeshah)  beruft. 

Es  folgen  ziemlich  detaillirte  Angaben  iiber  die  dakshina. 

16.  Sclavinnen,  Goldschmucke  (nishka),  Steitwagen,  Elephanten, 
Wagen.  Kiihe.  Packpferde1,  siebzehn  von  jeder  Art2;  —  17.  von  den 
Kuhen  sind  (17)  Tausende  oder  Hunderte  (zu  geben);  —  18.  oder 
auch  nur  17  Kiihe,   das  nennt  man  einen  Kuruv&japeya. 

Diese  letzte  Angabe  wird  von  Agnisvamin  dahin  erklart,  dass 
kuruvajapeya  soviel  sei:  als  kleiner  v.  (alpako  v.),  wie  j a  auch  ein 
kleiner  Strom:  kurunadika  heisst,  wofiir  er  jedoch  als  Beispiel:  »su- 
piira3  vai  kunadika«  anfiihrt.  Da  handelt  es  sich  somit  nicht  um 
ku?7/na°,  sondern  um  kuna°,  fur  welches  Wort  diese  Bedeutung  ja 
auch  ganz  passend  ist,  wahrend  sie  fur  kuranadika  sich  schwerhch 
eignen  mochte!  —  Was  nun  den  Namen:  Kuruvajapeya  betrifft,  so 
sahen  wir  bereits  oben,  dass  in  ilim  wohl  eine  historische  Erinnerung 
daran  erhalten  ist,  dass  der  vaj.  urspriinglich  eine  einfache  volks- 

1  prislithyanam  ca  'gvanam;  Agnisvamin:  prishthena  vahati  'ti  prishthyah;  hier  ist 
wohl  viflmehr:  pashthy&n&m  zu  lesen ,  cf.  pashthavah,  pashthanhi;  —  pashtha  von 
Wurzel:  j)a(J>  »hinden,  fcstmachen« ,  zu  der  neben  pagu,  paga  auch  (mit  finaler  Sonans) : 
panjara,  Trryvu*,  lat.  pangere,  pactum  gehoren. 

2  ekaikasya  jatAsya,  cf.  jater-jateh  bei  Katy.,  vayaso - vayasah  bei  Qankh. 

3  lies  vielmehr:    sup^ra,  cf.   Pancatantra  1,  31. 
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thumliche  Feier  war,  bei  der  es  sich  statt  des  spateren  maasslosen 
Pompes  nur  um  einen  bescheidenen  Opferlohn ,    1 7  Kuhe,  handelte. 

Die  folgenden  Angaben  (19-25)  L&ty&yana's  beziehen  sich  auf  die 
Vertheilung  der  dakshina: 

19.  man  vertheile  sie  gleichmassig  an  die  ritvij ;  —  20.  oder  an  die 
vier  Hauptpriester1  je  das  Beste;  —  21.  (und  zwar)  gebe  er  dem 
udgatar2  den  Wagen,  mit  dem  er  das  Wettfahren  bestanden,  und  den 
Sessel  nebst  Decke,  den  er  nach!  der  Salbung  besteigt,  —  22.  dem 
hotar  das  Bockfell  nebst  Goldschmuck,  auf  dem  sitzend  er  gesalbt 
wird,  —  23.  die  aus  Kleidern  bestehende  Umgiirtung  (des  Opfer- 
pfostens)  dem  adhvaryu,  —  24.  das  goldene  Gefiiss  voll  madhu  dem 
brahman,  —  25.  oder  ein  Metall-Gefass  oder  mit  madhu  vermischte 
Goldspane. 

Diese  Angaben  sind  schon  darum  werthvoll,  weil  sie  fiir  die 
Identitat  des  Rituals  mit  dem  Yajus- Ritual  direct  eintreten. 

Von  ganz  besonderem  Interesse  aber  sind  die  Angaben  in  8,12 
uber  die  Obliegenheiten  (vratani),  welche  ein  v&japeya-Opferer  zu  er- 
fullen  hat.  An  der  Spitze  (12,  1)  steht  die  hochwichtige  Angabe: 
kshatravrittim  vartayet,  dass  er  das  Leben  eines  kshatriya  zu 
fiih r en  habe.  Agnisv&min  erklart  dies  zwar  dahin,  dass  er  den  Veda 
nur  studiren,  nicht  lehren,  und  dass  er  zwar  geben,  aber  nicht  empfangen 
diirfe  (adhiyita  n&  'dhy&payet,  dady&t  na  pratigrihniy&t) ,  wie  dies 
denn  ja  allerdings  die  secundar  so  beliebte  priesterliche  Systematik 
der  Kasten  entechieden  verlangt.  Urspriinglich  wird  der  Sinn  hier 
aber  doch  wohl  ein  ganz  anderer  gewesen  sein,  und  liegt  in  diesen 
Angaben  wohl  vielmehr  eben  ein  Beweis  dafur  vor,  dass  der  v&ja- 
peya  eigentlich  nur  dem  zukommt,  der,  sei  er  welchem  Volkstheile 
immer  angehorig,  sich  ritterliche  Lorbeeren  nach  Art  eines  ksha- 
triya errungen  hat,  und  dass  nur  diejenigen  »br&hmana«,  die  als 
kshatriya  lebten,  die  Feier  begehen  konnten.  —  Laty&jana  fahrt  fort: 

2.  denen  gegeniiber,  welche  den  vajapeya  nicht  geopfert  haben, 
unterlasse  er:  das  vor  ihnen  Aufstehen,  das  sie  Anreden,  das  hinter 
ihnen  drein  Gehen,  das  mit  ihnen  zusammen  Liegen;  —  3.  denen 
gegeniiber,  die  den  vajapeya  geopfert  haben,  verfahre  er  hierbei 
dem  Alter  nach;  —  4.  nach  Lamakayana  ist  er  von  diesen  Obliegen- 
heiten frei,  sobald  er  mit  dem  pratyavarohaniya  geopfert  hat. 

Die  vAjapeya-Opferer  bildeten  hiernach  eine  aristokratische  Gruppe 
fur  sich,  die  streng  auf  ihre  Vorrechte  hielt,  die  sonst  nur  dem 
Konige   zukamen,   uber   die   sie  somit  erhoben,   oder  denen  sie  doch 


1  madhyatahkaribhyah,  den  Centralstellen. 

2  im  Samasutra  steht  eben  der  udgatar  voran 
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dadurch  zum  Wenigsten  gleichgestellt  wurden.  —  Wer  da  wollte, 
konnte  sich  indessen  nach  L&mak&yana  dieser  Vorreckte  auch  wieder 
begeben.  Der  pratyavarohaniya,  der  als  Mittel  dazu  angegeben  wird, 
ist  nach  QAiikh.  14, 1 1,  i  Name  eines  besonderen  ek&ha;  nach  MMhava 
zu  Paiic.  (8,  6,  1 3)  versteht  der  Arsheyakalpa  darunter  einen  be- 
stimmten  jyotishtoma,  wahrend  die  Bahvrica  den  briliaspatisava; 
nach  LAty&yana  selbst  (8,11,14)  soil  der  pratyavarohaniya,  nach 
Ansicht  des  Gautama,  unter  Ausschluss  aller  anderen  pariyajna, 
den  Schluss  eines  jeden  vAjapeya  bilden.  Aus  der  Differenz  dieser 
Ansichten  geht  zum  Wenigsten  wohl  das  hervor,  dass  es  sich  hier 
um  einen  Gegenstand  mannigfacher  Discussion  handelt,  uber  den 
man  nicht  zum  vollen  Abschluss  gelangt  zu  sein  scheint,  eine  Burg- 
schaft,  wohl  auch  direct  fur  das  verhaltnissmassige  Alterthum  der 
Sache  selbst. 

Der  Rest  des  Capitels  (8,12,  5-15)  behandelt  die  verschiedenen 
vikalpa  des  vAjapeya  in  Bezug  auf  die  Herstellung  der  stoma  des- 
selben.  Beim  normalem  (pr&krita)  vajapeya  reichen  die  17  stoma 
vom  ekin  an,  je  um  zwei  (anshara?)  steigend,  bis  zum  trayastrinca 
und  fiihrt  er  den  Namen:  »niederwarts  zerrender  (sich  spreizender?) 
Pfau«  mayAro  nikarshi1.  Bei  einer  Specialitat  hierbei  wird  noch  (9) 
Dh&namjayya  als  Autoritat  genannt,  und  am  Schluss  (15)  wird  die 
Meinung  Gautama's  vorgefuhrt,  dass  von  alien  den  angefuhrten  Varie- 
taten  keine  wirklich  der  v&japeya,  daher  auch  der  Opfernde  nicht 
verpflichtet  sei,  dafiir  die  v&japeyadakshin&s  zu  zahlen.  —  Hier  giebt 
sich  eine  sehr  grosse  Unsicherheit  und  Latitude  kund,  die  eben  wohl 
auch  als  ein  Zeichen  des  Alters  anzusehen  ist. 

Ausser  diesen  beiden  Capiteln,  in  denen  LAty&yana  den  vftjapeya 
direct  behandelt,  gedenkt  er  eines  besonderen  Umstandes  dabei  noch 
an  einer  anderen  Stelle ,  und  zwar  in  sehr  eingehender  Weise.  Wie 
wir  bereits  sahen,  ist  das  v&jin&m  sama  von  dem  brahman  zu 
singen2,  nicht  vom  udgAtar,  und  wird  dieser  Umstand  daher  in  dem 
diesen  Priester  betreffenden  Abschnitte  (4,9-5,12),  in  einer  dem  Yajus- 
Ritual  durchaus  en tsprechenden  Weise,  behandelt  (5,12,8-25): 


1  sic!  man  sollte  eigentlicb  das  Gegentheil  erwarten:  ein  sich  von  unten  nach 
oben  (resp.  nach  alien  Seiten  hin)  spreizender  Pfau! 

*  cf.  noch:  prathamena  (mantrena)  vajapeyasamno  (°mnah  s  to  mam)  yunjyat 
Laty.  2,  5,  23  —  aindram  saha  iti  camasasya  sat(t)re  trishtupchandasa  vajapeyasamni 
bhakshayed  iti  Gautamah  3,1,23,  —  drishtam  ca'nena  (brahmana)  samaganam  va- 
japeyasautramanyoh  4,  10,  14  (sollte  nicht  auch  dieser  Umstand,  dass  bei 
diesen  beiden  Opfern  nicht  der  udgatar,  sondern  der  brahman,  die  saman  singt, 
als  ein  alterthumlicher  Zug  aufzufassen  sein?)  — stuta  devena (Bibl.  Ind.  hat 
snita0)  savitra  prasuta  ity  anumantrayeta  manasam  (stotran  dacame'hani)  v&japeyo 
ca  brihat  5,11,9. 
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8.  ...  (zur  bestimmten  Zeit)  lasst  er  den  sadasya1  auf  dem 
brahmasana  Platz  nehmen  und  geht  hinaus ;  —  9.  vor  dem  agnidhriya 
sei  ein  Pfosten  eingegraben ;  —  10.  rechts  vom  marj&liya,  innerhalb 
der  vedi,  nach  Q&ndily&yana;  —  n.  darauf  sei  ein  siebzehnspeichiges 
Wagenrad  aus  udumbara-Holz  befestigt;  —  12.  in  dessen  Ermangelung 
irgend  ein  anderes  Wagenrad ;  —  13.  darauf  lege  er  beide  Arme  mit  den 
Worten:  mit  des  Gottes  SavilarVerlaub,  dessen  Befehl  wahrhaftig  ist,  rnochte 
kh  zu  dem  hochsten  Himmel  des  krafthgen,  kraftersiegenden  BrihaspaH2  hinauf- 
steigen;  —  14-  wahrend  die  Wagen  den  Wettkampf  laufen,  singe  er:  Avir 
maryft  iti,  indem  er  das  d  bei  Beginn  des  udgitha  auslasst;  —  15.  an 
Stelle  dessen  hole  er  die  beiden  Silben:  agman  herzu  (und  singe  sie), 
wenn  die  Wagen  fort  sind;  —  16.  wie  uberliefert3  (singe  er),  wenn 
sie  zuriicklaufen  oder  angekommen  sind;  —  17.  oder  in  alien  FSllen 
wie  iiberliefert  ist;  —  18.  umwendend  singe  er4,  nach  Umwenden 
singe  er,  gesungen  habend  wende  er  um,  oder  ein  Anderer  als  der 
Singende  wende  um;  —  19.  nach  Norden  zu  denke  er5  an  den  Ab- 
stieg  mit:  du  bist  des  Vishnu  Schrittj  du  bist  des  Vishnu  SchreUenj  du 
bist  des  Vishnu  Erschreiten ;  —  20.  nach  rechts  sich  wendend  trete  er 
(wieder)  in  das  sadas  ein;  —  21.  und  dort  sitzend  nehme  er  Gold 
und  madhu,  je  einzeln,  in  Empfang,  —  22.  Und  beim  ritapeya  auch 
noch  den  als  dakshinfi,  dienenden  Becher;  —  23.  das  madhu  gebe  er 
einem  (anderen)  br&hmana,  das  Gold  lege  er  fur  sich  bei  Seite;  — 
24.  25.  (Bestimmungen  uber  den  Becher  in  22.). 


1  sadasya  ist  nach  Laty.  8, 11,15  ein  neben  den  16  Priestern  als  Siebzehnter, 
als  Gehulfe  (resp.  gelegentlicher  Substitut,  damit  der  betreffende  Platz  in  sadas  nicht 
leer  bleibe)  gewahlter  brahmana. 

2  brihaspater  yajino  vajajito  varshishtham  adhi  nakam  ruheyam;  —  hier  ist 
nur  von  Brihaspati  die  Rede,  nicht  einmal  von  Indra,  geschweige  denn  von  den  Marut, 
wie  bei  Qaiikh. ;  —  varshishtha  (so.auch  Ts.)  ist  ein  altvedisches  Wort,  und  uberragt  an 
Alterthumlichkeit  bei  Weitem  das  im  (ubrigen)  Yajus- Ritual  (ausser  Ts.)  und  bei  Qankh. 
16, 17, 1  in  dieser  Stelle  gebrauchte  Wort:  ut  tarn  a;  es  gehort  nebst  varshiyas,  varshman 
(s. Ind.  Streifen  2,1 17*),  und  vriksha  (zend.  varesha)  zur  }/brih,  vrih  und  tritt  fur  das  alte 
Alterniren  von  b  und  v  im  Anlaute  dieser  Wurzel  ein  (cf.  zend.  bareshnu).  Ahnliche  Falle 
liegen  bei  bala,  bali,  bala  neben  lat.  valor,  sowie  bei  bandh,  badh,  vadh  etc.  vor. 

3  yathadhitam,  eig.  »wie  durchgegangen«,  »wie  memorirt*  (mundliche 
Uberlieferung!),  d.  i.  also:  ohne  Weglassung  des  A.  —  Es  bleibt  zunachst  unklar,  ob 
es  sich  um  das  d  von  drrir  oder  um  das  vor  vajino  stehende  d  handelt;  eigentlich  sollte 
letz teres  gemeint  sein,  denn  nur  dieses  d,  nicht  das  in  dvir  steckende  dgl.,  hat 
Beziehung  auf  die  herankommende  Bewegung  der  Wagen  und  ist  somit  dessen  Weg- 
lassung, so  lange  die  Wagen  fort  laufen,  resp.  fort  sind,  so  wie  seine  Wieder- 
einsetzung,  wenn  sie  heran  kommen,  oder  da  sind,  eine  dazu  passende. 

4  es  sind  dies  lauter  Alternativen;  das  Singen  soil  fortdauern,  so  lange  die 
Wagen  laufen. 

6  im  Yajus -Ritual  sind  dies  nicht  bloss  Gedanken,  mit  denen  er  den  Abstieg 
begleitet,  sondern  Sp ruche,  und  zwar  zu  einer  anderen  Gelegenheit  gehorig  (im 
weissen  Yajus  fehlen  diese  Spruche)  s.  Ts.  1,7,7,2  (Roer  p.  1007). 
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Im  weiteren  Verlaufe  der  vedischen ,  oder  gar  der  nachvedischen 
Litteratur  spielt  der  v&japeya  keine  besondere  Rolle  mehr.  Im  Epos 
wird  er  zwar,  cf.  die  im  Pet.  W.  aus  MBh&rata,  R&m&yana  und  den 
Purana  angefuhrten  Stellen1,  gelegentlich  erwahnt,  aber  oline  rechtes 
Leben.  —  In  den  Scholl.  sodann  zu  PAnini  und  zu  den  v&rttika 
dazu2  findet  sich  noch  mehrfach  Bezug  auf  das  Wort,  doch  im  We- 
sentlichen  eben  nur  auf  die  im  Veda  vorliegende  Behandlung  des  Gegen- 
standes.  —  Die  scholastische  Systematik  hat  indessen  an  diesem  Opfer, 
als  einem  nicht  nur  zu  Recht  bestehenden,  sondern  auch  zur  fac- 
tischen  Ausfiihrung  gelangenden,  bis  iji  die  moderne  Zeit  hinab  fest- 
gehalten.  Von  Ananta,  dem  Vf.  eines  Commentar  des  Katy&yana- 
crautasutra  heisst  es  dabei  (s.K&ty.  preface  p.  VII  n.),  dass  er  12  (oder 
1 1)  vajapeya,  5  (oder  3)  agnicityst,  1 10  (oder  81)  andere  soma -Opfer 
vollzogen  habe,  und  fuhrt  er  daher  den  stolzen  Titel:  svar&t-sam- 
r&t-sthapati  mahay&jnika3.  Ein  anderer  moderner  Autor  fuhrt  den 
Titel:  saptasomay&jiv&japeyi-Gopiii&tha,  s.  Aufrecht  Oxf.  142*.  Und 
ein  dritter  nennt  sich  Rama-v&japeyin,  ebend.  142*  279*  (im  Verz. 
Berl.  S.  H.  No.  1086:   findet  sich  die  Angabe:    Rimav&japeya  uv&ca). 

Die  alte  volksthiimliche  Festfeier  klingt  somit  in  ihrer  br&hma- 
nischen  Umgestaltung  bis  in  die  Neuzeit  hinab. 

1  kratun  vajapeyan  . . .  yatase  . . .  kartum  MBhr.  2, 233,  —  tatra  snatva  . . .  vajapeyam 
ca  vindati  3,  6048,  —  trayo  yukta  vajapeyam  vahanti  3,10660,  —  vajapeyeshu  dagasu 
pradam  tany  ...  13,  4927,  —  vajapeyasamutthani  chattrani  Ramay.  2,  45,  22-24;  —  als 
somasamstha  im  Bhavishyapur.  bei  Aufrecht  Oxf.  30b  10,  —  und  in  Paragara  ibid. 
266 b  40,  —  vajapeyam  sagosavam  (sasarja)  Bhag.  Pur.  3, 12,40,  —  Daksba  opferte 
binter  dem  vajapeya  mit  dem  brihaspatisava  ib.  4,3,3. 

2  nach  den  Scholl.  zu  Pan.  4,3,66  vartt.  2. 3  bedeutet  vajapeya  auch  soviel  als 
vajapeye  bhavo  mantrah,  oder  vajapeyasya  vyakhyanam  kalpah;  —  durch  4, 3,6855,1,95 
wird,  dem  Schol.  nach,  die  Bildung  des  Wortes  vajapeyika  resp.  die  des  Feminins 
dazu:   vajapeyiki  (dakshina)  gelehrt. 

3  ebenso  wie  Prajapati,  Vater  des  Deva,  eines  anderen  dgl.  Scholiasten:  trirag- 
nicit -samrat-sthapati- trin(jatkratukrin - mahayajnika  titulirt  wird. 
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Die  aegyptische  Polizei  der  romischen  Kaiserzeit 

nach  Fapyrasnrknnden. 


Von  Otto  Hirschfeld. 


(Vorgetragen  am  24.  Marz  [s.  oben  S.  213]). 


Als  Nachtrag  zu  der  von  mir  in  den  vorjahrigen  Sitzungsberichten 
verSffentlichten  Untersuchung  iiber  die  Sicherheitspolizei  im  rSmischen 
Kaiserreich  mag  hier  eine  Mittheilung  fiber  zwei  unedirte  Papyrus- 
urkunden  eine  Stelle  finden,  die  ich  init  freundlicher  Erlaubniss  der 
Einsender,  der  HH.  Wessely  in  Wien  und  Wilcken  in  Breslau,  zum 
Abdruck  bringe. 

Die  erste  Urkunde,  die  sich  in  der  von  dem  KSniglichen  Museum 
in  Berlin  angekauften  Samn[ilung  Brugsch  P.  6915  befindet  und  von 
Hrn.  Wilcken  copirt  ist,  »enthalt  einen  Erlass  (wApdr/ytXfjLu)  oder  genauer 
gesagt,  wie  aus  dem  Fehlen  des  Absendernamens  und  der  sonst  iiblichen 
Formeln  hervorgeht ,  die  Abschrift  eines  solchen,  der  Schrift  nach  zu 
urtheilen  wohl  aus  dem  dritten  Jahrhundert  n.  Chr.«,  der  folgenden 
Wortlaut  hat: 

Kwfxv\g  Xokvott[xiov  N*)G"ou.     Hoi\poiyyiXXeTou  rdtg  t/7r[o]- 
yzy pufAfJiiv 01$  XYicro7rtoLO'rou[g  7rpocre])&uv  roig  rv\g  KWfxv\g 
bjfjLocrioig  tcou  oLva^\TY{(Tca  rov[g  avaQwovfAevovg  xuxovpyovg. 
"Eav  be  ifxeXricuxTi,  8[E]8[s\fjLevoi  7reiA[<p]§y\<rov[T]ot,i  em  rov  XcLfX7rpoT{xrov) 
5     fiixwv  YiyefJiovct. 

E/<ri  & 

XeXeovoig  Haxvceuog  irpo TloUfJLfJLig  fAYf&avotpiog. 

'E'l'evg  (sic)  'ATuiTovXeoog.     Xuorfe  'Slplwvog. 
Ovriyj/Yifjug  'lotfJLOvg. 

Dazu  bemerkt  Hr.  Wilcken:  »Nach  analogen  vollstandigeren  Texten 
ist  es  so  gut  wie  sicher,  dass  der  Erlass  von  einem  der  beiden  Stra- 
tegen  des  Arsinoitischen  Gaues  ausgegangen  ist  und  zwar  von  dem- 
jenigen,  in  dessen  Bezirk  das  Dorf  XoxvoTralov  NJjcos  liegt,  also  dem 
CTparrr/og  ry\g  'HpaxAsiSou  fxepiSog.    Der  Strateg  fordert  funf  Bewohner  des 
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Dorfes  auf,  den  DorfbehSrden  (^jlioVioi)  ihre  Dienste  zu  leihen,  urn 
die  Verbrecher,  auf  die  man  fahndet,  aufzuspiiren.  Falls  sie  dieser  Auf- 
forderung  nicht  nachkommen,  sollen  sie  gefesselt  an  den  praefectus 
Aegypti  geschickt  werden. 

Der  Text  lehrt  uns  also  die  Verpflichtung  der  DSrfler,  unter 
Umstanden  als  Diebsfanger  (A>j<JT07r«#<m*i') 1  den  Polizeiorganen  beizu- 
stehen.  Dass  die  aegyptischen  Bauern  sich  ungern  dazu  verstanden, 
zeigt  die  strenge  Strafe,  die  ihnen  angedroht  wird.  Da  die  Diebs- 
fanger hier  als  eine  feste  Kategorie  erscheinen  und  die  Verbindung 
rolg  v7royeypotixfjL€voig  XYi<TTOTrioi<yToug  geradezu  auf  einen  titularen  Grebrauch 
des  Wortes  hinzuweisen  scheint,  so  durfte  anzunehmen  sein,  dass  immer 
ein  bestimmter  Theil  der  Dorfbewohnerschaft  zu  diesem  Posten  de- 
signirt  war,  um  dann  im  gegebenen  Falle  nach  Aufforderung  durch 
den  Strategen  in  Action  zu  treten. 

Unter  den  bvyxoGioi  sind  ini  Allgemeinen  die  BehOrden  des  Dorfes 
(nicht  die  $v\fAo<yioi  yewpyoi)  zu  verstehen;  im  Besonderen  mag  hier  aber 
an  die  Dorfpolizisten  (<pv?w,xe<;)  gedacht  sein,  die  sich  unter  den  $Y\fJLo<rioi 
befinden.  Letzteres  zeigt  der  Berliner  Papyrus  2286  +  2287,  der  zum 
Theil  von  Mommsen  in  den  » Etudes  archeologiquts  et  historiques  dediees 
a  Mr.  le  Dr.  Leemans*  (Ley den  1885  P- 19)  publicirt,  spater  nach  Zu- 
sammensetzung  beider  Fragmente  im  Hermes  23  S.  598  nochmals  kurz 
von  mir  besprochen  worden  ist.  Dieser  Papyrus  enthalt,  wie  die  Ein- 
leitung  sagt,  eine  Liste,  eine  ypoupvi  7rpe<r@(vT6pw)  xou  &pyje<po$wv  xcu  ctAAwv 
bquociw  des  Dorfes  Mucins  (im  Arsinoitischen  Gau),  eingereicht  an  den 
Strategen  von  den  Trpe<r@vTspoty  die  hier  an  Stelle  des  x,u)fAoypot,fjLfJux,Ttvg  die 
Verwaltung  leiten  (vergl.  Hermes  a.  a.  0.).  Demgemass  folgt  zunfichst 
die  Liste  von  8  7rpe<r@vTepoi  (mit  Angabe  ilires  7ropog),  darauf  2  oLp%e<po^oi9 
endlich   2   <pi>?w,xeg.     Die  Letzteren  sind  also  die  SlXKoi  $v\iAo<riot.* 

Diesen  Ausfiihrungen  des  Hrn.  Wilcken  mochte  ich  nur  hinzu- 
fiigen,  dass  die  Unterstutzung  der  Beam  ten  zur  Aufspurung  von 
Raubern  und  Missethatern  scit  alter  Zeit  in  Aegypten  unter  Androhung 
barter  Strafen  vorgeschrieben  war, "  wie  aus  der  Mittheilung  Diodor's 
"&  77'  3)  aus  den  altaegyptischen  Gesetzen  erhellt:  u  rig  iv  o$w  kolta 
tyiv  %wpctv  i&wv  (povevoixevov  ocvSpuoirov  >j  to  xaS-oAou  fZUtov  rt  ircUT%ovT&  jLMf 
pvcaiTo  SvvoiTog  uov,  §avclt'jq  7repnre<reiv  wtyeiXev  el  be  irpog  iXyi^stoLv  Awt  to 
ihvvctTov  fxv\  xolti<t%v<toli  QoY\§7i<Toity  fXY\v\j(TAi  ye  TTAVTUOg  W(/>SiAe  Tovg  tyCTTOLg 
xou  E7re£ievoLi  ty\v  7rapot,vofAiciv    rov  be  rotvra  {jly\  irpA^OLvra  kcltx  rov  vofxov  e$€i 


1  Das  bisher  unbekannte  Wort  ist,  wie  Hr.  Wilcken  bemerkt,  ein  Analogon  zu 
dein  bei  Hesychius  vorkommenden  TTfovSomctTTyQ  (Vogelfanger). 

*  Vergl.  Lumbroso  recherches  S.  249,  der  Diodor  und  den  Papyrus  Nr.  42  an- 
fiihrt ;  derselbe  ist  von  Hrn.  Wilcken  nachverglichen  und  die  Lesung  in  einigen  wesent- 
lichen  Punkten  berichtigt  worden. 
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fjLQL<7Tiyov<r§ou  TerayfjiivoLg  7rXv\yug  xal  7tq«j>)<?  upyevS-at  rpoffig  ewl  rpetg  v\(jL6pag. 
Zum  Vergleich,  obschon  hier  die  Situation  eine  wesentlich  andere  ist, 
konnte  auch  an  den  Papyrus  des  Louvre  (Nr.  42 :  notices  et  extraits  des 
manuscrtis  XVm,  2  p.  307  ff.)  erinnert  werden,  in  dem  ein  wahrschein- 
lich  im  Jahre  156  v.  Chr.  geschriebener  Brief  eines  Bapxcuog  [0]  xou 
'AfjLfjLwiog  an  einen  'AnoXXuiviog  erhalten  ist,  der  im  Serapeum  von  Mem- 
phis wohnte  und  in  einem  anderen  Papyrus  (Nr.  45)  als  y\yefjLu>v  xou  kiri- 
<TT&TYig  9Avov@ieiov  bezeichnet  wird.  Darin  wird  ihm  der  Dank  fur  seine 
Hulfe  bei  Ermittelung  von  aus  dem  Gefangniss  entsprungenen  Ubel- 
thatern  ausgesprochen  und  ihm  dafur  als  Belohnung  (<7Te<polviov,  vergl. 
dazu  die  Bemerkung  der  Herausgeber)  drei  Kupfertalente  gegeben:  Xiuv 
<Toi  yjtptv  fj.eyd,\y\v ,  fangt  der  Brief  an,  eGyflxufjiev  vmwvctg  (sic)  v\fMv  ret 
xctrk  rovg  oiXoicTopoLg  rovg  biYiXfjievovg  ex  r^g  (pvXoLxvig.  Es  folgt  der  Bericht 
iiber  eine  von  ihm  eingebrachte  Klage  wegen  Beleidigung  seines  Bruders 
durch  einen  (pvXstxirqg ,  den  mit  dem  Beleidigten  Barcaeus  vor  sich 
citirt,  ihm  einen  Verweis  ertheilt,  worauf  sich  der  Bruder  fur  befriedigt 
erklart;  demnach  wird  man  Barcaeus  fur  einen  Vorgesetzten  des  <pvXot- 
Xivt\g,  also  wohl  fur  den  oip%i<pv?<QLxtTYig  zu  halten  haben.  Es  wird  dann 
Apollonios  aufgefordert,  in  seinen  Bemiihungen  fortzufahren:  %otpiei  $e 
(TVfj.7roLpoL(rroLg  Yifjuv  iv  rolg  Xoiwdlg  xou  7rotpotrv\pYicrotg  rovg  AkoMfropctg  xou  iotv 
roXfj.Y,(Tw(TL  xou  xoiTct&uxri  exrog  rov  oicvXov  (ohne  Zweifel  hatte  der 
Tempelbezirk  des  Serapeums  Asylrecht),  ^otcotcpYicov  jitoi,  oirwg  wctpotyevYi- 
§e\g  <rvv  <Toi  yevofxevog  7rpdi^u}fX6v  ri.  Dann  folgt  die  Belohnung:  xoti  <jqi 
crecpotviov  ecriv  %ot(Xxov)  Tot(XotvTU)v)  7,  (Jog  irepl  $iov  irpotyixotTog  biocQaivoov 
xou   Yifxtv  e<7£i  fxeyuXwg  xe%oLpi<TfJLevog. 

Von  grosserer  Bedeutung  ist  der  Papyrus,  dessen  Mittheilung  ich 
Hrn.  Wessely  verdanke.  »Er  gehort*,  so  schreibt  mir  derselbe,  »zu 
den  bekannten  Achmim- Papyri  in  der  Pariser  National -Bibliothek 
(vergl.  Wilcken,  Sitzungsberichte  der  Berliner  Akademie  1887  S.  807  ff. 
und  Hermes  23  S.  592  ff.)  und  gehOrt  der  Schrift  nach  der  vor- 
constantinischen ,  wohl  dem  dritten  Jahrhundert1  an.  Derselbe  ent- 
halt  eine  Ubersicht  von  Polizeibeamten  mit  Angabe  des  Vaters,  der 
Mutter,  des  Alters  und  des  Gehalts,  ist  jedoch  sehr  luckenhaft;  ich 
theile  daher  nur  die  mittlere  Columne  des  zweiten  Stuckes  (Copte  1 3  5 
III  1  —  2),  die  einzig  vollstandige,  ganz  mit;  die  anderen  Listen  sind, 
je  fragmentirter  desto  oder. « 

Das  erste  Stuck  beginnt  mit  11  Namen;  die  Uberschrift,  die 
Qualitat  der  Genannten  enthaltend,  ist  verloren.     Darauf  folgen: 


1  Wahrscheinlich  ist  die  Urkunde,  wie  Hr.  Wilcken  inir  bemerkt,  in  das  funfte 
Jahr  (el)  des  Septimius  Severus  (=  n.  Chr.  196/7)  zu  setzen,  dem  auch  zwei  andere 
Panopolitanische  Urkunden  (die  eine  ist  von  Wilcken  im  Hermes  23  S.  593  publicirt 
worden)  angehoren. 
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eipYivo(pvX(ct)UQ)  2  Namen 

hrt  rv\g  eipvivfig  3  Namen 

&p%ivvxTo<pv?wLKeg  2  Namen 

[<p]vXoixeg  otvrwv  8  oder  mehr  Namen. 

Das  zweite  Stuck  beginnt  mit 

....  i(p\sX[ctxsg] l 

es  folgen   6  aegyptische  Namen  mit  Angabe  von  Vater  und  Mutter; 

bei  n.  3.  5.  6   ist  auch  das  Alter:   Ac,  x»j,  xc  (=35,  28,  25)  erhalten. 

_  **. 

Daran  schliesst  sich  unter  der  Uberschrift 

hrl  ryjg  eipYi[w\g] 

eine  fast  vollstandig  erhaltene  Liste  von  10  Namen,  die  ich,  da  hier 
ausser  Vater  und  Mutter  auch  die  Jahre  und  Geldsummen  angegeben 
sind,  nebst  den  nachsten  Rubriken  nach  Hrn.  Wessely's  Copie  voll- 
standig mittheile: 

¥evT&Tpv\g oLte%Arov  . .  .  ...  ft  L  A    rar 

T&ov\g  *£lpov  ....  7rctpxu)  pjj  3  Ta.pl  L  Ac  gv 

*ApefjLYi<pi$  Hour fi&og  (jlyj   TWpj  L  xe  rr 

'Arpng  Vtvirvor tog  fxij   Toietpt  L  A&  rr 

5  IleTeve@§u)g jjwj   Twos  L  p)  re 

Uauvov(pig  X [fxij]  Tarepfxov^  L  xol  g~r 

Ylere%wvi[og? ]fxij  [fxij]  Xtvixtg  L  xJrc 

'A.7roXXu)vi[og  *AfjL\fjLU)vog  \xi\    Xzvqvt  L  A    rr 

ItevovTvipig  Ylexvciog  fxij    Tct%o\xiog  L  xct  grc 

10  Arpy\g  Kv . . . .  fxov  p)    XevypoLirog  L  xc  rr 

E«[pi^?]%(flfc«)  ? 

n&/3[t]?  Bi<TocpctfJLYi<piog  fjLY\  Xotfjirog  L  we  gv 

¥ev<rottv\$  Vevtratviog  \xy  Xtvfj^  L  £  rr 
$v?uLKeg  avrSv 

15          Bijcrxc  Tltrpwviog  (sic)  pj  Xsvirn% ...  L  A  rr 

'OpcrtvoZtyig  Vsvog  pj  ScirrotWos  L  xs  rr 

IIc^ws  IIouAiVvios  pj  0ow*)tos  L  A  rr 

Ilflft7r6%fleT>|^  B)j<no?  pj  Tarptfiog  L  As  rr 

nar%oju#is  Iljuuf<ri0?  pj  Qpicct,  L  x  re 

20           Slpog  YlctvoUTiog  Xeyo(fMvog)  KapjAos  pj  Xsvyfsg  L  A  rr 

IIaTe%oiJi.(Sig  TiS-ovpog  pj  To&pi  L  xs  rr 

T&ov\g  Tl$qxiog  Acyo  navxo^TnjVios  L  A  rv 

1   Da  hier  sechs  Namen  folgen,  so  ist  die  allerdings  naheliegende  Erginzung 
[otgy^upvXaxes  nicht  unbedenklich. 
1  r  =  hficcyjxctl. 

8    (IXlJ   =   fXYITgOS. 
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Yloivpocvg  BeXcpiog  ptj    XoLvKourctwaipt  L  Ac  rr 

35  "Ap6fjL<pig  YlefiuiTog  rolv  ^ ovx.pt  L  A    rv 

? 

e$ty/wv  T7rot7re%fltroti  jtxfj    Xevctp<Tt[og?     

HtrtYi(Tig  TlefSwrog  yA\    ®&i\<Tiog [L]  .  eg-. 

'OpeocpvXctxeg  oSov  'Oourewg 

No07TK  ¥evoivov<ri 

Hier  schliesst  die  Columne. 

Die  nachste  abgerissene  Columne  enthalt: 

. . .  o<pvXa,x,e[g]  4  Namen 

f/3(w 01  e  . .  3  Namen 

upY\vo<f>v?uL[%?]  kein  Name 

ip%iw)cro<pv[?<oLxeg]  4  Namen 

fyxjfyvk*[l*\  1  Name 

(pvXocKeg  [oc]vro[v]  3  Namen  erhalten 

e!pY\vo<pvXu^  1  Name 

ip%ivvx[To<pv?<oi£\  1  Name 

(pvTuuteg  &vt[ov?]  4  Namen 

xuufxoypct,fjLfx[ot,T ...  .... 

[rc2]  evtOTWTi  eu<f> 

Die  Urkunde  ist  in  Achmim,  dem  alten  Panopolis  gefunden  worden, 
das  als  \xy\rpoiroXig  des  vofxog  JlavoiroXbifis  von  Ptolemaeus  IV,  5,  72  be- 
zeichnet  wird.  Man  konnte  daher  zu  der  Annahme  geneigt  sein,  dass 
der  am  Ende  genannte  xu)fjLoypoCfXfjL[urev<;]  sich  auf  die  Stadt  beziehe  und 
dafiir  geltend  machen,  dass  auch  grSssere  Ortschaften  Aegyptens,  in- 
soweit  sie  keine  stadtische  Verfassimg  haben,  als  xdfxv\  angesehen  worden 
sind ,  wie  Diodor  (I,  21)  den  Hauptort  des  Antaiopolitischen  Nomos 
nicht  Antaiopolis,  sondern  9X.vtaiov  xoJfx»j  nennt  und  in  einer  Inschrift 
(C.  I.  Gr.  4551)  die  Stadt  Phaena  als  fjLYtrpoxwfJLict,  der  Trachonitis  be- 
zeichnet  wird.1  Jedoch  scheiden,  wie  mir  Hr.  Wilcken  schreibt,  »die 
Urkunden  stets  mit  der  grSssten  Consequenz  zwischen  der  iroXig  oder 
WTpoTToTug  und  den  in  ihren  Verwaltungsbereich  gehSrenden  xSfjicii. 
Dem  entsprechend  stehen  auch  »o<  rv\g  7roteuog  ypafjLfjwetg*  gegenuber 
den  xoofjLoypotfjLfjiotreig  der  einzelnen  D6rfer.  Dieser  Thatbestand  wird 
durch  so  viele  Urkunden  bestatigt,  dass  der  fragmentarische  Passus 
des  Pariser  Textes   uns   nicht  zur  Aufgabe   desselben  nOthigen   darf. 

1  Vergl.  Kuhn,  stadt.  und  bttrgerl.  Verfass.  II  S.  503 ;  Marquardt  Staatsverw.  I 
S.  449.    Vielleicht  erklart  sich  aus  der  verschiedenartigen  Qualitat  der  xupai  auch  die 
verschiedene   Rangstellung,    die  die  xvixoyQawxctriig  im  Verhaltniss   zu  den   totto^ojk-  • 
fxarelg  einnehmen;   vergl.  Marquardt  I  S.  450  Anm.  1   und  die  dort  citirten  Schriften; 
dazu  Wilcken  observat.  ad  Ms  tor.  Aegypti  provinciae  Romanae  S.  2  iff. 
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Vielmehr  miissen  die  Beamten,  die  hier  von  den  KWfjioypoifjLuoiTtig  ver- 
zeichnet  werden,  nothwendig  einer  xw'jlui  angehoren.  Dass  die  Polizei- 
mannschaften  innerhalb  eines  einzelnen  Dorfes  sich  als  so  bedeutend 
herausstellen,  ist  vielleicht  uberraschend ;  aber  der  Verwaltungsapparat 
des  einzelnen  Dorfes  ist,  wie  die  Urkunden  jetzt  zeigen,  ein  so  com- 
plicirter,  dass  diese  Thatsache  sich  doch  gut  den  sonst  bekannten 
einfugt.  Naturlich  gehoren  die  auf  den  Pariser  Fragmenten  erhaltenen 
Titel  nicht  alle  in  ein  und  dasselbe  Dorf,  wie  auch  aus  der  Wieder- 
kehr  des  upYivocpvXat;  und  der  &pyjvvxTo<pv?<ctxeg  am  Schluss  der  Liste 
ersichtlich  ist.  Die  zwei  erhaltenen  Uberschriften  (wahrscheinlicher  als 
Unterschriften)  einzelner  Dorflisten,  namlich  die  fragmentirten  Zeilen: 

XU)fJLOypcCfJLfJL  .... 

[t£]  evecrwri  eu  ^[otw<f>i? 

und  in  einem  anderen  von  mir  copirten,  zu  demselben  Papyrus  ge- 
horigen  Fragment  die  Worte: 

]tm  ano  Tv\g  KU}fxr\g 

die  offenbar  correspondiren ,  zeigen  vielmehr,  dass  der  Papyrus  die 
Listen  verschiedener  Dorfer  enthielt.  An  und  fur  sich  ware  es  ja 
nicht  ausgeschlossen ,  dass  der  vollstandige  Papyrus  an  seiner  Spitze 
etwa  auch  die  Polizeimannschaften  der  jiwjTpoVoAi?  nannte,  worauf  dann 
die  der  DSrfer  folgten,  aber  wahrscheinlich  ist  dies  mir  nicht.  Jeden- 
falls  mussen  diejenigen  Listen,  die  von  einem  KWfjioypoCfjLfjLccrsvg  auf- 
gestellt  resp.  eingereicht  werden,  sich  auf  ein  Dorf  beziehen«. 
Genannt  werden  als  Polizeibeamte : 

1 .  eipY\vo<pvXot,Ke$ 

2.  em  ty[q  eipqvYig 

3.  ei[pYivdp]%(cu), 

wenn  die  von  Hrn.  Wessely  vorgeschlagene  Erganzung  das  Richtige 
trifft,  mit  den  ihnen  untergebenen  (pvXaxzg 

4.  oipr&ivvxToipvXoLxeg  mit  ihren  <p\)hctKtg 

5.  apr&KpvXotZ 

6.  (pvXcLxeg  [ot]vro[v] 

7.  -ire&iocpvXoLKsg 

8.  opeo(pvXotxeg  bbov  ^Oourewg 

9.  ifoiuQ .... 

Um  mit  den  drei  letztgenannten  zu  beginnen,  so  treten  die  tc&o- 
(pvXaKeg,  die  Wachter  der  Ebene,  meines  Wissens  hier  zum  ersten  Mai 
auf,  wahrend  die  opeo<pv?uLKeg  in  einer  Glosse  (s.  Sitzungsber.  1891 
S.  874  Anm.  142)    durch   salluarii  wiedergegeben  werden;    hier  sind 
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dieselben  jedoch  naher  bezeichnet  als  Wachter  des  Oasenweges,  d.  h. 
der  sogenannten  grossen  oder  Theb&ischen  Oase. 

Ganz  singular  sind  die  darnach  genannten  i&iu)  ...  01,  deren  Titel 
mit  Sicherheit  nicht  zu  erganzen  ist.  Allerdings  werden  in  einem  Pa- 
pyrus des  Louvre  *  t&io($o<yxoi  genannt,  die  in  dem  Serapeum  von  Memphis 
diese  heiligen  Thiere  zu  huten  und  wie  es  nach  diesem  Papyrus  den  An- 
schein  hat,  aueh  eine  Art  Polizeiaufsicht  dort  auszuiiben  hatten.  Aber 
an  diese  zu  denken  verbietet  die  Entfernung  zwischen  Panopolis  und 
Memphis.  Vielmehr  diirften  die  hier  aufgeftihrten  Beamten  nach  einer 
Localitat  der  Gegend  benannt  worden  sein  und  eine  solche  bietet  sich 
in  dem  Hauptort  der  grossen  Oase,  der  den  Namen  '1/3/  trug,  vergl. 
Wilkinson,  topography  of  Thebes  and  general  view  of  Egypt  S.  36 1 :  »near 
El-Khargeh  is.  a  large  temple  dedicated  to  Amun  ...  In  the  vicinity  of 
the  temple  stood  the  ancient  town;  it  bore  the  name  of  Ibis  or  in  Egyptian 
Hebi  (the  Copts  write  it  hibe)  =  the  plough,  under  which  character  it  is 
frequently  designated  in  the  hieroglyphics;  and  it  was  the  capital  of  the 
great  Oasis.*  An  dieser  Stelle,  in  El-Khargheh  oder  Girge,  ist  im 
Jahre  1 8 1 8  bekanntlich  das  grosse  Decret  des  Praefecten  von  Aegypten 
unter  Galba:  Ti.  Julius  Alexander  iiber  fiscale  Missbrauche  gefunden 
worden,  das  dort  zur  Kenntnissnahme  der  Bewohner  der  Thebaischen 
Oase  von  dem  crpxrviyog  'OoLgeux;  ®Yi@u't$og  Julius  Demetrius  nach  einer 
ihm  von  Alexandria  aus  gesandten  Copie  in  dem  rechten  ausseren  Thor- 
pfeiler  des  grosseren  altaegyptischen  Tempels  eingehauen  war.2  Spater 
ist  an  einem  Porticus  desselben  Tempels  ein  Epigramm  zum  Vorschein 
gekommen,  das  den  Namen  des  Ortes  enthalt.3 

Allerdings  ist  dieser  Ort  unzweifelhaft  demStrategen  der  Oase  unter- 
stellt  gewesen ;  doch  scheint  mir  die  MOglichkeit  nicht  ausgeschlossen, 
dass  diese  i&iw . . .  mit  dem  Transport  der  zu  der  sogenanten  Oasena  de- 
portatio  Verurtheilten,4  die  wahrscheinlich  an  diesem  Hauptorte  internirt 
waren,  betraut  gewesen  seien.  Zur  Vergleichung,  auch  betreffs  der  un- 
mittelbar  vorher  genannten  opeocpvXaxes  o&ov  5Oot<rews,  darf  man  vielleicht 
die  ganz  neuerdings  aus  den  Flinders  Petrie  Papyri  bekannt  gewor- 
denen5  epY\fjLO(i>v?,oix,eg  aus  der  Ptolemaeerzeit  (der  Papyrus  fallt  in  das 

1  Papyrus  clu  Louvre  p.  206  ff.  n.  1 1  Z.  7:  '  Oi>]vwipoi<;  twv  ix  roZ  Xcigcc7relov  ipto- 
j3oTxw[v  xctt  T'Zi']  lv  tu)  XajccTTistuj  t>J<?  'A^oo^/tt;?  7rar[TO(poQU)v\.  Auch  in  dem  naher 
i;elegenen  Thehae-Diospolis  ist,  wie  mir  Hr.  Wilcken  nachweist,  dieser  Titel  bezeugt 
(Remie  Eyyptol.  II  p.  266  ff.,  vergl.  Nachtrag  p.  51:  zwei  ci/3io/3otxoi),  doch  konnen  auch 
diese  hier  nicht  in  Betracht  kommen. 

2  C.  I.  Gr.  Ill  4957;  vergl.  Rudorff,  Rhein  Mus.  2  (1828)  S.  64 ff.  und  1 33 ff. 

3  C.  I.  Gr.  Ill  add.  4957  A. 

4  Cod.  Theod.  IX,  32, 1  mit  Anm.  Gothofred's;  vergl.  Zosimus  (V,  9,  5):  Ttfxanog 

5  Vergl.  Mahaffy,  on  the  Flinders  Petrie  papyri.     Dublin  1891  p.  70 ff.  n.  XXV,  2 

V.    5  I     7T£C<?    AVODQVIXQV    XCCl     TOVS    £QYlfJLO(pVACCXCC$. 
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35.  Jahr  des  Ptolemaeus  Philadelphus  =  250  v.  Chr.)  heranziehen,  die 
nach  der  Ansicht  des  Herausgebers  protected  the  frontier  of  the  Oasis  from 
the  invasion  of  wild  desert  tribes,  which  have  from  time  immemorial  troubled 
the  peace  and  security  of  Egypt  Wie  man  sieht,  ist  die  Wustenpolizei 
schon  in  fruher  Zeit  in  Aegypten  sehr  ausgebildet  gewesen. 

Wenden  wir  uns  jetzt  zu  den  an  erster  Stelle  genannten  Polizei- 
beamten,  so  treten  uns  drei  (wenn  die  allerdings  nahe  liegende  Er- 
gSnzung  et[pvivoLp]%(ou)  das  Richtige  trifft)  mit  ganz  ahnlichem  TiteL 
bezeichnete  Beamte  entgegen:  1.  eipYivoQvXuxeg,  2.  hrl  1%  elpyivv\g,  3.  ei\pn- 
vJ,p]%(oii),  und  zwar  folgen  in  der  ersten  Liste  3  Namen  unter  dem  Titei 
em  ri]g  upviw\g  den  vor  ihnen  genannten  zwei  upwo<pv(?ui,xeg) ,  w&hrend 
in  der  zweiten  Liste  zuerst  1  o  Manner  br\  rfc  eipitivv\g  genannt  werden, 
denen  sich  2  eipvivcifx/u  anschliessen.  Die  Unterschiede  dieser  Kate- 
gorieen,  die  man  friiher  als  identisch  zu  betrachten  geneigt  war,  fest- 
zustellen,  diirfte  schwer  halten;  als  cpuAaxa  1%  eipvivv\g  und  kurz  darauf 
irpotGTuiTot,  rifc  eipvivvig  bezeichnet  Libanius  den  dem  kleinasiatischen  Ire- 
narchen  einigermaassen  entsprechenden  Beamten  in  der  arabischen 
Stadt  Elusa;1  eipv\vctp%ou  in  Aegypten  werden,  wie  mir  Hr.  Wilcken 
nachweist,  in  einem  Berliner  Papyrus  n.  1485  aus  dem  10.  Jahre  des 
Gallienus  erw&hnt;  mit  dem  Titel  «ri  rv\g  eipy\vY\g  lasst  sich  zusammen- 
stellen  der  <rr purity  og  eirl  r^g  eipvivy\g  in  Smyrna,2  der  demnach  von 
den  Irenarchen  wohl  zu  scheiden  sein  wird.  Schliesslich  werden 
eipvjviKol  oivtyeg  als  Schiedsrichter  in  einem  Wiener  Papyrus  aus  Arsinoe* 
der  spateren  Kaiserzeit  erwahnt,  die  aber  vielleicht  nicht  als  stehende 
Behorde,  sondern,  wie  die  Worte  fxevm  upvivucuov  oivfywv  uyo&Sv  an- 
deuten,  als  fur  den  einzelnen  Fall  bestellte  Schiedsrichter  zu  fassen 
sein  werden. 4  —  Der  Rangunterschied  durfte  nicht  gross  gewesen  sein ; 
bemerkenswerth  ist,  dass  diese  sammtlichen  Friedens beamten  in  der 
Mehrzahl  erscheinen,  w&hrend  die  Irenarchie  in  den  kleinasiatischen 
Stadten  nicht  collegialisch  organisirt  gewesen  zu  sein  scheint.  —  Die 
auf  die  et[pf\vdip]%(oLi)  in  dem  zweiten  Papyrus  folgenden  tyvTutxtg  cl&twv 
sind  schwerlich  von  den  eipvivoQvXaxeg  des  ersten  Papyrus  verschieden 
und  im  Wesentlichen  wohl  den  kleinasiatischen  Diogmiten  gleich  zu 
achten. 

Die  Apr/jvvKTO(f)vXoLK€g  mit  den  ihnen  untergebenen  (pvXoucsg  sind 
unter  diesem  Namen  neu;  dieselben  sind  vielleicht  eine  Nachbildung 
des  vvxTtpivog  (rrpcLrv^og  in  Alexandria  mit  seinen  Untergebenen.    Jedes- 


1    Vergl.  Sitzungsber.  1 89 1  S.  874. 

*  C.I.  Gr.  3151. 

•  Wesskly,  Wiener  Studien  9  S.  266  ff. ;   vergl.  Mitteis,  Reichsrecht  S.  170. 

4  Der  Ausdruck   vir  bonus  ist  bei   dem  arbitrium  technisch,  vergl.   Bethmann- 
Hollweg,  Civilprocess  2  S.  105  mit  Anm.  48. 
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falls  ist  von  ihnen  der  &p%i<f>v\oi%  (mit  seinen  <pv?vixEg)  zu  scheiden, 
der  wohl  mit  dem  in  Aegyptischen  Papyri  mehrfach  erwahnten1  */%*- 
<pv?ut,KiTv\<;  (eiricrroirvig  <f>vXoocirwv  heisst  er  in  der  Inschrift  des  Obelisken 
von  Philae)  zu  identificiren  ist:  der  chef  de  gendarmerie ,  wie  ihn 
Lethonne2  erklart. 

Dass  diese  Polizisten  sich,  wie  bereits  Letbonne3  vermuthet  hat, 
aus  Aegyptern  recrutirten,  beweisen  ihre  eigenen  Namen4  nnd  die 
Namen  ilirer  Eltern.  Sie  stehen,  wie  nicht  anders  zu  erwarten  ist, 
durchweg  in  jugendlichem  Alter;  die  Angaben  bewegen  sich  in  den 
Grenzen  von  20  —  35,  nur  ein  Einziger  zSlilt  bereits  48  Jahre,  und 
man  wird  vielleicht  als  Miniinalalter  zum  Eintritt  das  zwanzigste  Jahr 
annehmen  durfen.  Eine  Ausnahme  machen  jedoch  die  beiden  €<[/»)- 
v£p]%(ou),  von  denen  der  Eine  60,  der  Andere  sogar,  wenn  die  Le- 
sung  sicher  ist,  85  Jahre  alt  ist,  was,  wie  der  Titel  selbst,  auf  eine 
friedliche  Beschaftigung  deutlich  hinweist. 

Die  Geldsummen  schwanken  zwischen  200,  300,  400  Drachmen; 
Zwischenstufen  innerhalb  der  Hunderter  sind  nicht  bezeugt.  Ware 
es  sicher,  dass  dieselben  als  Gehaltsstufen  zu  fassen  sind,  so  w&ren 
gerade  diese  Angaben  von  besonderem  Interesse,  da  Zeugnisse  fiber 
die  Besoldung  der  localen  Subalternbeamten  sonst  fast  g&nzlich  fehlen. 
Jedoch  scheint  mir  mit  Rucksicht  darauf,  dass  in  derselben  Charge 
die  Gehaltsansatze  verschieden  sind ,  die  mir  von  Hrn.  Wilcken  mit- 
getheilte  Ansicht  den  Vorzug  zu  verdienen,  »  dass  unter  diesen  Drachmen- 
summen  das  Einkommen  {iropog)  der  Leute  zu  verstehen  sei,  mit  dem 
sie  bei  den  SteuerbehSrden  ilirer  Ortschaften  eingeschrieben  waren. 
In  dem  Berliner  Papyrus  2286  +  2287,  der  auch  eine  Liste  von  Dorf- 
beamten  enthalt,  findet  sich  der  Zusatz  zu  den  einzelnen  Namen: 
€%wv  wipov  mit  folgender  Drachmenzahl,  und  derselbe  kehrt  wieder  in 
einer  Liste  von  ev[7r]o^oi  xou  hriTYi$(e)iQi  in  dem  Berliner  Papyrus  6891 «. 

Wie  bedeutend  und  mannichfaltig  die  Polizeiorganisation  in  Aegyp- 
ten  gewesen  ist,  erhellt  aus  dem  eigenartigen  Document,  dem  diese 
kurzen  Bemerkungen  gewidmet  sind.  Sicher  ist  dieselbe  nicht  eine 
SchSpfung  der  Kaiserzeit,  sondern  geht,  wie  alle  bedeutenderen  In- 
stitutionen  Aegyptens   auf  die  Ptolemaeerzeit  ,B  theilweise  wohl   noch 


1  Vergl.  fiber  denselben  Sitzungsber.  1 89 1   S.  867  mit  Anm.  112. 

1  Papyrus  du  Louvre  p.  165  f. 

8  Papyrus  du  Louvre  p.  165  Anm.  5:  *le  chef  des  phylacites  etait  Grec;  mats  U  y 
avail  des  Egyptians  pormi  les  phylacites  eux-memes,  peut-itre  mSme  itaient-Us  tons  Egyptians. « 

4  Auch  der  Name  'AttoXXwwos  (s.  oben  S.  818  Z.  22)  gehort,  wie  die  Eltern  zeigen, 
einem  Aegypter  an. 

'  Auf  eine  energische  Reform  der  Polizei  in  Aegypten  oder  wenigstens  in 
Alexandria  durch  Ptolemaeus  II.  Philadelphus  deuten  die  Verse  Theokrit's,  an  die 
mich   mein   verehrter   College  Vahlen   erinnert  (XV,  46  ff.):    noXku  rot,  w  UroXBfxalt, 
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weiter  zuriick.  Wie  viel  das  rOmische  Kaiserreich  fur  Verwaltung, 
Steuerwesen  und  Finanzwirthschaft  von  dem  ihm  gerade  bei  seiner 
BegrQndung  zugefallenen  aegyptischen  KSnigreich  gelemt  und  fiber- 
nommen  hat,  tritt  mit  der  wachsenden  Einsicht  in  die  innerenVer- 
haltnisse  dieses  Landes  immer  deutlicher  zu  Tage  und  wir  durfen 
die  sichere  Erwartung  hegen,  dass  aus  seinen  sich  uns  endlich  er- 
schliessenden  Archiven  auch  auf  dieses  noch  so  dunkele  Gebiet  neues 
Licht  fallen  werde. 


7T£7roiYjTcu  xctXct  eoycc,  if-  cu  iu  aSctvarois  o  texuw.  ovSsig  xctxoBoyog  Sc&jhtcu  rov  lovra  irct- 
gegirwv  Aiyu7rTicrTi,  oict  Trgtu  if~  a-rzwrag  xsxgOTVffxsuot  ctvSgss  tnaurhov,  aXkaXoig  ofxdXot,  xctxct 
iraiyvicc,  ircwrsg  igwot  (das  letzte  Wort  ist  allem  Anschein  nach  verdorben ;  Hr.  Vahlen 
vermuthet:   xctxct  7rcttyvia  itavrtg  ctgirrot). 


Ausgegeben  am  7.  September. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


28.  Juli.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Schwendener  las:  Zur  Kritik  der  neuesten  Unter- 
suchungen   uber   das  Saftsteigen. 

2.  Hr.  Kundt  legte  die  umstehend  folgende  Mittheilung  des  Hrn. 
Prof.  A.  Goldstein  hierselbst  vor:  Uber  die  sogenannte  Schich- 
tung   des  Kathodenlichts   inducirter  Entladungen. 

3.  Hr.  Vogel  uberreichte  seine  als  I.  Theil  des  VII.  Bandes  der 
Publicationen  des  Astrophysikalischen  Observatoriums  erschienene  Ab- 
handlung:  »Untersuchung  iiber  die  Eigenbewegung  der  Sterne  im 
Visionsradius  auf  spectrographischem  Wege.« 
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Uber  die  sogenannte  Schichtung  desKathodenlichts 

inducirter  Entladungen. 

Von  Prof.  E.  Goldstein. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Kundt.) 


Uas  Kathodenlicht  GEissLER'scher  Rohren  sondert  sich  bekanntlich 
scheinbar  in  drei  Scliichten  von  verschiedenem  Aussehen.  In  ver- 
diinnter  Luft  z.  B.  folgt  auf  eine  unmittelbar  an  der  Kathode  be- 
ginnende  chamoisgelbe  helle  Schicht,  deren  Dicke  gewflhnlich  geringer 
als  icm  erscheint,  eine  lichtschwachere  Schicht,  die  man  bei  hin- 
reichender  Gasverdiinnung  in  Dicken  bis  zu  etwa  4cm  beobachten  kann. 
Diese  Schicht  wird  von  fast  alien  Autoren  als  lichtlos  beschrieben  und 
z.  B.  von  Crookes  ausdriicklich  als  dark  space,  von  deutschen  Autoren 
als  dunkler  Raum  bez.  dunkler  Kathodenraum  bezeichnet.  Wiederholt 
habe  ich  darauf  hingewiesen ,  dass  ein  sehr  deutliches  Leuchten  (in 
vcrdunnter  Luft  von  blauer  Farbe)  in  diesem  Raum  sich  zeigt.  Das- 
selbe  tritt  namentlich  hervor,  wenn  man  das  Licht  der  angrenzenden 
hellen  Scliichten  durch  ein  geeignetes  vor  die  Entladungsrohre  ge- 
haltenes  Diaphragma  abblendet.  Das  Leuchten  erfiillt  nicht  den  ganzen 
durch  die  innere  Grenze  der  dritten  Schicht  umschlossenen  Raum  der 
zweiten  Schicht  continuirlich ,  sondern  breitet  sich  bei  mittleren  Eva- 
cuationen  nur  nach  den  Normalen  der  Kathode,  bei  starken  Ver- 
diinnungen  audi  in  etwas  gegen  die  Normalen  nach  aussen  geneigten 
Richtungen,  stets  aber  geradlinig  begrenzt,  anscheinend  nur  bis  zu 
der  nach  der  Kathode  gekehrten  Grenze  der  dritten  Schicht  aus. 
1st  also  die  Kathode  z.  B.  eine  ebene  Kreisscheibe ,  so  bildet  das  in 
der  zweiten  Schicht  wahrnehmbare  blaue  Licht  einen  von  der  ganzen 
Flache  der  Kathode  ausgehenden  schwach  divergenten  Kegelstumpf. 
—  Misst  die  anscheinende  Dicke  der  ersten  Schicht  gewohnlich 
nur  einige  Millimeter,  die  der  zweiten  einige  Millimeter  oder  Centi- 
meter, so  dehnt  sich  die  dritte  Schicht  in  leicht  erreichbaren  Vej- 
diinnungen  bis  zu  erheblichen  Dimensionen  aus  und  bildet  fur  die 
unmittelbare  Betrachtung  meist  die  weitaus  grosste  Masse  des  Kathoden- 
lichts.     Die  Farbe  und  die  Helligkeit  der  dritten  Schicht  sind  unter 
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verschiedenen  Versuchsbedingungen  nicht  ganz  constant.  Ihre  grOsste 
absolute  Helligkeit,  gemessen  durch  die  Lichtemission  gleicher  Gas- 
volumina,  besitzt  sie  bei  relativ  hohen  Dichten,  in  denen  sie  nur 
eine  diinne  Lichthaut  an  der  Kathode  bildet.  Mit  abnehmender  Gas- 
dichte  nimmt  ihre  Dicke  stetig  zu,  gleichzeitig  die  absolute  Helligkeit 
stetig  ab.  Sehr  viel  langsamer  nhnmt  die  absolute  Helligkeit  des 
Lichtes  der  zweiten  Schicht  mit  zunehmender  Evacuation  ab,  so  dass 
also  die  relative  Helligkeit  der  dritten  Schicht  gegen  die  zweite  mit 
zunehmender  Evacuation  sicli  vermindert.  Schliesslich  wird  die  anfangs 
bedeutend  iiberwiegende  Helligkeit  der  dritten  Schicht  geringer  als 
die  der  zweiten.  Dieser  Gang  spielt  bei  weiterhin  zu  erwahnenden 
Erscheinungen  eine  Rolle.  Die  Farbe  der  dritten  Schicht  nahert  sicli 
einem  reinen  Blau  um  so  mehr,  je  grosser  die  Entladungsdichte  ist; 
bei  geringerer  Entladungsdichte  wird  das  Licht  violettblau,  dann 
indigofarben  und  selbst  rothlich. 

Die  gewohnl^che  Auffassung  dieses  Schichtungsphaenomens  ist  nun 
die,  dass  die  drei  Schichten  Theile  einer  und  derselben  Strahlung  sind 
und  dass,  entsprechend  ihrer  Bezeichnung  als  Schichten,  jede  vorauf- 
gehende  nur  bis  dahin  reicht,  wo  die  folgende  beginnt.  Bereits  1886 
zeigte  ich  jedoch  in  den  Sitzungsberichten  der  Akademie,1  dass  wenig- 
stens  die  sogenannte  » erste  Schicht*  keine  Schicht  im  Sinne  dieser 
Auffassung  sein  kann;  denn  meine  Versuche  ergaben,  dass  sie  nicht 
bios  bis  dahin  reicht,  wo  die  zweite  Schicht  zu  beginnen  scheint, 
sondern  dass  sie  entgegen  dem  unmittelbaren  Aussehen,  tief  in  die 
beiden  andern  Schichten  hineindringt.  Ferner  ergab  sich,  dass  ihre 
Eigenschaften,  namentlich  die  Art  ihrer  Ausbreitung,  so  absolut  ver- 
schieden  von  denen  des  ubrigen  Kathodenlichts  sind,  dass  die  beiden 
anderen  Schichten  unmoglich  als  Fortsetzung  der  Strahlen  der  ersten 
Schicht  angesehen  werdcn  konnen.  Endlich  lasst  sich  die  erste  Schicht 
von  den  beiden  anderen  ganz  gesondert  darstellen.  Aus  der  Gesammt- 
lieit  dieser  Ergebnisse  folgte,  dass  die  erste  Schicht  ein  besonderes 
eigenartiges  Strahlungssystem  darstellt. 

Seitdem  dieser  Nachweis  gelungen,  hielt  ich  es  fur  wahrscheinlich, 
dass  auch  die  beiden  anderen  Schichten  besondere  Strahlungen  oder 
allgemeiner  Lichtarten  darstellen,  welche  einander  durchdringen,  aber 
dabei  ihre  besonderen  Eigenschaften  behalten.  Uber  die  Bestatigung 
dieser  Vermuthung  mochte  ich  heute  berichten. 

Der  gesuchte  Nachweis  gelang  mir  durch  die  Benutzung  con- 
caver,  regelmassig,  z.  B.  als  Kugelkappen  geschliffener  Kathoden. 
Diese  Kathodenformen  hal)en  die  Eigenschaft,   die  Strahlen  der  zweiten 


1  Goldstein,  Sitzungsber.  d.  Ak.  1886,  S.  691. 
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Schicht  in  ein  belles,  konisch  convergentes  Bundel  zu  concentriren, 
die  geometrisclie  Vertheilung  des  Lichtes  der  dritten  Schicht  dagegen 
ungeandert  zu  lassen.  VermOge  der  grossen  Helligkeit,  welche  die 
Strahlen  durch  ihre  Concentration  erlangen  und  vermOge  der  scharfen 
Begrenzung  des  Concentrationskegels  wird  es  deutlich  erkennbar,  dass 
die  Strahlen  der  zweiten  Schicht,  zunachst  also  bei  concaven  Rathoden, 
sich  in  die  Masse  der  dritten  Schicht  hinein  fortsetzen  und 
die  letztere  in  ilirer  ganzen  Dicke,  bis  an  ihre  aussere 
Grenze,  durchdringen. 

Andererseits  nimmt  man  aber  audi  wahr,  dass  die  Strahlen  der 
zweiten  Schicht  nicht  erst  da  beginnen,  wo  die  erste  Schicht  autzu- 
horen  scheint,  sondern  dass  die  Strahlen  der  zweiten  Schicht  eben- 
falls  sch  on  unmittelbar  an  der  Kathode  nob erflfiche  ihren 
Ursprung  nehmen.  Sie  durchdringen  sich  also  im  Beginne  ihres 
fig  i  Verlaufs  ebenso  mit  der  ersten 

Schicht,  wie  weiterhin  mit  der 
dritten.    Fig.  i  zeigt  eine  Zeich- 
nung    eines   solchen   Strahlen- 
kegels  bei  einer  an  der  Convex- 
seite  isolirtenKugelscbale.1  Die 
Strahlen    erscheinen,    wo    sie 
innerhalb   der  dritten  Schicht 
verlaufen,  ahnlich  wie  optische 
Strahlen  in  einem    etwas  trii- 
ben  Medium.      Ihre  Farbe  ist 
bei  verdiinnter  Luft  dort  was- 
serblau ,    wahrend    die    dritte 
Schicht  selbst  ein  anderes  Blau 
oder     mehr     rothliche     Farbe 
zeigt.     Die  Strahlen  der  zwei- 
ten Scliicht  breiten  sich  innerhalb  wie  ausserhalb  der  dritten  Schicht 
geradlinig  aus;  nur  wenn  sie  auf  eine  feste  Wand  treffen,  enden  sie 
daselbst;  sie  convergiren  bei  concaven  Kathoden  bei  nicht  zu  hohen 
Yerdiinmiiigen  migpfahr  nacb  dem  Krummungsmittelpunkt  der  Kathode 
und  gehen  dann  wieder  in  einen  divergenten  Kegel  auseinander.     Bei 
zun  eh  mender  (>asvcrduiiiiung   riickt   die   Kreuzungsstelle    der  Strahlen 
iiber  den  Krummungsmittelpunkt  hinaus,  ihre  Convergenz  wird  etwas 

1  Dass  (lurch  Amvemhing  von  concaven  Kathoden  Coneentrationen  des  Kathoden- 
liclits und  seiner  Wirkungen  erzielt  werden,  ist  an  sich  natfirlich  nicht  neti;  unbeachtet 
war  aber  hei  den  IViiheren  Bcohaclitungen  geblieben,  dass  die  Concentration  sich  nur 
auf  einen  cin/iu'cn  ISi-stnmlthcil  des  Kathodenliclits  bezieht,  der  dad u re!)  sich  von  dem 
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geringer.  Gelit  man  von  stark  gekriimmten  concaven  Kathodenschalen 
successiv  zu  schwacher  gekriimmten  liber,  so  gelangt  man  dazu,  die 
Fortsetzung  der  Stralilen  der  zweiten  Schicht  durch  die  dritte  hindurcli 
auch  bei  ebenen  Kathoden,  ebenso  bei  convexen,  also  ganz  allgemein,  zu 
erkennen.  1st  die  Kathode  z.  B.  eine  ebene  Kreisplatte,  so  fasst  das  durch 
die  Erscheinungsbilder  der  concaven  Kathode  geschulte  Auge  mit  Leich- 
tigkeit  zunachst  bei  geringen  Gasdichten  die  in  der  dritten  Schicht  ver- 
laufende  wasserblau  erscheinende  Fortsetzung  des  leuchtenden  Kegel- 
stumpfes  der  zweiten  Schicht  auf.  Ebenso  kann  man  die  Erscheinung, 
wenn  man  erst  darauf  aufmerksam  geworden,  an  jeder  Drahtkathode 
wahrnehmen,  wo  von  jedem  Punkt  der  Oberflache  ein  Strahl  der 
zweiten  Schicht  sich  bei  hinreichender  Evacuation  durch  die  dritte 
hindurch  bis  zur  Gefasswand  fortpflanzt.  Bei  zunehmender  Evacua- 
tion nimmt  bekanntlich  die  Dicke  der  zweiten  Schicht  zu,  von  un- 
messbar  geringer  Dicke  bis,  wie  ich  Eingangs  erwahnte,  zu  einer  Dicke 
von  schliesslich  mehreren  Centimetern ,  und  vermindert  sich  wieder  bei 
zunehmender  Gasdichte.  Im  Sinne  der  friiheren  Auffassung  musste 
man  annehmen,  dass  hierbei  die  die  zweite  Schicht  bildenden  Strahlen 
wirklich  eine  Verlangerung  oder  Verkiirzung  erfahren ;  im  Sinne  der 
hier  vertretenen  Auffassung  behalten  die  Strahlen  der  zweiten  Schicht, 
wenn  wir  uns  z.  B.  ein  vom  Kathodenlicht  bis  zur  Wandung  erfulltes 
Gefass  denken,  hierbei  identische  Lange  und  nur  die  dritte  Schicht 
gleitet  langs  der  Strahlen  der  zweiten  hin  und  her. 

Durch  die  bisherigen  Ergebnisse  verlieren  die  Bezeichnungen  » erste, 
zweite,  dritte  Schicht*  ihre  eigentliche  Bedeutung,  da  es  sich  niclit 
mehr  urn  aneinander  stossende,  aneinander  geschichtete  Gebilde,  son- 
dern  um  Lichtemissionen  handelt,  die  einander  vollig  durchdringen 
und  im  grossten  Theil  des  Kathodenlichts  alle  drei  den  namlichen 
Raum  occupiren.  Ich  will  indess  trotzdem  fiir  den  vorliegenden  Auf- 
satz  die  bisherige  Bezeichnung  als  Schichten  noch  beibehalten,  weil 
eine  neue  zweckmassige  Nomenclatur,  wie  ich  glaube,  noch  Rucksicht 
zu  nehmen  hat  auf  andere  neue  Strahlungen  des  Entladungslichts ,  von 
deren  Besclireibung  ich  heute  noch  absehe. 

Das  Eindringen  der  zweiten  Schicht  ist  nicht  bei  alien  Gasdichten 
gleich  deutlich  unmittelbar  wahrzunehmen.  Diess  hangt  mit  der  oben 
erwahnten  Erscheinung  zusammen,  dass  die  relative  Helligkeit  der 
dritten  Schicht  gegen  die  zweite  bei  hoherer  Dichte  viel  starker  ist 
als  bei  geringer,  wo  die  Helligkeit  der  zweiten  Schicht  schliesslich 
uberwiegt.  Bei  geringer  Gasdichte  ist  daher  die  Fortsetzung  der 
blauen  Strahlen  in  die  dritte  Schicht  hinein  viel  leichter  unmittelbar 
wahrzunehmen,  als  bei  hoherm  Druck.  Es  kann  selbst  kommen,  und 
das  ist  z.  B.  der  Fall  bei  den  Gasdichten,  die  fiir  Spectralrohren  oder 
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fur  als  blosse  Zierrohren  gearbeitete  Gefasse  angewandt  werden,  dass 
die  in  der  dritten  Schicht  thatsachlich  eingebettet  liegende  Fortsetzung 
der  Strahlen  zweiter  Schicht  von  der  ersteren  so  uberglanzt  wird, 
dass  man  ausserhalb  der  zweiten  Schicht,  jenseits  der  inneren  Grenze 
der  dritten,  unmittelbar  nur  das  Licht  der  dritten  wahrnimmt.  Aber 
selbst  in  diesem  Falle  kann  man  sich  von  dem  wirklichen  Vorhanden- 
sein  der  Strahlen  zweiter  Schicht  in  der  ganzen  Dicke  der  dritten 
iiberzeugen,  indem  man  das  Kathodenlicht  einfach  durch  ein  blaues 
Glas  von  geeigneter  Nuance  betrachtet,  welches  die  optischen  Strahlen 
des  Lichts  zweiter  Schicht  besser  durchlasst  als  die  mehr  rothlichen 
Strahlen  der  dritten  Schicht.  Man  kommt  so  zu  dem  Schlusse,  dass 
auch  schon  bei  den  starksten  Drucken,  bei  denen  Kathodenlicht  auf- 
tritt,  die  Strahlen  der  zweiten  Schicht  in  der  ganzen  Dicke  der  dritten 
vorhanden  sind.    — 

Die  dritte  Schicht  erschien  bei  fruheren  Untersuchungen  stets 
als  die  Hauptmasse  des  Kathodenlichts;  alle  am  Kathodenlicht  beob- 
achteten  Wirkungen  und  Eigenschaften  wurden  daher  meist  ohne 
weiteres  als  Eigenschaften  der  dritten  Schicht  angesehen,  gegen 
welch e  die  scheinbare  Ausdehnung  der  beiden  anderen  Schichten  so 
sehr  zuriicktrat.  Zu  diesen  Eigenschaften  des  Kathodenlichts  gehoren 
ausser  der  geradlinigen  Ausbreitung  die  Fahigkeit  an  der  Glas  wand 
da,  wo  das  Kathodenlicht  auf  sie  fallt,  helle  Phosphorescenz  zu  er- 
regen,  die  Fahigkeit  air  den  bestrahlten  Flachen  auch  starke  Erwar- 
mung  zu  erzeugen,  die  deflectorische  Ablenkung  des  Lichts  durch 
eine  zweite  Kathode  u.  a. 

Nachdem  sich  nun  gezeigt  hat,  dass  sich  zweite  und  dritte  Schicht 
in  der  ganzen  Dicke  der  letzteren  durchdringen ,  diirfen  wir  nicht 
mehr  alle,  sei  es  an  der  ausseren  Grenze,  sei  es  im  Innern  der  dritten 
Schicht  beobachteten  Wirkungen  ohne  weiteres  auf  die  letztere  zuriick- 
fiihren,  sondern  es  fragt  sich,  wie  die  eben  genannten  Eigenschaften 
des  Kathodenlichts  sich  zwischen  die  zweite  und  die  dritte  Schicht 
vertheilen. 

Sehr  leicht  ist  nun  zu  erkennen,  dass  die  dritte  Schicht  gar  nicht 
oder  nur  in  ausserst  geringem  Maasse  die  Fahigkeit  besitzt,  Phosphores- 
cenz der  Gefasswand  hervorzurufen ,  und  dass  die  helle  Phosphorescenz, 
welch e  durch  das  Kathodenlicht  verursacht  zu  werden  pflegt,  dort 
auftritt,  wo  die  Strahlen  der  zweiten  Schicht,  vor  oder  nach  der  Durch- 
dringung  der  dritten,  die  Wand  treffen.  Am  frappantesten  constatirt 
man  letzteres  bei  Benutzung  der  concaven  Kathoden,  z.  B.  einer  Kugel- 
kappe  in  einem  kugelformigen  Glasgefass.  Ist  die  Convexseite  der 
Kathode  isolirt,  so  ])hosphorescirt  die  Glaswand  bei  geringer  Gasdichte 
intensiv  leuchtend   in   einer   scharf  begrenzten  Kreisscheibe ,   die  den 
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Durchschnitt  der  Wandung  mit  dem  Strahlenkegel  der  zweiten  Schicht 
bildet,  welcherletztere  durch  Helligkeit  und  Farbe  sich  bis  zu  ausserst 
geringen  Gasdichten  von  dem  umgebenden  Theil  der  dritten  Schiclit 
abhebt.  Rings  urn  die  intensiv  helle  Scheibe  bespiilt  die  dritte  Schicht 
weithin  die  Gef&sswand,  aber  das  Leuchten  der  nur  von  der  dritten 
Schiclit  beriihrten  Flachen  ist  so  ausserordentlich  matt,  dass  noch  zu 
untersuchen  ist,  ob  es  nicht  iiberhaupt  bloss  auf  Reflexen  beruht. 
Ganz  analog  verhalt  es  sich  mit  den  intensiven  Warmewirkungen  des 
Kathodenlichts;  die  Glaswand  wird  brennend  heiss,  wo  die  Strahlen 
der  zweiten  Schicht  auf  sie  treffen;  die  Wandung  bleibt  kiihl,  wo  sie 
nur  vom  Lichte  der  dritten  Schicht  bespiilt  wird.  — 

Auf  die  geradlinige  Ausbreitung  des  Kathodenlichts  hat  man  haupt- 
sachlich  aus  der  Beobachtung  der  Schattenphaenomene  geschlossen, 
welche  im  Phosphorescenzlicht  auftreten ,  wenn  ein  fester  RSrper 
zwischen  Kathode  und  Glaswand  angebracht  wird. 

Wenn  nun  das  Phosphorescenzlicht  nicht  von  der  dritten  Schicht 
erzeugt  wird,  so  werden  audi  die  im  Phosphorescenzlicht  beobachteten 
Schatten  nicht  von  der  dritten  Schicht  hervorgebracht;  also  beweisen 
die  Schatten  auch  nicht  die  Geradlinigkeit  der  letzteren.  Ob  die  dritte 
Schicht  urn  die  Ecke  gehen  kann,  lasst  sich  ebenfalls  nicht  aus  den 
Phosphorescenzerscheinungen  schliessen,  die  an  der  Ecke  scharf  ab- 
schneiden,  sondern  die  dritte  Schicht  selbst  muss  daraufhin  untersucht 
werden.  Hittorf  macht  allerdings  Angaben,  aus  denen  man  schliessen 
kann,  dass  er  auf  Grund  directer  Beobachtung  das  Herumgehen  der 
dritten  Schicht  um  Ecken  leugnet. 

Dem  gegeniiber  ergeben  meine  Versuche,  dass  die  bisher  der  dritten 
Yig%  2.  Schicht   zugeschriebene    Eigenschaft   der   ge- 

radlinigen  Ausbreitung  nur  den  Strahlen  der 
nh  zweiten  Schicht  zukommt,  dass  hingegen  die 

dritte  Schicht  sich  auch  in  geradlinig  von 
der  Kathode  aus  nicht  erreichbare  Raume 
ausbreitet  und  um  Ecken  und  Biegungen  der 
Entladungsgefasse  sich  fortpflanzt.  Setzt  man 
z.  B.  die  ebene  kreisformige ,  oder  als  Kugel- 
kappe  gestaltete  concave  Kathode  k  in  den 
cylindrischen  Hals  eines  sonst  kugelformigen 
EntladungsgefUsses  (Fig.  2),  so  lasst  sich  von 
k  aus  in  die  rechts  und  links  von  den  ge- 
y  strichelten  Grenzen  gelegenen  Kappen  keine 
Gerade  mehr  Ziehen ;  gleichwohl  werden  auch 
diese  Raume  vom  Lichte  der  dritten  Schicht  ausgefiillt.  Z.  B.  wurde 
eine  Kugel  von  iocm  Durchmesser  noch  vom  Lichte  der  dritten  Schicht 
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vflllig  erfiillt ,  als  in  ihrem  1 8 """  weiten  cylindrischen  Halse  erne  i  o 
iin  Durchmesser  haltende  Kathode  bis  zu  i  o cm  von  der  Kugelmiindung 
entfernt  war. 

Man  konnte  vielleicht  noch  vermuthen,  dass  die  dritte  Schicht 
sich  zwar  nicht  von  der  Kathode  aus,  aber  doch  von  ihrer  nach  der 
Kathode  gekehrten  Grenze  aus  sich  geradlinig  verbreite;  aber  man 
findet  leicht,  dass  auch  diess  nicht  der  Fall  ist;  denn  schon  bei  Gas- 
dichten,  bei  denen  die  Grenze  der  dritten  Schicht  weniger  als  l/2cm  von 
der  Kathode  entfernt  ist,  tritt  bei  der  gedachten  Anordnung  ebenfalls 
die  Erfiillung  der  ganzen  Kugel  mit  dem  Lichte  der  dritten  Schicht  ein. 
Bei  Anordnungen  des  Versuchs,  bei  denen  der  Abstand  der  Kathode 
von  der  Kugelmiindung  geringer  war,  oder  wenn  die  Form  des  Glas- 
gefasses  nicht  hinreichend  geometrische  Regelmassigkeit  hatte,  projicirte 
ich  das  Gefass  in  natiirlicher  Grosse  auf  die  Mattscheibe  einer  photo- 
graphischen  Camera;  man  konnte  dann  durch  Anlegen  eines  Lineals 
controliren,  wie  weit  geradlinige  Strahlen  von  der  Kathode  in  die 
Kugel  reichen  konnen. 

Wenn  der  Schluss,  dass  die  dritte  Schicht  sich  entgegen  den 
bisherigen  Annahmen  nicht  geradlinig  ausbreitet,  richtig  ist,  so  folgt 
daraus  mit  gleichzeitiger  Beriicksichtigung  der  Thatsache,  dass  die 
zweite  Schicht  sich  geradlinig  ausbreitet,  eine  eigenthiimliche  Er- 
scheinung.  Nach  dem  Vorhergehenden  sind  in  dem  von  der  dritten 
Schicht  erfullten  Raume,  soweit  ihn  von  der  Kathode  aus  Gerade 
durchmessen  konnen,  auch  die  geradlinigen  Strahlen  der  zweiten 
Schicht  vorhanden.  Bringt  man  nun  in  den  von  beiden  Lichtarten 
gemeinsam  eingenommenen  Raum  einen  festen  KSrper,  z.  B.  einen 
senkrecht  zur  vertical  gedachten  Kathodenaxe  in  der  Gefasskugel  von 
Wand  zu  Wand  reichenden  Glasstab,  der  auf  den  Beobachter  zugeht, 
so  werden  rechts  und  links  von  dem  Glasstab  sowohl  die  zweite  wie 
die  dritte  Schicht  sich  ungchindert  ausbreiten ;  die  auf  den  Stab  selbst 
fallenden  Strahlen  der  nur  geradlinig  fortschreitenden  zweiten  Schicht 
aber  werden  aufgehalten;  hinter  dem  Stabe  muss  also  ein  Schatten- 
raum  in  der  zweiten  Schicht  entstehen;  dieser  Schattenraum  darf  aber 
nicht  ganz  dunkel  sein,  sondern  er  muss  erfiillt  sein  mit  Licht  von 
der  Farbe  der  dritten  Schicht.  Dem  entspricht  nun  der  Versuch  in 
der  That.  Bei  Anwendung  verdiinnter  Luft  sieht  man  wasserblaue 
Strahlen  bis  zum  Glasstabe  bez.  Glasrohr  selbst  sich  erstrecken  (Fig.  3), 
jcnseits  derselben  aber  einen  ganz  geradlinig  begrenzten  Raum  ein- 
schliessen,  der  von  violettblauem  oder  rothblauem  Lichte  erfiillt  ist. 
Ich  habe  in  ca.  icm  Entfernung  von  einer  \2lj™m  im  Durchmesser  hal* 
tenden  ebenen  Kathode  Glasstabe  bez.  Rohren  von  6mmbis  zu  so*"* 
Durchmesser    gebracht;    selbst    bei    diesen    dicken    R6hren    war    der 
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Gasverdiinnung.    Gerade  dann  aber  ist,  wie  ich  erwahnte,  die  relative 
Helligkeit  der  dritten  Schicht  nicht  mehr  erheblich. 

Eine  weitere  Versuchsreihe  betraf  das  Verhalten  der  beiden  licht- 
arten  zur  Deflexion.  Ich  hatte  mit  diesem  Namen  die  Erscheinung 
bezeichnet,  dass  ein  Kathodenstralil ,  an  dessen  Weg  eine  zweite 
Kathode  gestellt  ist,  in  der  Nahe  dieser  zweiten  Kathode  aus  seiner 
Anfangsrichtung  um  einen  oft  betrachtlichen  Winkel  abgelenkt  wird. 
Da  ich  zur  Zeit,  als  ich  diese  Erscheinung  auffand  und  naher  unter- 
suchte ,  von  der  Existenz  heterogener  Lichtarten  im  Kathodenlicht  noch 
nichts  wusste,  war  ich  damals  auch  nicht  veranlasst,  zu  untersuchen, 
wie  sich  das  Licht  der  verschiedenen  Schichten  hinsichtlich  dieser  an- 
scheinenden  Abstossung  verhalt.  Ich  habe  diese  Untersuchung  jetzt 
nachgeholt  und  das  Resultat  erhalten,  dass  von  den  beiden  Licht- 
arten nur  die  Strahlen  der  zweiten  Schicht  der  Deflexion  unterworfen 
fig  Qm  sind ,    dass    die    dritte    Schicht    dieser   Ein- 

wirkung  nicht  in  erkennbarer  Weise  unter- 
liegt.  Es  wurde  z.  B.  durch  ein  Kugelgef&ss 
wie  Fig.  6,  das  eine  ebene  Kreisscheibe  oder 
eine  flache  Kugelkappe  als  Kathode  enthielt, 
diametral  ein  dunner  Metalldraht  ungeffihr  i*" 
unter  der  Kathode  hindurchgefuhrt.  Durch 
aussere  Verbindung  dieses  Drahtes  mit  der 
Kathode  konnte  man  ihn  selbst  ebenfalls  zu 
einer  Kathode  machen.  That  man  das,  so  sah 
man  sehr  deutlich,  dass  die  innerhalb  der 
dritten  Schicht  in  der  Nahe  des  Drahtes  verlaufenden  wasserblauen 
Strahlen  der  zweiten  Schicht  rechts  und  links  in  grossem  Winkel  zur 
Seite  springen,  so  dass  sie  einen  breit  klaffenden  Keilraum  mit  dem 
Draht  als  Kante  freilassen,  dass  aber  in  diesem  von  den  wasserblauen 
Strahlen  entblossten  Raum  das  anders  gefarbte  Licht  der  dritten  Schicht 
hell  zuruckbleibt.  Der  Einwand  liegt  nicht  fern,  dass  das  in  dem  Keil- 
raum beobachtete  r5thliche  oder  indigofarhene  Licht  zu  der  Entladung 
des  Drahtes  selbst  gehOre.  Daher  wurde  in  anderen  Versuchen  der  Draht 
mit  der  Kathode  nicht  metallisch,  sondern  nur  durch  einen  feuchten 
Faden  verbunden.  Dann  geht  von  dem  Draht  nur  eine  so  schwache 
Entladung  aus ,  dass  sie  kein  merkliches  Licht  mehr  erzeugt ;  die  Ent- 
ladungsstarke  reicht  aber  aus,  um  eine  starke  Deflexion  der  in  der 
Nahe  verlaufenden  wasserblauen  Strahlen  zu  bewirken.  In  dem  von 
den  letzteren  dann  freigelassenen  Keilraum  tritt  dann  hell  wieder  das 
Licht  dritter  Schicht  auf ;  soweit  erkennbar  in  nicht  geringerer  Hellig- 
keit als  ausserhalb  dieses  Raumes.  —  Man  kann  auch  hier  wieder 
den  directen  Beweis  liefern ,  dass  das  Licht  der  dritten  Schicht  nicht 
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Licht  immer  matter  und  schliesslich  bleibt  zwischen  den  wasserblauen 
Strahlwanden  ein  ganz  dunkler  Raum. 

Nach  den  vorhergehenden  Versuchen  ist  zu  erwarten,  dass  das 
Licht  der  dritten  Scfiicht  auch  in  winklig  gebogenen  Gef&ssen  urn  die 
Ecke    herumgehen    kann.      In   der  That    bestatigt  dies    der  Versuch. 

Fig.  5. 
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In  einem  wie  Fig.  5  gestalteten,  innen  2  2mm  weiten  Rohr  wurde  als 
Kathode  erst  eine  2omm  weite  Aluminium -Halbkugelschale,  dann  eine 
2omm  im  Durchmesser  haltende  Kreisscheibe  an  derselben  Stelle  als 
Kathode  benutzt.  Die  Strahlen  der  zweiten  Schicht  haben  in  beiden 
Fallen  nahe  der  Biegung  eine  deutliche  Grenze.  Auch  das  Phosphores- 
cenzlicht  schneidet  scharf  mit  zungenformiger  Grenze  nahe  der  Bie- 
gung ab.  Das  Licht  der  dritten  Schicht  aber  ist  nahe  1  o cm  liber 
die  von  der  Kathode  geradlinig  erreichbare  Grenze  in  dem  langen 
Schenkel  zu  verfolgen.  — 

Die  Frage  liegt  nahe,  weshalb  die  Thatsache,  dass  die  dritte 
Schicht  um  die  Ecke  reicht,  auch  geubten  Beobachtern,  wie  z.  B. 
Hittorf,  entgehen  konnte.  Vermuthlich  liegt  die  Erklarung  in  Fol- 
gendem.  Bis  zur  Biegung  des  Rohres  breiten  sich  z weite  und  dritte 
Schicht  zusammen  aus,  jenseits  der  Biegung  nur  die  dritte;  bis  zur 
Biegung  addiren  sich  also  die  Helligkeiten  beider  Lichter,  hinter  der 
Biegung  aber  wird  die  zu  beobachtende  Helligkeit  viel  geringer,  da 
das  eine  Licht  fehlt.  Das  Auge  des  Beobachters  aber  erwartet,  so 
lange  er  von  der  Existenz  und  dem  differenten  Verhalten  zweier  ver- 
schiedener  Lichtarten  nichts  weiss,  dass  die  vor  der  Biegungsstelle 
herrschende  Helligkeit  im  Falle  des  Herumschmiegens  der  Lichter 
sich  auch  hinter  derselben  zeigen  werde.  Ist  nun  dort  das  Licht 
viel  matter,  so  ist  es  erklarlich,  dass  man  die  geringe  Helligkeit 
jenseits  der  Biegung  ganz  ubersieht  und  auf  ein  plotzliches  Abschneiden 
des  Lichts  an  derselben  schliesst.  Es  kommt  namentlich  auch  in  Be- 
tracht,  dass  man  der  Natur  des  Versuchs  nach  hier  mit  sehr  langen 
Saulen   von  Kathodenlicht    arbeiten    muss,    also   bei   ziemlich  starker 
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welcher  der  Schichten  des  Kathodenlichts   diese  dem   Kathodenlicht 
qualitativ  aequivalenten  Buschel  libereinstimmen? 

Ich  brachte,  analog  dem  S.  834  beschriebenen  Versuch,  in  das 
centrale  blaue  Biindel  einen  senkrecht  zu  dessen  Axe  gerichteten  Glas- 
stab,  der  etwas  schmaler  als  das  blaue  Biindel  war.  Es  zeigte  sich, 
dass  die '  auf  den  Glasstab  fallenden  Strahlen  des  blauen  Bundels  ab- 
gefangen  wurden,  ganz  wie  Strahlen  der  zweiten  Kathodenschicht, 
und  dass  sich  hinter  dem  Glasstab  ein  von  den  noch  ubrigen  blauen 
Strahlen  geradlinig  scharf  begrenzter  Schattenraum  bildet.  Aber 
auch  dieser  Schattenraum  ist  nicht  dunkel,  sondern  er  wird  erfullt 
von  rothgelbem  Lichte,  von  ganz  derselben  Farbe,  wie  das  das  blaue 
Centralbiindel  umhiillende  Biischellicht  sie  zeigt.  Bringt  man  den  Glas- 
stab nur  in  diesen  rothgelben  Theil  des  secundaren  negativen  Lichts, 
so  entsteht  gar  kein  Schattenraum,  das  Licht  umiliesst  den  Stab  gleicli- 
massig  von  alien  Seiten. 

In  einem  wie  Fig.  9  gestalteten  Entladungsgefass  entwickelt  sich 

** 
secundares    negatives    Licht   von    der    etwa    1  lj2  mm    weiten   Oflhung  x 

fig  (j  eines  einige  Millimeter  weiten  Rohres.    Geradlinige 

-  Strahlen  konnen  von  der  Miindung  nur  nach  der 

^^\  unteren  Halfte   der  Kugel  gehen.     Das  rothgelbe 


Licht    des    secundaren    negativen    Buschels    aber 
erhellt   auch  die   obere,   von   der  Mundung  abge- 
kehrte  Halfte  der  1 1 cm  im  Durchmesser  haltenden 
v^    /  Kugel  bis    auf  wenige   Millimeter  von   der  Wan- 

dung.  —  In  einer  Rohre  wie  Fig.  1  o  breitet  sich 
j    v  von   der  2 mm  weiten   Ofl&iung  x  secund&res   nega- 

+  ^  ^       tives   Licht   aus;    dasselbe    erfullt  die  ganze  io00 

weite  Kugel,  trotzdem  an  der  Projection  der 
Rohre  auf  die  Mattscheibe  der  photographischen 
Camera  sich  erkennen  lasst,  dass  in  der  Kugel 
Kappen  von  mehr  als  2 cm  Hohe  von  x  aus  nicht 
geradlinig  erreichbar  sind.  —  Endlich  geht  in 
einer  wie  Fig.  1  1  geformten  Rohre  das  von  der  Offnung  x  aus- 
stromende  rothgelbe  Licht  des  secundaren  negativen  Buschels  mehr 
als  5cm  fiber  die  ausserste  von  x  aus  geradlinig  erreichbare  Stelle 
hinaus.  Das  centrale  blaue  Biindel  endet  dort,  wo  es  in  gerader 
Richtung  auf  die  Glaswand  trifft. 

Aus  diesen  Versuchen  schliesse  ich,  dass  auch  das  secundftre 
negative  Licht  aus  zwei  heterogenen  Lichtarten  besteht,  einer  gerad- 
linig sich  ausbreitenden ,  durch  feste  Wande  zu  hemmenden,  und 
einer  sich  um  Ecken  schmiegenden  Lichtart.  Das  letztere  (in  ver- 
diinnter  Luft  rothgelbe)  Licht  entspricht  der  dritten  Schieht  des  Ka- 
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der  Deflexion  unterliegt.  Man  benutzt  als  Kathode  wieder  eine  stark 
gekriLmmte  concave  Kathode ,  welche  die  geradlinigen  Strahlen  in 
einem  engen  blauen  Doppelkegel  vereinigt.  Bringt  man  den  Hulfs- 
drath  in  irgend  eine  Stelle  des  Kegels,  so  tritt  eine  der  eben  be- 
schriebenen  analoge  Erscheinung  ein,  der  Kegel  klafft  in  zwei  Stucke 
auseinander.  1st  der  Draht  aber  so  gerichtet,  dass  er  ganz  ausserhalb 
des  Kegels  liegt  und  nur  vom  Lichte  der  dritten  Schicht  umflossen 
wird ,  so  erzeugt  die  Stromzufuhrung  durch  den  feuchten  Faden  keinerlei 
Schattenraum  in  dem  den  Draht  umgebenden  Licht;  die  Anordnung 
wie  die  Helligkeit  des  letztern  werden  dadurch  in  keiner  Weise  be- 
einflusst. 

Die  zuletzt  erwalinten  Resultate ,  dass  wohl  die  Strahlen  der 
zweiten  Scliicht,  nicht  aber  die  der  dritten  Schicht  geradlinige  Aus- 
breitung  und  Schattenphaenomene  zeigen ,  fiilirten  zu  einer  unerwarteten 
Erweiterung  der  Kenntniss  von  dem  secundaren  negativen  Licht, 
sowie  von  dem  geschichteten  positiven  Licht.  In  den  Monats- 
berichten  der  Berliner  Akademie  zeigte  ich  1876,1  dass  man  an  einer 
beliebig  weit  von  der  Kathode  entfernten  Stelle ,  mitten  zwischen  den 
positiven  Schichten,  Lichtblischel  erzeugen  kann,  die  in  alien  damals 
Fig.  7.  Fig.  S.         bekannten   wesentUchen  Charakteren    mit    dem 

Kathodenlicht  ubereinstimmten.  Um  ein  solches 
Lichtbuschel  zu  erzeugen,  braucht  man  nur  in 
den  Entladungsweg  eine  starke  Verengung  einzu- 
schalten,  z.  B.  zwei  weitere  Theile  des  Ent- 
ladungsraumes  durch  ein  enges  Rohr,  wie  in 
Fig.  7,  eommuniciren  zu  lassen;  von  der  nach 
der  Anode  gekehrten  Mundung  des  Verbindungs- 
rohres  breitet  sich  dann  ein  derartiges  BQschel 
aus,  das  ich  als  secundares  negatives  Lichtbuschel 
bezeichnete.  Die  secundaren  negativen  Biischel 
i  haben  in  verdunnter  Luft  rothgelbe  Farbe ,  nur 

.  in  der  directeo  Verlangerung  des  engen  Rohres 

!  zeigen  sie  ein  centrales,  schmales,  schwach  di- 

VI  J  vergentes,  blauliches,  durch  etwas  grossere  Hellig- 

5  keit  ausgezeichnetes  Biindel  (s.  Fig.  8).    Bei  hin- 

reichend  starker  Gasverdunnung  konnen  die  se- 
cundaren negativen  Biischel  sich  zu  erheblichen  Dimensionen  aius- 
dehnen,  in  denen  sie  Gefasse  von  mehreren  Centimetern  "Weite  und 
einigen  Decimeteru  LSnge  ausfullen.  Die  jetzt  durchgefuhrte  ITnter- 
suchung  der  Schichten    des  Kathodenlichts  fuhrt  zu  der  Frage,   mit 
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welcher   der   Schichten   des  Kathodenlichts    diese  dem   Kathodenlicht 
qualitativ  aequivalenten  Buschel  ubereinstimmen? 

Ich  brachte,  analog  dem  S.  834  beschriebenen  Versuch,  in  das 
centrale  blaue  Bundel  einen  senkrecht  zu  dessen  Axe  gerichteten  Glas- 
stab,  der  etwas  schmaler  als  das  blaue  Bundel  war.  Es  zeigte  sich, 
dass  die '  auf  den  Glasstab  fallenden  Strahlen  des  blauen  Bundels  ab- 
gefkngen  wurden,  ganz  wie  Strahlen  der  zweiten  Kathodenschicht, 
und  dass  sich  hinter  dem  Glasstab  ein  von  den  noeh  ubrigen  blauen 
Strahlen  geradlinig  scharf  begrenzter  Schattenraum  bildet.  Aber 
auch  dieser  Schattenraum  ist  nicht  dunkel,  sondern  er  wird  erfullt 
von  rothgelbem  Lichte,  von  ganz  derselben  Farbe,  wie  das  das  blaue 
Centralbundel  umhiillende  Buschellicht  sie  zeigt.  Bringt  man  den  Glas- 
stab nur  in  diesen  rothgelben  Theil  des  secundaren  negativen  Lichte, 
so  entsteht  gar  kein  Schattenraimi ,  das  Iicht  umlliesst  den  Stab  gleich- 
massig  von  alien  Seiten. 

In  einem  wie  Fig.  9  gestalteten  Entladungsgefass  entwickelt  sich 
secundares    negatives    Licht   von    der   etwa    1  lj3  m,n    weiten   Offiiung  x 
fig  g  eines  einige  Millimeter  weiten  Rohres.    Geradlinige 

-  Strahlen  konnen  von  der  Mundung  nur  nach  der 

^*7    \  unteren  Halfte   der  Kugel  gehen.     Das  rothgelbe 

;  j  Licht    des    secundaren    negativen    Buschels    aber 

!  ;  erhellt  auch  die   obere,   von   der  Mundung  abge- 

j  kehrte  Halfte  der  1 1 cm  im  Dmrchmesser  haltenden 

V^    /  Kugel  bis    auf  wenige   Millimeter  von   der  Wan- 

i    .  dung.  —  In  einer  Rohre  wie  Fig.  1  o  breitet  sich 

von  der  2 mm  weiten  Offhung  x  secundfires  nega- 
tives Licht  aus;  dasselbe  erfullt  die  ganze  10°" 
weite  Kugel,  trotzdem  an  der  Projection  der 
RShre  auf  die  Mattscheibe  der  photographischen 
Camera  sich  erkennen  lasst,  dass  in  der  Kugel 
Kappen  von  mehr  als  2 cm  H6he  von  x  aus  nicht 
geradlinig  erreichbar  sind.  —  Endlich  geht  in 
einer  wie  Fig.  1 1  geformten  Rohre  das  von  der  Offnung  x  aus- 
stromende  rothgelbe  Licht  des  secundaren  negativen  Buschels  mehr 
als  5cm  iiber  die  ausserste  von  x  aus  geradlinig  erreichbare  Stelle 
hinaus.  Das  centrale  blaue  Bundel  endet  dort,  wo  es  in  gerader 
Richtung  auf  die  Glaswand  trifft. 

Aus  diesen  Versuchen  schliesse  ich,  dass  auch  das  secund&re 
negative  Licht  aus  zwei  heterogenen  Lichtarten  besteht,  einer  gerad- 
linig sich  ausbreitenden ,  durch  feste  Wande  zu  hemmenden ,  und 
einer  sich  urn  Ecken  schmiegenden  Lichtart.  Das  letztere  (in  ver- 
dunnter  Luft  rothgelbe)  Licht  entspricht  der  dritten  Schicht  des  Ka- 
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thodenliehts,  der  geradlinige  blaue  Centralkegel  entspricht  den  Strahlen 
der  zweiten  Scbicht.     Nun   gehen  aber  die  Buschel  des   secundaren 
Rg.  10.  Kg.  11. 


A~:. 
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*< 


negativen  Lichts,  wenn  man  die  Weite  Hirer  Ursprungsoffnung  sue- 
des umgebenden  G-efasses  nahern  lasst,  iiber 
positiven  Lichts,  und  zwar  dergestalt,  dass 
•en  negativen  Buschel  sich  eine  einzelne  posi- 
ie  Continuity  der  Umbildung  lasst  vennuthen, 
;  Licht  aus  zwei  verschiedenen  Lichtarten  zu- 
en  nahern  Nachweis,  dass  diess  wirklich  der 
ch  bei  anderer  Gelegenheit  zu  liefern. 


,^ehen  am  7.  September. 
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(lie  iJarbarei  der  Ilandscbriften  den  Verfassern  selhst  oder  nur  den 
Schreibern  zuzutrauen  sei,  eine  Frage,  die  vielleicbt  mehrfach  in  zu 
conservativem  Sinne  gelost  worden  ist.  Etwa  zwei  Drittel  dieses 
Bandes  sind  von  Hrn.  Dr.  Gundlacii  bearbeitet  worden.  der  seitdem 
aus  der  Reibe  der  Mitarbeitcr  ausgescbieden  ist.  Ungedruektes  enthalt 
derselbe  kaum. 

Die  Fortsetzung  der  Poetae  aevi  Carolini.  welclie  den  3.  Band 
derselben  noch  nicbt  abschliesst .  verdanken  wir  Hrn.  Dr.  Traube  in 
Miinehen,  dessen  Leistungen  bier  besonders  hervorgelioben  zu  werden 
verdienen.  In  der  zum  ersten  Male  gedruekten  grossen  Gedichtsammlung 
von  S.  Riquier  sind  die  einzelnen  Tbeilsammlungen  von  Micon,  Fredi- 
gardus  u.  a.  scbarfsinnig  berausgescbalt  und  fur  die  Gescbichte  jenes 
wicbtigen  Klosters  ausgenutzt.  Aueli  das  fur  die  Pbilologen  namentlich 
anziebende  Florilegium  Micon\s  aus  alteren  Dichtern  ist  aufgenommen 
und  erlautert.  Den  Miraeula  S.  Germani  von  Heirich,  M6nch  in 
St.  Germain  zu  Auxerre.  geben  einlasslicbe  Krorterungen  liber  Leben 
und  Werke  dieses  unter  den  Gelebrten  seiner  Zeit  hervorragenden 
Mannes  voraus.  Dem  umfangreicben  (ieuliclite,  das  friiber  in  inter- 
polirter  (iestalt  gedruckt  worden,  sind  zum  ersten  Male  die  nach 
manelien  S(»iten  bin  interessanten  Glossen  der  Pariser  Handschrift 
liinzugefugt.  Von  einein  Gedicbtc*  des  Bertbarius  von  Monte  Cassino 
auf  den  lieil.  Benedict  bat  Ilr.  Traube  sowohl  die  urspriingliche  wie 
die  bisber  allein  bekannte  uberarbeitete  Gestalt  veroffentlicht.  Zum 
ersten  Male  sind  die  Gedicbte  Hincmar's  zusammengestellt.  Auch  die 
iibrigen  Stiicke  wie  das  Leben  der  heil.  Hathumod  und  die  Verse  auf 
Kaiser  Ludwig  II.  baben  manebe  selione  Verbesserung  erfahren,  so 
dass  eine  baldige  Fortsetzung  dieser  so  fruebtbaren  Arbeiten  dringend 
zu  wiinscben  ist. 

3.  Hr.  Mommsen  iegte  zwei  weitere  Abtbeilungen  der  Monumenta 
Germaniae  vor,  und  zwar  der  unter  seiner  Direction  erscheinenden 
Auctores  antiquissimi.  tomi  IX  pars  posterior,  entbaltend  die  zweite 
Abtbeilung  der  chronica  minora,  bearbeitet  vonibm  selbst.  und  tomusX, 
entbaltend  die  (Jediebte  Claudians,  bearbeitet  von  Hrn.  Birt  in  Marburg. 


Die  Akademie  liat  folgende  Mitglieder  durch  den  Tod  ver- 
loren:  den  Correspondenten  ilirer  pbysikaliscb-mathematischen  Classe 
Hrn.  Enrico  Betti  in  Pisa  am  12.  August  und  die  Correspondenten 
ibrer  pbilosopliiscli-bistorischen  Classe  Hrn.  Matthias  deVries  in  Leiden 
am  9.  August,  Hrn.  Rudolph  von  Ihering  in  Gottingen  am  1  7.  September 
und  Urn.  Ernest  Renan  in  Paris  am   2.  October. 
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SITZUNGSBKRICHTE 


DEK 


KOMGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


20.  October.      Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Seeretar:    Mr.  E.  du  Bois-Reymond. 

1 .  Hr.  Mommskn  legte  fiir  Hrn.  Dr.  Hiller  von  Gaertringen  ein 
von  letztcrem  bei  Aufnahme  der  rhodischen  Insehriften  in  der  siid- 
licben  Vorstadt  des   heutigen   Rhodos  aufgefundenes  Denkmal  vor. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

2.  Ilr.  Dummler  beriehtete  uber  zwei  kiirzlich  vollendete  Bande 
der  Monumenta   Gcrmaniae. 

Mit  dem  als  Epistolae  III  bezeichneten  Bande  beginnt  eigentlich 
erst  die  Reilie  der  mittelalterlichen  Briefe  im  engeren  Sinne,  fiir  welche 
das  Registrum  Gregorii  gleichsam  nur  als  Vorlaufer  erseheint.  Im 
Ganzen  ist  bei  ilirer  Ausgabe  die  Zeitfolge  beobaehtet,  docli  so,  dass 
Brief sammlungen,  die  in  den  Handsehriften  als  Ganzes  iiberliefert  sind, 
nicht  zerrissen  werden  sollen.  Der  vorliegende  Band,  dessen  Plan 
bereits  von  Urn.  Wattenbach  festgestellt  wurde,  umfasst  das  Mero- 
wingisehe  Zeitalter,  beschrankt  sich  aber  nicht  auf  das  Merowingische 
Reich,  indem  anch  westgothische  und  langobardische  Briefe  Aufnahme 
verdienten  und  fanden.  Uberdies  ist  der  grosstentheils  schon  der 
Karolingischen  Zeit  angehorende  Codex  Carolinus  hinzugekommen.  Fur 
diesen  wie  fiir  die  Bonifacische  Briefsammlung  war  durch  die  Aus- 
gaben  Jaffe's  am  hesten  vorgearbeitet  worden ,  die  nur  durch  einige 
Iiandschriftliche  Vergleichungen  und  durch  Verwerthung  zahlreicher 
neucrer  Untersuchungen  eine  Nachlese  iibrig  liessen.  Bei  manchen 
der  iibrigen  rief  die  Frage  grosse  Schwierigkeiten  hervor,  in  wie  weit 
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die  fearharei  der  Ilandschriften  den  Veriassern  selbst  oder  nur  den 
Schreibern  zuzutrauen  sei,  cine  Frage.  die  vielleicht  mehrfach  in  zu 
conservativem  Sinne  gelost  worden  ist.  Etwa  zwei  Drittel  dieses 
Bandes  sind  von  Hrn.  Dr.  Gundlach  bearbeitet  worden,  dor  seitdem 
aus  der  Reihe  der  Mitarbeiter  ausgeschieden  ist.  Ungedruektes  enthalt 
derselbe  kaum. 

Die  Fortsetzung  der  Poetae  aevi  Carolini.  welche  den  3.  Band 
derselben  noch  nicht  abscbliesst .  verdanken  wir  Hrn.  Dr.  Traube  in 
Miinchen,  dessen  Leistungen  bier  besonders  hervorgeboben  zu  werden 
verdienen.  In  der  zum  ersten  Male  gedruckten  grossen  Gedichtsammlung 
von  S.  Riquier  sind  die  einzelnen  Theilsammlungen  von  Micon,  Fredi- 
gardus  u.  a.  scharfsinnig  herausgeschalt  und  ftir  die  Gescbichte  jenes 
wichtigen  Klosters  ausgenutzt.  Audi  das  fur  die  Pbilologen  namentlich 
anziehende  Florilegium  Micon's  aus  alteren  Diehtern  ist  aufgenommen 
und  erlautert.  Den  Miracula  S.  Germani  von  Heirich ,  Monch  in 
St.  Germain  zu  Auxerre,  geben  einlassliche  P>6rterungen  (iber  Leben 
und  Werke  dieses  untc^r  den  Gelebrten  seiner  Zeit  hervorragenden 
Mannes  voraus.  Dem  unifangreidien  Geuliebte,  das  friiber  in  inter- 
polirter  Gestalt  gedruckt  worden,  sind  zum  ersten  Male  die  nacb 
manchen  Seiten  bin  interessanten  Glossen  der  Pariser  Handschrift 
hinzugefiigt.  Von  einem  Gedichte  des  Bertbarius  von  Monte  Cassino 
auf  den  heil.  Benedict  bat  Hr.  Traube  sowohl  die  urspningUche  wie 
die  bisber  allein  bekannte  uberarbeitete  Gestalt  veroffentlicht.  Zum 
ersten  Male  sind  die  Gedichte  Hincmar's  zusammengestellt.  Auch  die 
iibrigen  Stucke  wie  das  Leben  der  heil.  Hathumod  und  die  Verse  auf 
Kaiser  Ludwig  II.  haben  manehe  schone  Verbesserung  erfahren,  so 
dass  eine  baldige  Fortsetzung  dieser  so  fruchtbaren  Arbeiten  dringend 
zu  wiinschen  ist. 

3.  Hr.  Mommsen  legte  zwei  weitere  Abtbeilungen  der  Monumenta 
Germaniae  vor,  und  zwar  der  unter  seiner  Direction  erscheinenden 
Auctores  antiquissimi ,  tomi  IX  pars  posterior,  enthaltend  die  zweite 
Abtheilung  der  cbronica  minora,  bearbeitet  vonihm  selbst,  und  tomusX, 
enthaltend  die  Gediclite  Claudians,  bearbeitet  von  Hrn.  Birt  in  Marburg. 


Die  Akademie  Jiat  folgende  Mitglieder  durch  den  Tod  ver- 
loren:  den  Correspondenten  ihrer  phy sikalisch  - mathematischen  Classe 
Hrn.  Enrico  Betti  in  Pisa  am  12.  August  und  die  Correspondenten 
ibrer  philosopbisch-historischen  Classe  Urn.  Matthias  deVries  in  Leiden 
am  9.  August,  Hrn.  Rudolph  von  Ihering  in  Gottingen  am  1  7.  September 
und  Hrn.  Ernest  Renan  in  Paris  am   2.  October. 
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Die  physikalisch-matheniatische  Classe  hat  zur  Katalogisirung  der 
in  der  Bibliothek  zu  Hannover  befindliclien  mathematischen  Manu- 
scripte  von  Leibniz  282  Mark  als  die  Kosten  einer  zu  gedachtem  Zweck 
von  dem  Professor  C.  I.  Uerhardt  zu  Halle  a.  S.  ausgefuhrten  Reise 
naeh  Hannover  bewilligt. 

Die  philosophisch-historische  (lasse  hat  bewilligt:  0oo3Iark  dem 
Hrn.  Dr.  Paul  Vikreck  hiersclbst  fur  die  iin  Winter  d.  J.  auszuluhrenden 
Arbeiten  bei  der  Publication  der  jigyptischen  Papyri  naeh  Anweisung 
der  General- Direction   der  K.  Museen. 
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Rhodische  Inschrift. 


Von  Th.  Mommsen. 


±lr.  Dr.  F.  Hiller  von  Gaertringkn  hat  bei  der  Aufnahme  der  rho- 
dischen  Inscliriften  ein  Denkmal  a  ufgef  linden,  welches  hier  in  seinem 
Auftrag  bekannt  gemacht  wird.  Ks  ist  bisher  niclit  veroftentlicht; 
nachtraglich  ist  Hrn.  v.  Hiller  von  einem  dortigen  ileissigen  Sammler, 
einein  griechisehen  Arzt,  Abschrift  der  ersten  Zeilen  der  Inschrift  mit- 
getheilt  worden.  Dieselbe  befindet  sich  in  der  Vorstadt  von  Rhodos 
Xyioi  \voipyvpoL  sudlich  von  der  modernen  Stadt  in  dem  unmittelbar 
an  die  tiirkischen  Friedhofe  grenzenden  Garten  des  Hadschi  Osman. 
Sie  ist  eingehauen  auf  einem  vielleicht  zu  einem  fortlaufenden  Posta- 
ment  gehorigen  Blocke,  hoeh  Q372pm,  1?U1#  ^W"1*  tief  72 cm.  Oben 
ist  cine  wohl  durch  die  spiitere  Bestimmung  des  Blockes  zuip  Brunnen- 
trog  unter  Abschragung  der  Riinder  veranlasste  Einarbeitung  wahr- 
nehmbar;  reclits  ist  er  abgearbeitet,  wodurch  einige  Buchstaben  ver- 
loren  gegangen  sind.  Den  Anfang  der  Inschrift  hat  ein  jetzt  fehlender 
oberer  Block  vielleicht  von  ahnliehen  Dimensionen  enthalten. 

K  a  WW  ■""m\  EYKIONKOPN11AIONAEYKIO  YY^'W/////////// 

ZTPATAroNAN0YnATONPOMA'///QN 
KAinoTIAEYKIONKOPNHAlONAEYKIOYYION 
AENTEAONANGYnAToN 

5     KAinoTIAEYKlONAIHINlONAEYKlOYYlONMOYPHN| 
IMnEPAToPAnPOZENONKAIEYEPTETANTOYAA 
KAinoTIAEYKIONAIKINIONAEYKlOYYlONAEYKOj 

ANTITAMIAN 
KAinoTIAYAO'/NTEPENTIONAYAOYlONOYAPPDr* 
i"  nPEIBEYTAHJPQMAIQN 

nPOZENoNKAIEYE^TETANTOYAAMOY 

AIONYZIOE  AYZANIA 

EYNOIAZEN    L//,  K   A  K  ^,    EYEPTEIIAI 

TAIEIIf/pTON 

1?  0    E    CI//Z 

V o  Y  T  A  P  X  O  •///;  H  /\l  O  A  O  m  O  Y  P  O  A  I  O  I  E  fl  O  I  H  I  E 
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[Tot/  $s7va] 

[7rpe<r@EV<ToivTot,\ 
[wgtI] 


kou   \ito\t\  Abvkiov  Kopvq?<iov  Abvkiov   vio[v\ 

CTpoLTdyOV    OLV§V7TO(,T0V      Pu)fJLOl\l\(jQV 

kou  irori  Abvkiov  Kopvy\Xiov  Abvkiov  viov 
AbvtbXov  uv^V7toltcv 
5      kou  irori   Abvkiov   Aikiviov   Abvkiov  viov  yiovpyjv[oLv] 
ilxirzpoLTopcL  7rpo£evov   kou  evepyeTotv  tov  ^a[fXov\ 
kou  TTort  -Abvkiov  Aikiviov  Abvkiov  viov  Aev xo[AAov] 

OLVTlTOL\JLlOLV 

kou  7T0T*  AvKov  TBpevTtov  AvXov   \v]iov  Ovotppu)v[oi\ 
io  7rpe<rfSevToLv  Pw/Wwv 

irpofcevov  kou  evepysrotv  tov   SoifJLov 

.  Slower  tog  Avgolvicl 
evvoiols  eveku,  ku\j]   evepyecUg 
toU  Big  olvtov 

fnXjouVfltpxofc]  'HXio&uopov  'Po&iog  bttoiyjCb. 

Dass  das  Denkmal  den  in  der  zweiten  Halfte  genannten  fiinf 
Rflmern  gesetzt  sei,  wird  durch  das  vorgesetzte  irori  ausgeschlossen.1 
Vielmehr  wird  der  Anfang  so ,  wie  oben  vorgeschlagen ,  zu  erganzen 

sein:  tov  ^eTvot  7rpe<T@ev<rot,vTcL  oder  r/jpY\\AcLTi<TctvTOL  iror\ ,  so  dass  die  Be- 

ziehungen  des  Geehrten  zu  fiinf  romischen  Beamten  unter  den  Ehren- 
titeln  erscheinen,  das  Denkmal  selbst  aber  einem  einzigen  Mann  ge- 
widmet  war,  dessen  Name  fehlt,  vermuthlich  einem  der  derzeitigen 
Haupter  der  rhodischen  Gemeinde.  Ausserdem  konnen  ein  oder 
mehrere  Personennamen  oder  auch  die  Nennung  des  romischen  Volkes 
mit  dem  oberen  Stein  verloren  gegangen  sein. 

Die  fiinf  in  der  Inschrift,  soweit  sie  uns  vorliegt,  genannten 
Romer  sind: 

i .   L.  Cornelius  L.  f.  .  .  .  praetor  pro  consule. 

Wer  hier  gemeint  ist,  weiss  ich  nicht.  Man  erwartet  einen  Statt- 
halter  der  Provinz  Asia,  nach  der  aus  delischen  Inschriften  bekannten 
Titulatur  (Staatsrecht  23,  650)  einen  Praetorier  mit  Consularrang  und 


1  Die  mit  demselben  Kunstlernamen  oder  doch  mit  dem  seines  Bruders  be- 
zeichneten  und  vielleicht  von  demselben  Concipienten  redigirten  rhodischen  Basen 
(Loewy,  Inschriften  griechischer  Bildhauer  n.  194. 195)  sind  in  der  gewohnlichen  Weise 
concipirt:  ^iXuotspccu  Apittccvccxtos  HXiccg  KaXXinXsvg  ruv  Svyarspcc  .  ...  S'eolg  und: 
.  .  .  &Xe£tfjj3poTi$ct  tov  TrctTtpa  lepoB'VTCct  ....  [sv<rspsla\g  evsxct  Tag  nori  rovg  Seovg  [xat 
«Qtr\ag  nut  svuolag  xai  (pikoho^ictg  Tag  itg  ccvTOvg  $so?g. 
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der  Stellung  nach  einen  vor  Murena  die  Provinz  verwaltenden  genannt 
zu  finden.  Allein  Murenas  unmittelbarer  Vorg&nger  Sulla  kann  nicht 
(TTpoiTaLyot;  olvSvttoltqc;  heisscii  und  es  kftnnte  dieser  auch  nicht  wohl 
von  Murena  durch  einen  zwischengesetzten  anderen  oa/Svtfcltqs  getrennt 
werden.  Da  das  Denkmal,  wie  gesagt.  wohl  nur  angesehene  Romer 
aufzahlt,  mit  denen  der  Geehrte  in  Verbindung  gestanden  hat,  so  ist 
das  Fehlen  Sullas  nicht  weiter  auffallend  und  ist  es  zulassig  in  den 
beiden  zuerst  genannten  Personen  vorsullanische  Statthalter  von  Asia 
zu  erkennen. 

2.  L.  Cornelius  L.  f.  Lentuhts  pro  consult. 

Nach  der  Titulatur  sollte  man  erwarten  diese  Person  in  den 
Consularfasten  zu  finden.  aber  diese  nennen  keinen  irgend  geeigneten 
Mann;  der  Consul  des  Jahres  751'  fuhrt  wohl  den  gleichen  Namen. 
kann  aber  unmoglich  gemeint  sein.  Aber  auch  wenn  das  Fehlen  des 
(TrparayoQ  in  der  Titulatur  auf  blosse  Nachlassigkeit  oder  etwa  darauf 
zuriickgcfuhrt  wird,  (lass  der  Betreffende  erst  nach  Ablauf  des  Amts- 
jahres  die  Statthalterschaft  antrat  und  die  Titulatur  avTi<TTp<x,Tv\yo<; 
oiv§v7rctTos  dem  Concipienten  missfiel,  bietet  sich  unter  den  uns  be- 
kannten  Practoriern  des  fraglichen  Zeitraumes  keine  passende  Person- 
lichkeit;  denn  der  Praetor  L.  Lentulus,  bei  dem  einige  Zeit  nach  dem 
Jahre  665  Q.  Metellus  Pius  eine  Anzeige  machte  (Cicero  pro  Mur.  5,9), 
kann  vor  Sulla  Asia  nicht  verwaltet  haben. 

3.  J j.  IJeinitts  L.  f.  Murena  iwperator. 

Mit  diesem  Theil  unserer  lnschrift  zu  vergleichen  ist  die  messe- 
nische  bei  Lcbas-Foucart  n.  318*: 

f/OAIZ 
A  E  Y  Kff/ff  N  A  I  K  I  N  I  O  N/f  n/f  O  Y 
///IpMOYPHNANIMnEPATOPA 
TONAYTAZEYEPTETAN 

Beide  gelten  zweifellos  dem  Nachfolger  Sullas  im  Commando  von 
Asia,  der  den  Krieg  gegen  Mithradates  wieder  aufnahm  und  in 
Folge  (lessen  wahrseheinlich  im  Jahre  672  Imperator  ward  (Cicero 
pro  Mur.  5,12)  und  im  Jahre  673  triumphirte.  Allerdings  wird  der- 
selbe  jetzt  durchgangig  bezeichnet  als  P.  f.  so  wie  sein  gleichnamiger 
Sohn,  der  von  Cicero  vertheidigte  Consul  des*  Jahres  692,  alsl>./.  P.  n. : 
auch  in  der  messenischen  lnschrift  erganzt  Foucart  |Ilo7rA/]oi»  und 
bemerkt  dazu:  je  n'rti.  pit  dechiffrer  le  now  du  pere  ;  Tlo7rXiov  et  Asvxiov 
seraieid  et/ulement  possibles.  Allein  ein  altes  Zeugniss  fur  den  Namen 
seines   Vaters    lag    bisher    nicht    vor.      Cicero    spricht    allerdings    im 

1  Die  jithcnisclie  Has  is  ('.  I.  Att.  HI,  586  lint  Dittenberger  diesem  wohl  mit 
Recht  beijjelegt. 
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Brutus  67,  237.  20,  3  i  i  von  einem  Redner  P.  Murena,  welcher  bei 
don  Metzeleien  des  Jahres  672  umkam;  aber  derselbe  braucht  nicht  der 
Vater  des  Statthalters  Murena,  sondern  kann  ebenso  wohl  ein  Bruder 
desselben  gewesen  sein  und  also  der  Vater  des  Statthalters  gleich 
diesein  Lucius  geheissen  haben,  wie  unsere  Inschrift  es  fordert.  Wir 
werden  demnach  den  Triumphator  des  Jahres  673  zu  bezeichnen  haben 
als  L.  Licinius  L.  f.  -.  n.  Murena,  den  Consul  des  Jahres  692  als 
L.  Licinius  L.  f.  L.  n.  Murena.  —  Bemerkenswerth  ist  noch  das  wohl 
nur  in  den  beiden  Inschriften  des  Murena  von  Messene  und  Rhodos 
(vergl.  Staatsrecht  i3,  123  A.  5)  begegnende  Festhalten  des  lateinischen 
imperator  statt  des  schon  von  Sulla  (im  oropisehen  Decret)  und  spater 
allgemein  dafiir  verwendeten  xvroycpdrwp.  Belege  aus  vorsullanischer 
Zeit  fehlen. 

4.  L.  Licinius  L.  f.  IjucuIIus  pro  q. 

Benennung  wie  Titulatur  passen  vollstandig  auf  den  bekanntep 
Feldherm,  welcher,  nachdem  er  eine  Reihe  von  Jahren  als  Quaestor 
oder  Proquaestor  unter  und  nach  Sulla  die  Provinz  Asia  verwaltet 
hatte,  als  Consul  im  Jahre  680  das  Commando  gegen  Mithradates 
ubernahm.  Die  vollig  gleichartigen  in  Delos,  Thyatira  und  Synnada 
ihm  gesetzten  Ehrenbasen  (C.  I.  L.  Ill  S.  7237)  so  wie  die  Stellung  nach 
Murena,  unter  dem  er  fortfuhr  als  Proquaestor  zu  fungiren,  machen 
es  zur  Gewissheit,  dass  auch  hier  an  ilin  gedacht  werden  muss,  wie 
denii  auch  keine  gleichnamige  Personlichkeit  weiter  begegnet. 

5.  A.  Terentim  A.  f.  Varro  legates. 

Varro,  heisst  es  in  den  pseudoasconianischen  Scholien  zu  den 
Verrinen  (zur  divin.  in  Caec.  7,  24)  p.  109  Orelli,  consobrinus  f rater 
Horlensiij,  reus  ex  Asia  apud  L.  Furiwn  praetorem  prima  de  pemniis 
repetendis,  delude  apud  P.  Lentulum  Suram  (Praetor  um  679:  Drumann 
3,86)  est  accusatus  absolutusque  est  a  Q.  Hortensio;  und  weiterhin:  qui 
(Appius  Claudius  adulescens  nobilis)  cum  accusaret  Terentium  Varronem 
repetundarum  ex  Asia,  rictus  ab  Hortensio  est,  in  quo  iudicio  discolorilms 
ceris  signa  sententiarum  notabantur.  Ferner  bei  dem  Gronovischen  Scho- 
liasten  (zu  act.  1,6,17)  p.  398  Orelli:  Jiguram  fecit  in  Hortensium  de 
Varronis  iudicio  consobrini  eiuSj  quod  discolor ibus  ceris  iudicium  corrupit^ 
und  bei  Horaz  sat.  2,1,49,  wo  der  Praetor  Turius,  bei  den  Scho- 
liasten  Gams  Turius  oder  Turius  Marinus  genannt  wird.  Die  Notizen 
berechtigen  nicht  diesen  Terentms  Varro  unter  die  Statthalter  von  Asia 
einzureihen ;  in  der  rhodischen  Inschrift  erschoint  er  jetzt  als  Legat 
des  Murena.  Einigermaassen  bestatigend  tritt  hinzu  das  zwischen  den 
Licinii  Murenae  und  den  Terentii  Varrones  bestehende  Nahverhaltniss, 
welches  uns  allerdings  nur  in  der  Nomenclatur  entgegentritt.  Der  A.  Varro 
Murena,  der  unter  den  Freunden  Ciceros  und  in  der  Partei  der  Pom- 
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peianer  auftritt,1  scheint  derselbe  zu  sein,  den  unsere  Inschrift  nen-nt. 
Nicht  derselbe ,  vielleicht  sein  Sohn  ist  der  Consul  des  Jahres  7  3 1 
A.  Tferentius  A.  f.  Varjro  Murena,  wie  er  in  den  capitolinischen  Fasten 
heisst,  wahrend  er  bei  den  Schriftstellern  gewShnlich  Murena  oder  Va?ro 
Murena  genannt,2  zuweilen  aber  auch  ihm  der  Vorname  Lucius*  und 
der  Geschlechtsname  Liciuius*  beigelegt  wird.  In  welch  er  Weise  dies 
Nahverhaltniss  begriindet  ward,  ist  nicht  iiberliefert  und  lasst  sich 
nicht  mit  Sicherheit  ermitteln ;  man  kann  vermuthen,  dass  L.  Murena  der 
Triumphator  vom  Jahre  673  ausser  seinem  gleichnamigen  im  Jahre  692 
zum  Consulat  gelangten  Sohn  einen  zweiten  hatte,  den  er  einem  A.  Te- 
rentius  Varro  in  Adoption  gab  und  dass  dieser  zweite  Sohn  der  Legat 
seines  leiblichen  Vaters  in  Asia  und  der  Vater  des  Consuls  7  3 1  ge- 
wesen  ist. 

Dass  auf  Rhodos,  welches  wahrend  des  ganzen  Krieges  mit  Mithra- 
dates  in  der  Gewalt  der  Romer  geblieben  und  von  dem  K6nig  ver- 
geblich  belagert  worden  war,  auch  nach  dem  Friedensschluss  von  Sulla 
Belohnungen  erhielt  (Appian  Mithr.  61),  die  rSmischen  Beam  ten  in 
hohen  Ehren  gehalten  wurden,  versteht  sich  von  selbst.  Von  Betheili- 
gung  der  Rhodier  an  Murenas  verkehrter  und  ungliicklicher  Krieg- 
fiihrung  wird  nichts  berichtet,  und  auch  unser  Denkmal  fordert  sie 
nicht.  Gesetzt  ist  dasselbe  nach  dem  Jahre  672,  vor  Chr.  82,  in  dem 
Murena  den  Imperatortitel  angenommen  haben  wird,  und  wahrschein- 
lich  vor  dem  Jahre  68o,  vor  Chr.  74.  da  Lucullus  in  demselben  noch 
als  Proquaestor  und  nach  Murena  auftritt,  als  welchen  und  an  welcher 
Stelle  ein  Hellene  ihn  schwerlich  aufgefiihrt  hatte,  nachdem  er  als 
commandirender  Consul  nach  Asia  zuriickgekehrt  war.  Dazu  stimmen 
auch  sowohl  die  Titulaturen  (TrpoLTY\yoc  ivSvirctrog  und  ifJLwepdirwp  wie 
die  sprachlichen  Momente.  Bemerkenswerther  als  der  constante  Ge- 
brauch  von  Aeu'xioc  und  die  Form  Aeuxo[AAos]  (Z.  7),  \iber  welche  Ditten- 
berger  (Hermes  6  p.  310.  311)  gehandelt  hat,  ist  in  dieser  Hinsicht 
die  Schreibung  XevreXoc  (Z.  4),  vergleichbar  dem  ^Se^pioQ  (Dittenberger 
a.  a.  0.  S.  297),  aber  hier  zum  ersten  Mai  begegnend. 

Von  demselben  Bildhauer,  der  die  Statue  dieser  Basis  gefertigt  hat, 
Plutarchos  dem  Sohn  des  Heliodoros  riihrt,  wie  schon  S.  §46  A.  1 
bemerkt  ward,  eine  zweite  ebenfalls  auf  Rhodos  gefundene  (Loewy 
Inschriften  griech.  Bildhauer  n.  194)  her;  zwei  andere  (daselbst  n.  195. 


1  Varro   Murena:    Cicero    ad    fam.  13,22.      A.  Varro:   Cicero    ad    fain.  16,  12,6, 
Caesar  b.  c.  3 ,  19. 

2  Terentius  Varro:  Strabon  4,  6,  7  p.  206;   Dio  53,  25.  , 

3  Velleius  2,91:  L.  Murena. 

4  Dio  54,  3:  Licinius  Murena.    Horatius  carm.  2,  10:  lAcinius,  wie  man  annimmt, 
derselbe. 
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Uber  die  Entwickelung  von  Pelagia  noctiluca. 


Von  Prof.  A.  Goette 

in  Strassburg. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schulze.) 


JDei  meinem  Studienaufenthalt  in  Neapel,  im  Herbst  1-891,  wozu  mir 
die  Konigliche  Akademie  der  Wissensehaften  in  dankenswerther  Weise 
die  Mittel  gewahrte,  sollte  u.  A.  die  Entwickelung  gewisser  Nessel- 
thiere  verfolgt  werden.  Die  zunachst  in's  Auge  gefassten  Formen 
ergaben  jedoch  in  jener  Zeit  eine  ungeniigende  Ausbeute,  so  dass  ich 
mich  entschloss,  die  Zucht  der  in  Neapel  ziemlich  haufig  anzutreflenden 
Pelagia  noctiluca  zu  versuchen.  Meine  Wahl  fiel  auf  diese  Meduse, 
weil  ihr  naeh  den  Angaben  von  Krohn,  Agassiz,  Kowalevsky  und 
Metschnikoff  die  nnter  dem  Nainen  »Scy-phmtoma*  bekannten  Larven- 
stadien  anderer  Scyphomedusen  durehaus  fehlen  sollten ,  und  weil 
dieser  Unterschied  noeh  in  auffallender  Weise  gesteigert  erschien,  seit- 
dem  ich  nachgewiesen  liatte,  dass  die  Scy])hostomen  sich  auf  einer 
ganz  anderen  Grundlage  entwickelten,  als  man  friilier  angenommen  hatte. 
Nach  meinen  friiheren  Uritersuehungen  besitzen  die  jiingsten  Larven 
von  Amelia,  und  Cotylorhiza  den  unverkennbaren  Ban  eines  Anthozoons 
oder  Scyphopolypen ,  so  dass  der  centrale,  von  den  vier  Magentaschen 
umgebene  Schlund  ectodermal  ist  und  sein  Innenraum  von  den  Taschen- 
raumen  durch  eine  Doppelwand,  nandich  des  Schlundektoderm  und 
die  anliegende  Taschenwand  getrennt  wird.  Wo  diese  vier  Doppel- 
wande  oder  »Taschenvorliange«  in  der  Tiefe  mit  freiem  Rande  auf- 
lioren,  communiciren  sowold  die  Tasclien  wie  der  Schlund  mit  dem 
Centralmagen  (Ostien-Schlundpforte).  Dieser  ursprujigliche  Bau  der 
jungen  Larve  oder  des  polypoiden  Scyphostwna  verwandelt  sich  friiher 
oder  spater  —  bei  Aurelia  spatestens  im  achtarmigen  Stadium  —  in 
den  Bau  des  medusoiden  Scyphostmna,  indem  die  beiden  Blatter  der 
Taschenvorhange  auseinandergezogen  werden  und  das  ektodermale 
Peristom  sich  in  die  dadurch  entstandene  Bucht,  also  zwischen  Schlund 
und  Magentaschen  einsenkt  und  mit  ihnen  in  Beriihrung  tritt  (Sub- 
umbrella).    Infolge  dessen  liegt  die  friihere  Innenwand  der  Magentaschen 
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unmittelbar  unt(T  der  periphercn  oder  distalen  Zone  der  Subumbrelln 
und  das  Sclilundektoderm  unter  ihrer  proximalcn  Zone  )>is  zum  Mund- 
rande,  so  dass  er  audi  die  Auskleidung  des  rolirenformig  vortretenden 
Mundrandes  oder  der  Proboscis  bildet. 

Dureli  diese  Metamorphose  ist  die  friihere  Gestalt  des  Schlundes 
und  der  Taschenvorliange  allerdings  aufgclost,  ilir  Substrat  aber  weder 
verscliwunden,  noeli  etwa  dessen  wielitigsterTlieil,  das  Sclilundektoderm, 
zum  llundo  ausgestiilpt,  wie  seither  auf  Grimd  ungenauer  Nacliunter- 
suchung  angenommen  wurde.  Das  Sclilundektoderm  bleibt  vielmelir 
als  Auskleidung  unifangliclier  Darmabselinitte  im  Inneren  zuruck,  wenn- 
gleieh  es  sicli  spater  von  dem  Entoderm  der  Magentaschen  und  des 
Centralniagens  gewolinlich   nieht  niehr  untersclieiden  lasst. 

Das  Wescntlielie  aller  meiner  Befunde  war  aber  nicht  sowohl  das 
letzte  Schicksal  des  Sclilundektoderms  als  der  Nacliweis,  dass  erstens 
■das  Scyphostoma  nielit  in  der  besehriebenen  metamorphosirten  Form, 
in  welcher  es  in  der  Regel  allein  bekannt  war,  aus  der  Gastrula 
unmittelbar  hcrvorgelie,  sondern  dass  vorlier  der  complieirtere  antho- 
zoon-alinlielic  Ban  durehlaufen  werde;  zweitens  dass  dabei  die  Strahl- 
gliederung  der  Larve  mit  den  Magentasclicn  beginne  und  fortschreite, 
wahrend  die  Tentakel,  welche  friilier  als  die  eigentlichen  Trager  der 
(iliederung  galten,  erst  secundar  fiber  den  schon  vorliandenen  einzelnen 
Tasehen  entstiindeii,  und  dass  audi  die  Magenfalten  eine  Folge  der 
Tasclienbildung  wiiren  und  nicht  umgekehrt. 

Auf  mcine  iibrigen  Angaben  fiber  die  Septaltentakel,  Septaltrichter, 
Epliyrabildung  u.  s.  w.   werde  ich   noeli  zuriickkommcn. 

Im  Gegensatz  zu  dieser  Entwickelung  der  Aurelm  und  Cotylorluza 
sollte  nur  diejenige  von  PAagia  so  verlaufen,  dass  ihre  Gastrula,  mit. 
ITbergehung  der  Scyphostomastadien ,  dureli  unwesentliche  Verande- 
rungen  und  ziemlich  unvermittelt  zur  Epliyrabildung  liinuberfuhrte. 
Das  Proatoma  sollte  zum  definitiven  Munde  werden,  der  Urdarm  sicli 
dem  ausscren  Ektoderm  anlegen  und  in  einem  gewissen  Abstande  vom 
Munde  sieli  in  erst-  kreisformig  angeordnete  Blindsackchen  ausstulpen, 
welche  in  ents.prechcnde  Vorspriinge  des  ausscren  Ektoderms  ein- 
wiichsen  und   so  die  Epliyrala])pen  bildeten. 

Wie  man  sielit,  unterschcidct  sieh  die  Entwickelung  der  Pelayia 
naeli  dieser  Darstellung  von  der  Entwickelung  der  AurAia  und  anderer 
Discomedusen,  sowie  sie  friilier  angenommen  wurde,  nur  darin,  dass 
l>ei  PAagia  die  Tentakcl  und  die  Magenfalten,  die  damals  vermeintlich 
einzigen  charakteristischen  Merkmale  der  Scyphostomen ,  vermisst 
wurden.  Diese  Kurzung  in  der  Entwickelung  der  Pelayia  hatte  daher 
bei  der  damaligen  Ansicht  keine  weitere  Bedeutung,  da  die  Grund- 
lagen  der  Ephyra  in  beiden  Fallen  dieselben  blieben,  insbesondere  der 
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ganze  Darmraum  aus  dem  Urdarm,  der  Mund  aus  dem  Prosloma  her- 
vorgehen  sollte.  Anders  gestaltete  sich  die  Sache  infolge  meiner  eben 
citirten  Befunde.  Es  ergab  sich  eben  der  Gegensatz,  dass  Aurelia  und 
Cotylorhiza  in  ihren  Scyphostomen  nicht  nur  die  Tentakel  und  Magen- 
falten  sowie  einige  andere  Einzeltheile  vor  den  Pelagialarven  voraus- 
hatten,  sondern  eine  durchaus  anthozoonahnliche  Larvenform,  welche 
in  der  Metamorphose  nicht  spurlos  verschwand,  sondern  das  Schlund- 
ektoderm  als  Auskleidung  ansehnlicher  Darmtheile  zuriickliess,  wahrend 
durch  den  angeblichen  Ausfall  dieser  wie  jeder  anderen  Vorfahrenform 
bei  Pelagia  der  ganze  Darm  dieser  Meduse  von  Anfang  an  und  dauernd 
entodernal  blieb. 

Ein  solcher  Gegensatz  zwischen  nahverwandten  Formen,  wie  es 
Aurelia  und  Pelagia  sind,  ist  so  ungewohnlich ,  dass  er  naturgemass 
Zweifel  an  der  Richtigkeit  der  einschlagigen  Beobachtungen  hervor- 
rufen  muss.  Und  da  gerade  meine  eigenen  Untersuchungen  die  Ursache 
jener  Zweifel  sind,  so  lag  es  nahe  genug,  dass  ich  selbst  die  Entwickelung 
von  Pelagia  einer  neuen  Priifung  unterzog.  Dabei  stellte  sich  nun  heraus, 
dass  jener  vermeintliche  Gegensatz  gar  nicht  existirt,  indem  Pelagia 
in  alien  wesentlichen  Punkten  sich  so  entwickelt,  wie  ich 
es  bei  Aurelia  und  Cotylorhiza  gefunden  habe,  und  nur  in 
weniger  belangreichen  Dingen  abweicht.  Gewisse  Befunde  bei  Pelagia 
liessen  es  mir  aber  wiinschenswerth  erscheinen,  sofort  Controlunter- 
suchungen  an  der  gleichzeitig  in  Neapel  vorkommenden  Cotylorhiza 
vorzunehmen,  deren  Ergebniss  icli  voranstelle,  weil  es  meine  friiheren 
Befunde  in  erfreuliclier  Weise  erganzt. 


Die  erste  Anlage  des  Schlundes  und  der  Magentaschen  der  Haupt- 
el)ene  fand  ich  bei  Cotylorhiza  jetzt  genau  so  wie  ich  es  f ruber  angegeben 
habe.  Daran  reihten  sich  Larven  (A),  in  denen  beide  schlauchformigen 
Taschen  noch  unverandert  dem  Schlunde  dicht  anlagen,  wahrend  er 
in  den  Centralmagen  bereits  durcligebrochen  war,  d.  h.  eine  Schlund- 
pforte  gebildet  hatte.  Selbstredend  waren  dabei  die  Taschenvorhange 
der  Hauptebene  in  der  friiher  l)ezeic]meten  Art  liergestellt.  Wahrend 
ich  aber  das  zweite  Taschenpaar  der  Querebene  friiher  bei  Aurelia  und 
Cotylorhiza  aus  dem  Centralmagen,  unter  der  Schlundpforte ,  hervor- 
gehen  Hess,  sodass  alle  vier  und  in  der  Folge  (iberhaupt  alle  Taschen 
entodermal  schienen,  lial)e  icli  nunmehr  bei  Cotylorhiza  und,  wie  ich 
gleich  hinzufugen  will,  el>enso  bei  Pelagia  feststellen  konnen,  dass 
das  zweite  Magentaschenpaar  aus  dem  Schlunde  selbst,  also 
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nur  die  Form  A,  so  versteht  sich,  dass  ich  dort  eine  solche  Ver- 
kiirzung  durch  Zusammenziehung  annahm,  wahrend  mir  jetzt  die 
bloss  scheinbare  Verkiirzung  der  genannten  Theile  infolge  ihrer  Spal- 
tung  ebenso  sicher  erscbeint  wie  die  ektodermale  Entstehung  des 
zweiten  Magentaschenpaars. 

Fur  den  weiteren  Fortgang  der  Entwickelung  sind  die  Unter- 
scliiede  der  beiden  Larvenformen  A  und  B  belanglos,  weil  schliesslicb 
in  beiden  Fallen  die  ursprunglichen  Tlieile  in  der  gleichen  Weise  bis 
zur  Unkenntlichkeit  verwandelt  werden.  Die  wesentliclie  Bedeutung 
dieser  beiden  Larvenformen  liegt  dagegen  in  folgenden  zwei  Punkten. 

Die  Larvenform  A  ist  die  urspninglichere ,  weil  sie  den  Antho- 
zoonbau  vollstandig  hervortreten  lasst,  bevor  seine  Riickbildung  mit 
der  Spaltung  beginnt;  in  der  Larvenform  B  kommt  aber  jener  Bau 
nicbt  zu  gleicher  Vollendung,  weil  seine  wichtigsten  Anlagen,  das 
erste  Magentaschenpaar ,  der  Schlund,  die  Taschenvorhange  sich  zu 
spalten  und  somit  zuruckzubilden  anfangen,  bevor  die  Schlundpforte 
den  Anthozoonbau  ganz  fertiggestellt  hat.  Bei  Aurelia  ist  bisher  nur 
die  Larvenform  A  angetroffen  und  erfolgt  die  Metamorphose  unter 
Umstanden  erst  in  der  achtarmigen  Larve;  bei  Cotylorhiza  folgt  nur 
ein  Theil  der  Larven  dem  Typus  A,  der  andere  Theil  dem  Typus  B, 
und  iiberall  vollzieht  sich  die  Metamorphose  friihzeitig.  Folglich 
bewahrt  Aurelia  die  Vorfahrenform  am  vollkommensten  und  langsten, 
wahrend  sie  bei  Cotyhrhiza  zum  Theil  nur  unvollkommen  erscheint 
und  fruher  vergeht.  Es  bestatigt  sich  somit  das,  was  ich  schon 
einmal  aussprach  (Olaus  und  die  Scypliomedusen  S.  60),  und  ergiebt 
sich  ferner  der  praktische  Schluss,  dass  Aurelia  liber  die  Vorfahren- 
form leichter  und  vollstandiger  Auskunft  giebt  als  Cotylorhiza. 

Dagegen  hat  die  Entwickelung  von  Cotylorhiza  ihre  Vorziige  in 
einer  anderen  Richtung,  welche  freilich  nur  dann  zu  verwerthen  sind, 
wenn  die  Untersuchung  an  den  jiingsten  Larven  eingehend,  mit  Hiilfe 
von  Langs-  und  Querschnitten  vorgenommen  und  nicht  auf  die  An- 
sicht  (^iniger  ganzer  Larven  beschninkt  wird.  Denn  gerade  die  Larven 
B  lassen  die  Metamorphose  der  ursprunglichen  Anlagen  am  besten 
verstehen  und  gleichzeitig  die  Ausbreitung  des  Schlundektoderms  bis 
in  das  zweite  Magentaschenpaar  und  langs  der  vier  Magenfalten  er- 
kennen;  woraus  mit  grosserer  Bestimmtheit  sich  ergiel)t,  dass  das 
Schlundektoderm  unmoglich  ans  dem  Innern  der  Larve  verschwinden 
oder  sich  ausstulpen  kann,  weil  damit  gleichzeitig  audi  die  Magen- 
taschen  der  Querebene,  die  Magenfalten  und  nothwendigerweise  die 
mit  ihnen  zusammenhangenden  iibrigen  Magentaschen  ausgestulpt, 
d.  h.  die  gauze  innere  Organisation  der  Larve  aufgehoben  werden 
miisste. 
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unmittelbar  miter  der  periplieren  odor  distalen  Zone  der  Subumbrella 
und  das  Schlundektoderm  unter  ihrer  proximalen  Zone  bis  zum  Mund- 
rande ,  so  dass  er  audi  die  Auskleidung  des  rohrenformig  vortretenden 
Mundrandcs  oder  der  Proboscis  bildet. 

Durch  diese  Metamorphose  ist  die  frfihere  Gestalt  des  Schlundes 
und  der  Taschenvorhange  allerdings  aufgelost,  ilir  Substrat  aber  weder 
verschwunden,  noch  etwa  dessen  wichtigsterTheil,  das  Schlundektoderm, 
zum  Munde  ausgestiilpt,  wie  seither  auf  Grund  ungenauer  Nachunter- 
suchung  angenominen  wurde.  Das  Schlundektoderm  bleibt  vielmehr 
als  Auskleidung  umfanglicher  DarmabSchnitte  im  Inneren  zurfick,  wenn- 
gleich  es  sich  spater  von  dem  Entoderm  der  Magentaschen  und  des 
Centralmagens  gewohnlich  nicht  mehr  unterscheiden  lasst. 

Das  Wesentliche  aller  ineiner  Befunde  war  aber  nicht  sowohl  das 
letzte  Schicksal  des  Schlundektoderms  als  der  Nachweis,  dass  erstens 
•das  Scyphostoma  nicht  in  der  beschriebenen  metamorphosirten  Form, 
in  welcher  -es  in  der  Regel  allein  bekannt  war,  aus  der  Gastrula 
unmittelbar  hervorgehe,  sondern  dass  vorher  der  complicirtere  antho- 
zoon-ahnliche  Bau  durchlaufen  werde;  zweitens  dass  dabei  die  Strahl- 
gliederung  der  Larve  mit  den  Magentaschen  beginne  und  fortschreite, 
wahrend  die  Tentakel,  welche  friiher  als  die  eigentlichen  Trager  der 
Gliederung  galten,  erst  secundar  fiber  den  schon  vorhandenen  einzelnen 
Taschen  entstanden,  und  dass  auch  die  Magenfalten  eine  Folge  der 
Taschenbildung  waren  und  nicht  umgekehrt. 

Auf  meinc  fibrigen  Angaben  fiber  die  Septal  tentakel,  Septaltrichter, 
Ephyrabildung  u.  s.  w.   werde  ich  noch  zurfickkommen. 

Im  Gegensatz  zu  dieser  Entwickelung  der  Aurelm  und  Cotyhrhiza 
sollte  nur  diejenige  von  Pelagia  so  verlaufen,  dass  ihre  Gastrula,  mit 
Ubergehung  der  Scyphostomastadien ,  durch  unwesentliche  Verande- 
rungen  und  ziemlich  unvermittelt  zur  Ephyrabildung  hinfiberfiihrte. 
Das  Prostoma  sollte  zum  definitiven  Munde  werden,  der  Urdarm  sich 
dem  ausseren  Ektoderm  anlegen  und  in  einem  gewissen  Abstande  vom 
Munde  sich  in  erst  kreisformig  angeordnete  Blindsackchen  ausstfilpen, 
welche  in  ent^prechende  Vorsprunge  des  ausseren  Ektoderms  ein- 
wfichsen  und  so  die  Ephyralappen  bildeten. 

Wie  man  sieht,  unterscheidet  sich  die  Entwickelung  der  Pekiyia 
nach  dieser  Darstellung  von  der  Entwickelung  der  Aurelia  und  anderer 
Discomedusen,  sowie  sie  frtiher  angenominen  wurde,  nur  darin,  da*ss 
l>ei  Pelagia  die  Tentakel  und  die  Magenfalten,  die  damals  vermeintlich 
einzigen  charakteristisclien  Merkmale  der  Scyphostomen ,  vermisst 
wurden.  Diese  Kfirzung  in  der  Entwickelung  der  Pelagia  hatte  daher 
bei  der  damaligen  Ansicht  keine  weitere  Bedeutung,  da  die  Grund- 
lagen  der  Ephyra  in  beiden  Fallen  dieselben  blieben,  insbesondere  der 
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ganze  Darmraum  aus  dem  Urdarm,  der  Mund  aus  dem  Prostoina  her- 
vorgehen  sollte.  Anders  gestaltete  sich  die  Sache  iiifolge  meiner  eben 
citirten  Befunde.  Es  ergab  sich  eben  der  Gegensatz,  dass  Aurelia  und 
Cotylorhiza  in  ihren  Scypliostomen  nicht  nur  die  Tentakel  und  Magen- 
falten  sowie  einige  andere  Einzeltheile  vor  den  Pelagialarven  voraus- 
liatten,  sondern  eine  durchaus  anthozoonahnliche  Larvenform,  welche 
in  der  Metamorphose  nicht  spurlos  verschwand,  sondern  das  Schlund- 
ektoderm  als  Auskleidung  ansehnlicher  Darmtheile  zuriickliess,  wahrend 
durch  den  angeblichen  Ausfall  dieser  wie  jeder  anderen  Vorfahrenform 
hei  Pelagia  der  ganze  Darm  dieser  Meduse  von  Anfang  an  und  dauernd 
entodernal  hlieb. 

Ein  solcher  Gegensatz  zwischen  nahverwandten  Formen,  wie  es 
Aurelia  und  Pelagia  sind,  ist  so  ungewohnlich ,  dass  er  naturgemass 
Zweifel  an  der  Richtigkeit  der  einschlagigen  Beobachtungen  hervor- 
rufen  muss.  Und  da  gerade  meine  eigenen  Untersuchungen  die  Ursache 
jener  Zweifel  sind,  so  lag  es  nahe  genug,  dass  ich  selbst  die  Entwickelung 
von  Pelagia  einer  neuen  Priifung  unterzog.  Dabei  stellte  sich  nun  heraus, 
dass  jener  vermeintliche  Gegensatz  gar  nicht  existirt,  indem  Pelagia 
in  alien  wesentlichen  Punkten  sich  so  entwickelt,  wie  ich 
es  hei  Aurelia  und  Cotylorhiza  gefunden  habe,  und  nur  in 
weniger  belangreichen  Dingen  abweicht.  Gewisse  Befunde  bei  Pelagia 
liessen  es  mir  aber  wunschenswerth  erscheinen,  sofort  Controlunter- 
suchungen  an  der  gleichzeitig  in  Neapel  vorkommenden  Cotylorhiza 
vorzunehmen,  deren  Ergelmiss  ich  voranstelle,  weil  es  meine  friiheren 
Befunde  in  erfreulicher  Weise  erganzt. 


Die  erste  Anlage  des  Schlundes  und  der  Magentaschen  der  Haupt- 
ebene  fimd  ich  bei  Cotylorhiza  jetzt  genau  so  wie  ich  es  fruher  angegeben 
hal>e.  Damn  reihten  sich  Larven  (A),  in  denen  l>eide  schlauchformigen 
Taschen  noch  unverandert  dem  Schlunde  dicht  anlagen,  wahrend  er 
in  den  Oentralmagen  bcreits  durchgebrochen  war,  d.  h.  eine  Schlund- 
{jforte  gebildet  liatte.  Selbstrcdend  waren  dabei  die  Taschenvorhange 
der  ilauptebene  in  der  frulier  bezeichneten  Art  hergestellt.  Wahrend 
ich  aber  das  zweite  rrascli(knj)aar  der  Querebene  fruher  bei  Aurelia  und 
Cotylorhiza  aus  dem  Centralmagen,  unter  der  Schlundpforte ,  hervor- 
gehen  liess,  sodass  alle  vier  und  in  der  Folge  ul)erhauj)t  alle  Taschen 
entodermal  schienen,  habe  ich  nunmehr  bei  Cotylorhiza  und,  wie  ich 
gleich  hinzufugen  will,  el)enso  l>ei  Pelagia  feststellen  konnen,  dass 
das  zweite  Magentaschenpaar  aus  dem  Schlunde  selbst,  also 
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aus    einem    ektodermalen    Theil    entsteht    und    nebst    alien 
seinen  spateren  Erzeugnissen  ektodermal  bleibt. 

Naturlich  schrankt  dieser  wichtige  neue  Befund  weder  die  An- 
thozoonahnlichkeit  unserer  Larven  noch  meine  friihere  Ansicht  von 
dem  Verbleib  des  Schlundektoderms  ein,  sondern  erweitert  und  sichert 
nur  die  letztere.      Dazu  kommen  aber  noch  weitere  Belege. 

Neben  solchen  Larven  von  Cotylorhiza ,  wie  ich  sie  eben  beselirieb, 
fand  ich  andere  (B)  mit  einem  etwas  abgeanderten  Entwickelungsverlauf. 
Bevor  nanilich  die  Schlundpforte  sich  geoffnet  hatte,  war  der  Schlund 
wenigstens  in  die  eine  der  mit  ihm  verlotheten  entodermalen  Magen- 
taschen  durchgebrochen  und  war  somit  die  Anlage  eines  Taschen- 
vorhanges  der  Lange  nach  bis  auf  einen  kleinen  oberen  Rest  gespalten. 
Diese  Spaltung  setzt  sich  sodann  auf  den  Boden  des  Schlundes  fort 
(Schlundpforte)  und  von  dort  aus  auf  den  gegenuberliegenden  Taschen- 
vorhang. 

In  solchen  Fallen  erscheinen  der  rohrenfbrmige  Schlund  und  die 
Taschenvorhange,  sowie  beide  Taschen  der  Hauptebene  gleich  nach 
der  Bildung  der  Schlundpforte  ausserordentlich  reducirt,  ohne  dass  sie 
jedoch  wirklich  verschwinden,  bez.  zum  Munde  ausgestulpt  waren.  Sie 
sind  vielmehr  wegen  der  angegebenen  senkrechten  und  doppelseitigen 
Spaltung  allerdings  nur  in  ihren  obersten  Abschnitten  kenntlich  ge- 
blieben  —  der  Schlund  als  kurze  Rohre,  die  Taschen  als  kurze  Blind- 
sacke  und  die  dazwischenliegenden  Taschenvorhange  als  ebenso  kurze 
Falten;  in  ihren  grosseren  unteren  Abschnitten  sind  sie  dagegen  mehr 
oder  weniger  unkenntlich  verwandelt  —  die  geschlossenen  Taschen  in 
offene  Rinnen,  die  Taschenvorhange  in  die  wulstigen  Rinnenrander  oder 
Magenfalten,  das  ubrige  Schlundektoderm  in  zwei  getrennte,  einander 
gegeniiberliegende  Buehten,  welche  urn  dieselbe  Zeit  sich  in  das  zweite 
Magentaschenpaar  umbilden. 

Zur  weiteren  Bestatigung  dieses  Thatbestandes  dient  noch  der 
Umstand,  dass  wahrend  der  beschriebenen  Metamorphose  die  gewal- 
tige  Verschiedenlieit  der  ektodermalen  und  der  entodermalen  Theile 
noch  recht  deutlich  ist  und  ihre  Ausbreitung  erkennen  lasst. 

Eine  solche  seitliche  Spaltung  des  Schlundes  u.  s.  w.  kann  natur- 
lich vollig  einwandsfrei  nur  festgestellt  werden,  wenn  sie,  wie  in 
den  Larven  B  vor  der  ErofFnung  der  Schlundpforte  oder  zuerst  ein- 
seitig  erfolgt  und  deshalb  nur  in  das  Gebiet  des  Schlundes  verlegt 
werden  kann.  In  den  Larven  A  kann  die  nachtragliche  Spaltung  der 
Taschenvorhange  von  der  Schlundpforte  aufwarts  wenigstens  in  ihrem 
Effect  audi  als  eine  blosse  Verkurzung  des  Schlundes,  der  Taschen 
und  Vorhange  durch  Zusammenziehung  aufgefasst  werden,  und  da 
ich   bei   Aurelia   die   Larvenform    B  nicht   angetroffen    habe,    sondern 
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nur  die  Form  A,  so  versteht  sich,  dass  ich  dort  eine  solche  Ver- 
kiirzung  durcb  Zusammenziehung  annahin,  wahrend  mir  jetzt  die 
bloss  scheinbare  Verkiirzung  der  genannten  Theile  iiifolge  ihrer  Spal- 
tung  ebenso  sicber  erscbeint  wie  die  ektodermale  Entstehung  des 
zweiten  Magentaschenpaars. 

Fur  den  weiteren  Fortgang  der  Entwickelung  sind  die  Unter- 
schiede  der  beiden  Larvenformen  A  und  B  belanglos ,  weil  scldiesslich 
in  beiden  Fallen  die  ursprunglichen  Tbeile  in  der  gleichen  Weise  bis 
zur  Unkenntlicbkeit  verwandelt  werden.  Die  wesentliclie  Bedeutung 
dieser  beiden  Larvenformen  liegt  dagegen  in  folgenden  zwei  Punkten. 

Die  Larvenform  A  ist  die  urspriinglichere ,  weil  sie  den  Antlio- 
zoonbau  vollstandig  hervortrcten  lasst,  bevor  seine  Riickbildung  mit 
der  Spaltung  beginnt;  in  der  Larvenform  B  kommt  aber  jener  Bau 
nielit  zu  gleicher  Vollendung,  weil  seine  wichtigsten  Anlagen,  das 
erste  Magentaschenpaar ,  der  Schlund,  die  Taschenvorhange  sich  zu 
spalten  und  somit  zurlickzubilden  anfangen,  bevor  die  Schlundpforte 
den  Anthozoonbau  ganz  fertiggestellt  bat.  Bei  Aurelia  ist  bisber  nur 
die  Larvenform  A  angetroffen  und  erfolgt  die  Metamorphose  unter 
Umstanden  erst  in  der  achtarmigen  Larve;  bei  Cotylorhiza  folgt  nur 
ein  Theil  der  Larven  dem  Typus  A,  der  andere  Theil  dem  Typus  B9 
und  uberall  vollzieht  sich  die  Metamorphose  fruhzeitig.  Folglich 
bewabrt  Aurelia  die  Vorfahrenform  am  vollkommensten  und  langsten, 
wahrend  sie  bei  Cotylorhiza  zum  Theil  nur  unvollkommen  erscheint 
und  friiher  vergeht.  Es  bestatigt  sich  somit  das,  was  ich  schon 
einmal  aussprach  (Claus  und  die  Scyphomedusen  S.  60),  und  ergiebt 
sich  ferner  der  praktische  Schluss,  dass  Aurelia  uber  die  Vorfahren- 
form  leichter  und  vollstandiger  Auskunft  giebt  als  Cotylorhiza, 

Dagegen  hat  die  Entwickelung  von  Cotylorhiza  ihre  Vorziige  in 
einer  anderen  Richtung,  welche  freilich  nur  dann  zu  verwerthen  sind, 
wenn  die  Untersucliung  an  den  jiingsten  Larven  eingehend,  mit  Hiilfe 
von  Langs-  und  Querschnitten  vorgenommen  und  nicht  auf  die  An- 
sicht  einiger  ganzer  Larven  beschrankt  wird.  Denn  gerade  die  Larven 
B  lassen  die  Metamorphose  der  ursprunglichen  Anlagen  am  besten 
vcrstehen  und  glcichzeitig  die  Ausbreitung  des  Schlundektoderms  bis 
in  das  zweite  Magentaschenpaar  und  langs  der  vier  Magenfalten  er- 
kennen:  woraus  mit  grosserer  Bestimmtheit  sicli  ergiel)t,  dass  das 
SchlMiidcktodenn  unmoglich  aus  dem  Innern  der  Larve  verschwinden 
oder  sich  ausstulpen  kann,  weil  damit  gleichzeitig  auch  die  Mag(»n- 
tasclicn  d<T  (,t)u<krebene,  die  Magenfalten  und  nothwendigerweise  die 
mit  ilinen  zusammeuhangenden  ubrigen  Magentaschen  ausgestiilpt, 
(I.  li.  die  gauze  innen*  Organisation  der  Larve  aufgehoben  werden 
musste. 
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Von  sonstigen  Befunden  an  den  Larven  von  Cotylorhiza  erwahne 
ich  nur  kurz ,  dass  ich  die  Bildung  ihrer  Septaltrichter  und  den  Ur- 
sprung  der  Septaltentakel  aus  dem  zweiten  Magentaschenpaar  allein 
lediglich  habe  bestatigen  kOnnen. 


Nach  diesen  Erganzungen  meiner  friilieren  Untersuchungen  an 
Aurelia  und  CotyhrMza  ist  die  Entwickelung  von  Pelayia  leicht  zu 
verstehen,  da  ich  von  ihr  schon  erwahnte,  dass  sie  entgegen  den 
Angaben  von  Krohn  u.  A.  im  wesentlichen  ebenso  verlauft  wie  bei 
den  erstgenannten  Medusen,  insbesondere  bei  Cotylorhiza. 

Dies  zeigt  sich  schon  an  der  eben  ausgeschliipften  Schwarmlarve, 
welclie  als  eine  verlangerte  Gastrula  mit  relativ  kurzem  Urdarm  be- 
zeichnet  werden  kann,  sodass  die  aborale  Halfte  des  Ektodermschlauchs 
nur  eine  mit  Fliissigkeit  gefiillte  Hohle  umschliesst.  Denn  selir  bald 
scliliesst  sich  das  Prostoma  und  stiilpt  sich  seine  ganze  Umgebung 
zum  Schlunde  ein,  sodass  das  Prostoma,  statt  sich  in  den  Mund  zu  ver- 
wandeln  (Kowalewsky)  ,  nur  die  Stelle  bezeichnet,  wo  sich  spater  am 
Boden  des  Schlundes  die  Schlundpforte  offiiete,  wahrend  der  eigent- 
liche  Mund  mit  der  Einstulpungsoffnung  des  Schlundes  identisch  ist. 

Unterdessen  hat  sich  der  Urdarm  ebenso  wie  ich  es  fur  Aurelia 
und  Cotylorhiza  angab,  in  den  Centralmagen  und  die  beiden  schlauch- 
fbrmigen  Magentaschen  gesondert,  jener  unter  dem  Schlunde  gelegen, 
diese  vom  Centralmagen  aus  den  Schlund  in  der  Hauptebene  zwei- 
seitig  umgreifend.  Es  ist  bemerkenswerth ,  dass  diese  beiden  Magen- 
taschen bei  Pelagia  ungleich  entstehen,  indem  eine  von  ihnen  sich 
gleich  anfangs  vom  Centralmagen  vollig  abschniirt,  um  nach  einiger 
Zeit  sich  wieder  mit  ihm  zu  verbinden.  Der  Schlund  verlothet  seit- 
lich  mit  beiden  Magentaschen  und  an  seinem  Boden  mit  dem  Central- 
magen. Durch  die  Aneinanderreihung  des  Schlundes  und  beider 
Magentaschen  in  der  Hauptebene  verbreitert  sich  die  Larve  in  der 
letzteren  und  wird  in  der  Richtung  der  Querebene  schmaler,  also 
abgeplattet. 

Der  Schlund  erweitert  sich  darauf  sehr  bedeutend.  Dabei  bleibt 
sein  Eingangstheil  etwas  halsartig  verengt  und  rohrenfbrinig  (Schlund- 
rohr);  der  weitere  untere  Theil  bricht  in  die  Magentaschen  (Ostien) 
und  den  Centralmagen  (Schlundpforte)  durch  wie  bei  den  Larven  B 
von  Cotylorhiza,  sodass  audi  rudimentare  Taschenvorhange  entstehen. 
Die  beiderseitige  Ausbuchtung  des  Schlundes  in  der  Querebene  ver- 
wandelt  sich  ebenfalls  in  das  zweite  Magentaschenpaar,  welches  daher 
nel)st  seinen  Grenzrandern  (Magenfalten)  ektodermalen  Ursprungs  ist. 
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Allerdings  lassen  sich  an  den  Larven  von  Pelagia  das  Ektoderm  und 
das  Entoderm  der  Darmanlagen  durch  gewebliche  Merkmale  nicht 
gegeneinander  abgrenzen ,  weil  die  Zellenbildung  bei  der  gewohnlichen 
Praeparation  undeutlich  bleibt.  Dafiir  kann  man  die  ganzen  Larven 
selir  schon  aufliellen  und  dadurch  die  geschilderte  Verwandlung  des 
Schlundes  in  alien  Stadien  im  Ganzen  fibersehen. 

Wahrend  der  Entwickelung  des  zweiten  Magentaschenpaars  hat 
sicli  die  Larve  audi  ausserlich  verandert.  Die  zwei  kleineren  ento- 
dermalen  und  die  zwei  grosseren  ektodermalen  Magen  taschen ,  welche 
durch  tiefe  Kerben  gesondert  bleiben  und  langs  der  Mittellinie 
je  eine  aussere  Kante  entwickeln,  iibertragen  diese  Bildung  auf 
das  aussere  Ektoderm,  d.  h.  die  Larve  wird  in  der  ganzen  Ausdeh- 
nung  der  Taschen  zwischen  dem  Schlundrohr  und  dem  Centralmagen 
vierkantig.  Ferner  plattet  sicli  ihr  ovales  Ende  ungefahr  bis  zur 
mittleren  Hohe  der  Taschen  ab,  wodurch  auch  diese  letzteren  unter 
dem  Rande  der  Endilache  oder  des  Peristoms,  bez.-  der  kiinftigen 
Subumbrella  eine  Biegung  erfaliren.  An  dieser  Biegung  behalten  die 
Taschen  ihre  grosste  Tiefe;  ihre  darunter  liegenden  exumbralen  Halften 
werden  allmahlich  so  llach ,  dass  sie  eigentlich  nur  an  ihren  mittleren 
Kanten  kenntlich  bleiben.  Dasselbe  gilt  auch  fur  die  oberen  sub- 
umbralen  Taschenhalften,  deren  Kanten  auch  ausserlich  vier  radiale 
Kanten  des  Peristoms  oder  der  Subumbrella  und  dazwischen  natiirlich 
vier  interradiale  Vertiefungen,  die  letzten  Reste  der  Septaltrichter, 
hervoiTufen.  Die  Reste  dor  Taschenvorhange  gleichen  sich  dann 
ebenso  wie  bei   Colylorhiza  aus. 

So  wie  die  Strahlgliederung  der  Larve  mit  den  vier  ersten  Magen- 
taschen  begann  und  von  diesen  erst  nach  aussen  iil)ertragen  wurde, 
so  hangt  auch  die  weitere  Gliederung  von  einer  Vermehrung  der 
Taschen  al).  Diese  geht  aber  nicht  durch  irgend  welche  Halbirungen, 
sondem  (lurch  ungleichmassige  Theilungen  vor  sich.  Auf  das  vier- 
zahlig<4  Stadium  folgt  ein  achtzahliges,  indem  die  zwei  ektodermalen 
und  grosseren  Taschen  durch  Dreitheilung  in  je  eine  mittlere  (radiale) 
und  zwei  seitliche  (interradiale)  Taschen  zerfallen,  wahrend  die  zwei 
ektodermalen  Taschen  noch  unverandert  bleiben.  Langs  den  vier 
neuen  interradialen  Taschen  entstelien  entsprechende  aussere  Kanten 
zwischen  den  vier  alten,  so  dass  die  Larve  nunmehr  achtkantig  er- 
scheint.  Nur  gehen  diese  neuen  Taschen  und  Kanten  fiber  den  Pe- 
ristomrand  nicht  hinaus,  weshalb  das  Peristom  die  vierzahlige  (iliede- 
rung  behalt. 

Die  Kntstehung  der  interradialen  Taschen  von  Pelagia  verdient 
ein  besonderes  Interesse  deshalb,  well  der  Ursprung  der  interradialen 
Taschen   von   Aurrlia  und  Colylorhiza  durchaus  nicht  ebenso  leicht  zu 
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verfolgen  ist.  Allerdings  hatte  ich  gerade  zuerst  bei  diesen  letzteren  Me- 
dusen  gefunden,  dass  ihre  vier  Interradialtaschen  als  Trager  der  Septal- 
tentakel  dem  zweiten  Magentaschenpaar  angehorten;  infolge  gewisser 
Eigenthfimlichkeiten  der  beziiglichen  Scyphostomen  ist  aber  ein  soldier 
Nachweis  nicht  in  jedem  Fall  durchzuflihren ,  wesswegen  auch  ab- 
weicliende  Ansicliten  Platz  griffen.  Diese  Unsicherheit  diirfte  durch 
den  genannten  Befund  bei  Pefagia  beseitigt  sein. 

Zu  den  radialen  und  interradialen  Taschen  kommen  noch  acht 
Adradialtaschen ,  welche  ebenfalls  durcli  Dreitheilungen  sicli  von  den 
vier  Radialtaschen  abgliedern.  Der  Rythmus  der  Tasclienbildung  und 
folglich  audi  der  Strahlgliederung  ist  also  folgender:  i.  zwei  radiale 
Tasclien  der  Hauptebene  (entodermal),  2.  zwei  radiale  Taschen  der 
Querebene  (ektoderinal) ,  3.  vier  Interradialtaschen  durch  Dreitheilung 
der  letzteren  (ektodermal) ,  4.  vier  Adradialtaschen  durch  Dreitheilung 
des  ersten  Taschenpaares  (entodermal),  5.  vier  Adradialtaschen  des 
zweiten  radialen  Taschenpaares  (ektodermal)  —  im  ganzen  sechs  ento- 
dermale  und   10  ektodermale  Taschen. 

Die  acht  radialen  und  interradialen  Taschen  entwickeln  unter  dem 
Scheibenrande  je  einen  Blindsack  oder  eine  Randtasche,  welche  als- 
bald  zu  einer  Lappentasche  auswachst,  indem  sie  das  Randektoderm 
in  Form  eines  Lappens  (Stammlappen  der  Ephyra)  vortreibt.  Die 
acht  Adradialtaschen  setzen  sich  ebenfalls  in  Randtaschen  fort,  welche 
aber  keine  eigenen  Lappen  bilden.  Dafur  treiben  sie  jederseits  einen 
soliden  Hiigel  hervor,  welcher  in  den  benachbarten  Lappen  hinein- 
wachst  und  sich  in  eine  Medusoidplatte  verwandelt. 

Ausser  den  Tentakeln  fehlte  der  Larve  von  Pelayia  auch  ein 
eigentlicher  Stiel,  allerdings  kann  der  lange  und  weite  Ektoderm- 
schlauch,  aus  welchem  der  aboralc  Abschnitt  der  Larve  besteht,  als 
ein  rudimentares  Homologon  eines  Stiels  gelten,  er  diente  aber  mit 
seiner  Bewimperung  gerade  der  Bewegung,  welche  bis  zur  Ilerstellung 
der  Ephyraschcibe  in  derselben  Weise  fortgesetzt  wird.  Dann  zieht 
sich  dieser  konische  Schlauch  zusammen  und  geht  unter  schneller 
Verkiirzung  in  die  Exumbrella  fiber. 

Die  Proboscis  tritt  erst  an  der  fertigen  Ephyra  hervor,  nachdem 
der  Mund  sich  bis  dahin  stetig  verengt  hatte.  Sie  ist  anfangs  rund, 
wird  aber  dadurch  viereckig,  dass  die  vier  radialen  Kan  ten  des  Pe- 
ristoms,  welche  von  den  oberen  Halften  der  vier  ersten  Magentaschen 
herruhren,  sich  bis  zum  Mundrande  fortsetzen.  Daher  erscheint  die 
vierziihlige  Gliederung  an  der  Proljoscis  und  den  Mundannen  als  eine 
unmittelbare  Fortsetzung  der  ersten  Gliederung  ul)erhaupt,  wahrend 
die  ebenfalls  vierzahlig  auftretenden  Filamente  als  spatere  und  inter- 
radiale  Bildungen  dieselbe  Gliederung  nur  mittelbar  wiederspiegeln. 
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Nach  Allein  darf  (lie  Ubereiiistimmung  in  der  Entwickelung  von 
Pelayia  einerseits  und  von  Anrelia  und  Coiylwhiza  andererseits  als  eine 
selir  weitgehende  bezeichnet  werden.  Von  der  Bildung  eines  Scy- 
phostoma  fehlen  den  Larven  von  Pelayia  nur  die  Tentakel  und  die 
Trichtermuskel  vollstandig,  wahrend  der  gauze  innere  Bau  eines  Scy- 
phostomu  und  der  Verlauf  seiner  Strahlgliederung,  sowie  ich  sie  bei 
den  anderen  Medusen  darstellte,  bei  Pelayia  wiederkelirt.  Freilich 
erseheinen  die  einzelnen  Theile  oft  nur  in  rudiinentarem  Zustande; 
dies  zeigt  sicli  al>er  sclion  in  den  Scypliostomen  von  Cotylorhiza,  so 
dass  man  geradezu  in  Anrelia,  Cotylorhiza  und  Pelayia  drei  Stufen  in 
der  Riiekbildung  der  anthozoon  almlichen  Vorfahrenformen  der  Scy- 
phomedusen  erblieken  kann.  Berulit  aber  das  Charakteristisclie  der 
Seyphostomen  gerade  in  den  wesentlichen  Ziigen  jener  Vorfalirenform, 
also  in  dem  bezuglichen  inneren  Bau,  so  besitzen  die  Larven  von 
Pelayia  trotz  inancher  Ruckbildungen  in  der  That  die  Bildung  von 
Scypliostomen. 


Ausgegeben  am  3.  November. 
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Der  Roman  eines  Sophisten. 

Von   A.  KlRCHHOFF. 


In  den  Versen  649  —  662  der  'Werke  und  Tage7  findet  sich  der 
Dichter  veranlasst  ausdriicklicli  zu  erklaren,  dass  er  die  648  (£e/£w 
Syi  tcl  fxsTpcc  7roXv<pXci<T$oLo  3-<xAfl60"cr>]c)  in  Aussicht  gestellten  Anweisungen 
lediglich  auf  Grund  der  theoretischen  Kenntnisse  von  diesen  Dingen 
ertheilen  werde,  welche  er  der  Eingebung  der  Musen  verdanke,  da 
er  von  Sehifffalirt  und  Sehiffen  aus  eigener  Erfalirung  so  gut  wie  gar 
nichts  wis.se,  weil  er  bis  jetzt  erst  einmal  zur  See  gewesen  bei  Ge- 
legenheit  einer  Ubcrfahrt  von  Aulis  nacli  Euboea,  und  erzahlt  im 
Anschluss  hieran  beilaufig,  welche  Uinstande  ihn  zu  dieser  Falirt  ver- 
anlasst  hatten:  er  sei  nach  Chalkis  gegangen  zu  den  Leichenspielen 
des  Amphidamas,  angezogen  durch  die  zahlreichen  Kampfpreise,  welche 
von  den  Sohnen  des  Verstorbenen  ausgcsetzt  gewesen,  und  er  konne 
sich  ruhmen,  im  Vortrage  (\ifxvw)  den  Sieg  davongetragen  und  als 
Siegcspreis  einen  Dreifuss  zugesprochen  erhalten  zu  habeh,  welchen 
er  dann  nach  seiner  Heimkehr  den  Helikonischen  Musen  als  Weih- 
gesehcnk  an  dein  Orte  aufgestellt,  an  welchem  er  einst  durch  sie  die 
Dichterweihe   erhalten   habe. 

Als  der  Dichter,  gleichviel  in  welchem  Sinne  und  zu  welchem 
Zwecke.  dicse  Mittheilung  iiber  ein  personliches  Erlebniss  einzu- 
flcclitcn  liir  gut  fand,  hat  er  keine  Ahnung  davon  gehabt,  welches 
Unheil  er  dadurch  filjer  sich  selbst  und  andere  heraufbeschwdren 
sollte.  Zunachst  und  an  erster  Stelle  hat  er  selbst  seine  harmlose  Red- 
seligkeit  letter  zu  biissen  gehabt.  In  der  ersten  Halfte  des  4.  Jalir- 
hunderts  erkor  sich  ein  Sophist  die  Erzahlung  des  Dichters  zum  Vor- 
wurf  cincr  romanhaften  Ausgestaltung  im  Geschmacke  seiner  Zeit  und 
fand  es  pikant,  dem  armen  Hesiod  den  gefeierten  Homer  im  Wett- 
kamjiie  gegenul»erzustellen,  den  er  als  Zeitgenossen  desselben  zu  be- 
trachten  ohnehin  gewohnt  war:  die  Folge  dieser  sophistischen  Finesse 
war.  dass  ilir  Erfinder  sich  genothigt  sah,  den  stolzen  Sieger  eine 
ziemlich  klagliche  Rolle  spielen  und  seinen  Sieg  nicht  dem  Werthe 
seiner  Leistungen,    sondern   lediglich   dem    schiefen  Urtheil  eines  ge- 
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schmacklosen  Kampfricliters  verdanken  zu  lassen.  Zwar  wurde  nun 
in  spateren  Zeiten,  in  denen  eine  ganz  andere  Vorstellung  von  dem 
zeitlichen  Verhaltnisse  der  bciden  Diehter  zu  einander  zu  wenn  auch 
nicht  ausschliesslieher  Geltung  gelangt  war,  der  Roman  des  Sophisten 
von  vielen  als  das  aufgefasst,  was  er  wirklich  war,  und  in  Folge  dessen 
als  ein  lacherliches  und  thOriehtes  Gerede  kritisirt;  allein  diese  ab- 
fallige  Beurtheilung  rief  zugleieh  Verstimmung  und  Verdaclit  gegen 
die  Grundlage  liervor,  auf  der  die  verworfene  Erfindung  sich  auf- 
gcbaut  hatte,  und  auch  der  Diehter  musste  biissen  flir  das,  was  der 
Sophist  gesiindigt.  Plutarch,  und  vielleicht  schon  andere  vor  ihm, 
erklarten  die  betreflenden  Verse  der  '  Werk(*  und  Tage"  fur  eine  tho- 
riehte  Interpolation  aus  spaterer  Zeit  und  die  moderne  Kritik  ist  diesem 
Urtheile  bis  in  unsere  Tage,  abgesehen  von  einigen  Schwankungen  und 
nothgedrungenen  Modificationen,  mit  seltener  Einnnithigkeit  blindlings 
gefblgt;  noch  iminer  muss  der  Diehter  es  sich  gefallen  lassen,  dass  ihm 
sein  eigenstes  Eigenthum  streitig  gemacht  und  die  Verse,  welche  einer 
spateren  Romandichtung  zum  Ausgangspunkt  gedient  haben,  von  seinen 
hesten  Freunden  und  in  der  Meinung,  ihm  einen  Gefallen  zu  thun, 
in  den  Ausgaben  seiner  Werke  mit  Klammern  umzirkt  werden.  Aber 
damit  noch  nicht  genug:  weit  schwerer  wiegendes  Unheil  haben  die- 
jenigen  angericht^t,  welche  im  spateren  Alterthum  entweder  die  Er- 
findungen  des  Sophisten  kritiklos  als  baare  Miinze  genommen  oder 
trotz  besserer  Uberzeugung  zu  ihren  Zwecken  mit  denselben  zu  spielen 
sich  erlaubt  haben,  ohne  es  damit  besonders  genau  zu  nehmen.  Denn 
ihr  Verhalten  hat  bei  den  Philologen  unsc^rer  Tage  die  irrige  Vor- 
stellung hcrvorgerufen,  dass  der  Roman  des  Sophisten  nicht  die  freie 
Erfindung  eines  bestimmten  Individuums  aus  nachw(4isl)arer  Zeit,  son- 
dern  die  Bearb(»itung  der  Motive  einer  viel  alteren  Sageniiberlieferung 
gewesen  sei,  welche  zu  irgend  einer  Zeit  nachtraglich  auch  in  die 
Hesiodische  Dichtung  auf  dem  Wege  der  Interpolation  Eingang  ge- 
funden  habe.  Die  unausbleibliche  Folge  aber  davon  ist  gewesen,  dass 
die  Darstellungen  der  alteren  Litteraturgeschichte  der  Hellenen  sich 
in  unseren  Tagen  mit  einem  Gespinnst  von  Hypothesen  zu  (iberkleiden 
angefangen  haben,  die  an  romanhaftem  Gliarakter  dadurch  nichts  ver- 
lieren,  dass  ihre  Urheber  sie  in  gutem  Glauben  als  die  Ergebnisse 
wissenschaftlicher  Forschung  betrachten  zu  konnen  meinen.  Und  doch 
ist  und  bleil)t  der  Thatbestand ,  mit  dem  die  Wissenschaft  allein  zu 
rechnen  hat,  einfach  der,  dass  es  im  Alterthum  nie  andere  Elemente 
der  Uberlieferung  von  diesen  Dingen  gegeben  hat,  als  die  Verse  des 
Dichters  und  den  im  4.  Jahrhundert  aus  ihnen  herausgesponnenen 
Roman,  so  wie,  was  spater  sich  etwa  an  diesen  weiter  angesetzt 
haben  ^mag. 
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Diese  Auffassung,  der  ich  andeutungsweise  bereits  an  anderer 
Stelle  einen  Ausdruck  gegeben  habe,  naher  zu  begriinden  und  damit 
dein  Dichter  zu  seinem  ilim  noch  immer  vorenthaltenen  Rechte,  wenn 
moglich,  zu  verhelfen,  ist  der  Zweck  der  folgenden  Auseinandersetzung. 


In  einer  Florentiner  Handschrift  vollstandig  und  in  einem  Aus- 
zuge  bei  Joannes  Tzetzes1  ist  uns  unter  dem  Titel  7repl  'Ofxypov  kcu 
rH<no$ov  xou  rov  yivovg  kou  otywvoc  oLvrwv  ('Agon)  ein  Tractat  erhalten, 
welcher  in  seinem  grosseren  mittleren  Theile  eine  ausfuhrliche  Schil- 
derung  des  zu  Chalkis  bei  den  Leichenspielen  des  Amphidamas  statt- 
gehabten  Wettstreites  zwischen  Hesiod  und  Homer  vorfiihrt.  Dass 
die  liier  vorliegende  Darstellung  ihrem  Inhalte  nacli  nicht  als  eine  Er- 
findung  des  unbekannten  Verfassers,  welcher,  wie  ausser  allem  Zweifel 
feststeht,  in  der  Zeit  der  Regierung  Kaiser  Hadrian's  oder  nach  der- 
selben  gelebt  hat,  zu  betrachten,  sondern  einer  alteren  Quelle  ent- 
nommen  ist,  war  zwar  langst  einsichtigen  Beurtheilern  nicht  zweifel- 
haft,  hat  aber  vor  Kurzem  zum  Uberfluss  eine  thatsachliche  Besta- 
tigung  dadurch  erlialten,  dass  ein  Bruchstiick  des  Originales  auf  einem 
aus  der  zweiten  Halfte  des  3.  vorchristlichen  Jahrhunderts  stammenden 
agyptisehen  Papyrusfetzen  entdeckt  und  nachgewiesen  worden  ist.2  Da- 
durch  ist  zugleich  der  Beweis  erbracht  worden,  dass  Nietzsche  voll- 
kommen  im  Rechte  war,  wenn  er  seiner  Zeit,  gestutzt  auf  den  Um- 
stand.  dass  zwei  filtere  Spruchverse,  welche  im  Texte  des  'Agon  (und 
audi  dom  des  Papyrus,  wie  jetzt  hinzugefiigt  werden  kann)  Homer 
in  den  Mund  gelegt  werden,  im  Florilegium  des  Stobaeus  CXXX,  3 
(IV,  ]).  102  M.)  das  Lemma  ex  rov  'AAxi&zfutvTos  yiowelov  vorgesetzt 
tragen,  in  Verbindung  mit  dem  anderen,  dass  der  'Agon  als  Quelle 
dor  ersten  der  beiden  mitgetheilten  Versionen  der  Sage  vom  Tode 
des  Hesiodos  ebenfalls  \\xi$ol\aol<;  iv  Movoreiw  bezeichnet,  die  Behauptung 
aufstellte,  dass  die  Quelle,  welche  der  Verfasser  des  'Agon  fur  die 
Darstellung  des  Wettstreites  der  beiden  Dichter  benutzt  hat,  das  Mou- 
celov  des  Sophisten  Alkidamas  von  Elaea,  des  bekannten  Zeitgenossen 
und  Gegners  des  Isokrates.  gewesen  sei.     Da  diese  Frage  nunmehr  als 


1  Audi  Eustathios  kannte  den  Tractat,  wie  sich  aus  der  Bemerkung  in  der 
Yorrede  /11111  Iliascnmmentar  ergibt:  si  &  xcti  y^itsv  Qwqo*;  Htio&gu  tw  Arxgcttw  xai 
^Trr^r ,  oxf^  cxro*:  ro?c  'Oiur^f&ttc  xcti  Xtysiv ,  ^YjTYiTtou  iv  toTs  sis  tovto  yacc^/cvrtVy  sv 
01  c  sxxstvTui  xiti   Tit   jrrct   t*j«;  s dioog. 

2  Herausgegdien  von  Mahaffy  On  the  Flinders  Petrie  papyri  (in  den  Cunningham 
memoirs  n.  VIII  dvv  Irisdien  Akademie  zu  Dublin  189 1 )  Taf.  XXV  mit  dem  zugehorigen 
Commentar. 
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erledigt  und  zugleich  als  festgestellt  betrachtet  werden  darf,  dass  das 
Papyrusfragment  von  einer  Handschrift  herriihrt,  welche  den  Text 
des  Mov<reiov  des  Alkidainas  enthielt,  so  habe  ich  mich  fair  berechtigt 
gehalten,  in  der  folgenden  Analyse  der  uns  erhaltenen  Darstellimg 
des  Wettstreites  durchweg  Alkidamas  als  Urheber  derselben  zu  nennen 
und  verantwortlich  zu  machen,  und  hebe  nur  noch  einen  Punkt  hervor, 
welcher  fiir  die  richtige  Beurtheilung  der  Uberlieferung  von  Bedeu- 
tung  werden  kann.  Die  Vergleichung  namlich  des  Textes  des  'Agon 
mit  dem  seines  Originates ,  soweit  dasselbe  uns  zur  Verfiigung  stelit, 
zeigt,  dass  der  Verfasser  des  Agon  sich  bei  Wiedergabe  seiner  Vor- 
lage  nicht  nur  mehrfach  willkurliche  Zusatze  und  Anderungen  des 
Ausdruckes,  sondern  audi  Zusammenziehungen  und  Auslassungen  er- 
laubt  hat.  Es  muss  deshalb  durcliaus  als  selbstverstandlicli  anerkannt 
werden,  dass  er  auch  in  dem  leider  niclit  mehr  controllirbaren  Tlieile 
seiner  Darstellung  in  derselben  Weise  verfahren  ist,  und  die  Moglich- 
keit  offen  gehalten  werden,  dass  er  in  diesem  Tlieile  ilim  nebensach- 
lich  und  unerheblich  scheinende  Details  der  Erzahlung  iibergangen 
oder  unterdriickt  hat,  welche  in  dem  Originate  vorhanden  waren: 
und  mit  dieser  Moglichkeit  wird  vorkommenden  Falles  nothwendig 
zu  rechnen  sein. 

Alkidamas'  Erzahlung  vom  Wettstreite  der  Dichter  hatte  nach 
Ausweis  der  oben  bezeichneten  Quellen  folgende  Gestalt:  Ganyktor, 
der  Sohn  des  Konigs  von  Euboea  Amphidamas,  will  die  Leichenfeier 
seines  Vaters  durch  einen  gymnischen  und  musischen  Agon  verherr- 
lichen  und  hat  zu  diesem  Zwecke  durch  die  Verheissung  von  Ehren- 
gaben  ein  Zusammenstromen  Aller,  die  nicht  nur  durch  Korperstarke 
und  Schnelligkeit,  sondern  auch  durch  'Weisheit'  sich  auszeichnen, 
veranlasst.  Auch  Homer  und  Hesiod  hatten  sich  eingefunden  und 
waren  so  zufallig  in  Ghalkis  zusammengetroffen.  Zu  Kampfrichtern 
waren  einige  vornehme  Chalkidier,  urrter  ihnen  der  Bruder  des  Ver- 
storbenen,  Panedes,1  bestellt.  Die  Leistungen  der  beiden  Dichter  im 
Wettkampf  erregen  allgemeine  Bewunderung,  aber  Hesiod  tragt  den 
Sieg  davon.  Und  zwar  kam  das  so:2  alle  Kampfrichter  sind  bereit, 
auf  Grund  dessen,  was  sie  gehort,  Homer  den  Sieg  zuzusprechen, 
nur   allein   Panedes    nicht.      In    seiner   Eigenschaft    als   Obmann    des 


1  Uber  diese  Namensform  wird  vveiter  unten  bemerkt  werden,  was  sich  darujber 
sagen  lasst. 

1  An  dieser  Stelle  setzt  der  Text  des  Originals  auf  dem  Papyrus  ein.  Im 
unmittelbar  Folgenden  hat  der  Verfasser  des  *Agon'  sich  eine  abkurzende  Zusammen- 
ziehung  erlaubt  und  der  Text  des  Papyrus  ist  leider  hier  so  arg  verstummelt,  dass 
der  Wortlaut  nicht  mit  Sicherheit  erganzt  werden  kann :  zum  Gluck  ist  davon  wcnig- 
stens  so  viel  erhalten,  dass  fiber  den  Sinn  und  Zusnmmenhang  im  Allgemeinen,  wie 
er  sich  oben  wiedergegeben  findet,  ein  Zweifel  nicht  wohl  bestehen  kann. 
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Richtercollegiums  fordert  er  vielmelir  den  Hesiod  auf,  noch  einmal 
vorzutreten  und  Fragen  zu  stellen,  und  Hesiod  richtet,  der  Aufforde- 
rung  Folge  leistend,  zunachst  in  zwei  Hexametern  die  Frage  an  Homer, 
was  fur  die  Menschen  das  'Zutraglichste'  ((peprotrov)  sei.  Von  Panedes 
zur  Erwiderung  veranlasst,  gibt  Homer  seiner  Ansicht  ebenfalls  in 
zwei  Hexametern  Ausdruck,  worauf  Hesiod  sofort  die  zweite  Frage 
stellt,  was  denn  nach  Homer's  Ansicht  das  e  Schonste5  (xaAA«<rrov) l  fair 
Erdenkinder  sei,  und  der  Gefragte  die  Antwort  mit  den  Versen  der 
Odyssee  i.  6 — 11  ertheilt,  in  deren  erstem  zum  Zwecke  derVerwen- 
dung  in  diesem  Zusammenhange  der  Anfang  vj  or  iv<ppo(rvvy\  in  o7T7toV 
<iv  Ev<ppo<rvvY\  umgesetzt  erscheint.  Diese  Verse  Homer's  sollen  gleich 
damals  die  hochste  Bewunderung  bei  den  (anwesenden)  Hellenen  her- 
vorgerufen  liaben,  und  das  hat  zur  Folge  gehabt,  dass  sie  die  gol- 
denen  genannt  warden  und  man  sie  allgemein  vor  dem  Beginn  der 
Gastmahler  und  Trankspcnden,  gewisse'rmaassen  als  Tischgebet,  herzu- 
sagen  pflegt.  Erbosst  liber  diesen  Erfolg  seines  Gegners  legt  ihm 
Hesiod,  wiederum  in  zwei  Versen,  eine  kniffliche  und  unlosbar  schei- 
nende  Aporie'  zur  Losung  vor,  welcher  Aufgabe  sich  Homer,  gleich- 
falls  in  zwei  Versen,  in  so  geschiekter  Weise  entledigt,  dass  Hesiod 
es  aufgibt,  in  dieser  Richtung  weiter  vorzugehen,  und  es  vorzieht, 
dem  (iegner  nunmehr  'Amphibolien1  (<x,fjL<f)l@oXoi  yvujfxou)  zur  Auflosung 
vorzulegen.  Zu  diesem  Zwecke  recitirt  er  nach  einander  eine  Anzahl 
von  Versen,  deren  jeder  liir  sich  genommen  entweder  gar  keinen  vcr- 
standlichen ,  oder  in  der  Melirzahl  der  Falle  nur  einen  zum  Theil 
lacherlichen  Widersinn  ergeben  wurde,  und  stellt  an  seinen  Gegner 
das  Ansinncn,  jedes  Mai  (lurch  geschickte  Weiterfiihrung  den  schein- 
baren  Unsinn  in  einen  passenden  Sinn  zu  verwandeln.  Nachdem 
dieses  Spiel  sich  langere  Zeit  fortgesponnen  und  Homer  in  jedem 
einzelnen  Falle  in  schlagfertigster  Weise  der  gestellten  Aufgabe  ge- 
recht  geworden  ist,  stellt  Hesiod  am  Ende  nur  noch  die  eine  Frage, 
wie  gross  die  Zahl  der  Achaer  gewesen,  welch e  mit  den  Atriden  gen 
llios  gezogen  ware,  auf  welche  Zumuthung  Homer  ebenso  schlagfertig 
(lurch  die  Aufgabe  eines  Rechenexenipels  antwortet,  welches  dem 
Gcgner  einiges  Kopfzerbrechen  zu  bereiten  geeignet  und  bestimmt  ist. 
Dainit  endet  der  erste  Act  dieses  Fragespieles.  Die  Uberlegenheit, 
welehe  Homer  in  demselben  (lurch weg  bewiesen  hat,  erregt  Hesiod's 
Neid  und  veranlasst  ihn,  noch  einmal  anzusetzen.  Mit  Pathos  fordert 
er  Homer  bei  seiner  Dichterehre  auf  ihm   zu   sagen,    was   fur  Sterb- 

1  £i'|r,rei'c  x«>\\>itto\'  der  Papyrus,  S'i^toTtii/  u^vttov  der  Text  des  rAgon\  offen- 
l»ar  iingennu.  wie  die  Yergleieliung  des  letzten  Odysseeverses  (tovto  t!  /ho*  xa>,XtTTov 
tvt  ip$sTtt>  eibsrai  sima)  unzweideutig  lehrt,  auf  den  ja  der  zweite  Vers  der  Frage  (i7 
'^ivTci*  x(t/.?AT7Gi'  oUia  iv  tpfsTtu  elvcu)  offenbar  iin  Voraus  zugesehnitten  ist. 
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liche  das  Schonste  und  das  Verhassteste  sei,  und  zwar  so,  dass  er 
seiner  Antwort  den  Begriff  des  rMaasses5  einfuge.  Homer  erklart  sich, 
ebenfalls  in  Versen,  gerne  bereit,  diesem  Wunsche  zu  entsprechen, 
lost  die  gestellte  Aufgabe  und  verspricht  in  hoflicher  Weise,  audi 
jede  weitere  Frage,  die  der  Gegner  zu  stellen  etwa  Lust  habe,  beant- 
worten  zu  wollen.  So  genothigt  fragt  Hesiod  noch  siebenmal  in  je 
einem  Verse  und  Homer  antwortet  sofort  in  derselben  Form  mit  ebenso 
vielen  Gnomen,  welche  seine  holie  praktische  Lebensweisheit  bekunden. 
Damit  scheint  der  Wettstreit  zu  Ende  gefuhrt  und  die  Zuhorerschaft 
verlangt,  dass  Homer  der  Siegerkranz  aufgesetzt  werde;  allein  eKonig3 
Panedes  verlangt,  dass  zunachst  noch  jeder  von  den  beiden  Bewerbern 
die  schonste  Stelle  aus  seinen  eigenen  Gedichten  recitire.  Demgemass 
recitjrt  zuerst  Hesiod  die  Verse  383  —  392  der  eWerke  und  Tage3, 
und  sodann  Homer  die  Verse  der  Bias,  in  denen  das  Auftreten  der 
beiden  Aias  Hektor  und  den  Troern  gegeniiber  geschildert  wird, 
N.  126  — 133,  indem  er  an  sie  unmittelbar  noch  N.  339  —  344  an- 
schliesst.  Auch  durch  diese  Leistung  erregt  er  die  Bewunderung  der 
(anwesenden)  Hellenen,  welche  demgemass  ihr  Verlangen  wiederholen, 
dass  ihm  der  Sieg  zuerkannt  werde.  Trotzdem  setzt  der  'Konig3  (Pane- 
des) vielmehr  Hesiod  den  Siegerkranz  auf  mit  der  Erklarung,  die  Gerech- 
tigkeit  verlange,  dass  desjenigen  Dichters  der  Sieg  sei,  der  zur  Be- 
treibung  des  Landbaues  und  Pflege  des  Friedens  anleite,  nicht  dessen, 
der  von  Kriegen  und  Schlachten  erzahle.  In  dieser  Weise  also  geschah 
es,  dass  Hesiod  den  Sieg  iiber  Homer  davontrug  und  als  Siegespreis 
einen  bronzenen  Dreifuss  erhielt,  welch  en  er  den  Musen  weihte  mit 
der  Aufschrift: 

vfxvu)  vDCYiCotg  ev  X&Xxi&i  S-eTbv  cOfxv\pov. 
Vergleicht  man  diese  Darstellung  des  Alkidamas  mit  den  An- 
gaben  in  den  Versen  der  'Werke  und  Tage5,  so  springt  in  die  Augen, 
dass  zwischen  beiden  eine  verwandtschaftliche  Beziehung  besteht, 
welche  nicht  auf  blossem  Zufall  beruhen  kann,  aber  je  nach  den 
Voraussetzungen,  von  denen  man  im  Ubrigen  ausgeht,  eine  sehr  ver- 
scliiedene  Erkl&rung  zulasst.  Je  nachdem  man  namlich  annimmt,  dass 
die  Verse  der  eWerke  und  Tage3  acht  oder  interpolirt,  und  in  letz- 
terem  Falle,  dass  sie  vor  oder  nach  der  Zeit  des  Alkidamas  in  den 
Text  eingefugt  worden  sind,  ergibt  sich  eine  Vielheit  von  Moglich- 
keiten,  deren  Zahl  sich  in  betrachtlicher  Weise  steigert,  wenn  man 
danel>en  noch  die  Voraussetzung  zu  Grunde  legt,  welche  heutigen 
Tages  allgemein  als  selbstverstandliche  Thatsache  angenommen  zu 
werden  pflegt,  dass  bereits  lange  vor  der  Zeit  des  Alkidamas  sich 
gleichviel    auf  welchen  Wegen    und    in    welcher  Form   eine   l^egende 
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vom  Wettstreite  der  beiden  Dichter  herausgebildet  gehabt  habe,  welche 
der  Sophist  seiner  Darstellung  zu  Grande  legen  konnte,  ja,  dass  diese 
Legende  bereits  in  verschiedenen  Ausgestaltungen  vorgelegen  habe, 
zwischen  deren  Motiven  er  zu  wahlen  hatte.  Es  gilt,  gegeniiber 
diesem  Wirrsal  von  Meinungen  und  haltlosen  Combinationen  dem 
Urtheile  eine  siehere  Grundlage  durch  die  Feststellung  von  That- 
sachen  zu  verschaffen ,  mit  denen  unter  alien  Umstanden  gerechnet 
werden  muss  und  die  mit  dem  Rucken  anzusehen  in  Niemandes  Be- 
lieben  gestellt  werden  darf. 

Ich  constatire  zunaehst,  dass  das  zeitliche  Verhaltniss  zwischen 
der  Episode  der  'Werke  und  Tage'  und  des  Alkidamas  Erzahlung 
vom  Wettstreite  der  beiden  Dichter  iiberhaupt  nicht  zweifelhaft  sein 
kann,  wie  man  nun  auch  fiber  die  Echtheit  der  ersteren  denken  mag. 
Denn  llerz  und  Kern  der  Legende,  wie  sie  bei  Alkidamas  vorliegt, 
ist  die  Gegenuberstcllung  von  Ilesiod  und  Homer  im  Wettkampf,  alles 
Ubrige  l)losse  Staffage.  wahrend  in  den  Versen  der  'Werke  und  Tage' 
jener  Kern  ganzlich  vermisst  wird  und  vielmehr  die  Staffage  die 
Hauptsache  bildet,  so  dass  der  Urheber  jener  Verse  sie  nicht  mit 
Riicksicht  auf  die  Legende  gedichtet  haben  und  ihre  Einlegung  un- 
moglich  durch  letztere  veranlasst  sein  kann.1  Es  wird  das  auch  von 
denen ,  welche  die  Hesiodischen  Verse  fur  interpolirt  glauben  halten 
zu  mussen,  zugegeben  und  unumwunden  anerkannt,  dass  die  be- 
hauptete  Interpolation  aus  sehr  alter  Zeit',  also  jedenfalls  aus  der 
Zeit  vor  Alkidamas,  stammen  miisse.  In  der  That  ist  nichts  gewisser, 
als  dass  die  betreffenden  Verse  nicht  nach  Alkidamas  eingeschoben 
worden  sein  konnen,  vielmehr  zu  seiner  Zeit  bereits  im  Texte  standen, 
dass  er  sie  kannte,  sie  fur  Hesiodisch  halten  musste  und  sie  darum 
als  Quelle  benutzt  hat.  Sind  sie  nun  die  einzige  Quelle  gewesen, 
welche  Alkidamas  zur  Verfugung  stand,  so  muss  seine  Erzahlung  in 
Allem,  was  liber  den  Inhalt  dieser  Quelle  hinausgeht,  als  freie  romkn- 
hafte  P>findung  eigener  Mache  betrachtet  werden  und  ist  er  dafiir 
allein  vcTantwortlich  zu  machen ;  es  kann  sich  alsdann  fur  uns  allein 
darum  handeln,  zu  begreifen,  warum  und  zu  welchem  Zwecke  er  das 
Hauptmotiv  und  alle  Einzelnheiten  hinzuerfunden  hat,  durch  welche 
in    seiner  Erzahlung   die  Angaben   seiner  Vorlage   erweitert  und  aus- 


1  Dieser  Kinsirht  mussten  selhst  diejenigen  sich  nicht  verschlossen,  haben,  welche 
nach  der  Scholiennotiz  zu  vs.  657  der  'Werke  und  Tage  (ccXXoi  ygcupova-iv  vfxviv  vixy- 
tuvt  tv  X«?.xi()t  Se7ov  'Ofxygov)  an  Stelle  dieses  Verses  den  fiber  ihn  gemachten  des 
Dreifussepigramines  einzuschmuggeln  versucht  haben  sollen.  Dass  dabei  in  so  plumper 
Weise  viM'fahren  worden  sein  snllte,  ist  al>er  nicht  glaublich.  Wahrscheinlich  ist  durch 
das  Miss  vers  tlin  dniss  eines  excerpirenden  Schreibers  eine  exegetische  Notiz,  welche 
auf  den  nnklingenden  Parallelvers  des  Epigrammes  verwies,  thorichter weise  in  eine 
kritische  verwandelt  worden. 
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ttoXv  ye  fiuXXov,  enrev  o  'AXe^oivtyog,  Tot  7rotp'  OfXYipu)  yewpyiKoi.  kou  ttov  7rep\ 
yewpyiotg  eipyKev'OfJLvipog;  v\pzro  o  &l\nnrogm  y\  to\  ev  rfj  oXcnrih  \xi\xt\\xcLTct  Xsyen; 
tm  oipovvTuov  kou  Sepi^ovToov  kou  TpvywvTwv;  v\x,i<TTct  ye,  ehrev  o  "AXe^&vtyog, 
ot^Xot  EKelvo  woXv   fxoiXXov'    (Ilias  A.  67  —  71.) 

01  £\   uhtt    o\[j.Y^y\peg  evolvtioi  olX\y\Xoi(Tiv 
oyfxov  e?uivvu)<Tiv  otv&pog  fAccxapoc  kolt    aLpovpotv 
irvpwv  y\  xp&ewv  to\  Se  &poiyfxotTot  Totp<peot  irlirrec 
(tig  Tpuieg  kou  \%ouo\  en*  olTOwjXoicri  SopovTeg 
tyiovv,  ov&*   Wepoi  fjLvuoovr*   oXoo7o  (pofioio 

mit  dem  Schlusse  des  Wettstreites  bei  Alkidamas  unzweideutig  be- 
weist.  Wenn  also  iin  unmittelbaren  Anschlusse  an  die  soeben  aus- 
gehobenen  Worte  es  bei  Dion  weiter  heisst:  tolvtol  fxevToi  woiuiv  'Ojmj- 
pog  y\tt2,to  v7ro  'HaoSov,   0  $i\nrxog  enrev   y   ovk  otKy\Kootg  to  e7riypotfXfjiot  to 

EV    *EXlKU)Vt    TO    577*    TOV    TpiTToboQ' 

'Harlobog  Movvoug  'EXikuovigi  tovF  oLve§v\Kev 
vfJLvcv   viKY\(Totg  ev  XocXkiSi  Seiov  'OfAYipov; 

kou  \xcLht  SiKutug,  eTrrev  0  *A?J£oivtyog ,  v\tt£,to  u.s.  w. ,  so  wird  man  zu- 
geben  miissen,  dass  er  auch  den  Wortlaut  des  Epigrammes  von  Alki- 
damas entlehnt  und  ilim  dafiir  eine  andere  Quelle  nicht  zu  Gebote 
gestanden  hat. 

3.  An  dritter  S telle  horen  wir  Plutarch,  welcher  der  Legende 
vom  Wettstreite  der  beiden  Dichter  dreimal  zu  erwahnen  und  ihr 
gegenuber  mit  seinem  Urtheil  Stellung  zu  nehmen  Veranlassung  hat. 
Zunachst  in  den  Xv\mo<rioiKo\  Ttpo$ki\\HiTcL  5,  2,  wo  wir  das  Folgende 
lesen:  evioig  fjiev  ovv  eiri^o^og  y\\xy\v  ewXa  7rotpot^y\ceiv  7rpayfjLciToL,  Tolg  O/oAu- 
kov  tov  (deTToikov  Toupotgy  Kou  Tolg  \fX<f)i^otfJLUVTog  tov  XotXKi&ewg,  ev  oug  'OfJty- 
pov  kou  'Hctobov  iCTopovciv   eireviv   &iuyu)vl(Toic^ou'    KoLTot@otXu)v    be  tolvtoi,   tw 

$lOLTe§'pvXAY\G'$'OU     TTOtVTOt     V7T0     TWV    ypoLfAfJLOLTlKWV ,     KOU    TOVg    E7t\    TOUg    TlotTpOK?iOV 

ToLfoug  (Ilias  *¥.  886)  olvotyivooCKOfxevovg  vwo  tivuov  ov%  ij'/xovow,  aAAa-  pvjfxovotg, 
(Jog  $q  kou  Xo'yuov  <2S-A#  tov  \%i?(\ewg  irpo&evTog ,  o\<pe\g  enrov,  oti  u.  s.  w. 
Offenbar  traut  er  der  Legende  nicht  und  verschmaht  er  es  aus  diesem 
Grunde,  von  ihr  iiberhaupt  Gebrauch  zu  machen.  Um  so  gewisser  ist 
es,  dass  er  dabei  nur  an  die  Erzahlung  des  Alkidamas  gedacht  haben 
kann,  die  er  als  romanhafte  Erfindung  zu  betrachten  vollkommen  be- 
rechtigt  war.  Er  gab  indessen  diesem  Misstrauen  noch  weitere  Aus- 
dehnung  und  hatte  in  seinem  Commentar  zu  den  'Werken  und  Tagen 
auch  die  betreffenden  Verse  Hesiod's  fiir  untergeschoben  erklart,  ohne 
dass  sich  feststellen  liesse,  ob  er  in  diesem  Verfahren  Vorganger  ge- 
habt   oder   nicht.     Wir  entnehmen   das   aus   des   Proklos   Bemerkung 

zu    V.  650:     TotvTot     7roivTot    irepl    TY\g    XoiXKi&og    [kou\    TOV    '\fJL<pl$difJLCtVT0g    KOU 

TOV    ofehov    KOU     TOV     Tpi7T0$0g    EfJL@e@\Y\<J§'OLl    <pY\<7lV    o    UXovTotf/jOg    0V&EV    e%ovTot 
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%py\crov.  rov  fxsv  ovv  \fjL<pi8otfJiotvrot  votv\jLct%ovvroi  (so  auch  Tzetzes)  wpoc 
'RpsrpisotQ  vnzp  rov  \v\Xuvrov  oliro^otvetv ,  SS-Aot  $  in  otvrui  xou  olyujvec:  eys- 
vovro  TeXevTY\<Tot,vTOQ  irotpol  ruiv  kotvrov  7rot,i$u)v  (xou  olywvot  Suvou  reXevryi<roivro<; 
rovg  7rou$ot,Q  ed.  Trine),  vixy\<tou  Af  olywvi^ofxevov  rov  'Hcn'ceW  xou  o&Xov  fxov- 
cixov  rpiiro^x  Xotioelv  xou  oivo&Eivou  rovrov  iv  ri  'EAixwvi,  ottov  xou  xotroyjOQ 
eysyovsi  touq  Motxrouc,  xou  eiriypa\x\JLcL  eiri  rovru)  $pvKkov<Ti.  rotvrot  ovv  iroivr* 
Xy\puo6v\  ksyu)v  exeivo*  otir^  uvruiv  otpyjirou  ruov  eic  rov  xoupov  rov  ttXov  trvvrti- 
vovrwv.  —  Wie  aus  diesem  Auszuge  zu  ersehen  ist,  wendete  sich  die 
verwerfende  Kritik  Plutarch's  nicht  nur  gegen  die  in  den  Versen 
selbst  enthaltenen  Angaben,  sondern  daneben  zugleich  gegen  die  spe- 
cielleren  einer  anderen,  weit  verbreiteten  Darstellung,  deren  Urheber 
nicht  naher  bezeichnet  wird.  Die  Erwahnung  des  Epigrammes  lasst 
auf  Alkidamas  schliessen  und  ich  sehe  durchaus  nichts,  was  uns 
verhindern  kftnnte,  das  hier  zuerst  begegnende  andere  Motiv,  dass 
namlieh  Ainphidamas  in  einer  Seeschlacht  gegen  die  Eretrier  im 
Kampfe  inn  Lelantos  den  Tod  gefunden  habe,  auf  dieselbe  Quelle  zu- 
riickzufiihren.  Allerdings  bezeichnet  der  Vertasser  des  'Agon  (der 
Papyrus  lasst  uns  leider  hier  im  Stich)  Amphidamas  einfach  als  K6nig 
von  Euboea  und  sehweigt  von  den  naheren  Umstanden  seines  Todes 
ganzlich;  allein  nichts  steht  der  Annahme  entgegen,  dass  er  sich 
auch  hier  cine  der  gewohnlichen  Kiirzungen  und  Zusammenziehungen 
erlaubt  hat  und  hn  Originale  selbst  die  betreffende  Angabe  zu  lesen 
gewesen   ist. 

(Janz  anders  ist  die  Stellung  beschaffen,  welche  Plutarch  bei  einer 
dritten  Gelegenheit  der  von  ihm  verworfenen  Uberlieferung  gegeniiber 
cinniimnt,  wo  es  sich  nicht  urn  kritische  Priifung  zu  wissenschaftlichen 
Zwecken,  sondern  urn  die  Beibringung  und  spielende  Benutzung  inter- 
essanten  Materials  fur  die  Aussehmuekung  einer  bewusst  freien  eigenen 
Erfindung  handelt.  So  lesen  wir  denn  in  dem  ronianhaften  Dialog 
ruov  stttol  (TCipuiv  (Tvuttogiov  io  das  Folgende :  V7ro?uL$u)v  ovv  o  nspioLvtyot 
olXXoi  fAY\v  xou  tgu  ttxXouoi*  "  KAA»)(7*v  eS-oc  y\v,  w  KAeo&ups,  roiuvruc  fltAA*}AoK 
otTroplote   TTpooxK?,siv.     olxovofjLEv  yotpy  on  xou  7rpoc  rets  XfMipi&otfJLotvro*;  roupotQ  sic 

XotXxiSoi    TUJv    TOTS    (jG^WV    Ol    SoXlfJLtoTOtTOl    T701Y\TOU    <TVvi\)&0V    Y{V  £   0    AfJLtylSatfJLOLQ 
OlVV\p    770?.SfJUXC^y    XOU    IToXkot  77pXyUL0tT0t  TOtpoL(T/JJ0V  ^VlpETpiEVGlV  EV  TflfcK  7TEpl  Av\Xat,V- 

tgv  \xctyjiw  ettecev.    stteI  $s  rot  7rotpE<rxevot<rijJvoi  rots  iron/pout  tiry\  yjtkrxYiv  xou 

Sv<TX0?^CV    S7701SI    TY\V    XClCTiV    6l0i    TO    6(f>0ifJUXk0V  >)  T£  So^Ot,    TWV  oiyUOVHTTWV,   ' OfJLYjpOV 

xou  r\\(Tic$cv,  77oX?^y\v  oi7:optoiv  fjLETot  oti&ovt  ro7<:  xpivovci  TrotpiiyjLv,  Erponrovro  irpoQ 
ToiotvTot<  icwryGu*:,  xou  Trpov.oocXs  fJLtv  (oder  7rpov^otXofJiev)  wc  (f>ot<ri  (oder  <f>v\Gi) 

>\0V<TU    fJLOl    evVE7TE    XSlVOi ,    Tot    ^T      SytVOVTO    7T0tp0&S 
\Jiy\T      S(TTXl    fJLET07ri<T§SV, 
UTTEXcivUTO    <T    'llCiC^OC    EX     TOV     TTXCOiTV^OVTOg' 
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iXX   otolv  <2,fJL<pl  Aibs  Tvpfaw  Kavctyjprohq  Ihnroi 

oLpfjLoLTct  (rvvrpQiiMTiv  E7reiyofJievoi  irspl  v/xjjc. 
kou  <W  rovro  T^yeTui  fJLct\i<TTot,  SotujUflKrSw  rov  TpiwoSoG  rvy/ivl  Hier  wird 
also  mit  volliger  Unbefangenheit  als  Thatsache  alles  das  vorausgesetzt 
und  ausgegeben,  was  im  Commentar  zu  den  'Werken  und  Tagen  als 
Erfindung  und  leeres  Gerede  verworfen  wird.  Die  hier  benutzte  Quelle 
ist,  wie  die  Ubereinstimmung  in  den  Angaben  fiber  die  Gelegenheit, 
bei  welclier  Amphidamas  den  Tod  fand,  beweist,  dieselbe,  wie  die 
dort  zuruckgewiesene ,  und  dass  Alkidamas  diese  Quelle  war,  wird 
dadurch  sicher  gestellt,  dass  die  spitzfindige  Aporie,  urn  derentwillen 
allein  die  Anekdote  in  diesem  Zusammenhange  erz&hlt  wird,  meines 
Eraehtens  unzweifelhaft  der  Darstellung  desselben  entlehnt  ist.  Es 
hedarf  diese  Behauptung  allerdings  einer  eingehenderen  Begriindung 
und  ich  setze  zu  diesem  Zwecke  zunachst  die  betreffende  Stelle  in  der 
originalen  Fassung  des  Papyrus  her;  zur  Vergleichung  ist  in  der  An- 
merkung  die  Fassung  derselben  in  der  Handschrift  des  'Agon  mit- 
getheilt:1  ar/J&z&ziG  &e  o  'HvioSoc;  £[7rl  tovtois  |  e]7ri  ty\v  anropioLv  ty\$  [Ipw- 
r»J(r£cuc]  |  wpfxv\(rev  xou  Xrye*  t[ovc  <Trlr/Jovg]  |  rovvbe' 

fjLovva  y'   6fJ.o\   \rcc  r    eoi/rot]  |  ret  r    eorcofxeva  wpo  t    Ijovra2]  | 
Tfjov  fJLEv  fxvftsv  oisi$\e,  (TV   &   ol?sAv\s]  I  fjivijcoii  uoi^vjc. 

0   &'     OfJLY\[poc:  $ovXo\\ lAevos  Xvctoli  ty\v  cvKo\p'icLv  ri\g  i] | pu)TY\VEU)g  obro(f)[oLG'xu)v3 

Xsyei  tovq]  |  (jTi%ovq  rovede' 

\0V&E7T0T      i/U(pi]|AiOC    TVfA&OV    KCLv\oL%y\TTO^tQ    iir\  1 7T01 

ap\iot\ra  cvvrpiyl/ovciv  ipi]\^ovrsQ  [irepl  vix>jc. 

koL?^  £5]  I  'Opulipov  -  -.  Auf  den  ersten  Blick  springen  die  uninSglich 
zufallige  Ubereinstimmung  in  dem  Hauptpunkte,  dem  Wortlaute  namlich 
der  sieghaften  Antwort,   und  daneben  die  zahlreichen  Abweiehungen 


1     0   b       Hxig&oc    rr/S'sxS'fic   $Vi   rr     Ourscv    S'jruszut    Itzi    tyv    t'jl-v    texoDusv  ucDixrjTiv 

S77      SZ'XTTTtV    XCU     ipTTt    TOVTOS     7CVC    TTl^Ol/C* 

ucCt    (tys  act  (Mcvx    a  y-  aci,  Nietzsche)  tu  t    scitu  tu  t    irrousvet  7Tdo.    (LUcke) 
7'2v  uiv  urbsv  Uftbs,  tv  b     aXXrc  vwrrut   uotovf*:. 

0   b      Oarjcc  Ocu>.cu5t'GC  axoAGvCac  to   uttgsgv  /.irxai  (prxw 

cvb'TTCT     auupt  Aicc  tahjuzw    {Ldcke) 


XCCAJtC  OS   XCti   iV  TCV7CIC  CtTZCttTYTUXTZC^    iTTt   T«C  ffU</xOCACl/C    yi'jyLCCQ  UCZUTTfV   G     HTlOOOQ  U.  S.  W. 

1  Er^anzt  aus  Theogonie  32.  38.  deren  Situation  dem  Verfasser  (Alkidamas) 
oflenhar  vorgeschwebt  hat.  als  ev  Hesiodos  in  dieser  Weise  seine  Aufforderung  ge- 
stalten  Hess. 

3  In  der  Umschrift  bei  Mahaffy  Mgt  auf  das  (f>  noch  ein  e .  welches  indessen 
auf  der  Abbildung  nicht  deutlich  erkennbar  her\  ortritt.  Ich  glaube.  dass  eine  sorgfaltige 
Nachpriifung  der  Stelle  des  Papyrus  ergeben  wird.  dass  es  sich  vielmehr  urn  die  Reste 
eines  «  handelt. 
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im  Einzelnen  in  die  Augen.  Das  Verhaltniss  der  beiden  Kampfer 
zu  einander  erseheint  vSliig  auf  den  Kopf  gestellt:  niclit  Hesiodos 
steilt,  wie  bei  Alkidamas,  die  heikele  Aufgabe  und  sein  Gegner  l6st 
sie  mit  siegreicher  Schlagfertigkeit,  sondern  umgekehrt,  Hesiodos  iiber- 
trumpft  mit  seinein  Seharfsinn  den  lierausfordernden  Gegner  und  er- 
wirbt  in  Folge  davon  durch  eigenes  Verdienst  den  nmstrittenen  Drei- 
fuss,  ohne,  wie  bei  Alkidamas,  der  parteiischen  Unterstutzung  eines 
Panedes  irgend  benothigt  zu  sein.  Wollte  man  nun  auch  diese  auf- 
tallige  Versehiedenheit  darauf  zuruckfuliren ,  dass  Plutarch  fur  seine 
Darstellung  eine  andere  Erzahlung  voin  Wettstreite  der  Dicliter  als 
Quelle  benutzt  habe,  welelie  mit  Alkidanias  nur  den  Wortlaut  der 
Antwort  geinein  hatte,  so  wiirde  doeh  zugegeben  werden  miissen, 
dass  diese  unbekannte  Quelle  nieht  unabhangig  von  Alkidamas  ge- 
wesen  sein  konnte,  sondern  lediglieh  als  eine  Verballhornung  der 
Darstellung  desselben  und  folglich  als  der  Zeit  nach  Alkidamas  an- 
gehorig  botraehtot  werden  miisste.  Denn  weiter  stimmt  zwar  der 
Wortlaut  der  beiden  Antwortvorse  im  Allgemeinen  mit  dem,  der  sich 
1x4  Alkidamas  findet,  iiberein  (auf  die  Variante  hrtiyifjLevoi  fur  epi£ovr&; 
ist  kein  Gewieht  zu  legen),  allein,  wahrend  sie  bei  Alkidamas  die 
grammatisehe  Form  eines  vollstandigen  negativen  Hauptsatzes  haben, 
der  einen  hegroiflichon  Sinn  orgibt,  erseheinen  sie  hier  in  die  Form 
eines  in  der  Lull  sehwebenden  positiven  Vordersatzes  ohne  Naehsatz 
umgegossen.  in  dem  im  Verhaltniss  zur  vorangehenden  Aufforderung 
einen  begreifliehen  Sinn  zu  finden  sehwer  fallen  diirfte:  es  liegt  ein 
augenscheinliehes  Missverstandniss  vor,  Welches  nur  dureh  einen  Ge- 
daehtnissfehler  horvorgorufeh  sein  kann.  Noch  deutlieher  tritt  das- 
selbe  in  der  Versehiedenheit  zu  Tage,  die  in  der  Fassung  der  Verse, 
in  denen  die  Aufgabe  gestellt  wird,  obwaltet:  sie  haben  bei  Plutarch 
einen  ganz  versehiedenen  Wortlaut,  eine  ganz  unpassende  Form  und 
einen  nur  entfernt  an  die  Fassung  bei  Alkidamas  anklingenden ,  im 
(iriuule  ganz  abweiclienden  Sinn;  ausserdem  fehlt  dem  zweiten  Verse 
der  metrisehe  Abschluse.  Alkidamas  lasst  den  Auftraggeber,  welcher 
bei  ilnn  Hesiodos  ist.  zunaehst  erklaren,  von  dem,  was  war,  was  ist 
und  was  sein  wird  zu  singen,  sei  sein  (des  Hesiodos)  ausschliessliehes, 
ilnn  von  den  IMusen  ertheiltes  Privilegium  (wobei,  wie  oben  bereits 
bemerkt  wordon.  an  die  bekannte  Stelie  der  Theogonie  gedacht  ist), 
und  an  diese  Krklarung  die  Aufforderung  sehliessen,  der  Gegner  mOge 
ilnn  nieht  in  sein  Amt  greifen,  sondern  sieh  ein  anderes  Thema 
wahlcn  und  behandeln,  was  alios  zwar  in  aeht  sophistiseher  Weise 
ausgeklugelt .  aber  doeh  vollkommen  verstandlich  genannt  werden 
muss.  Bei  Plutarch  dagegen  bittet  in  unpassonder,  ja  lacherlicher 
Weise    der  Gegner   Ilesiod's    die  Muse,    ihm    (dem  Auftraggeber)  von 
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dem  kiinden  zu  wollen,  was  weder  friiher  geschehen,  noch  in  Zukunft 
sein  werde,  als  oh  er  selbst  die  Aufgabe  losen  solle  oder  wolle,  und 
nicht  Hesiodos,  der  eine  solche  Bitte  als  eine  an  ihn  gerichtete  Auf- 
forderung  zu  betrachten  in  keiner  Weise  verpflichtet  ist.  Wiederum 
liegt  ein  handgreifliehes  Missverstandniss  vor,  in  welches  der  aus  dem 
Gedaelitniss  referirende  und  den  Ausdruck  nach  willkurlichem  Belieben 
gestaltende  Urheher  dieser  Darstellung  durch  eine  dunkle  und  unklare 
Erinnerung  an  den  Buchstabencomplex  fjLov<rayefJLoi  in  dem  ersten  Verse 
hei  Alkidamas  gerieth,  welclies  er  falschlich  genau  so,  wie  der  Schreiber 
der  Handsehrift  des  Agon'  oder  einer  von  dessen  Vorgangern,  in  dem 
Sinne  von  Mover  dye  \xoi  genommen  hatte.  Nur  bei  einer  solchen,  auf 
falscher  Auffassung  des  Originales  beruhenden  Verkehrung  des  Sinnes 
aber  war  es  moglich,  die  Verse  Hesiod  zu  nehinen  und  seinem  Gegner 
in  den  Mund  zu  legen,  und  dieser  ursachliche  Zusammenhang  setzt 
es  ausser  Zweifel,  dass  audi  die  sonstigen  Abweichungen  von  AJki- 
damas'  Darstellung,  der  Rollenwechsel  der  beiden  Gegner  und  die 
Promovirung  Hesiod\s  zum  wirklichen  Sieger,  durch  eine  gleiche  Ge- 
dachtnissconfusion  veranlasSt  worden  sind.  Alkidamas  bleibt  aber  auf 
alle  Falle  die  letzte  Quelle  auch  dieser  Form  der  Erzahlung;  fiir  die 
angerichtete  Verwirrung  aber  einen  Unbekannten  verantwortlich  zu 
machen,  nur  um  Plutarcli  zu  entlasten.  liegt  keine  Veranlassung  vor. 
Plutarch  konnte  so  gut  irren,  wie  ein  anderer  Mann,  und,  da  es  sich 
fur  ihn  nur  um  die  spielende  Ausnutzung  einer  anekdotenhaften  Er- 
zahlung handelte,  an  deren  Wahrheit  er  selbst  nicht  glaubte,  sich 
sehr  wohl  der  Verpflichtung  liberhoben  erachten,  seine  Handsehrift 
des  Alkidamas  erst  noch  einmal  nachzuschlagen ,  ehe  er  ihm  nach- 
erzahlte.  Wenn  ihn  sein  Gedaelitniss  dabei  im  Stich  gelassen  und 
er  die  Liicken  desselben  durch  eigene  Erfindung  in  nicht  besonders 
geschickter  Weise  ausgefiillt  hat,  wie  das  ja  nicht  zu  leugnen  ist, 
so  brauchen  wir  ihm  deshalb  nicht  besonders  bose  zu  sein;  zuzu- 
trauen   ist  ihm  dergleichen  gar  wohl. 

Sicher  wiirde  diese,  wie  ich  liberzeugt  bin,  einzig  richtige  Auf- 
fassung  des  Sachverhaltes  sich  grosserer  Anerkennung,  als  ihr  bisher 
zu  Theil  geworden,  zu  erfreuen  haben,  wenn  das  Ungluck  nicht  gewollt 
liatte ,  dass  in  dem  Text  Plutarch's  an  einer  Stelle  sich  ein  Verderbniss 
einschleichen  sollte,  welches  das  Urtheil  der  Leser  zu  verwirren  aller- 
dings  geeignet  war  und  einen  Widerstreit  der  Meinungen  fast  mit  Noth- 
wendigkeit  hervorrufen  musste.  Die  Stellung  der  Worte  in  oLTrzKplvctro 
$9  'HgioSoq  verlangt  namlich  im  Vorhergehenden  hinter  TrpovfictXt  fxev  eine 
ausdruckliche  Bezeichnung  des  die  Aufgabe  stellenden  Gegners.  Nimmt 
man  also  in  gutem  Glauben  die  Worte  xau  7rpov(3cx,Xe  fxsv  w  <f>a<ri  ?J<t%yi$ 
in  dieser  Schreibung  als  unverdorben  iiberliefert  bin,  so  ist  man  ge- 
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nothigt,  das  letzte  Wort,  welches  fur  sich  betrachtet  ebensowohl  der 

Genetiv  von  Ae'<r%>]  sein  konnte,  als  Nominativ  des  bekannten  Eigen- 

namens  zu  fassen  und  das  Ganze   im  Sinne  von  xou  irpovfSa&t  fxev,   uls 

(pact,  Aitr/fls  zu  verstehen.     Dann  aber  ist  der  ungliickliche  Kykliker 

Lesches  der  Gegner  Hesiod's,  nicht  Homer,  der  doch  im  unmittelbar 

Vorliergehenden  ausdriicklich  als  solcher  bezeichnet  wird,  und  es  bleibt 

niclits  anderes  librig,  als  dort  den  erlauternden  Zusatz  'O^'pou  xou  'RcioSov 

als  Interpolation  zu  betrachten  und   aus  dem  Texte   zu  entfernen,   es 

sei  denn,  dass  man  sich  dazu  entschliesst,  Lesches  nicht  als  Agonisten, 

sondern  als  Obmann  der  Kampfrichter  fungiren  zu  lassen,  der  als  solcher 

den  Agonisten  die  zu  losenden  Aufgaben  stelie.     Wer  dagegen  zwar 

an  dem  Eigennamen  festhalt,  aber  von  der  in  den  Handschriften  eben- 

falls  vertretenen  Lesung  <pv\<ri  ausgeht,    sieht  sich  genothigt,    Lesches 

zum  Verfasser  der  Erzahlung  zu  promoviren ,  welche  hier  von  Plutarch 

benutzt  ist,  dann  aber  audi  hinter  7rpovfiotXe  fjJv  eine  Lucke  anzunehmen, 

in   der  sich  der  Name  Homer's  oder  irgend  eine  sonstige  Bezeichnuijg 

seiner  Person  unterbringen  lasst,  also  etwa  so  zu  lesen  und  zu  erganzen : 

xou  7rpov@ctXs  fxev  ['Ojuypc],    uic  <pY\<ri  Xefryjqq.     Alle   diese  Versuche,    die 

Uberlieferung  verstiindlich  zu  machen,   gehen  von  der  Voraussetzung 

aus,  oder  fiihren  zu  der  Folgerung,  dass  Plutarch  hier  und  vielleicht 

audi  bei  seinen  Angaben  im  Commentar  zu  den  'Werken  und  Tagen 

einer  anderen  Darstellung  des  Wettkampfes  der  Dichter  folgt,  als  sie 

Alkidamas  gegeben  hatte,  und  entlasten  zwar  Plutarch,  machen  aber 

an  seiner  Stelie  den  unbekannten  oder  auch  bekannten  Verfasser  dieser 

al)weichenden  Darstellung  fur  die  angerichtete  Confusion  verantwortlich. 

Ohne  mich  auf  Weiteres  einzulassen ,  hebe  ich  nur  hervor,  dass  auch 

alsdann  immer  nur  geglaubt,  niemals  aber  wird  bewiesen  werden  konnen, 

dass  dieser  unbekannte  Gewahrsmann  Plutarch's   vor  Alkidamas  gelebt 

oder  eine   in  die  Zeit   vor  Alkidamas   hinaufreichende  Quelle   benutzt 

hat,   und  dass,  wenn  man  seine  Lebenszeit  zwischen  Alkidamas  und 

Plutarch  ansetzt,  man  niclit  umhin  konnen   wird  zuzugeben,    dass  er 

des  Alkidamas   Darstellung   gekannt   und   sich   zum  Theil   wenigstens 

an  dies(»lbe   angelehnt   hat,    so   zwar,    dass   selbst   die    bei    ihm  allein 

begegnenden  Angaben  iiber  Amphidamas'  Tod  im  Kampfe  g^gcn  die 

Eretrier  urn  Lelantos  immerhin  aus  Alkidamas'  Erzahlung  entlehnt  sein 

konnten.     Icli   selbst  halte  diese  Combinationen  und  die  aus  ihnen  al> 

geleit(»ten  Folgerungen  fur  falsch  und  glaul>e,  dass  die  handschriftliche 

Uberlieferung  der  Worte  xou  TrpovQcthz  ixev  ujq  tyouri  XeV^^c  arg  verstiimmelt 

und  verdorben  ist,  und  Plutarch  selbst  vielmehr  geschrieben  hatte  xou 

7rpGVf3ot?,E  fj.Ev  "OfAYipos   7rpo(poi<7iv   Xect/jig   zum  Zweck  der  Veranlassung 

(oder    als    Thema)    einer    Besprechung    stellte    Homer    den    Vorwurf. 

Beweisen  kann   ich  das  naturlieh  nicht,  aber  ich  beanspruche  das  Zu- 


880  Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  CLasse  vom  27.  October. 

gestiindniss,  dass  alle  bisher  gemachten  anderen  Versuche,  die  leidige 
Verderbniss  der  Uberlieferung  zu  beseitigen,  sammt  den  auf  sie  ge- 
bauten  Combinationen  nicht  weniger  unbewiesen  und  unbeweisbar  sind, 
und  durch  den  gemachten  oder  jeden  anderen  in  derselben  Riclrtung 
sich  bewegenden  Vorschlag  die  vorhandene  Schwierigkeit  in  der  ein- 
fachsten  Weise  ihre  Erledigung  finden  wiirde. 

4.  Als  nachsten  Zeugen  lasse  ich  sodann,  vielleicht  etwas  zu 
fruh,  den  Verfasser  des  eAgon  folgen,  von  dem  feststelit,  dass  er 
Alkidamas'  Darstellung  gekannt  und  als  einzige  Quelle  der  seinigen 
in  ausgiebigster  Weise  benutzt  hat,  und  weise  hier  nur  noch  darauf 
hin,  dass  aus  seiner  Art  der  Benutzung  mit  Sicherheit  zu  entnehmen 
ist,  dass  das  Moweiov  des  Alkidamas  zu  seiner  Zeit  und  in  seinen  Kreisen 
noch  allgemein  bekannt  war  und  gelesen  wurde. 

5.  Wenn  sodann  Lukianos  in  seiner  eWahren  Geschichte3  2,122 
auf  der  Insel  der  Seligen  am  Feste  der  Thanatesien  bei  Gelegenheit 
des  von  ihin  inscenirten  gymnischen  und  musischen  Agon  den  Homer 
im  Kampfe  der  Dichter  zwar  in  Wahrheit  weit  iiberlegen  sein ,  Hesiod 
aber  trotzdem  den  Sieg  davontragen  lasst  (iroiYpw  &e  tyj  jjlev  oiXvi&eia 
wotpol  7roXv  ix,pJ,TeirfOiAYipo<;y  evikyiCe  Ae  ofjiwg  'Hcio&og),  so  ist  deutlich,  dass 
er  dieses  Motiv  der  Legende  vom  Wettstreite  der  Beiden  entlehnt  hat. 
Dass  aber  seine  Bekanntschaft  mit  derselben  aus  einer  anderen  Quelle, 
als  Alkidamas,  stamme,  ist  unerweislich  und  wird  Niemand  glauben 
oder  Anderen  zu  glauben  zumuthen  wollen. 

6.  Philostratos  lasst  in  seinem  'HpwiKog  p.  3  1 8  K.  den  Weinbauer 
dem  Phoenikier  folgende  Belehrung  ertheilen:    ysyove  yoipy  £eve,  yeyove 

TT01Y\TY\Q  'OfJLqpOQ  KoU  ?j$EV ,  WQ  fAEV  <f)OL<TlV  ETEpOl  fJLETOl  TETTOtpoL  KCU  ElK0<TlV  (oder 
TETTOtpoLKOVTOt)    ETY\    TWV    TpWIKWV,    01    $E    fJLETOl    ETTTOt    KoU    ElKOCl    7Tpoq    Totg    EKQLTOV, 

ore  ty\v  dwoiKioLv  (oi  'A3-y\vouoi  wird  von  gewissen  Handschriften  hinzu- 
gefugt)  ig  "Iwviotv  ecteiXolv,  o'l  8e  e^y\kovtoi  xou  ekoltov  ety\  yeyovevou  \xetol 
ty)v  Tpototv  67r\  (die  Praeposition  ist  wohl  zu  tilgen)  Owpov  te  cfxtGi  xou 
'HoYoeW,  ore  $y)  ucou  oifj,<pu)  ev  XuXkiSi  rov  fxev  rot  etttol  (das  Zahlwort 
verdankt   zweifellos    einer  fehlerhaften  Dittographie  seinen  Ursprung) 

E7TY\  TU  TTEpl  TOW  AtOLVTOlV  KoU  Wq  OU  (pOlXoiyyEg  OLVTolg  OLpcLpVUtl  TE  f\(T0LV  XOU 
KOLpTEpctly  TOV  $E  TCL  ITpQQ  TOV  Ot$EX(pOV  TOV  EOtVTOV  I\ep(TY\V ,  EV  oU  OtUTOV  EpyWV 
TE  EXEXEV<TEV  OLTTTEtT^OU  XOU  yEWpyiU  TTpOGXE'lG'SaU,  W  fJLY\  &E01T0  ETEpWV  fJLY\&6 
7TEIVU)Y\.      XOU     o\Xy^E(7TEpoL ,     %EVE ,     TTEp\     TU)V    ' OfJLY\pOV     %p0VU)V    TAVTOL'     j*VVT&ETaU 

yotp   otvToig    0    I\pu)TE<riXEU)g.    8l>o    yovv    7toiyjtu}v    vfjivov   ttote    eittovtm  kg  otvrov 

EVToLvSol  XOU  ohrEXSovTWV  V\pET0  fJLE  0  Y\pwg  OL(f)lX0fJ,EV0q ,  OTU)  OLVTUOV  ^(pl^OlfAYlV, 
EfJLOV     &E     TOV     (pOtvXoTEpOV     E7T0UVECOtVT0Q'     KOU    yOLp    \XoLXX0V    ETXT/JEV    YjpY\XU)g'     yeAflfc- 

cotg  0  Upu)TE(TiXEwg  rxou  Y\olvi&yi$  eUttev  y  '  ifATretovpyE ,  tolvtov  <toi  ttettov^ev9 
XotXxibog  yotp  TY\g  in'  Yjupiirw  fioxriXEvg  guv  EXEivog  HgioSu)  xoltcl  rQfJLt\pov  e^t|- 
<f)i<Tot,To   kou   Totvrot,  to   yEVEiov  jU£i£ov  e%uov  i)   <tv\     yeyovE  fJLSV  &),   %EVE9  TTOiyjfTfig 
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'OfjLYipoQ  xou  roi  7rotY\fjLoLTot,  oivSpunrov  tolxjtol  u.  s.  w.  Die  Beschaffenheit  der 
Angaben  iiber  den  Inhalt  des  im  Wettkampf  von  den  beiden  Dichtern 
Vorgetragenen ,  sowie  die  Rolle,  welche  der  'Konig5  Panedes  bei  der 
schliesslichen  Entscheidung  zu  spielen  hat,  lassen  keinen  Zweifel  daran, 
da-ss  der  jiingere  Sophist  die  Darstellung  des  alteren  als  Quelle  be- 
nutzt  und  in  frei  gestaltendem  Auszuge  wiedergegeben  hat;  denn  die 
Inhaltsangabe  dessen ,  was  Hesiod  aus  den  t  Werken  und  Tagen5  vor- 
getragen  haben  soil,  greift  iiber  die  Granzen  derjenigen  Verse  hinaus, 
welche  nach  dem  Zeugniss  des  'Agon'  Alkidamas  ihm  in  den  Mund 
gelegt  hatte,  und  deutet,  wenn  dabei  iiberhaupt  eine  bestimmte  Ab- 
sicht  zu  Grunde  gelegen  hat,  hochstens  die  Meinung  des  Benutzers 
an,  dass  die  Auswahl  der  recitirten  Verse  im  Original  eine  zweck- 
massigere  hatte  sein  kftnnen.  Mit  diesen  Angaben  verbindet  Philo- 
stratos  eine  chronologische  Datirung  des  Herganges,  welche  er  auf 
nicht  naher  bezeichnete  Gewahrsmanner  zuriickfuhrt,  die  Homer  und 
Hesiod  als  Zeitgenossen  betrachtet  und  160  Jahre  nach  dem  Falle 
IVojas  angesetzt  hatten.  Ich  gebe  gem  als  moglich,  ja  wahrschein- 
licli ,  zu,  dass  dieser  eigenthumliche  Ansatz  von  Combinationen  iiber 
die  Lebenszoit  des  Amphidamas  ausgegangen  ist  (Rohde  im  Rhein. 
Museum  XXXVI  (1881),  S.  420  fif.);  allein,  da  der  oder  die  unbe- 
kannten  Chronographen,  urn  deren  Ansiclit  es  sich  handelt,  ohne 
alien  Zweifel  in  der  Zeit  nach  Alkidamas  gelebt  haben,  so  lasst  sich 
zwar  glauben,  aber  nie  beweisen,  dass  ihre  Kenntniss  von  Amphi- 
damas als  dem  zu  Chalkis  residirenden  Konige  von  Euboea  und 
seinen  Scliicksalen  aus  einer  anderen  oder  gar  alteren  Quelle  als  Alki- 
damas abgeleitet  sein  miisse.     Ich  fur  meine  Person  glaube  es  nicht. 

Nebenher  sei  noch  bemerkt,  dass  in  den  Worten,  mit  denen 
Philostratos  das  Verfahren  des  Panedes  bezeichnet,  ein  lleissiger  und 
belesener  byzantinischer  Gelehrter  des  1  5.  Jahrhunderts  irriger  Weise 
die  Sjniren  einer  sprichwortlichen  Ausdrucksweise  erkennen  zu  sollen 
geglaubt  hat.  Denn  der  Artikel  HxviSov  \^>J^)oc,  welchen  Michael  Apo- 
stolus seiner  Spriichwortersammlung  14,  11  (II,  S.  606)  einverleibt 
hat,  ist  lediglich  ein  Auszug  aus  der  Stelle  des  Philostratos,  wie  ein 
Jeder  sich  leicht  (lurch  Vergleichung  des  Wortlautes  beider  Texte 
uhcrzeugen  wird.  Eine  andere  Quelle  kannte  Apostolios  nicht,  und 
diese  Quelle  sagt  uns  nichts  von  einem  Spriichwort,  das  vielmehr  er 
erst  gemaeht  und  das  vor  ihm  zu  keiner  Zeit,  weder  vor  noch  nach 
Alkidamas,  im  Gebrauche  gewesen  ist.  Man  kann  es  nur  bedauern, 
(la.ss  in  unseren  Tagen  dem  Einfalle  des  Byzantiners  unbedenklich 
Glauben   geschenkt  zu   werden  pflegt. 

7.  Themistios  erlautert  XXX  p.  348  Hard,  die  Behauptung, 
dass  Hesiods  Ruf  als  eines  VVeisen  ein  wohlbegriindeter  sei,  mit  Hin- 
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weisung  auf  seinen  Sieg  uber  Homer  durch  die  folgende  Auseinander- 
setzung:  Set  Se  ^  xou  y\\xSig  olxoXov^ovvrotg  eiriSeityu  Sue  irXeiovwv,  wg  otpot 
ov  \Xjclty\v  cR<rioSog  <ro<pog  evofj,i(T§y\y  oiXX'  elg  rocovrov  evxXeiou;  Sue  Tovg  eig 
yewpylav  Xoyovg  7rpoY\X^ev,  were  xou  'OfjLqpw  irep\  <ro<piot,g  xou  fJLov<rtXf\g  ev  rot- 
<poug  3AfJL<piSot,fJLoivTog  elg  oLywvot  lASxiv  irotpol  rwv  xpirwv  rov  crefoLvov  xou  vixy\v 
e%eiv.  o  fj£v  yoip  7ro?JfJLovg  xou  \xotyjig  xou  (Txjvoktitkt^lov  ro7v  hiowvoiv  xou  olXXa, 
rouwrot  TtpoGYiSevy  h  Se  7*jV  re  vfjLvy\cev  epyot  xou  y\fJiepotg,  ev  oug  ro\  epyot  fceXrlw 
yiverou*  xou  Siol  rotvrot  irici  rotg  xpiroug  xpotrei.  Alkidamas'  Darstellung 
ist  auch  hier  unverkennbar  die  Quelle,  muss  sich  aber  dem  Zwecke 
zu  Liebe  eine  willkiirliche  Umgestaltung  gefallen  lassen:  Hesiod  erhalt 
den  Sieg  durch  das  einstimmige  Urtheil  sammtlicher  Kampfrichter 
zugesproclien  und  eines  Panedes  bedarf  es  nicht  mehr,  ja  er  wiirde 
nur  unbequem  und  hinderlich  sein.  Der  Sophist  wusste  offenbar  sehr 
wohl,  was  er  sich  dem  Berichte  des  alteren  Collegen  gegeniiber  heraus- 
nehmen  durfte,  und  sah  in  ihm  keine  urkundliche  Uberlieferung  von 
thatsachlich  Geschehenem ,  sondern  eine  freie  Erfindung,  von  deren 
Elementen  benutzt  werden  konnte,  was  zum  Zwecke  passend  erschien, 
aber  auch  ausgeschieden,  was  ihm  hinderlich  war. 

8.  Libanios  in  der  Apologie  des  Sokrates  III  p.  22  R. :  yywvi- 
(Tovto  wore  'OfJLYipw  'HtrioSog  xou  rovro  otvrog  'HffioSog  ev  67rtypoifJLfjLotri  SiSct&xei, 
(piXortfxovfJievog  xou  Xeywv  vevixyxevou.  Man  wird  nicht  behaupten  wollen, 
dass  der  Sophist  den  Wettkampf  der  Dichter  und  das  Dreifussepigramm 
aus  einer  anderen  Quelle  als  Alkidamas  gekannt  haben  musse.  Es 
ist  nicht  einmal  noting  anzunehmen,  dass  er  als  Verfasser  des  Epi- 
gramms  wirklich  Hesiod  betrachtet  habe,  wenn  er  sich  auch  den 
Anschein  gibt,  das  zu  thun. 

9.  Proklos  in  der  Chrestomathie,  im  Leben  Homer's  (Scholia 
in  Iliadem  ed.  Dindorf  I  p.  XXXIII):  eicri,  Se  olriveg  olve-^iov  otvrov  (Homer) 
'HffioSov  wotpeSocotv  olrpifSe7g  ovreg  Troiqcrewg'  rocovrov  yo\p  o\ire%o\)<Ti  rov  yevei 
7rpo<TYixetv  bcrov  y\  7roiY\<Tig  Sie<TTY\xev  otvrwv.  ocXXwg  Se  ovSe  rotg  yjpovoig  <rvv- 
eire&cLXov  otXXy\Xoig.      u&Xioi  Se  01  ro  ouviy\xot  irXoKToivreg  rovro' 

'HffioSog  Movcoug  'EXixwviGt  rovS?  olve&vixev 
vjxvw   viXYjCotg  ev  XotXxiSi  Sftov  cO\AV\pov. 

olXXa,  yoip  eTrXa,vv$y\<Toiv  ex  rwv  'HcrioSeiwvi  fHfj.epwv  erepov  yotp  ri  GVjfJLouvei. 
Auch  hier  liegt  keine  Veranlassung  vor,  diese  Kritik  gegen  eine  andere 
Uberlieferung,  als  die  des  Alkidamas  oder  eine  aus  dieser  abgeleitete, 
sich  gerichtet  zu  denken. 

Der  Vollstandigkeit  wegen  erinnere  ich  schliesslich  an  die  bereits 
oben  in  einem  anderen  Zusammenhang  erwahnte  Thatsache,  dass  noch 
in  die  Sammlung  des  Stobaeos  zwei  Hexameter  mit  dem  Vermerk, 
dass  sie  aus  Alkidamas'  Mowetov  entnommen  seien,  gelangt  sind,  welche 
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nach  dem  Zeugniss  des  Papyrus  und  des  'Agon'  dem  Homer  im  Wett- 
streit  als  Antwort  in  den  Mund  gelegt  waren,  und  bemerke  ausser- 
dcm,  dass  das  Dreifussepigramm  auch  in  die  Anthologie  (Pal.  VII,  53) 
Aufnahme  gefunden  hat. 

Durch  die  vorstehende  Analyse  erachte  ich  die  Thatsache  fiir 
festgestellt.  dass  in  der  gesammten  Uberlieferung  der  Zeit  nach  Alki- 
damas  nirgends  eine  irgend  sichere  Spur  einer  Kenntniss  vom  Wett- 
streite  der  beiden  Dichter  nachweisbar  ist,  welche  nicht  mittelbar 
oder  unmittelbar  auf  dessen  Darstellung  als  einzige  Quelle  zuruckginge. 
Es  eriibrigt  uns  nur  noch  zu  prufen,  ob  die  Beschaffenheit  dieser 
fur  unsere  Kenntniss  altesten  Darstellung  selbst  die  Annahme  noth- 
wendig  macht,  dass  ihr  neben  den  Alkidamas  zweifellos  bekannten 
Versen  der  Werke  und  Tage3  noch  eine,  schon  zu  einer  gewissen 
Ausgestaltung  gelangte  Form  der  Legende  zu  Grunde  liege,  oder  nicht 
Alles,  was  Alkidamas  uns  mehr  bietet,  als  in  jenen  Versen  bereits 
enthalten  ist,  einfach  als  freie  Erfindung  des  Sophisten  betrachtet 
werden  kann,  wenn  Grunde  zu  einer  anderen  Auffassung  nicht  vor- 
liegen. 

Zunachst  bemerke  ich.  dass  sammtliche  Motive  der  kurzen  Er- 
zahlung  in  den  Werken  und  Tagen"  ohne  Ausnahme  in  die  Dar- 
stellung bei  Alkidamas  hinubergenommen  und  Widerspiiche  oder  Ab- 
weichungen  innerhalb  ihres  Bereiches  iiberhaupt  nicht  nachweisbar 
sind.  Zwar  liat  man  einen  Widerspruch  darin  zu  finden  geglaubt, 
dass  in  den  Versen  der  Werke  und  Tage'  der  Dichter  sich  riihmt, 
vfjivu)  viy.y\<tclq  den  Dreifuss  zuerkannt  erhalten  zu  haben,  wahrend  doch 
bei  Alkidamas  der  Hauptnachdruck  auf  dem  Frage-  und  Antwortspiele 
zwischen  den  beiden  Bewerbern  ruhe  und  dieses  Spiel  doch  nicht 
als  vfxvGQ  bezeichnet  werden  konne:  allein  mit  Unrecht:  denn  auch 
nach  Alkidamas*  ^Darstellung  bildet  dasselbe  ja  nur  den  Abschluss  des 
Wettkamples  und  sind  ihm  rhapsodische  Vortrage  der  beiden  Dichter, 
die  allgemeine  Bewunderung  erregt,  vorausgegangen  (oifjLipoTEpwv  —  ruiv 
77oiy\tuov  ^-uvijLcKjruJc  iywvKTAfJLsvwv  'Agon'),  die  fiir  die  Bezeichnung  der 
Gesammtleistung  doch  auch  in  Betracht  kommen.  Es  scheint  mir 
klar.  dass  dieses  Naehspiel  (U)erhaupt  hinzuzufugen  und  in  so  unver- 
haltnissmassiger  \\  eise  zu  betonen  der  Erfinder  und  Erzahler  lediglich 
durch  seine  sophistlsche  Geschmacksrichtung  veranlasst  und  verleitet 
worden  ist.  Eine  wirkliche  Abweichung  scheint  allerdings  in  dem 
Umstande  vorznliegen.  dass  Alkidamas,  wenn  wir  der  Angabe  des 
Agon'  unbedingten  Glauben  schenken,  nur  einen  Sohn  des  Amphi- 
damas  (Ganyktor)  als  Veranstalter  der  Leichenfeier  eingefiihrt  hatte, 
wahrend  nach  dem  Bericht  der  Verse  in  den 'Werken  und  Tagen5  es 
eine  Mehrzahl  gewesen  sein  soil  (nouSes  fxeyaXYiropes).    Allein  ich  glaube 
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nicht  zu  irren,  wenn  ich  annehme,  (lass  Tzetzes,  der  in  seinem 
Excerpt  aus  dem  Agon"  neben  Ganyktor  audi  der  anderen  Sohne  des 
Amphidamas  gedenkt  (ruiv  viuov  'Aju^t&tjtxavroc ,  Tuvvxropoc;  re  xou  rwv 
XonruJv),  zwar  nicht  ein  vollstandigeres  Exemplar  des  Tractates  benutzt, 
sondern,  wie  schon  die  Wahl  des  Ausdruckes  lehrt,  nur  (lurch  eine 
naheliegende  Combination  den  wahrgenommenen  Widerspruch  auszu- 
gleichen  versucht  hat,  doch  ohne  es  zu  wissen  und  zu  wollen  die 
Darstellung  so  gestaltet  hat,  wie  sie  bei  Alkidamas  wirklich  zu  lesen 
war,  der  Ganyktor  als  den  altesten  der  Sohne  in  Gemeinschaft  mit 
seinen  Brudern  das  Todtenf  est  des  Vaters  begehen  liess.  Der  Verfasser 
des  'Agon'  hat  auch  hier  durch  Auslassung  von  Nebendingen  eine 
abkurzende  Zusammenziehung  der  Darstellung  des  Originales  vorge- 
noinmen. 

Was  nun  diejenigen  Ziige  der  Darstellung  betrifft,  durch  deren 
Einfugung  bei  Alkidamas  die  altere  Erzahlung  weiter  ausgefiihrt  er- 
scheint,  so  uberragt  alle  anderen  an  Bedeutung  dasjenige  Motiv,  das 
zur  Weiterbildung  offenbar  die  Veranlassung  gegeben  und  dessen  Ein- 
fuhrung  die  aller  iibrigen  mit  mehr  oder  weniger  Nothwendigkeit  nach 
sich  gezogen  hat,  die  Gegenuberstellung  namlich  eines  bestimmten 
Gegners  im  Wettkanipf  fiir  Hesiod  den  Sieger  in  der  Person  Homers 
als  des  Besiegten.  Dass  es  sich  dabei  nicht  uin  eine  historische  Uber- 
lieferung,  sondern  um  eine  willkurliche ,  gleichviel  wie  zu  charakte- 
risirende  Erflndung  einer  Zeit  handelt,  der  Homer  und  Hesiod  als 
Zeitgenossen  galten,  ist  zweifellos.  Nun  war  allerdings  die  Vorstellung 
von  der  Gleichzeitigkeit  der  beiden  Dichter  nicht  erst  im  Zeitalter  des 
Alkidamas,  sondern  schon  lange  vor  ihm  eine  weit  verbreitete;  die 
Entstehung  des  Stannnbaumes ,  welcher  Homer  und  Hesiod  als  Ge- 
schwisterkinder  einander  gegeniiberstellte ,  reicht  in  das  funfte  Jahr- 
hundert  hinauf.  und  wenn  Alkidamas  Hesiod  seinen  Gegner  als  Sohn 
des  Meles.  diesen  Hesiod  als  Sohn  des  Dios  anreden  lasst,  so  folgt 
er  auch  hierin  nur  einer  Uberlieferung,  welche  bereits  vor  seiner  Zeit 
zur  Ausbildung  gelangt  Avar.  Allein  auch  ihm  und  wohl  den  meisten 
seiner  Zeitgenossen  galten  die  beiden  Dichter  noch  iminer  als  gleich- 
altrig  und  Nieinand  wird  l>ehaupten  wollen,  dass  die  Legende  vom 
Wettstreite  der  Dicliter  sich  mit  so  zwingender  Nothwendigkeit  aus 
der  Vorstellung  von  ihrer  Gleichzeitigkeit  lieraus  entwickelt  habe,  dass 
sie  unmittelbar  nach  der  Ausgestaltung  der  letzteren  habe  entstehen 
miissen.  Im  Gegentheil,  es  war  nicht  nothwendig,  dass  sie  (iberhaupt 
entstand,  und  bleibt  darum  moglich,  dass  sie  sehr  viel  sp&ter  entstand. 
Es  steht  darum  nicht  das  Mindeste  im  Wege,  Alkidamas  fiir  den 
Erfinder  eines  Motives  zu  halten,  das  zu  irgend  einer  Zeit,  gleichviel 
welcher,   walirend   der  Dauer   der  Uerrschaft   gewisser  Vorstellungen 
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erfunden  sein  muss,  welch'e  noch  zu  Alkidamas'  Zeiten  notorisch  fest- 
gehalten  wurden.  Die  Moglichkeit,  beide  Dichter  an  einer  Stelle  zu- 
sammentreften  zu  lassen,  war  ftir  Jed  en  vorhanden,  der  sich  Homer 
als  wandernden  Rhapso<len  zu  denken  gewohnt  hatte;  die  Stelle  selbst 
war  durch  die  Verse  der    Werke  und  Tage'  gegeben. 

Nur  unter  der  Voraussetzung,  dass  der  Sophist  der  Erfinder  der 
beliandelten  Situation  war,  wird  auch  die  Veranlassung  zu  der  Erfin- 
dung  iiberhaupt  erst  begreiflich.  Denn  nur  ein  sophistischerGeschmack 
konnte  eine  interessante  Aufgabe  darin  finden,  die  beiden  beriihmtesten 
Dichter  alter  Zeit  im  Wettkampf  cinander  gegenuberzustellen  unter  der 
Bedingung,  dass  der  in  der  allgemeinen  Schatzung  holier  stehende 
sein  Ubergewicht  zwar  im  Kampfe  bekunden,  aber  trotzdem  den  Sieg 
dem  geringer  geschatzten  endlich  liberlassen  miisse;  nur  ihin  konnte 
die  gcschickte  Losung  einer  solchen  Aufgabe  als  ein  wiirdiger  Vor- 
wurf  erscheinen,  den  zu  gewinnen  eine  willkiirliehe,  wenn  auch  nahe 
liegende  Erfindung  sich  der  Millie  wohl  verlohnte.  In  vollem  Ein- 
klange  damit  steht  dann  noch  der  Umstand,  dass  die  eingehende 
Scliilderung  des  Wettkampf es  in  alien  seinen  Einzelnlieiten  in  den  Mittel- 
punkt  gestellt  und  in  dem  Maasse  betont  erscheint,  dass  ajl6s  Ubrige 
(Lagegen  zuruektritt,  so  wie  die  Form  und  der  Inhalt,  welche  dieser 
Scliilderung  gegeben  sind.  Die  Gegner  sich  im  Vortrage  grosserer  Ab- 
schnitte  Hirer  eigenen  bckannten  Dichtungen  messen  zu  lassen,  war  nicht 
gut  moglich  und  konnte  kein  Interesse  gewahren,  ilinen  eigene  zu  diesem 
Zweeke  zu  erfindende  Improvisationen  grosseren  Umfanges  in  den  Mund 
zu  legen  stellte  eine  Aufgabe,  der  man  sich  nicht  gewachsen  fulilte.  So 
wird  denn  dieser  wesentliche  und  Haupttlieil  des  Wettkampfes  in 
summarischer  Berichterstattung  nur  gestreift,  dagegen  das  Haupt- 
gewicht  auf  den  zweiten  und  Schlusstheil  gelegt,  jenes  Frage-  und 
Antwortspiel.  in  welchem  nach  Analogie  der  v7to$oXyi  oder  irpofioXri 
rhapsodischer  Agonen  die  vorgefuhrten  Kampfer  ihre  Schlagfertigkeit 
zu  bekunden  haben,  dem  Erfinder  aber  Gelegenheit  geboten  wird, 
den  eigenen  Seharfsinn  in  glanzendster  und  ausgiebigster  Weise  zu 
bethatigen.  Dass  die  Losung  der  so  gestellten  Aufgabe,  wie  sie  uns 
bei  Alkidamas  vorliegt,  Spuren  hoher  Alterthumlichkeit  an  sich  trage, 
kann  ich  durcliausL  nicht  finden;  im  Gegentheil,  ihre  gesammte  Be- 
sehaffenheit  weist  ein  so  modernes  Geprage  und  einen  so  sophistischen 
Charakter  auf,  dass  Alkidamas  als  denjenigen  zu  betrachten,  der  unab- 
hangig  von  jeder  alteren  Uberlieferung  aus  eigeiier  Erfindung  das 
Thema  sich  stellte  und  im  Sinne  seiner  eigenen  Geschmacksrichtung 
behandelte.  mir  sogar  geradezu  geboten  erscheint.  Wenn  er  fiir  die 
Zweeke  seiner  Darstellung  als  Material  neben  Homerischen  und  Hesio- 
disclien  Versen  auch  zwei   altere  Spruchverse   verwendet  und  Homer 
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in  den  Mund  legt,  welche  bereits  bei  Theognis  in  erweiterter  Gestalt 
begegnen : 

oip%Yjv  fJLiv  fj.v\   (pvvoLi  s7rr/]$Qvloi<Ti.v  otpicrov, 

(pVVTOt,    £'    07TWg    UJXHTTOt,    TTvXcLq   '  Ai'SoLO    7Tepi\(ToLl 

(vergl.  Theogn.  425!!*.),  so  wird  durch  diesen  Umstand  jenes  Urtheil 
nicht  bench tigt,  sondern  einfach  bestatigt;  er  beweist  eben  nur,  mit 
welch'  bewusster  Freiheit  der  Sophist  sein  erfmderisches  Spiel  be- 
trieben  hat.  keinesweges  aber  dass  er  bereits  Vorganger  gehabt  ha  ben 
miisste.  Dasselbe  gilt  von'  den  beiden  Versen,  welche  er  zu  Beginn 
des  Spieles  mit  Amphibolien,  den  ersten  Hesiod.  den  zweiten  Homer, 
sprechen  lasst: 

dei7rvov  e7re&3   ei'Xovro  fiouiv  xpeot,  KOLvyjvctc;  miruov 
exXvov  ifywovTAQy  sir  si  7rroXefJiov  xopi<j§v\v  (so  die  Hs.). 

Diese  hat  er  namlich  augenscheinlich,  weil  sie  ihm  fiir  seinen  Zweck 
zu  passen  schienen,  entweder  dem  Aristophanes  abgeborgt,  oder  der- 
selben  Quelle  entnommen,  die  dieser  etwa  benutzte,  der  im  Frieden 
i27off.?  nachdem  der  Sohn  des  kriegswiithigen  Lamachos  vom  fried- 
liebendeii  Trygaeos  wegen  des  Inhaltes  seiner  Recitationsproben  einen 
starken  Riiffel  erhalten  und  darum  gefragt  hat,  wras  er  denn  vortragen 
solle,  damit  jener  Gefallen  daran  habe.  Trygaeos  aber  darauf  das 
Thema  mit  den  Worten  gestellt: 

U)Q    ot    fJLSV    &011VVVT0    $0WV     KpSOL,    X,CU    TCt    TOlUVTl* 

olpicrov  7rpoTt^evro  xou  irS-'   *)(Wt#  ttoktoktS-ou, 

den  Jungen  die  folgenden  Worte: 

u)c  01   fxev  Solivvvto  @ou)v   xptcLy  x,oLV%evoLg  nnrwv 
sxXvov  ibpwovT&Q,  sttei  7roXefj.ov  ixopevS-ev 

zusammenstoppeln ,  dann  aber  zur  Verzweifelung  des  Auftraggebers 
allmahlich  wieder  in  das  gewohnte  Geleise  zuriickgerathen  lasst.1 

Indessen,  obwohl  es  moglich  war,  auf  diesem  Wege  und  in  dieser 
Form  Homer  seine  entschiedene  Uberlegenheit  in  glanzender  Weise 
l)ekunden  und  diese  durch  den  einstimmigen  Beifall  der  Festversamm- 
lung  anerkannt  werden  zu  lassen,  so  sollte  doch  nun  einmal  Hesiod 
als  Sieger  aus  dem  Kampfe  hervorgehen  und  dieser  unerwartete  und 
nicht  zu  erwartende  Ausgang  musste  in  irgend  einer  glaublichen  Weise 


1  [Die  Ausfiihrungen  von  E.  Meyer  fiber  den  ctyuiv  im  Allgemeinen  und  die  zuletzt 
angezogene  Stelle  im  Besonderen  in  dem  zuletzt  ausgegebenen  Hefte  des  Hermes 
(XXV11  8.  377 ff.)  sind  zu  spat  zu  meiner  Kenntniss  gelangt,  urn  naher  auf  sie  ein- 
gehen  zu  korinen.  Ich  muss  mich  dalier  auf  die  Erklarung  beschranken,  dass  ich  mich 
ausser  Stande  sehe,  ihr  Ergebniss  als  richtig  anzuerkennen  und  mir  anzueignen.] 
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motivirt  werden.  Den  Gepflogenheiten  der  Zeit  gemass  lag  in  einem 
solchen  die  offieielle  Entscheidung  in  den  Handen  der  vom  Agono- 
theten  dazu  bestellten  Kampfrichter,  welche,  obwohl  in  den  Versen 
der  'Werke  und  Tage'  nicht  erwahnt,  darum  selbstverstandlich  in 
einer  ausfuhrlichen  Darstellung  des  Herganges  eine  Rolle  zu  spielen 
batten.  Dieses  Richtercollegium  war  also  in  der  Weise  zu  organisiren, 
dass  sein  Wahrsprneh  in  einen  Gegensatz  zu  dem  richtigen  Urtheile 
der  offentlichen  Meinung  treten  konnte.  Zu  diesem  Zwecke  gab,  wie 
es  scheint,  Alkidamas  den  (ibrigen  Beisitzern  nur  eine  berathende 
Stimme,  und  legte  die  Entscheidung  ganzlich  in  die  Hande  nur  eines 
Mitgliedes ,  namlich  ihres  Obmannes,  der  dann  ein  falsches  Urtheil 
fallte.  weil  er  selbst  kein  richtiges  hatte,  und  dafiir  die  alleinige  Ver- 
antwortung  tragen  muss.  Lediglich,  um  eine  solche  Ausnahinestellung 
begreiflich  zu  machen.  ist  dieser  ungluckliche  Siindenbock  zum  Bruder 
des  Verstorbenen  gemacht  und  zur  Wiirde  eines  'Konigs'  avancirt, 
und  weshalb  diese  ganze,  in  ihren  Motiven  so  durchsichtige  Erfin- 
dung  auf  Reehnung  des  s])itzfindigen  Scharfsinns  einer  alteren  Zeit, 
und  nicht  vielmehr  des  Sophisten  selbst  gesetzt  werden  soil,  vermag 
ich  nicht  einzusehen.  Audi  der  Name,  welcher  dem  Ubelthater  ge- 
#*eben  wird.  erweist  sich  bei  naherem  Zusehen  als  eine  scherzhafte 
Gelegenheitserfindung.  Schon,  dass  er  nur  hier  und  sonst  nirgends 
begegnet,  berechtigt  zu  der  Vermuthung,  dass  er  zu  einem  bestimm- 
ten  Zwecke  eigens  erfunden  ist  und  darum  auch  eine  besondere  Be- 
deutung  hat.  und  diese  Vermuthung  wird  durch  seine  Etymologie 
bestatigt.  Die  Lautform  schwankt  zwar  in  der  spateren  Uberlieferung 
zwisclien  Uavoi^,  wie  in  unserer  Handschrift  des  Agon5  zweimal 
geschriel.)en  wird,  und  UolviSyiq,  wie  Joannes  Tzetzes  in  der  von  ihm 
benutzten  Handschrift  las  und  auch  in  den  Handschriften  des  Philo- 
stratos  (Apostolios)  sich  geschrieben  findet,  und  da  keine  von  beiden 
Schreibungen  eine  befriedigende  Erklarung  moglich  macht,  hatte 
G.  Hermann  UolveiSvic  zu  setzen  vorgeschlagen.  Allein  durch  das  viel 
altere  Zeugniss  des  Papyrus,  auf  welchem  an  einer  Stelle  die  Genetiv- 
form  ( n |o6v»j£ot;  deutlich  erkennbar  ist,  ist  jetzt  festgestellt ,  dass  als 
die  richtige  Schreibung  vielmehr  flotv^c  zu  gelten  hat.  Diese  Wort- 
Ibnn  aber  ist  oflenbar  eine  Bildung  nach  Analogie  von  i>j^)V,  und 
soil  den  Trager  des  Namens  als  eine  Person  bezeichnen,  der  eAlles 
recht  ist\  die  an  A  Hem,  also  auch  dem  Schlechten  und  Minder werthen, 
Gefallen  hat,  und  somit  die  Urtheilsunfaliigkeit  eines  Mannes  charak- 
tcrisiren,  der  Ilesiod  einem  Homer  vorziehen  konnte,  da  er  es  nun 
eimnal  sollte.  Die  Anwendung  der  Genetivbildung  auf  -ov  darf  bei 
einem  Schreiber  aus  der  letzten  Zeit  des  3.  Jahrhunderts  nicht  auf- 
fallen;   Alkidamas  selbst  hatte  natiirlich  IlccvYi^ovg  geschrieben. 
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Die  bisher  besprochenen  Zusatze  und  Erweiterungen  der  urspriing- 
liehen  Form  sind  die  eigentlieh  wesentlichen  und  den  Charakter  der 
Ncugestaltung  bedingenden;  sie  sind  durch  die  sophistisehc  Tendenz 
eines  neu  eingefuhrten  Hauptmotivs  gewissermaassen  gofordert  und 
stehen  init  einander  in  einem  ursachliehen  Zusammenhangc.  Von  gar 
keiner  oder  doch  nur  nebensachlicher  Bedeutung  sind  die  zahlreichen 
anderen,  welche  lediglich  zum  ausseren  Aufputz  und  zur  Specialisirung 
der  Darstellung  dienen.  und  dnrum  noch  viel  wenigcr  als  jene  geeignet 
die  Vorstellung  zu  bcgriinden,  als  habe  sie  Alkidamas  nothwendig  einer 
lilteren,  in  irgend  einer  Weise  fest  ausgestalteten  Darstellung  entlelmt 
und  nicht  selbst  frei  erfinden  konnen.  Dass  dein  Sieger  ein  Kranz 
aufgesetzt  wird,  dass  der  Dreifuss,  der  ihtn  als  Siegespreis  zufallt  und 
den  die  Verse  der  Werke  und  Tage'  nur  als  mit  Henkeln  versehen 
bezeichnen,  als  von  Bronze  gefertigt  angegeben  und  vom  Besitzer  bei 
Gelegenheit  der  Weihung  an  die  Musen  mit  einer  Weihinschrift  ver- 
sehen  wird.  das  alles  sind  Einzelheiten,  welche  durch  den  herkSmm- 
lichen  Brauch  in  Fallen  wie  der  vorliegende  gegeben  und  gewisser- 
maassen  selbstverstandlich  waren.  Den  Wortlaut  des  Epigrammes 
hinzuzufiigen  veranlasstc  den  Erfinder  die  Absicht  den  Schein  anzu- 
nehmen.  als  ob  er  die  thats&chliche  Richtigkeit  seiner  Angaben  durch 
ein  monumentales  Zeugniss  zu  bcurkundcn  im  Stande  sei:  dass  man 
ihm  das  glauben  werde.  braucht  cr  darum  noch  nicht  vorausgesetzt 
zu  haben.  Dass  er  aber  zu  diesem  Zwecke  das  Erzeugniss  einer  vor 
seiner  Zeit  ausgefiihrten  thatsachlichen  Falschung  benutzt  habe,  ist 
nicht  erweislich  und  dass  eine  solche  Annahme  trotzdem  nothwendig 
sei,  wird  nur  der  behaupten  wrollen,  der  dem  Sophisten  nicht  den 
Muth  und  die  Fahigkeit  zutrauen  will,  die  Verse  des  Epigrammes, 
wie  so  viele  andere,  auf  eigene  Verantwortung  und  aus  eigenen  Mitteln 
zu  Stande  zu  bringen.  Der  Inhalt  des  Epigrammes  war  durch  die 
Absicht,  in  der  es  erfunden  wurde.  vorgezeichnet :  Hesiod  selbst  be- 
zeugt.  dass  der  von  ihni  besiegte  Gegncr  Homer  gewesen,  und  erg&nzt 
dadurch  die  in  den  Versen  der  Werke  und  Tage"  von  ihm  gemachten 
Angaben.  Daneben  durch  Anwendung  der  gleichen  Ausdrucksfonn 
(vpLvw  vikvivov:;  vgl.  das  vjjlvw  vikyjColvtu  der  Werke  und  Tage)  an  die 
lefczfceren  zu  erinnern,  war  durcliaus  zweckmassig  und  im  Sinne  des 
Erfinders  geeignet,    der  Erfindung  Wahrscheinlichkeit  zu  verleihen. 

Alle  iibrigen  Zusatze  dieser  Gattung  verdanken  ihren  Ursprung 
dem  sehr  begreiflichen  Bemiihen,  der  DansteUung  des  Herganges  durch 
eine  mdglichst  gliinzende  aussere  Ausstattung  crhOhte  Bedeutung  zu 
verleihen.  So  wird  denn  neben  dem  musischen  Agon  der  ihm  voran- 
gehende  gyranische  ausdriicklich  betont,  die  berufen6ten  Vertreter  der 
da))ei  in  Betracht  kommenden  korperlichen  und  geistigen  Kunstfertig- 
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keiten  werden  (lurch  geeignete  Mittel  vcranlasst.  sich  an  dem  Kampf- 
spiel  zu  betheiligen,  und  ganz  Hellas  stromt  nach  Chalkis  zusammen, 
urn  ciner  so  hochinteressanten  Schaustellung  als  Zuschauer  und  Zu- 
horer  beizuwohnen.  Denn  dass  auch  das  lctztere  Moment  in  der  Ein- 
leitung,  welche  in  der  Darstellung  des  Agon'  sich  eine  starke  Zu- 
sammenziehung  hat  gefallen  lassen  mussen,  von  Alkidamas  besonders 
hervorgehoben  worden  war,  ergibt  sich  mit  Sicherheit  aus  dem  Um- 
stande.  dass  im  Verlaufe  der  weiteren  Darstellung  wiederholt  die  Zu- 
horerschaft,  welche  ihrem  Urtheile  Ausdruck  zu  geben  fortgerissen 
wird,  kurzweg  als  die  Gesammtheit  aller  Hellenen,  oi  r/EAA*)w,  bezeichnet 
wird.  Eine  so  allgemeine  Theilnahme  an  dem  Hergange  konnte  nur 
dann  glaublich  erscheinen.  wenn  die  Bedeutung  der  Persflnlichkeit, 
welcher  die  Leichenfeier  gait,  und  der  Ereignisse,  die  sie  veranlasst 
batten ,  in  zweckentsprechender  Weise  gesteigert  wurde.  So  musste 
denn  Ampliidamas,  der  in  Wirklichkeit  vermuthlich  dem  Stande  der 
Hippoboten  von  Chalkis  angchort  hat,  es  sich  gefallen  lassen,  dass  er 
zum  Range  eines  Koniges  der  Insel  Euboea  mit  der  Residenz  in  Chalkis 
erhoht  wurde,  und  er  durfte  nicht  eines  naturlichen  Todes  gestorben, 
sondern  musste  als  streitbarer  Held  in  der  Schlacht  gefallen  sein; 
auf  ein  solehes  Ende  schien  ja  schon  das  Epitheton  Axifypwv,  welches 
ihm  in  den  Versen  der  Werke  und  Tage  gegeben  ist  und  das  natur- 
lich  in  dem  Sinne  von  schlachtenkundig  genommen  wurde,  in  nicht 
misszuvcrstehcnder  Weise  hinzudeuten.  Natiirlich  durfte  es  dann  auch 
nicht  eine  unbekannte  und  namenlose  Winkelfehde  gewesen  sein,  in 
der  Ampliidainas  den  Tod  gefunden;  es  musste  vielmehr  ein  sagen- 
bekanntes  Ereigniss  sein,  das  die  Theilnahme  von  ganz  Hellas  auf 
sich  Ziehen  konnte.  Diese  Erwagung  tiihrte  dazu,  den  Hergang  in 
die  Periode  der  langandauernden  Kampfe  zwischen  Chalkis  und  Eretria 
urn  Lelantos  zu  verlegen,  von  denen  die  tlberlieferung  berichtete,  und 
dam  it  liir  solche.  die  den  Roman  fiir  Geschichte  nehmen  wollten, 
diese  Uberlieferung  (lurch  eine  mteressante  und  bedeutsame  Thateache 
zu  vervollstandigen :  chronologischer  Studien  auf  dem  Gebiete  der 
Litteratur-  und  politischen  Geschichte  bedurfte  es  zu  diesem  Ende  fur 
den  Sophisten  nicht  und  hat  auch  Alkidamas  sicher  nicht  angestellt. 
Die  Kunde  von  der  hohen  maritimen  Entwickelung,  den  ausgedehnten 
Ilandelsbeziehungen  und  der  erfolgreichen  colon isatorischen  Thatigkeit 
der  euboeischen  Stadte  schon  in  sehr  fruhen  Zeiten,  gab  dann  Ver- 
anlassung.  Amphidamas  nicht  in  einer  Landschlacht,  sondern  in  einem 
Schiflskampfe  (vxvuol^ovvtol)  ,  der  dann  in  den  Gewftssern  des  Euripos 
ausgefochten  zu  denken  ist,  den  Ileldentod  sterben  zu  lassen  und 
damit  eine  Situation  zu  schaffen,  die  den  Zeitgenossen  des  Alkidamas 
sicher   nicht    so  wunderbar   und   unglaublich   erschienen   ist,    als  den 
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Kritikern  neuerer  Zeit,  welche,  an  der  Geschichtlichkeit  der  erfundenen 
Thatsache  festhaltend,  das  unbequerne  volvixu^ovvtol  der  Plutarchischen 
Angabe  mit  K.  F.  Hermann  (Gesainmelte  Abhandlungen  1849,  S.  194) 
in  fj.ovofjLU%ovvTu  verbessern  und  dem  Hergange  dadurch  eine  alterthiim- 
lichere  Farbung  verschaffen  zu  konnen  glauben. l  Dazu  liegt  in  der 
That  gar  keine  Berechtigung  vor.  Auch  Apollonios  von  Rhodos  (denn 
auf  dessen  kticiq  XoLvxpareux;  als  Quelle  sind  meines  Erachtens  die  An- 
gaben  Strabon's  XVII,  p.  801  liber  die  Zeit  und  die  naheren  Umstande 
der  Griindung  von  Naukratis  zuriickzufiihren)  liess  durch  einen  in  einem 
Schiffkampfe  iiber  Inaros  davongetragenen  Sieg  sich  die  Milesier  den 
Weg  zu  der  Stelle  bahnen,  an  welcher  sie  dann  des  Erzahlers  Vater- 
stadt  griindeten;  freilich  war  es  in  diesem  Falle  die  den  Griechen 
naheliegende  Etymologie  des  Stadtnamens,  welche  der  Erfindung  zum 
Ausgangspunkte  diente  und  zu  ihr  gewissermaassen  aufforderte,  aber 
die  Analogie  ihrer  Entstehungsweise  zu  der  der  alteren  kann  doch 
schwerlich  verkannt  werden. 

Ganz  ahnlich  verhalt  es  sich  endlich  mit  einem  weiteren  speciali- 
sirenden  Zusatze  von  Alkidamas'  Darstellung,  welcher  an  letzter  Stelle 
noch  zu  erwahnen  bleibt.  Die  Verse  der  Werkc  und  Tage'  nennen 
die  Veranstalter  der  Leichenspiele  nicht  bei  Namen ,  sondern  begniigen 
sich  damit,  sie  als  die  Sohne  des  Amphidamas  zu  bezeichnen,  Alki- 
damas aber  hatte  wenigstens  einem  von  ihnen.  wahrseheinlich  doch 
dem  altesten,  einen  Namen,  und  zwar  Ganyktor.  gegeben.  Und  dazu 
hatte  er  alle  Veranlassung.  Nachdem  einmal  zu  einem  bestimmten 
Zwecke  die  Erzahlung  des  Ilerganges  in  der  Weise  zu  specialisiren 
1>eliebt  worden  war,  dass  ein  Obmann  der  Kampfrichter  eingefiihrt,  mit 
Amphidamas  und  seinen  Sohnen,  den  Agonotheten,  in  verwandschaft- 
liche  Beziehung  gesetzt  und  ilim  ein  erfundener  bedeutsamer  Name 
gegeben  wurde,  musste  es  unerlasslich  ersclieinen.  auch  diese  Agono- 
theten in  gebiihrender  Weise  hervortreten  und  darum  wenigstens  den 
altesten  der  Sohne  nicht  ohne  Namen*  zu  lassen.  Eines  l)edeutsamen 
NamenvS  bedurfte  es  zu  diesem  Ende  nicht,  es  geniigte,  wenn  er  nur 
ein  alterthiimliches  Geprage  trug,  und  woher  Alkidamas  die  Benennung, 
fur  welche  er  bei  freigestellter  Auswahl  sich  entschied,  entnommen 
hat,  ist  zufalliger  Weise  noch  nachweisbar:  in  derjenigen  Fassung  der 
Legende  vom  Tode  Hesiod's,  in  welcher  nacli  dem  Zeugniss  des  Agon 
sie  Alkidamas,  gleichfalls  im  yiov<re7ov,  vorgefuhrt  hatte,  waren  die 
Morder  des  Dichters  die  Soline  des  Phegeus,  Amphiphanes  und  Ga- 
nyktor,   in    der    Eratosthenischen    Darstellung    desselben    Herganges 

1  Moi'cu«%otWtt  7T3  0G  'E^t^j«v  giht  H\w\\  gar  nicht  den  offenbar  .illein  ge- 
wollten  Sinn,  was  in  der  Eile  gleich  anianglich  uhersehen  wurde,  und  nun  fortwahrend 
weiter  ubersehen  zu  werden  pilegt. 
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hiessen  sie  zwar  Antiphos  und  Ktimenos,  waren  aber  S6hne  eines 
Ganyktor.  Oh  die  getroffene  Wahl  auch  eine  passende  war,  ist 
meines  Erachtens  eine  Frage,  welche  aufzuwerfen  sich  der  Muhe  nicht 
verlohnen  wiirde. 


Auf  Grimd  der  vorgefiihrten  Erwagungen  halte  ich  mich  zu  der 
Bchauptung  fur  berechtigt,  dass  iui  Alterthum  zu  keiner  Zeit  eine 
andere  Uberlieferung  vom  Wettkampfe  Homer's  und  Hesiod's  bekannt 
gewesen  ist,  als  diejenige,  welche  in  der  Darstellung  des  Alkidamas 
gefunden  wurde,  und  dass  diese  alleinige  Quelle  der  Uberlieferung 
als  ein  auf  deutlich  erkennbarer  Grundlage  und  zu  begreiflichen 
Zwecken  vom  Verfasser  mit  freier  Willkiir  aus  den  ihm  wohlbe- 
kannten  Versen  der  cWerke  und  Tage'  ohne  jede  sonstige  Vermitte- 
lung  herausgesponnener  Roman  zu  betrachten  ist.  Fur  die  Beant- 
wortung  aber  der  Frage  nach  der  Achtheit  jener  Verse  sind  diese 
Thatsachen  von  entscheidender  Bedeutung.  Wer  sie  fur  interpolirt 
erklaren  will,  ist  verpllichtet ,  eine  Veranlassung  nachzuweisen ,  welche 
eine  spatere  Einschiebung  herbeifuhren  konnte,  und  da  angesichts 
des  dargelegten  Thatbestandes  ein  solcher  Nachweis  unmoglich  ge- 
liefert  werden  kann,  so  ist  damit  die  Achtheit  und  Ui'sprunglichkeit 
der  angefochtenen  Episode  indirect  so  gut  wie  erwiesen.  Den  di- 
recten  Beweis  zu  liefern  ubernimmt  der  Dichter  selbst  einem  Jeden 
gegeniiber,  der  ihn  ohne  Vorurtheil  verstehen  will  und  kann. 


Aus<i,egel)en  am  3.  November. 


Sitzungsherii'litc   18^*2. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Reichsdruckerei. 
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XL1V. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


3.  November.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  E.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  Virciiow  las  uber  den  troischen  Ida  und  die  Porta 
von  Zeitunlii. 

2.  Hr.  Weber    theilte    einige    Bemerkungen    mit    uber    B&kli, 
Balilika. 

3.  Hr.  Harnack  machte  eine  Mittheilung  uber  Bruchstucke  des 
Evangeliums  und  der  Apokalypse  des  Petrus. 

Die  ersten  heiden  Mittheilungen  erscheinen  in  einem  der  nachsten 
Berichte;  die  Mittheilung  3.  folgt  umstehend. 


Sitzungsberichto  1802.  81 
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Bruchstiicke  des  Evangeliums  und  der  Apokalypse 

des  Petrus. 


Von  Adolf  Harnack. 


JUie  von  Hrn.  U.  Bouriant  (Mem.  publ.  par  les  membres  de  la  Mission 
Archeol.  Francaise  an  Cairo,  T.  IX,  fasc.  i,  1892)  zusammen  mit  grie- 
chischen  Fragmentcn  derllenoch-Apokalypse  cdirten  griechischen  Bruch- 
stiicke eines  Evangeliums  und  einer  Apokalypse  des  Petrus1  sind  von 
dem  Herausgeber  nicht  naher  l)estimmt  worden.  Zu  dem  Fragment 
aus  dem  Petrus-Evangelium  hat  er  (S.  137)  bemerkt:  »Cet  evangile  n'a 
jusqu'a  present,  a  ma  connaissance  au  moins,  ete  signale  nulle  part«, 
und  zu  dem  Bruchstuck  aus  der  Petrus-Apokalypse  (S.  142):  »L'auteur 
nVst  pas  nomme  et  le  texte  ne  se  trouve  ni  dans  Thilo  ni  dans 
Teschendorf:  il  est  possible,  etant  donne  le  voisinage  de  Fevangile 
de  8.  Pierre,  que  notre  fragment  appartienne  a  un  ouvrage  attribue 
au  meme  ap6tre.  Une  apocalypse  apocryphe  de  S.  Pierre  etant  citee 
par  Teschendorf  dans  ses  » Apocalypses  apocryphae«,  j'admettrai  provi- 
soirement  que   notre   morceau  en  est  un  debris. « 

Die  beiden  Fragmente  sind  Theile  der  alten,  zur  christlichen 
Urlitteratur  gehorenden  Schriften  » Y]vayye?uov  koltu  Ylerpov^  und  ^Attokol- 
\v\lit  X\hpov«,  und  wir  begriissen  in  ihnen  eine  sehr  werthvolle  Be- 
reicherung  unserer  Kenntniss  der  urchristlichen  Schriftstellerei.  Dass 
sie  wirklich  zu  jenen  alten  Petrus-Schriften  gehoren,  soil  hier  in  Kiirze 
bewiesen   vverden. 

I.  Das  evangelische  Fragment  (nach  meiner  Zahlung  etwa  1 74 
Sticlien  umfassend,  den  Stichos  zu  36  Buchslaben  gerechnet)  beginnt 
(S.  137  Bouriant)  mitten  in  der  Leidensgeschichte  mit  einem  Satze,  der 
nicht  in  unseren  Evangelien  steht  (roov  $6  'IoueWwi/  qv&eU  £vi\l/ot,To  rotg  y/ipau; 

1  Pergamenteodex,  gefunden  in  einem  Grabo  zu  Aklimim,  saec.  VIII —  XII  [sic; 
nahere  Beschreibung  und  Facsimile  fehlen],  33  fol.,  ohne  Paginirung,  i5Xi2cm,  S.  1: 
Koptisclies  Kreuz  mit  den  Buchstaben  A  und  ft,  8.2  — 10:  Fragment  des  Petrus- 
Evangeliums,  S.  1  1.  12:  leer,  S.  13  — 19:  Fragment  der  Petrus-Apokalypse  [der  Text  be- 
ginnt S.  19  und  endet  8.13],  8.20:  leer  [hiernach  scheint  es,  als  sei  bereits  die  Vor- 
lage  liickenhaft  gcvvesen],  8.21  —  66:  Zwei  grosse  Fragmente  der  Henoch -Apokalypse. 
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ovbe  'Hpuifys  ovS?  eU  rm  xpiTwv  olvtov),  giebt  eine  zusammenhangende  Er- 
zahlung  von  dieser  und  von  der  Aufcrstehungsgeschichte  und  bricht  ab 
mit  dem  Satze  (p.  142):  voxels  &e  oi  boobexot  ijlo&v\tou  tov  xvpiov  exXatofxev  xou 
iXvTrovfjLe§ot,  xou  exoLCTog  XvKovfxevog  bice  to  <?v\j.$ccv  o\Trv\Xkayv\  ek  tov  oTxov  olvtov. 
eyw  $e  i/juwv  UeTpog  xou  \vtyeoLs  0  oi$e\<pog  fxov  Xn^ovTeg  v\fj.uiv  to\  Xivol  ohrv(X- 
Sotfjiev  elg  tv\v  S-oiXoLG'G'oLVy  xod  v\v  <rvv  v\fjuv.  AeveU  0  tov  "PJ^oliov  bv  xvpios  .... 
Dieser  Satz  zeigt,  dass  Petrus  als  der  Schrciber  des  Evangeliums  ein- 
gefuhrt war.  Er  ist  es  also  auch,  der  (S.  1  39  Z.  5ff.)  spricht:  'Kyuo  be  \xeTo\ 
tuov  hoLipwv  fxov  iXv7rovfjLv\v  xoti  TeTpujfJLevoi  xoltol  Siotvoiotv  expvjoo\xe^ot'  6&T0V- 
fxeSot  yotp  vn  olvtuov  u)s  xotxovpyoi  xoti  uos  tov  votov  SeXovTeg  ifjL7rpv\<rou.  Die 
Erzahlung  der  Geschichte  Jesu  scheint  auf  den  vier  kanonisclien  Evan- 
gelien  zu  fussen  (dass  audi  das  Johannes -Evangelium  beriicksichtigt  ist, 
lehrt  z.  B.  S.  139,  3,  s.  Job.  19,  41:  xv\7toq  'Iwo"^;  S.  138,  8  s.  Joh.  19, 
32f. ;  dass  Marcus  beniitzt  ist,  zeigt  der  oben  abgedruckte  Scliluss) 
und  also  jiinger  als  diese  zu  sein.  Aber,  einige  sebr  merkwiirdige  Zu- 
satze  (das  wandelnde  Kreuz;  die  Stimme  vom  Kreuz),  Ausspinnungen, 
Steigerungen  und  Modificationen  abgerechnet,  bewahrt  sie  im  Wesent- 
lichen  den  synoptischen  Typus  und  macht  daher  (vergl.  das  soge- 
nannte  Evangelium  des  Nikodemus)  durchaus  den  Eindruck,  dem  2.  Jahr- 
hundert  anzugehoren:  freies  Sehalten  mit  dem  Stoff,  betrachtliche  Er- 
weiterungen,  aber  im  Rahmen  der  kanonisclien  Uberlieferung  (breite, 
aber  nicht  iiberall  durchsichtige  und  geordnete  Schilderung).  Auf- 
fallend  ist,  dass  der  Konig  Herodes  als  der  eigentliche  verurtheilende 
Richter  erscheint,  Joseph  von  Arimathia  als  Freund  des  Pilatus  und 
des  Herrn  eingefuhrt,  Pilatus  also  in  gtinstigstem  Licht  vorgestellt  wird. 
Noch  bemerkenswerther  aber  ist  Folgendes:  nachdem  der  Erzahler 
von  den  Schlagen,  Stossen  und  Geisselungen  berichtet  hatte,  fahrt  er 
fort  (S.  138,  %)xou  yveyxov  Svo  xotxovpyovg  xou  eVTotvpuoVotv  olvol  fxecrov  olvtwv 
tov  xvpiov.  otvTog  Se  ecriunrot  (6<Tiu)7roL<7otg  Cod.)  fxv\Sev  irovov  k%wv.  Augen- 
scheinlich  ist  hier  ein  doketisches  Element  eingefuhrt,  welches  in 
den  kanonischen  Evangelien  nicht  vorkommtr  Jesus  soil  schlechter- 
dings  keinen  Schmerz  empfunden  haben.  Ferner  ist  nur  ein  Wort 
Jesu  vom  Kreuz  wiedergegeben ,  aber  es  lautet  in  diesem  Evangelium 
(S.  138,  13):  v\  Svvotfxlg  fjipv,  v\  SvvotfJLig  (fxov)  xotTtXevJ/otg  fxe,  und  dann 
heisst  es  sofort:  xou  ei7rwv  otveA^Sr).  Dieses  » olveXYjcpSvi «  kann  doketisch 
verstanden  werden  (doch  s.  Luc.  23,  43),  und  die  seltsame  Deutung 
des  »'HXei,  yXeU  als  »>j  Svvotyitg  fJ>ov«  zeigt,  dass  dieser  Evangelist  an 
dem  Ausdruck  der  Gottverlassenheit  Jesu  Anstoss  genommen  hat  und 
daher  nur  von  einem  Erloschen  seiner  Krafte  etwas  wissen  wollte 
(oder  dachte  sich  der  Verf.  den  oivw  XpiCTog  als  die  Kraft?).  Wir 
haben  also  in  unserem  Stuck  ein  Fragment  einer  Evangelien schrift 
zu  erkennen,   die  sich   1.  als  von   Petrus   verfasst   giebt,    2.  mit  den 
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kanonisehen  Evangelien  sehr  verwandt  war,  aber  sich  in  Einzelheiten, 
namentlich  in  der  genauen  Schilderung  des  Auferstehungsvorganges , 
von  ihnen  (zu  Ungnnsten)  merklich  unterschied,  3.  doketische  Ele- 
mente  enthielt,  4.  wahrscheinlich  dem  2.  Jahrhundert  angehOrte  — 
denn  es  iinden  sicli  in  dem  Fragment  keine  Spuren  einer  spateren 
Zeit,  und  aussenlem  spricht  die  Verbindung  mit  der  Petrus -Apokalypse 
(s.  unten)  und  dem  Henoch -Buche  fur  ein  hohes  Alter. 

Von  einein  alten  Petrus -Evangelium  wissen  wir  aus  der  Kirchen- 
gesehichte  niclit  viol,  aber  doch  einiges.  Origenes  bekundet  (in  Matth. 
T.  X,  17),  dass  er  es  gelesen  hat.  TJber  den  Werth  des  Buches  sagt 
er  niclits  (rcuc  $e  oi^sX(pov<;  'hjcou  (poccl  rives  uvou,  ex  TraLpa&o<reu>g  opfjuifisvoi 
rov  e—iyeyfaLjjLfJLevov  Kurd,  Tlsrpov  eufltyyeAiov  vj  rife  f&i&Xov  'laxwf&ov,  viovs  'lu)<ry\<p 
ex  TrporecotG  yvvauxoc,  avvu)XY,xv(ot4:  ctirw  irpo  tiJc  MetpuU).  Eusebius  (h.  e. 
Ill,  3,  2.  Ill,  25,  6;  nach  ilim  Hieronymus  und  das  Decret  des  Gelasius) 
verwirft  es  als  haretisch.  Theodoret  (h.  f.  II,  2)  will  wissen,  dass 
die  Nazaraer  es  gebrauchen  (?).  Das  wichtigste  und  zugleich  das  Slteste 
Zeugniss  (urn  200)  aber  bietet  der  Bischof  Serapion  von  Antiochien 
(bei  Euseb.  h.  e.  VI,  12).  Wir  erfahren  hier,  dass  das  Evangelium  in 
der  Geineinde  zu  Rhossus  gelesen  wurde,  dass  sich  ein  Streit  uber 
dasselbe  erhob  und  Serapion,  ohne  das  Evangelium  durchgelesen  zu 
haben.  die  Lecture  gestattete,  dann  aber  die  Erlaubniss  zuruckzog, 
weil  er  sich  nachtraglich  uberzeugt  hatte,  »dass  zwar  das  Meiste  in 
dem  Evangelium  der  rechten  Lehre  des  Heilands  angehOre,  Einiges 
al>er  von  Geboten  hinzugefugt  sei«  und  das  Buch  der  Meinung  der 
Doketen  Vorschub  leiste  (die  es  auch  brauchten).  Diese  Charakteristik 
des  Evangeliums  —  Serapion  h&lt  es  ubrigens  nicht  fiir  Jung  — 
stimmt  ganz  vortreftlich  zu  dem,  was  wir  aus  unserem  Fragment 
uber  die  Beschaffenheit  des  Petrus -Evangeliums,  aus  dem  es  stammt, 
ermitteln  konnten.  Es  ist  demnach  schwerlich  zu  bezweifeln,  dass 
wir  in  dem  Fragment  von  Akhmim  wirklich  ein  Bruchstuck  des  alten 
Petrus  -Evangeliums  erhalten  haben,  das  wahrscheinlich  bald  nach  der 
Mitte  des  2.  Jahrhunderts  abgefasst  worden  ist  (von  einem  anderen 
Petrus -Evangelium  wissen  wir  uberhaupt  nichts).  Wo  es  entstanden 
ist,  ist  nicht  zu  ermitteln  —  vielleicht  in  Syrien,  wo  es  zuerst  auf- 
taucht.  Dass  es  im  Anfang  des  3.  Jahrhunderts  nach  Aegypten  ge- 
koinmen  ist,  lasst  sich  wohl  aus  der  Kenntniss  des  Origenes  folgern. 
Innnerhin  bleibt  es  liochst  merkwurdig,  ja  r&thselhaft,  dass  es  dort 
noch  in  der  spaten  Zeit,  aus  der  unsere  Handschrift  stammt,  gelesen, 
mit  der  Apocalypse  Petri  und  dem  Henoch-Buch  vereinigt  und  einem 
Mdnch  mit  in's  Grab  gegeben  worden  ist;  denn  zwischen  Eusebius 
und  der  Zeit  unserer  Handschrift  fehlt  uns  jede  selbstftndige  Kunde 
von   der  Existenz   des   Evangeliums.      Wie  viel  Alterthfimliches  hat 


898  Gesammtsitzung  vom  3.  November. 

(loch  die  griechisch-koptische  Kirche,  bez.  das  Monchthum  in  dieser 
Kirche,  bewahrt! 

II.  Die  Vermuthung  des  Hrn.  Bouriant,  die  namenlose  Apo- 
kalypse,  die  in  der  Handschrift  dem  Petrus-Evangelium  folgt,  sei  eben 
desshalb  vielleicht  eine  Petrus-Apokalypse,  lasst  sich  nicht  nur  erweisen, 
sondern  es  kann  auch  gezeigt  werden,  dass  sie  die  Petrus-Apokalyse 
ist,  d.  h.  jene  uralte  Schrift,  die  in  der  altesten  Zeit  neben  der 
Johannes  -Apokalypse  in  Rom  und  im  Orient  gestanden  hat,  die  noch 
um  d.  J.  440  nach  dem  Zeugniss  des  Sozomenos  in  einigen  Gemeinden 
Palastina's  jahrlich  einmal  wahrend  der  Vorfeier  des  Osterfestes  vor- 
gelesen  worden  ist"  und  deren  Geschichte  in  der  Kirche  wir  minde- 
stens  bis  zur  Zeit  um  d.  J.  500  verfolgen  konnen.  Tiber  diese  Apo- 
kalypse, die  zuerst  Clemens  Alex,  und  das  Muratorische  Fragment  er- 
wahnen  und  zwar  als  heilige  Schrift  (Jener  hat  sie  in  seinen  Hypo- 
typosen  neben  den  katholischen  Briefen  ausgelegt;  dieses  rechnet  sie 
zum  Neuen  Testament,  vermerkt  aber  den  Widerspruch  Einiger),  sind 
wir  ziemlich  gut  unterrichtet.  Wir  wissen  auch,  dass  sie  270  (Catalog. 
Claromont.)  bez.  300  (Nicephorus)  Stichen  umfasst  hat;  aber  weder 
im  Original,  noch  in  einer  Ubersetzung  ist  sie  bisher  aufgetaucht. 
Nur  ein  paar  kleine  Fragmente  waren  uns  erhalten;  doch  ist  nicht 
alles,  was  als  Fragment  bezeichnet  worden  ist,  sicher.  Hr.  Zahn 
(Gesch.  des  NTlich.  Kanons  II  S.  8 1 8  f.)  hat  nur  fiinf  (drei  bei  Clemens 
Alex,  und  zwei  bei  Macarius  Magnes)  gelten  lassen.  Die  drei  bei  Cle- 
mens erhaltenen,  unzweifelhaften  Bruchstucke  zeigen,  dass  die  Apo- 
kalypse in  einem  noch  phantastischeren  Geiste  geschrieben  war  als 
die  Johannes -Apokalypse.  Sie  lauten:  I.  Tot  @pe<pY\  i^ajUySAwS-eVr*  Tvjg 
oifxeivovog  icofxevot  7retpotg  (lies  fxoipotg).  II.  Kou  oLGrpovrrq  wvpog  ttyj^ujcx  oliro 
Toov  &pe(puiv  exeivwv  Kou  7rA»]<r<rou<r#  rovg  otySoLXfJLovg  ruiv  yvvouKuiv.  III.  To 
&e  yuXct  ruiv  yvvouxuovy  psov  olttq  ruiv  fAourruiv  kou  7rviyvvfJLevov ,  yEvvqarei  §y\put, 
XtirraL  (TotpKOipiyoL  kou  otvarpr/jovrot  eig  otvrolg  KotrefT^iei.  In  der  Apokalypse 
waren  mithin  ausgesuchte  furchterliche  Strafen  geschildert,  die  gewisse 
Classen  siindigender  Weiber  in  der  Holle  treffen.  Das  ist  das  Sicherste, 
was  wir  bisher  iiber  den  Inhalt  dieses  Buches  wussten. 

Unser  Fragment,  dem  der  Anfang  und  Schluss  fehlt,  umfasst 
etwa  131  Stichen  (nach  meiner  Berechnung;  der  Stichos  zu  36  Buch- 
staben).  Init. :  II0AA01  i£  otvrwv  scovrou  yl/Evbowpocpvirou  kou  oSovg  kou  £oy- 
fjLotroi  iroiKikoi  {iroiKiha)  rqg  a,7ru)Xetot,g  &&oL£u)(nv ,  expl. :  ovroi  $e  rj&otv  oi 
oup^oivTtg  ty{V  bbov  rov  3-eou.  Es  ist  minder  gut  erhalten,  als  das 
Fragment  aus  dem  Petrus-Evangelium.  Mehrere  Zeilen  sind  theil- 
weise  unleserlich ;  auch  hat  es  ziemlich  viele  Schreibfehler.  Es  ist  jetzt 
namenlos;  aber  dass  es  von  Petrus  herruhren  will,  macht  der  Satz 
S.  142,  4f.  sehr  wahrscheinlich.    Dort  heisst  es:  oL7rep%ofJLevoi  (ohripxpixzvog 
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tujv  oL$eX<f)U)v  Y\fxuiv  Stxouuov  rwv  i£e?&ovTU)v  oiiro  rov  xocfjiov.  Also  waren  die 
zwolf  J  linger  in  der  ersten  Person  eingefuhrt  (cf.  S.  143,  9:  exSotfjifioi 
yryovoLfxev.  143,  16.  144,  2).  In  diesem  Falle  (s.  das  Petrus -Evangeliuin 
und  das  Kcrygma  Petri)  ist  aber  gewohnlich  Petrus  als  der  Sprechende 
und  als  der  Schriftsteller  gedacht;  in  der  That  spricht  auch  in  unserein 
Fragment  S.  143,  (5  Einer  im  Singidar:  ol7tXwq  ov  Svvoifjicu  e^vfyv\(Tot(T^ou 
xtA.,  vergl.  S.  143,  10 ft'.  S.  144,  2.  16.  Er,  d.  h.  Petrus,  ist  der  eigent- 
liehe  Seher.  Allein  nicht  nur  eine  Petrus -Apokalypse  ist  es,  die  wir 
vor  uns  hahen,  sondern  die  Petrus -Apokalypse;  denn  S.  144,  8ff.  i6ff. 
S.  145,  2.  3ft".  146.  werden  dem  Apokalyptiker  in  der  H6lle  ver- 
sehiedene  Classen  von  Weibern,  die  entsetzlich  gesiindigt  haben,  ge- 
zeigt,  wie  sie  von  ausgesuehten  Strafleiden  gepeinigt  werden.  S.  144, 
1 8  ft*.   —     die  Stelle  ist  zum  Theil  unleserlich  —  heisst  es :   xolxii  ixct- 

Svjvto  yvvotixe*:  e%ov<Tou  rov  iyjupct  fJLe%pi  rwv  rpoLr/Jv\Xu)v  XOU  OLVTlXpVQ  OLVTWV 
—oXXol  ttou$e<:  0  ....  croc  .  uopoi  irlxrovro  xo&rifJLEvoi  exXouov  xou  wpoyipyjOvro  f£  OtV. 

£c    Trvpo*:    xotl    rot*   yvvotlxxc   £7rA*)<ro"ov   xotru  rwv  otpS-oiXfjLwv. 

oLVTui  $s  yGcLv  ape*, vcou  xou  exrpw (Toktolu    Dass  dies  die  Stelle 

ist,  aus  der  Clemens  Alex,  sein  zweites  Citat  geschopft  hat  (s.  oben), 
ist  oflenbar.  Die  anderen  Citate  lassen  sieh  allerdings  nicht  nach- 
weisen;  aber  unser  Fragment  umfasst  noch  nicht  ganz  die  Halfte  der 
vollstiindigen  Schrift  (130:  270  bez.  300);  iibrigens  passen  jene  Citate 
vortrefiflich  zu  dem  Geist  und  Inhalt  des  Fragments. 

In  dem  Codex  von  Akhmim  ist  uns  also  ein  grosser  Theil  der  ur- 
alten  Petrus- Apokalypse  wieder  geschenkt.  Hire  Anlage  ist  nun  wesent- 
lieh  deutlieh  geworden.  Sie  enthielt  Offenbarungen  (bez.  Schauungen) 
iiber  den  Zustand  der  Gerechten  und  der  Sunder  nach  dem  Tode, 
die  der  Ilerr  selbst  seinen  z\v5lf  Jungern  bez.  dem  Petrus  »auf 
dem  Berge«  angeblich  gezeigt  (mitten  in  einer  Rede  Jesu  beginnt 
unser  Bruehstiiek)  und  die  Petrus  angeblich  niedergeschrieben  hat. 
Die  Strafen,  die  der  Seller  in  der  H6lle  schaut,  sind  raffinirt  erdacht 
-  eine  merkwiirdige  Anticipation  der  »H(Hle«  Dante's,  zwClf  Jahr- 
hunderte  vor  Dante.  Aber  schon  in  den  alteren  jiidischen  Apoka- 
lypsen  war  Ahnliches  erzflhlt.  Hervorgehoben  sei,  wie  kr&ftig  der 
urchristliche  Standpunkt  in  Bezug  auf  die  Unzuchtsunden ,  den  Reich- 
thum  sowie  auf  das  Zinsnehmen  hervortritt  (S.  145,  lof. :   xou  sv  erspw 

Tivl     T07TU)  %0tAlX£C    Y\<ToLV    QrVripOl    £l<f)WV    XOU    TTOLVT0Q    oQtXlCTXOV    7TtTTVpWfXeV0l  XOU 

yvvaixei:    xotl  olvSce*:  poixy\  pvirotpol  ev&e&VfjJvoi  ixvXiovro  sir'    otvrwv  xo?ut£ofJLEvof 

0VT01    Ss    Y\<T0LV    01    TtXoVTGVVTE*:    XOU    T'S)    7r\0VTU)    OLVTWV    7rB7T0&0TS<;    xou    fxri    eX&\- 

o"o6iT£c  ocfoLvcv*:  xou  %YipoL^  ctAA"  oiusXYi<roLvT£$  tjJc  evroXv\<;  rov  S-£oC.  iv  $E 
STSdc  XifAvr.  fAsyoiXr,  xou  TreTrkypwfJLSvri  irvov  (wolov  cod.)  xou  oufjutro*;  xou  $op- 
cocov  oivoL&ovTo*;  KTTYixsicrxv  uvtytQ  xou  yvvouxs*;  fJLSXpi  yovotrwv  ovroi  $  y\<ruv 
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oi  &otvei^ovTeg  xou  wk&itovvtbs  Toxovg  tokujv).  Selir  lehrreich  ist  es  auch, 
dass  nach  einer  Schilderung  des  Paradieses  fortgefahren  wird  (S.  144 
if.):  ?Jyei  y\\mv  0  xvpiog9  ovrog  sgtiv  0  roirog  twv  ip^iepeoov  {apyjpwv  cod.) 
vfjiuiv  twv  hxoLiwv  oLv§pu)7ru)v.  Dieses  »tfp%*£pewv«  giebt  zu  denken  (vergl. 
Didache  13,  3). 

Directe  geschichtliche  Aufschliisse  liber  die  Verhaltnisse  der 
altesten  Christenheit  gewahrt  die  Schrift  nicht;  aber  sie  ist  sehr  lehr- 
reich, denn  sie  lasst  unzweideutig  erkennen,  von  welcher  Kost  sich 
die  altesten  Christen  auch  genahrt  und  welch'  seltsame  aber  ernst- 
hafte  Phantasieen  sie  fur  »Offenbarungen  Christi«  ausgegeben  und 
heilig  gehalten  haben. 


Im  Folgenden  gebe  ich  den  Text  des  Evangelienfragments.  Hr. 
Bouriant  hat  sich  begniigt,  die  Handschrift  abzudrucken  und  eine 
franzosische  Ubersetzung  beizugeben,  in  der  jedoch  einige  Fehler  der 
Handschrift  bereits  corrigirt  sind.  Die  Verseintheilung  stammt  von 
mir.  Den  Text  des  Apokalypsenfragments  werde  ich  in  der  nachsten 
Sitzung  vorlegen. 
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(fol.  iv)  T[wv]  $e  'lov&ctiwv  ovfoig  ivi-4/ctro  rctg  %Eipctg  ov$e  'Hpoobvig  ov&' 
els  ruiv  xpirulv  ctvrov  ruiv  xcti  ^ovXv^Evrujv  vtyct&cti.  2  dvE<yrv\  JlEiXdrog,  xcti 
rore^KsXevsi  'Hpoofyg   0  QctciXEvg  7rctp\ctXy\\x\(p^vcti  rov  xvpiov  eittwv  ctvroig  y  on 

OCCt     ixEXEVCCt     VfMV     7T0lY\<7ctl     Ctvrul     7T0lY\(TctrE.       3    Y[XEl     &E     iXEl    'luXTYlif)     0     (piXog 

5  WEiXa/rov  xcti  rov  xvpiov  xou  Ei&wg  on  crctvpicxEiv  ctvrov  jjleXXov<tiv  ^AS-£v  wpog 
rov  YlEiXdrov  xcti  rjTYi<re  ro  culfxct  rov  xvpiov  wpog  roupYjv.  4  xcti  0  TlEiXdrog 
7TEfjLyl/oLg  irpog  'Hpw&jv  yrYiGev  ctvrov  ro  culfJLct,  5  xcti  0  ^Rpw^g  scpy  d^EXcpE 
ITetAtfrs,  si  xcti  fJLY\  rig  ctvrov  YjrYjXEi,  y\\XEig  ctvrov  IS-ot7rrojU£v,  £7r£i  xcti  coifS- 
fictrov  E7ri(f)U)(Txei ,  ysy pcnrrou  yap  iv  rul  vofAw,  yXiov  w  Sfivou  iiii  7TE<f)ovEVfXEvuj 

10  wpo  fxidg  ruiv  d^vfxu)vy  rv\g  kopri\g  ctvruiv. 

6  Oi  &e  XctfiovrEg  rov  xvpiov  ulSovv  ctvrov  rpE%ovrEg  xcti  kXEyov  EvpwfXEv 
rov  vlov  rov  §eov  i^ovcictv  ctvrov  iay^xorEg ,  7  xou  7rop<pvpctv  ctvrov  7TEpiE@ctXXov 
xcti  ixctS-icrctv  ctvrov  iiri  xo&E&pctv  xpicEwg  XsyovrEg'  bixctioog  xp7vEs  (SoktiXev  rov 
'l<rpctv\X.    8  xcti  rig  ctvruiv  evejxwv  arriipctvov  dxctvSivov  e§y\xev  iirl  rijg  XEtyctXvjg 

15  rov  xvpiov.  (fol.  2r)  9  xcti  erepoi  etrrwreg  ivE7rrvov  ctvrov  rctig  o^/E<riy  xcti 
ctXXoi  rctg  crictyovctg  ctvrov  ipctirivctv ,  irEpot  xctXctfxu)  evvccov  ctvrov  xcti  rivEg 
ctvrov  EfJLctcri^ov  XsyovrEg*    rctvrYj  rrj  rifXYj  irifjLY\<rctfJLEv  rov  vlov  rov  S-eou. 

10  xou  YjvEyxov  $vo  xctxovpyovg  xcti,  icrctvpuxrctv  ctvct  fXECov  ctvruiv  rov  xv- 
piov,   ctvrog   8e    Edunrct    (jly\$ev   ttovov    e%ujv.     u  xcti    orE    ulpSuiffctv   rov    arctvpov 

20  ETTE^pof^/ctVy  on  oZrog  icrnv  0  QotciXEvg  rov  'lcpctviX,  12  xcti  rE§EtxorEg  ret  iv- 
SvfJLctrct  EfJL7rpocr^-Ev  ctvrov  $iEfj.Epi(Tctvro  xcti  Xctr/jxov  E$ctXov  in  ctvroig.  13  E?g  $e 
rig  ruiv  xctxovpyoov  ixEivwv  u)vEi$i<TEv  ctvrovg  Xsyoov  YjfJLEHg  $101  ret  xctxd  ct 
iiroiy\(Tct\XEv  ovru)  -keti;ov&ci\xev  ,  ovrog  $k  <rwrv\p  yEvofJLEvog  ruiv  clvSpwKuov  ri  v\$i- 
xy\(Tev  vfJLctg;     14  xcti  ctyctvctxrv\<JctvrEg  in    ctvrui    ixEXEVCctv    wet  ju>)    <TXEXoxo<p§rj, 

25   07TU)g  @ct<Tctvi£o{JLEvog  chro^ctvoi. 

i5^Hv  8e  fJLE(TYifj,fipict  xcti  exorog  xctr£<r%E  7rai<Tctv  .rv\v  'lov&ctictv  xcti  IS-o- 
pvfiovvro  xcti  Yiywvictcrctv  wirorz  0  yXiog  e$v,  iwEify  in  e£y\,  ykypctTtrcti  yctp 
ctvroig s  yjXiov  (jly\  Svvcti  £7rl  7TE(f)ovEVfJLEvu).  16  xcti  rig  ctvruiv  (fol.  2V)  eittev  ttq- 
ricctrE    ctvrov    %oXy\v    fJLErct  o£ovg>    xcti   XEpctcctvrEg  i7roriCctv.     17  xcti  i7rXY\pu)<Tctv 

30  TTcivrct  xcti  irEXEiwdctv  xctrct  rijg  XEcpctXqg  ctvruiv  ret  o\\xoiprv\yLctrct.  18  7TEpiEp%ovro 
$e  7roXXol  fJLErct  Xv^vuov  vo\xi^ovrEg  on  vv£  i<rnv,  xcti  iirEVctvro.  19  xcti  0  xv- 
piog    dvE^OYiCE    XEywv    y\    Svvctfxig    fxovy    v\    ^vvct\xig    jjlov    xctrEXEi\l/ctg   f/.E,    xcti 

EITTUOV    CtVEXq(p§-Y\. 

1  oiSets  —  2  tuov  xui  ego ,  xcti  tuqv  Bouriant,  xect  C  —  2  UstXwrvig  —  4  ixiXsvYjca 
—  17  TifXYjcraiAsv  —  19  iriwn carets  —  19  on  iujoSwctv,  corr.  Diels  —  22  (uvsISyjtsu  — 
24  a-xeXoxo7TYj3'Yi  —  26  fXETSfxP^ia  —  26  i$OQO\j(z)oZvTO  —  27  Yiyuwurav  —  27  s8vs  — 
27  ycig  om.  —  31  InzTctvTQ,  contulit  Diels  his^snia-avro  Polyaen.  4,  2,  14.  7,  48  —  31  xa) 
om.  —  32  fxov  sec.  om. 
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20  Kou  avTYJg  Tvjg  uopotg  $iepoLyv\  to  koltovketoktjjloi  tov  volov  Tvjg  'UpovcoiXrifx  tig 

8\J0    21  KOU    TOTE    OL7TE(T7rU(TOtV    TOVg    V\XoVg    017? 0     TUOV    %EipU)V    TOV    KVpiOV    KOU    E§y\KUV 

ovutov  eVl  Tyjg  yf\g9  xou  y\  yij  ttoLgcl  i<ret<y§y\  kou  cpofiog  \XEyotg  iyevero.  22  tots 
i\Xiog  sAot/xvJ/e,   kou   evpyS-Yi  wpot  evoltyi,  23  E%otpy\(Toiv  Se  oi  'lovbouoi  Kou  &E$u)Kot,<n 

5    Tto   'lUtXTYlf    TO     GU)fJLOt,   OLVTOV  y    IVOL   OLVTO    SttV^JJ ,    £7T£J<^    ^EOUTOlfJLEVOg    V\V    OCoL    olyo&Ot, 

EirolqVEv.  24  Xot,@uov  $e  tov  Kvpiov  eXovce  kou  eiXy\<te  civbovi  kou  ei<ry\yxyev 
eig  i$iov  Toupov  KotXovfJLEvov  ky\7Tov  'Iw<r>)(p.  25  tore  oi  'lov&ouoi  Kou  oi  7rpea*^ur£- 
poi  kou  oi  iepetg  ibovreg  oiov  (fol.  3r)  kolkov  eotvrotg  Eirot^dolv ,  yptywro  kottte- 
gSou  kou  tJyeiv  ovou  roug  otfJLotprioug  YifAU)vs  yyy  ktev  >j  Kpidg  Kou  to  TsXog 
10  'lepowotXYifJ.. 

26  'Ey&u  $e  fJLBTot  tuov  hotipoov  fxov  eXv7tov[Xy\v  kou  TETpuifXEvoi  koltcl  <W- 
voiolv  eKpv@ofJLE§'cL'  e^YpovfJLeSot,  yo\p  vir'  olvtujv  wg  KoiKovpyoi  kou  wg  tov  volov 
SeXovTeg  ifjLTrpiJG'au.'    27  brl  be  TovToig  ttugiv  ivECTEvofJLEv  kou  eko&e^o'ia&oi  7rsi/- 

§0VVTEg    KOU    KXoLlOVTEg    VVKTOg    KOU    Y\fJLEpotg    EWg    TOV    <TOt,($@0!,TOV. 

15  28  XvmyJ^EVTEg  &s  oi  ypotfXfjLUTEig  kou  (potpicouoi  kou  7rpE<rf3vTEpoi  npog  o\KXit\- 

Xovg  otKovcotvTEg ,  oti  0  Xuog  uwotg  yoyyv^Ei  Kou  kowtetou  to\  ot»)3?)  Aeyovrec, 

QTl     El     TW     SolVOLTU)     OtVTOV    TOtVTOt    TOi    fJiEyiCTOt     (Ty\\JLElOt    yiyOVEV ,     1&ETE    OTl    TTOVOV 

StKouog  egttiv,   29  e<po$Yfrq<7ctv    oi  7rpE<r@vTEpoi  kou  ^AS-oj/  Ttpog  HeiXHtov  beofxevoi 

OtVTOV  KOU  XsyOVTEg'  30  7TOtpuSog  YjfJLlV  CTTpot,TlU)TOt,g  Wot  (pvXjOt^WfXEV  TO  fJLVyjfJLO, 
20  otVTOV  E7r\  TpEig  J)fJL[Epotg] ,  \AY\TTOTE  E?&OVTEg  (fol.  3V)  oi  \JL6&Y(T0U  OtVTOV  XA^W- 
(TtV  OtVTOV,  KOU  U7ToA#j8r)  0  XjOLOg  OTI  EK  VEKpWV  oLvEG"TV\9  KOU  TTOiqGUKTlV  YlfJUV^ 
KOLKOl.  31  0  $E  TlEl^jXTOg  7TOipol&E$U)KEV  OtVTOig  YlETpWVlQV  TOV  KEVTVpiWVOt  fJLETol 
<TTpoLTlU)TU)V  <f)VXol<T<TElV  TOV  TOUpOVy  KOU  GVV  OLVTOig  Y\?&0V  'KpEd^AJTEpOi  KOU  ypotfJL- 
fJLOCTEig  E7rl  TO  (JLVVJfJLOt,  y  3*  XOU  KvXlCotVTEg  Xl§0V  fAEyoLV  JJLETOt  TOV  KSVTVpiU)V0g  KOU 
25    TU)V     CTpotTlOOTWV     OfJLol     TTOLVTEg    oi    OVTEg    EKEl    E&QKOLV    E7TI    TYj    §VpCl    TOV    fJLVYIflOLTOg 

33  xou  EWExpicrav  etttol  <T(ppot,y7$otg  Kou  <tkv\vv\v  eke7  Trv\£oivTEg  EipvXct^av.  34  irpmotg 
8e    EirKpuxTKovTog    tov    vot,@@oiTov    ^AS-ev    o%Xog  ouko  'lEpowotXYifJi  kou  Ty\g  7TEpi- 

%oopov9    7voi    i$U)(Tl    TO    fJLVr\fJLE70V    ECCppxytCTfJiEVOV. 

35  Tjji    $E    VVKTl    fj   E7TE(f)U)<TKEV    ^    KVpUlKY\    (pvXuCCOVTWV    TUOV     GTpoLTlWTWV    OLVOt 
30    ill 0    &V0    KOLTOL    (ppOVpotV    fJLEyoiXq    (pOOVYj    EyEVETO    EV    TU)    OVp&VW,    36  KOU    EI&0V    ivOiyj- 

S-EVTocg  Tovg  ovpctvovg  kou  $vo  otvtyotg  (fol.  4r)  KotTE&ovToig  ekeISe  woXv  (piyyog 
E%ovTotg  kou  Eyyi(TotvTotg  tu)  Toupw.  37  0  8e  A/3-o^  EKEwog  0  $E$XvftA£vog  km,  rjj 
Svpa  o\<p*   EctvTov   kvXktS-eU    E7rE%u)pY\<T£  TTdpcL  fAEpog ,    Kou    o    Toupog   Y\voiyy\    KOU 

UfJL(pOTEpOl    oi   VEOtVlCTKOl    EtG'iJT&'OV.      38  i&OVTEg    OVV    oi    (TTpoiTlWToU    EKEiVOl    E^VTTVKTolV 

35    TOV    KEVTVpiWVOt,    KOU    TOVg    7TpE<T@VTEpOVg    7TOtpy\(TotV    yotf     KOU     OtVTOl    <pvX&<T<7QV- 

TEg    39  XOU    EfyyOVfJLEVM     OLVTUJV     OL     El$0V     TTOtXlV     OpUHTlV     E%E?&0VTOlg     OL7T0     TOV 

Toicpov  TpEig  oevtyotg,  Kou  Tovg  boo  tov  evol  vwop^-ovvTotg  Kou  CTotvpov  o\kqXq§ovvtol 

OtVT07g,    40  KOU    TU)V    fXEV    SvO    TYjV    KE(pOtXY\V    %<J)pOV<TOLV    [J^/jpt    TOV    OVpoLVOV,     TV\V     (Jf 
I    ctvTOQ  sine  t?c  —  3   iysirSy)  —    1 3  IvfiTTivofj^v  —   1 5  tvvwyfitvrtg  —  1 7  TYjfAcua 

19   (pvXct^UJ    24  HUTU,    ejiO    (AST Ct  25    OfAOV?     26   llTiyjiEllTCLV    '3O  h\JQ  SeC.  fort. 

expungenduni  —  30  ctvotyj^hiTis  —  32  imvearra^  corr.  Dirls  —  32  "kt&os  —  33  ivoiyr\  — 
35  xai  avroi  ego,  xcci  ctv  01  C  —  36  sq.  qqcvtw  sfceXSovTes ,  .  .  cwfyss  —  38  tov  C,  tv\v  ego 
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%Eipot  ....  vk  otvTuov  V7rEp@otivovo~otv  Tovg  ovpotvovgy  41  xotl  cpwi/ijV  yxovov  ex 
twv  ovpotvwv  XeyovGW  EXYjpv^otg  rolg  xoivuofJLEvoig  xotl  vnoixoYJ.  42  qxovETo  xotl 
otiro  tov   (TTotvpov   Tivot.    43  (jvvecxetttqvto  ovv  olXXy\Xoig  exeivoi  ol7te}&eiv  (fol.  4V) 

XOU   EV(f)OtVl(Totl  TOtVTOt    TU)    HuXolTU).      44  XOtl    ETl    SlOtVOOVfJLEVWV    OtVTWV   (pOtlVOVTOtl  WOtXlV 

5    OtVOr/^TEVTEg    01    OVpotVol    XOU    OLV^pU07T0Q    Tig    X0tTE?&U)V    XOU    EtCEX^UOV    Eig   TO    jUvijjUflt. 

45  TOtVTOt    idoVTSC    01    TTEpl    TOV    XEVTVpiUJVOt    VVXTOg    kviTEVVOtV    TVpOQ  HeiX&TOV  Ot(f)EVTEg 

tov  Tot(f)ov  bv  EtyvXaGGov  xou  E^vff^d'otvTo  irotvTot  kittp  e7$ov  otyuoviwvTEg  fMEyotXwg 
xou  Xsyovreg*  otXy\§uJg  viog  v\v  S-eotJ.  46  OLTToxp&sig  b  JlEiXotTog  E(py\'  iyu)  xo&otpEVW 
tov  ou'fjLUTog  rov  viov  rov  S-eotJ,  vfxiv  be  rovro  e$o£ev.  47  EiTot  irpoGET&ovTEg 
10  Tr&vreg  e&eovto  otvTov  xou  TrotpEXotXovv  xeXevcou  tuI  xevrvpiuovi  xou  Toig  crpot- 
rtwroug  ^ly\6ev  eiitew  ot  eidov  48  <?v\A<pEpEi  yotpy  (f>oto~ivy  i\\Mv  b(pXy\Coti  fxeytcrviv 
olfxotpriotv  EfA7rpo<r$rev  rov  Seov  xou  jt/yj  e\xt:e(Teiv  Eig  %E7potg  rov  "Kotov  ruov  'lovbotiwv 
xou  X&ot<r§i\vou.    49  exeXevgtev  ovv  b  YlEiXotTog  tuI  XEvTvpiwv[i\  xou  roig  (Trpotriwroug 

fJLYl&SV     ElWElV. 

15  50  "OpSpov    &e    rr\g   xvpiotxy\g  MotpiotfA   v\    Moty$otXy\vYi  pLo&Yirpiot    rov    xvpiov 

(f)o/ooVfJLEVY\  $101  rOVg  '\0V$OLl0Vgy  E7TEl$Y\  ECpXsyOVTO  (fol.  $*)  V7TQ  TYJg  bpyV\gy  OVX 
E770lYl<7EV  E7rl  TU)  fJLVY\fJLOtTl  TOV  XVpiOV  OL  ElUO^ECOtV  7T01EIV  Oil  yVVOUXBg  E7rl  Totg 
OL7T0§VY\<7X0V<7l  XOU  TQig  GtyW7TU}fJLEV0ig  QLVTQUg.  5«  Xa$ov<Tot  iaeS*  EotVTY\g  rolg  (pihotg 
^AS"£     E171     TO     fJLVYjfJLElOV     QTTQV     Y\V     TE^Eig y     52   XOU    E(f)0@0VVTQ     fJLY\     1&UXTIV    OtVTOtg    01 

20  'lovbouot  xou   eXeyov    ei  xou    \ay\    ev    exeivyi    tyj    YifJLEpa    rj   E<TTotvpw§y\    iSvvY(By\fXsv 

xXotVCTotl     XOU     XOyi/OLCT^OU y    XOU     VVV    E7rl     TOV    fJLVYlfJLOtTOg    otvrov    Trow\(ru)\AEv    TOtVTOt. 

53  Tig  ds  OCTTOXvXkTEL  YlfXlV  Xotl  TOV  Xi§QV  rov  TE^EVTOt  E7rl  TY\g  §Vpotg  TOV  fJLVY\- 
fJLElOV,     IV Ot     EL(jE}&0V(JOU    7TOLpotXoL§'E<T§'tofJLEV    OtVTU)     XOU     TOlYjCUJfJLEV    Tot    OCpElXoUEVOi. 

54  fJLEyotQ    yotp    YjV     0     X&OQ    Xotl     (pO^OVflE^Ot ,     fXY\    Tig     Y\fJLUg     ityj*     XOU     EL    fAY\     SvvOL- 
25     fJLE^JOty    XOtV    Eirl    TY\g    ^Vpotg   QotXWfJLEV    Ot    (pEpOfJLEV    Eig    fJLVYlfJLOCVVYlV    OtVTOVy    XXcLVdO\Ji.EV 

XOU  XOyJ/'OfJLE^Ot  EUOg  E?&U)fXEV  Eig  TOV  oTxOV  YlfJLUJV.  55  XOU  OtTTEXB-OVCotl  EVpOV  TOV 
TOUpOV  YlVEWyfJLEVOV  Xotl  7TpO<TE?&OV<ToU  TTOtpEXV^/OtV  EXEl  Xotl  bpUJClV  EXtT  TlVOt  VEOLVl- 
CXOV  XOtSfE^QfJLEVQV  {XECTUJ  TOV  TOt(f)0V  (JOpotlOV  XOU  TTEpi$E$Xvi\J£VOV  (fol.  5V)  <TTqXy\V 
/^UfXTTpOTOtTYiV,  OCTTIQ  E(pY\  OtVTOUg'  56  Tt  yXSotTE;  TlVOt  £flTE\TE\  \JLY[  TOV  (TTOtVpU)- 
30  3-fl/Tfli  EXEWOV;  OLVECTTYl  XOU  o\tTY\ X&EV '  El  $6  \Xf\  TTKTTEVETEy  'KOtpotXV'^/OtTE  XOU  $ETE 
TOV  7Q7TQV  EV§Ot  EXElTOy  OTl  OVX  EdTIVy  CtVEVTYi  yotp  XOU  OL7TY\X&EV  EXEl  O^EV  OtTTE- 
<7T0tXy\.      57  TOTE    Oil    yVVOtlXEg    <pO$Yi§E7(TOtl    E(f)VyOV '     58  ?\V    $E    TEXEVTOtlOt     YjfjJpcC     TUOV 

ot^vfjLuov,  xoti  ttoXXqi  TivEg  E^y\p%ovTo  vwocrpE^ovTEg  Eig  Tovg  oixovg  otvTuiv  rijg 
Eoprijg  7ruv(7otfXEV'/ig.     59  YifJ-Eig    $e    01    &u)$exoi  fjLot§y\Tati  tov   xvpiov    exXjoliq\iev  xou 

35     EXviTOVjJLE^Ot   Xctl   EXUCTTOg  XV7T0VfJLEV0g  Slot  TO   <TVfJL@0tV  OtTT^XKoty^  Eig  TOV   oTxOV  OtVTOV. 

00  iyuo  6e  itaoii/  llsTpog  xotl  \v&pEotg  b  Gt$EX(pog  fxov  X&$ovTEg  yifxwv  rot  Xivot  o67r>)A- 
SctiAEv   eiq  tyjv  SotXotO'crotv,  xotl  >\v  ovv  y\fJLiv  AEVEig   b  Tdv  'AXcpotiov   bv  xvpiog  . . . 

1  post  %s7pu  C  tw  Tovfjuvov,  fort.  leg.  tov  ooSovfJLtvov  —  I  <pwvri  —  2  xotvou- 
Ijlu'oh;  (xciiAUJun'oii;?)  xui  vttuxoy\  sanare  nequeo  —  2  xcct  sec.  inserui  —  3  twcci  — 
5  xuts?.S,gv  —  7  unctvim'TtQ  C,  ccywvtujvTES  Diels  —  9  vfxtv  —  10  xanrso  £xctXovi>  — 
15  \)d3"cv —  15  M«*y&tt>.Hi7  —  16  ovx  suspectum  est  —  18  «CtoT<?  —  21  xo^etScci  — 
25  Fort.   xu\  x/.(cvT'j.fxsi'  xctt  xo^/fxi^.sB'n  —   30  mcrTevsTctt . .  .   TSare  —   32  <poj3vjSs7<» 
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Ansprache  an  Se.  Excellenz  Hrn.  von  Helmholtz 
zur  Feier  seines  ffinfcigjahrigen  DoctorjuMlaenms 

am  2.  November  1892. 


Iloehgeehrtcr  Herr  College! 

L  nter  den  unzahligcn  Korpersehaften,  welehc  im  vorigen  Jahre  Eurer 
Excellenz  ilire  (iliickwunsche  zur  siebzigsten  Wiederkchr  Hires  Geburks- 
tages  in  hlcihender  Uestalt  darhraehten.  fehlte  gewiss  fur  Viele.  vicl- 
leielit  fur  Sie  sell>er.  auttallcnder  Weise  Hire  eigene  Akademie.  die 
Berliner  Akademie  der  Wissenschaftcn.  Nielit  dass  sie  an  der  die 
gauze  mathcmatischc.  naturwissensehaftliche,  arztliehe.  philosophisehc 
Welt  auiregenden  Feier  keinen  Theil  genommen  hattc.  Vielmehr  liess 
sie  llmen  die  Urkunde  einer  dureh  ilire  Mitglieder  in's  Leben  ge- 
ruienen  Stirling  liberreiehen.  welche  Ihren  Namen  tragen  und  als 
hoehstes  Zeiehen  der  Anerkennung  wissensehaftlicher  Verdienste  in 
geme>senen  Zeitrauincn  eine  goldenc  Dcnkmunzc  mit  Ihrem  Bilde  aus- 
theilen  sollte.  Dasjegen  untcrsairte  der  Akademie  ein  (iebrauch,  von 
welehem  sie  glaubte  nielit  ahweichen  zu  diirfcn.  die  Berueksiehtigung 
cines  (leburtstages.  und  verwies  sie.  urn  sieh  Uinen  mit  feierlieliem 
(diickwunsche  zu  nahen.  auf  den  heute  gekonunenen  Tag  Hires  fiinf- 
zigjahrigen  .luhilacums  als  Doctor  der  Medicin  und  Chirurgie.  Die 
Akademie  ist  dadureli  freilich  in  die  missliche  Lage  gcrathen,  nur 
wiederholen  zu  konnen.  was  Ihnen  sclion  von  den  verschiedenstcn 
Seiten  in  begeisterten  Wort  en  ausgesproehen  wurde:  die  Bewunderung 
alles  von  Ihnen  Gesehaffenen.  den  tiefen  Dank  der  inn  Sie  als  Meister 
geschaarten   Schiller  und   Fachgenossen. 

Doch  rignet  sich  die  heutige  Erinnerungfeier  ganz  besonders  dazu, 
den  wunderbaren  (tang  Hirer  Entwickelung  in's  Licht  treten  zu  lassen. 
Sie  erseheinen  zunachst  als  Zogling  der  Konigliehen  inilitlir-arztlichen 
Bildiingsanstaltrn.  zu  einer  praktischcn.  in  vorgeschriebenen  Fonnen 
autsteitrenden  Laui'hahn  bestimmt.  Wie  anders  sollte  es  kommen. 
Sclion  Hire  Inaugural -Dissertation  gab  ein  Maass  ab  des  von  Ihnen 
zu  crwartenden   Ungewohnlichen.     Sie  losten  eine  Frage,  welche  Ilir 
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Lehrer  Johannes  Mvller  fur  die  wichtigste  im  damaligen  Zustande  der 
Nervenanatomie  erklart  hatte,  die  des  Zusammenhanges  der  Nerven- 
fasern  mit  den  Ganglienkugeln.  Fast  unmittelbar  darauf  folgte  eine 
Untersuchung  iiber  das  Wesen  der  (i aiming  und  Faulniss,  welche  zu 
den  Incunabeln  der  heutigen  Bakteriologie  zahlt,  der  Naclivveis  eines 
StoftVerbrauches  bei  der  Muskelaction ,  sowie  der  sie  begleitenden 
Warmeentwickelung,  und  eine  kritische  Darstellung  der  thierischen 
Warmelehre.  Dies  Alles  bewegte  sich  indess  noch  in  dem  Rahmen 
der  damals  sich  vollziehenden  Umgestaltung  der  Physiologie  zur  Physik 
und  Chemie  der  Organismen.  Wie  erstaunten  aber  nicht  sogar  die 
Ihnen  am  nachsten  Stehenden,  als  Sie  kurz  darauf  in  Ihrer  beriihmten 
Schrift  iiber  die  Erlialtung  der  Kraft  ein  machtiges  mathematisch- 
physikalisches  Vermogen,  ungeschult  und  dock  in  scheinbar  voll- 
kominener  Schulung,  entfalteten.  Ganz  ncbenher,  in  einer  gemein- 
fasslichen  Darlegung  iiber  die  Wechselwirkung  der  Naturkrafte,  gaben 
Sie,  im  Anschluss  an  die  von  Ihnen  erweiterte  KANT-LAPLACE'sche 
Theorie  des  Planetensystems ,  die  erste  befriedigende  Erklarung  der 
Sonnenwarme.  Inmitten  dieser  tiefen  theoretischen  Forschungen  liessen 
Sie  in  Ihren  experimentellen  Fortschritten  nicht  nach.  Denn  wahrend 
noch  Johannes  Muller  die  Unmoglichkeit  beklagte,  in  dem  kleinen  Be- 
reich  eines  Thierkorpers  etwas  iiber  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
des  Nervenprincipes  auszumachen,  die  er  sich  von  gleicher  Ordnung  mit 
der  des  Lichtes  dachte,  zeigten  Sie  (lurch  Versuche  von  bis  dahin  in  der 
Physiologie  ungeahnterScharfe,  dassdieseGeschwindigkeit  iiber  zehnmal 
kleiner  sei,  als  die  des  Schalles  in  der  Luft,  wobei  Sie  zugleich  die  auto- 
graphische  Methode  der  Curvenzeichnung  auf  den  zeitlichen  Verlauf  der 
Muskelzusammenziehung  iibertrugen,  und  die  ubcrrasehende  Thatsache 
eines  Latenzstadiums  der  Reizung  aufdeckten.  Aber  audi  noch  beinahe 
gleichzeitig  traten  Sie  als  kiihnster  Bahnbrecher  in  der  Physiologie  der 
Sinne  auf.  Durch  messende  Beobachtung  der  SANSON'schen  Bildchen, 
welche  bisher  wohl  mehr  dem  Dichter  und  Maler  als  dem  Physiologen 
bedeutend  erschienen  waren,  losten  Sie  das  alte  Rathsel  der  Accom- 
modation des  Auges  fur  das  Sehen  in  verschiedenen  Entfernungen. 
In  dem  Augenspiegel ,  (lessen  Erfindung  gerade  deshalb  urn  so  ver- 
dienstlicher  war,  je  naher  sie  lag  und  je  weniger  doch  sonst  Jemand 
sich  etwas  davon  hatte  traumen  lassen,  schufen  Sie  ein  Werkzeug, 
welches  alsbald  in  Albrecht  von  Grafe's  Handen  der  Augenlieilkunde 
neue  Wege  von  unermesslicher  praktischer  Wichtigkeit  eroflFnete,  und 
Diren  Namen  durch  die  gauze  Welt  trug.  In  der  Farbenlehre  zer- 
streuten  Sie  Sir  David  Brewster's  verfehlte  Spectraltheorie  und  er- 
weckten  Thomas  Young's  fast  vergessene  gliickliche  Vermuthung  zu 
sicherem  neuem  Leben.    Nach  fundamentalen  Forschungen  in  der  phy- 
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sikalischen  Akustik  bewaltigten  Sie  in  der  physiologischen  Akustik 
gleichfalls  zwei  uralte  Probleme,  das  Pythagoraeische  von  dem  Wesen 
der  Consonanz  und  Dissonanz,  und  indem  Sie  Stimmgabeln  die  Vo- 
cale  singen  liessen,  das  Problem  von  der  Natur  der  sogenannten 
Klangfarbe.  Als  Seitenstuck  zu  Ihrer  » physiologischen  Optik«  ent- 
stand  so  Ihre  erstaunliche  »Lehre  von  den  Tonempfindungen  als  phy- 
siologische  Grundlage  fur  die  Theorie  derMusik«.  Mittlerweile  hatte 
bei  Betrachtung  der  Meereswellen  am  Strande  Ihres  damaligen  ost- 
preussischen  Wohnortes  die  Hydrodynamik  Ihre  Aufmerksamkeit  auf 
sich  gelenkt.  Aus  Ihren  transcendenten  Studien  in  diesem  Gebiete 
ging  Ihre  Theorie  der  Wirbelbewegungen  hervor,  welche  Lord  Kelvin 
zu  dem  Wagniss  seiner  Hypothese  ermuthigte,  dass  die  Atome  der 
Materie  ausserordentlich  kleine,  von  Ewigkeit  fort  und  fort  sich 
drehende,  mannigfach  geknotete  Wirbelringe  seien.  Durch  alle  diese, 
die  ganze  theoretische  Naturwissenschaft  umfassenden  Arbeiten  aber 
zieht  sich  endlich  noch  die  eingehendste  Besch&ftigung  mit  der  uberall 
eingreifenden  Elektricit&t.  Sie  begann  mit  Ihrer  Feststellung  des  zeit- 
lichen  Verlaufes  der  durch  Stromschwankungen  inducirten  elektrischen 
StrCme,  und  der  Vertheilung  elektrischer  Str5me  in  kdrperlichen 
Leitern,  wodurch  Sie  der  thierischen  Elektricitat  sichere  Bahnen  an- 
wiesen.  Aber  bald  erhoben  Sie  sich  auch  hier  zur  Behandlung  der 
hSchsten  und  letzten  Probleme,  zur  Theorie  der  Elektrodynamik, 
welche  fur  Sie  eine  besondere  Wichtigkeit  dadurch  erlangte,  dass, 
wie  Sie  zeigten,  das  von  Wilhelm  Weber  aufgestellte  Gesetz  der 
Fernwirkung  zwischen  zwei  elektrischen  Theilchen  mit  der  Erhaltung 
der  Kraft  in  Widerspruch  ger&th.  In  neuester  Zeit  haben  Sie  das 
vor  anderthalb  Jahrhunderten  aus  dieser  Akademie  hervorgegangene 
Princip  der  kleinsten  Wirkung  im  Gebiete  der  Elektrodynamik  frucht- 
bar  zu  machen  gewusst,  und  haben  sogar  im  weiteren  Verfolg  von 
Faraday's  und  Maxwell's  Vorstellungen  eine  elektromagnetische  Er- 
klarung  der  Farbenzerstreuung  des  Lichtes  gegeben.  Zur  Chemie, 
die  Sie  seit  Ihren  ersten  Arbeiten  vergleichsweise  weniger  berflck- 
sichtigt  hatten,  kehrten  Sie  noch  einmal  in  Ihrer  Thermodynamik 
der  chemischen  Vorgange,  wie  uberall  Verstftndniss  und  Helligkeit 
spendend,  zuriick.  Neben  dem  alien  gehen  noch  Ihre  erkenntniss- 
theoretischen  Bemiihungen  einher.  Ihrem  fruh  ausgesprochenen  Principe 

• 

gemass,  dass  wir  von  der  Begreiflichkeit  der  Natur  ausgehen  mussen, 
verwerfen  Sie  den  Nativismus ,  und  huldigen  der  Lehre  von  dem  empiri- 
schen  Ursprung  der  Raumanschauung  imd  anderer  ahnlicher  Denkformen. 
Sie  haben  ausgefiihrt,  wie  das  Kind  daliin  gelangen  kOnne,  das  ihm 
llachenhaft  vorschwebende  Bild  der  Gegenst&nde  als  dreidimensio- 
nalen  Raum   auszudeuten,   und  sehen  Molyneux'   Problem  als  durch 
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Cheselden's  und  Wardrop's  Erfahrungen  im  empiristischen  Sinne  ent- 
schieden  an.  In  einer  tiefsinnigen  Untersuchung  fiber  die  thatsach- 
lichen  Grundlagen  der  Geometrie  liaben  Sie  iiberdies  gezeigt,  dass 
die  von  Kant  angenommene  Kenntniss  der  Axiome  der  Geometrie  aus 
transcenden taler  AnscLauung  erstens  eine  unerwiesene,  zweitens  eine 
unnothige  und  drittens  eine  fiir  die  Erklarung  unserer  Kenntniss  der 
wirklichen  Welt  ganzlich  unbrauchbare  Hypothese  ist. 

Wir  schweigen  von  Ihren  Untersuchungen  fiber  Eigenschaften 
des  Eises  und  die  Gletschertheorie ,  Ihrer  Bestimmung  des  Horopters 
und  der  Grenzen  des  mikroskopischen  Sehens,  Ihrem  siegreichen  Streif- 
zug  in  die  Meteorologie ,  Ihren  wieder  in  die  erhabensten  Regionen 
der  Mechanik  fiihrenden  Studien  zur  Statik  monocyklischer  Systeme, 
von  noch  vielem  Anderen,  das  hier  Erwahnung  verdiente.  Doch  es  ist 
unmoglich,  in  den  uns  gesteckten  Grenzen  ein  wirklich  -entsprechendes 
Bild  von  der  Welt  von  Thatsachen  und  Einsichten ,  von  Beobach- 
tungen,  Versuchen  und  Gedanken  zu  geben,  die  Sie,  die  hochste 
Analyse  wie  die  feinsten  Instruments  mit  gleicher  Meisterschaft  und 
Leichtigkeit  liandhabend,  mit  unerschopflicher  Arbeitskraft  zu  Tage 
gefbrdert  haben.  Das  von  uns  Ubergangene  wfirde  allein  hinreichen, 
einen  hervorragenden  akademischen  Namen  zu  begriinden.  Das  Staunen 
fiber  Ihre  Leistungen  wachst  aber  noch,  wenn  wir  uns  erinnern,  dass 
Sie,  durch  Alexander's  von  Humboldt  Ffirsprache  von  Ihren  Verpflich- 
tungen  als  Militararzt  entbunden,  zuerst  an  der  hiesigen  Akademie  der 
Kfinste  plastische  Anatomie,  dann  in  Konigsberg  Physiologie  und  all- 
gemeine  Pathologie,  dann  in  Bonn  Anatomie  und  Physiologie,  zuletzt 
endlich  in  Heidelberg  Physiologie  allein  zu  lehren  hatten.  Dabei 
machten  Sie  es  noch  moglich,  durch  eine  Reihe  gemeinfasslicher  Vor- 
trage  von  reinster  Formvollendung  jederzeit  auch  weiteren  Kreisen 
Einblick  in  Ilire  Forschungsergebnisse  zu  gewahren.  Durch  den  1870 
erfolgten  Tod  Hires  Lehrers  Gustav  Magnus  trat  dann  fur  Sie  die 
glfickliche  Wendung  ein,  dass  Sie,  ein  unerhorter  Vorgang  in  der 
Geschichte  der  deutschen  Universitaten ,  vom  Lehrstuhl  der  Physio- 
logie als  Magnus'  Nachfolger  auf  den  Lehrstuhl  der  Physik  berufen 
wurden.    Seit  dem  15.  Januar  1857  correspondirendes,  seit  dem  1.  Juni 

1870  auswartiges  Mitglied  der  Akademie,  sind  Sie  so  seit  dem  1.  April 

1 87 1  ganz  der  Unsrige  geworden.  Nachdem  Sie  fiir  die  Universitat 
ein  die  heutigen  Anforderungen  ei*fiillendes  physikalisches  Institut  ge- 
schaflfen  hatten,  soil  ten  Sie  indess  noch  eine  Wandlung  Ihrer  Lage 
erfahren,  indem  Sie  beauftragt  wurden,  fiir  das  Reich  eine  physikalisch- 
technische  Anstalt  zu  grunden  und  zu  leiten,  welche  Sie  auf  dem 
durch  die  grosssinnige  Freigebigkeit  Eines  aus  unserer  Mitte  dazu  ge- 
schenkten    Boden    erbauen    durften.     Aber  indem  Sie  zugleich   fort- 
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fal iron,  an  dor  Universitat  Vorlesungen  liber  ausgewahlte  Capitel 
dor  matlieuiatischen  Physik  zu  lialten,  entrollt  sich  so  mit  Einem 
Bliek  dio  ganze  Woite  des  von  Ihnen  durchlaufenen  Weges:  von 
Ihror  mikroskopisch-anatomischen  Doctor- Dissertation  bis  zu  der  in 
Ihren  Formeln  gipfelndon  hochsten  dem  Menschen  gegebenen  Natur- 
erkonntniss. 

Brauehen  wir  den  Wunsch  hinzuzufugen,  dass  Eure  Excellenz  in 
dieser,  Ihror  wiirdigen  Stellung  noch  lange  der  Wissenschaft  eine  weit- 
hin  strahlonde  Leuchte,  unserer  Akadomie  eine  ruhmreiche  Zierde  mit 
dorsolbon  unvorgloichlichen  Productions-  und  Penetrationskraft  bleiben 
mogen,  welche  die  Welt  seit  einem  halben  Jahrhundert  anstaunt 
und   proist. 

Berlin,   don  2.  November  1892. 
Dio   Koniglich   Proussische  Akadomie   der  Wissenschaften. 
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Zur  Kritik  der  neuesten  Untersuchungen 

iiber  das  Saftsteigen. 


Voil    S.  SCHWENDENER. 


(Vorgetragen  am  28.  Juli  [s.  oben  S.  825].) 


k^eit  der  Veroftcntlichung  meiner  >>Untersuchungen  iiber  das  Saft- 
steigen«  ,l  welehe  hauptsachlich  darauf  gerichtet  waren,  far  die  bei  der 
Wasserbewegung  in  hohen  Baumen  vvirksamen  physikalischen  Krafte 
annahernd  das  Maass  ihrer  Leistungen  zu  bestimmen,  ist  neuerdings 
von  anderer  Seite  versucht  worden,  die  von  mir  angenommenen  oder 
(lurch  Beobachtung  gewonnenen  Grundlagen  meiner  Berechnungen  und 
Schlussfolgerungen  als  unsicher  oder  doch  als  unzulanglich  hinzustellen 
und  dementsprcchend  die  Gesammtleistung  der  physikalischen  Krafte 
viel  holier  zu  veranschlagen ,  als  ich  es  gethan  habe.  Wahrend  meine 
Darlegungen  zu  dem  Ergebniss  fuhren,  dass  bei  hohen  Baumen  die 
Saugwirkung,  welehe  von  den  beblatterten  Zweigen  ausgeht,  nur  etwa 
bis  zur  Basis  der  Krone  oder  in  den  oberen  Theil  des  Stammes  herunter- 
reicht.  dass  dagegen  stammabwarts  bis  etwa  auf  Brusthohe  —  von 
der  Periode  des  Blutens  abgesehen  —  liebende  Krafte  von  bekannter 
physikalischer  Natur  und  Wirkungsweise  nicht  vorhanden  sein  konnen, 
soil  naeh  Bohm  und  Strasburger  die  gauze  Wasserbewegung ,  selbst  in 
den  hoehsten  Baumen,  ein  rein  physikalischer  Process  sein,  bei  dem 
freiiieh  naeh  der  Annahme  des  letztgenannten  Autors  ausser  den  be- 
ka nn ten  Thatsaehen  der  Physik  auch  unerforschte  und  geheimniss voile, 
jedoeh  empirisch  constatirte  Vorgange  cine  wichtige  Rolle  spielen 
wurden.  Aber  auch  diese  Vorgange  hatte  man  sich  nicht  etwa  von 
der  Mitwirkung  lebenden  Plasmas,  wie  ich  sie  a.  a.  0.  zur  Deckung 
des  berechneten  Deficits  in  den  Leistungen  der  Krafte  angenommen, 
abhangig  vorzustellen ;  denn  sie  lassen  sich  angeblich  auch  in  todten 
Geweben  beobachten  und  haben  somit  nichts  Vitales  an  sich.  Das 
Eingreifen  der  Lebensthatigkeit  in  die  Wasserbewegung  wird  daher 
von   Bohm   und    Strasburger   ausdriicklich   abgelehnt   und   dafiir   eine 
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rein    physikalische   Theorie    —    von    deni    Kinen    geboten,    von    dem 
Andern  in  Aussieht  gestellt. 

Naeh  Boiim1  ist  es  einzig  mid  allein  die  Capillaritat.  welche  die 
Wasseraufnalime  dureh  die  Wurzeln  und  das  Saftsteigen  bewirkt;  nur 
fiir  das  Blattparenehym  wird  die  erfordcrliche  Zufuhr  von  Wasser  dem 
Liiftdruck  zugeschrieben.  Strasburger2  legt  vorlaufig  nur  Gewicht  auf 
die  von  ihin  beobachteten  Tliatsaclien.  hoft't  aber,  seine  Erfahrungen 
werden  »>von  anderer  berufcnerer  Seite«  zu  physikalisclien  Tlieorien 
verwerthet  werden. 

Bei  dor  grossen  Zahl  von  Versuchen,  welche  namentlich  Stras- 
burger  aus^efulirt  und  in  seinem  Buclio  besclirieben  hat.  halte  ich  es 
fur  zweckmassig,  meine  kritisehen  Bemerkungen  iiber  die  mitgetheilten 
Beobachtungcn  und  Folgerungen  naeh  physikalisclien  Principien  oder 
Vorgangen  zu  ordnen,  nicht  naeh  der  Reihenfblge,  in  welcher  der 
Autor  sie  vorfuhrt.  Manche  von  diesen  Beobachtungcn  stehen  iibrigens 
mit  den  Grundlagen  meiner  Auflassung  in  keinem  Zusammenhange  und 
konnen  dahor  fiiglich  ubcrgangen  werden.  Ich  beschranke  niich  darauf, 
eine  naeh  oigenom  Ermcssen  getroffeno  Auswahl  widersprechender  An- 
gaben  und  Deutungen   kritisch  zu  beleuchten. 


1. 

Die  capillaren  Erscheinungen  in  Rohren  mit  imbibitions- 

faliiger  Wandsubstanz. 

Da  die  Gefassc  der  Pflanzen  in  der  Regel  eine  von  Luftblasen 
unterbrochene  Wassersaule,  eine  sogenannte  Jamin'scIio  Kette  enthalten, 
so  war  es  wichtig  zu  untersuehen.  wic  eine  solehe  Kette  von  beliebiger 
Lange.  beispielsweise  in  cinem  liohen  Baumo.  sich  verhalt,  wenn 
sie  am  oberen  Ende  in  Folge  der  Transpiration  ihron  Wassergehalt 
einbusst  und  dann  nur  noch  stark  verdi'innte  Luft  tiihrt.  Wie 
gross  ist  im  extremsteu  Fa  He.  wenn  die  Spannung  der  Luft  gleich 
Null  wird,  die  Tragwoite  der  Saugung.  d.  h.  bis  auf  welche  Entfer- 
nung  vom  oberen  Ende  finden  nocli  Verschiebungen  der  YVassersauien 
und  Spannungsanderungen  in  den  Luftblasen  statt?  Um  diese  Frage 
zu  beantworten.  muss  zum  Mindesten  die  mittlere  Lange  der  Glieder 
und  ebenso  die*  Grosse  des  Widerstandes  bekannt  sein.  welchen  die 
Menisken  der  Wassorsaulen  einer  Yerschiebung  entgegensetzen.  Die 
Bestimmung  dieser  (irossen  ist  nun  aber  nicht  ganz  leicht,    und    ich 

1  Berichte  der  Deutschen  Bnt.  Ges.    1889,  Generalversammlungsheft  8.(53). 

2  Uber  don  Ban  und  die  Yerrichtungen  der  Leitungsbahnen  in  den  Pflanzen, 
S.  539.  —  -  In  der  Folge.  werde  ich  diese  Sehrilt  unter  dem  Titel  » Leitungsbahnen* 
eitiren. 
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hahe  ausdriieklich  auf  die  unvermeidlichen  Fehlerquellen  liingewiesen. 
welelie  die  Zuverlassigkeit  der  Messungen  und  Beobaehtungen  in  sehr 
erlieblidiem  Maasse  breintraehtigen.  Diese  Fehlerquellen  entspringen 
jedoeli.  nieinei*  Auftassung  zufolge.  nur  aus  der  Methode  der  Ver- 
suchsanstellung  und  aus  der  Blosslegung  der  Geiasse  dureh  Langs- 
sehnitte.  nicht  etwa  aus  der  ehemisehen  oder  moleeularen  Zusammen- 
setzung  der  Wandsubstanz;  fur  letztere  ist  bloss  die  mehr  oder  weniger 
vollkominene  Benetzung  maassgehend. 

Naeli  Strasburger1  liegt  nun  aber  der  Fehler  »hier  ganz  wo 
anders.  namlieh  in  der  Annahme.  dass  die  fur  Jamin'scIic  Luft-Wasser- 
ketten  in  Glaseapillaren  gefundenen  Gesetze  aueli  iur  die  Luft-Wasser- 
ketten  in  den  traehealen  Balmen  der  Pilanzen  gelten«.  Das  sei  eben 
nielit  der  Fall,  es  bestehe  hier  vielmehr  ein  grosser  Gegensatz.  Von 
der  imbibirten  Wand  der  (ieiasse  werde  namlieh •  dureli  Adhaesion  eine 
Wassersehieht  an  der  Innenilaehe  festgehalten.  welclie  »den  Zusammen- 
liang  zwiselien  den  einzelnen  Absclinitten  der  Wasserfadcn  vermittelt«. 
wahrend  in  Glaseapillaren  naeh  Plateau  die  Wande  zwiselien  den 
YVassersaulcn  dureli  »die  energisehe  Saugung  der  Menisken«  rasch 
troeken  gelegt  werden.  Und  in  Capillaren  mit  troekenen  Wanden 
bewege   sieli   das  Wasser  sehleeht. 

Diese  letztere  Angabe  stimmt  nun  freilieli  nielit  ganz  mit  der 
bekannten  Thatsaehe  iiberein.  dass  das  Wasser  in  friseli  ausgezogene 
Roliren.  beispielsweise  von  omin2  oder  oT'i  Durelimesser.  im  ersten 
Moment  naeli  dem  Eintauelien  pfeilsehnell  emporsehiesst  und  nur  in 
Folge  der  Yerlangerung  des  Wasserfadens  und  des  dadureh  gesteigerten 
Reihungswiderstandes  sieli  allmahlieh  langsamer  bewegt.  Wir  wollen 
jedoeli  bei  solehen  Betraehtungen.  deren  Beweiskraft  ja  doch  der 
vollen  Strenge  entbehrt.  nielit  stehen  bleiben,  sondern  sowolil  die 
eapillare  Steighohe  in  Roliren  von  mieellarem  Ban,  als  audi  die 
Widerstande  der  Menisken  in  denselben  auf  experimentellem  Wege 
noebnials  direct  zu  ermitteln  suchen. 

a.)  Die  Steighohe.  Benutzt  man  die  Luftgange  im  Bllitlien- 
stiel  von  Nyntpliaca  alba  als  Capillaren,  so  ist  es  leiclit.  dieselben  durch 
Eintauelien  von  Stielstueken  in  Wasser  damit  zu  fullen  oder  audi  ein- 
faeb  voll  zu  saugen.  und  dann  dureh  langsames  Herauszielien  bei 
sehwaeher  Yergrosserung  das  Niveau  zu  bestimmen.  in  welehem  der 
Meniskus  mit  dem  Spiegelbilde  des  Fensterkrcuzes  zu  sinken  beginnt 
und  denmaehst  plotzlieh  verschwindet.  Die  eapillare  Steighohe  kann 
auf  diese  Weise.  wie  die  folgenden  Beispiele  zeigen.  mit  ausreichender 
Genauigkeit  bestimmt  werden. 

1    LeitungslKihnen.  S.  815. 
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Eine  im  Juni  1 89 1  ausgefuhrte  Messung  ergab  nun  folgende 
Zahlenwerthe.     Durchmesser  und  Steighohen  in  Millimetern. 

Durchm.  der  Luftkanale      0.93       0.94         1.1        1.2         1.4      0.96       1.02 
Beobaclitete  Steighohen       31  32         29.5        26       24.4        32         30 

Das  arithmctische  Mittel  dieser  Zahlenwerthe  gibt  fur  den  Durch- 
messer inuno8  und  fur  die  entsprechende  Steighohe  2C)m,n2  7.  Zur 
Vergleichung  sei  bemerkt,  dass  in  Glascapillaren  von  gleichem  Durch- 
messer die  Steighohe  (nach  Gay-Lussac)  2  8n,m  betragt.  Die  Differenz 
zwischen  den  beiden  Werthen  liegt  offenbar  iiinerhalb  der  unvermeid- 
lichen  Beobachtungsfehler. 

Eine  zweite  Reihe  von  Beobachtungen  ah  demsell)en  Object  ergab 
eine  fast  vollstandige  Ubereinstimmung  der  beobachteten  und  der  fur 
Glascapillaren  berechneten  Werthe.  Die  erhaltenen  Zahlen  sind  in 
nachstehender  Tabelle  verzeiclinet : 


Durchm.  d.  Luft- 
kanals 


1.075 

1.4 

0.475 


Beobaclitete  j    Berechiiete 
Steighohe     ;     Steighohe 


28  I  28 

21.5         j  21.4 

63  !  63.6 


Ieh  fuge  hierzu  noch  die  Bemcrkung,  dass  die  Zellwande,  welche 
den  Luftkanal  begrenzen,  eine  cuticularisirte  Aussenlamelle  besitzen, 
die  jedoch   vom  Wasser  vollstandig  benetzt  wird. 

\\eit(xn»  Versuche  wurden  mit  der  Epidermis  von  Tulpenblatteni 
ausgefuhrt.  Dieselbe  wurde  in  Lamellen  von  der  Grosse  eines  Object- 
tragers  al)gcv.ogen  und  sodann  mit  der  Aussenflache  auf  Glasplatten 
geklebt.  >vobei  (,anadal>alsam  oder  Gummi  arabicum  als  Klebemittel 
diente.  Die  Epidermiszellen  bleiben  hierbei  vollkommen  unversehrt 
und  bilden  eine  ziemlich  glatte  Flaclie.  weleher  nur  ganz  vereinzelt 
Chlorophyllzellen  anliangen.  Je  zwei  soldier  Platten  wurden  alsdann 
zu  »Paralleltatein«  verbunden  und  mit  dem  unteren  Rande  in  Wasser 
getaucht,  weldies  nunmehr  zwischen  den  Ollulosetlachen  der  Platten- 
paare  in  die  Hohe  stieg.  Die  Versuche  ergaben  folgende  Ziffern. 
A  lie  Werthe   in  Millimetern. 


Abstand         Bcobachtote    Berechnete  Steighohe 
der  Flatten  |     Steighohe     j       fur  Glasplatten 

1.08  13  13.8 

0.7        I        20       !  21.4 

i-'4  13—  "3-5     I  l3-2 

1.88  8  j  8 

1 

Endlich    mogen    liier   noch   einige  Versuche   mit  Kirschgummi 
Platz   finden,  welche   ahnliche   Resultate   ergaben.     Es  wurden  Glas- 
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cap  ilia ren  im  Innem  mit  einer  diinnen  Schicht  dieser  Gummiart  iiber- 
zogen,  was  am  l>esten  in  der  Weise  geschieht,  dass  man  eincn  eben 
noch  tllissigen  Tropfen  mehrmals  von  einem  Endc  zum  andern  durch 
die  Rohre  gleitcn  lasst.  Die  so  erzeugte  dlinne  Schicht  trocknet  in 
24  Stunden  geniigend  ein,  und  zwar  ohne  hierbei  Risse  oder  Spalten 
zu  bilden.  Bei  der  Beriihrung  mit  Wasser  findet  allerdings  Quellung 
statt,  aber  doch  so  langsam,  dass  zur  Beobachtung  der  Steighohe 
reichlich  Zeit  iibrig  bleibt.  Ein  Zerfliessen,  wie  beim  arabischen 
Gummi.  findet  so  bald  nicht  statt.  Die  Messungen  ergaben  in  Milli- 
metern : 


Durchmesser 
der  Rohre 

Beobachtete 
Steighohe 

Berechnete  Steighohe 
fiir  Glascapillaren 

2.2 
2.1 

14.5 
l5 

'3-7 
14.4 

Mit  Kirschgummi  iil)erzogene  Parallelplattcn  lieferten  iiberein- 
stimmende  Werthe.  Die  folgenden  Beispiele  mogen  hierftir  als  Belege 
dienen. 


Abstand  der 

Beobachtete 

Berechnete  Steighohe 

Flatten 

Steighohe 

zwischen  Glasplatten 

on,.m92 

i6mm 

i6m.m4 

1. 11 

»4 

13-5 

1.30 

11.5 

11.5 

1.08 

13—14 

•4 

0.7 

21 — 22 

21.4 

Aus  diesen  Versuchsreihen  geht  zur  Geniige  hervor,  dass  der 
micellare  Bau  und  die  Imbibitionsfahigkeit  der  Rohrenwand  die  ca- 
])illare  Steighohe  nicht  beeinilussen.  Es  ist  im  Gegentheil  als  fest- 
gestellt  zu  betrachten,  dass  es  bei  gegebenen  Dimensionen  nur  auf 
die  Benetzbarkeit  ankommt;  ist  diese  vollkommen.  so  erhalt  man 
stets  die  namlichen  Steighohen,  wie  fur  Glascapillaren. 

Damit  soil  nun  aber  keineswegs  bestritten  werden.  dass  es 
Rohrenwande  und  speeiell  Gefasswande  genug  gibt,  denen  eine  voll- 
koinmene  Benetzbarkeit  nicht  zukommt  und  die  deshalb  etwas  kleinere 
Steigholien  ergeben,  als  frisch  ausgezogene  Glascapillaren.  Audi  kann 
es  vorkoihmen.  dass  die  Porenhofe  der  Wand  noch  eine  Zeit  lang 
Luft  fiihren,  nachdem  die  aufsteigende  Wassersaule  bereits  in  das 
Lumen  des  G classes  vorgedrungen ,  wodurch  die  Steighohe  voraus- 
sichtlich  noch  mehr  reducirt  wird.  Man  darf  aber  nicht  vergessen, 
dass  ahnliche  Areranderungen  der  capillaren  Eigenschaften  auch  an 
Glasrohrcn,  welche  langere  Zeit  gelegen  haben,  zu  beobachten  sind 
und  dass  meist  eine  griindliche  Reinigung  nothwendig  ist,  um  die 
normale  Steighohe  wieder  herzustellen. 
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Ubrigens  ist  der  Fehlbetrag  in  der  Steighohe ,  der  sich  z.  B.  fur 
die  Gefasse  dor  Weinrebe  herausstellt,  in  der  Regel  nicht  sehr  erheblich 
und  kann  im  Mittcl  aufetwa2o  —  3oProeent  des  Normal werthes  ver- 
anschlagt  werden,  erreicht  aber  allerdings  in  einzelnen  Fallen  eine 
betraehtlich  hohere  Ziffer.  Einige  Beobachtungen  liieriiber  sind  in 
folgender  Tabelle  zusammengestellt  (die  Werthe  in  Millimetern). 


Durchinesser 

Beobachtete 

Berechnete 

DifTerenz  in  Proccnton 

des  Gefasses 

Steighohe 

Steighohe 

des  Normalwerthes 

0.2 

127 

150 

'5 

0.17 

113 

>75 

35 

0.18 

■35 

166 

*9 

0.17 

"5 

"75 

34 

0.2 

116 

.        I3° 

23 

Ahnliche  Werthe,  zum  Theil  aber  noch  etwas  hohere  Differenzen, 
erhielt  auch  Strasburger.  l  Er  folgerte  daraus  die  vorhin  besproehene 
»Wechselwirkung  zwischen  der  imbibirten  Wand  und  dem  Inhalt  der 
Gefasse «.  welche  jedoch  in  seincm  Sinn,  wie  wir  geselien  haben.  nicht 
bestelit.  Auch  deutet  die  Ungleichheit  der  Differenzen  zwischen  der 
beobachteten  und  der  berechneten  Steighohe  von  vorne  herein  viel 
wenigcr  auf  ein  ncues,  hier  zur  Cieltung  gekonimenes  Prinzip.  als  auf 
individuelle  Abstufungen  in  der  Benetzbarkeit  der  Gefilsswand.  welche 
ja  auch  thatsachlich  vorhanden   sind. 

Fiir  die  Orientirung  iiber  die  Leistung  der  Capillaritat  beim  Saft- 
steigen  sind  ubrigens  die  im  Vorhergehenden  erwahnten  Differenzen 
ohne  Belang. 

b)  Der  Widerstand  der  Menisken.  Die  arithmetische  Be- 
stimmung  des  Widerstandes.  den  die  Menisken  einer  Verschiebung 
in  der  Langsrichtung  der  Rohre  entgegensetzen ,  hat  mit  mancherlei 
Schwierigkeiten  und  insbesondere  mit  veranderlichen  Factoren  zu 
rechnen,  welche  das  Ergebniss  der  Beobachtung  sehr  erheblich  be- 
einllussen.  Die  Physiker.  welche  sich  mit  Experimentaluntersuchungen 
iiber  Capillaritat  befasst  haben,  kennen  diese  Schwierigkeiten.  Fiir 
Plateau2  waren  sie  z.  B.  Veranlassung,  die  mit  Wassermanometern 
erhaltenen  Werthe  fiir  den  fraglichen  Widerstand  gar  nicht  zu  ver- 
offentlichen.  so  wenig  Vertrauen  flossten  sie  ihm  ein.  Auch  die  von 
Zimmermann3  ausgefiilirten  Messungen  ergaben  sehr  ungleiche  Wider- 
stande,  und  es  ist  wohl  zu  beach  ten,  dass  die  in  seiner  Tabelle  I 
(S.  389)    mitgetheilten    und    immer    noch    wenig    iibereinstimmenden 


1  Leitungsbahnen,  *S.  808. 

2  Statique  exj)erimentale  et  theorique  des  liquides.    Der  Alitor  sagt  p.  82: 
suite  de  nombreux  essais,  j'ai  renonce  a  ce  procede«. 

3  Berichte  der  Deutschen  Bot.  Ges.  1.  8.  384.  (Jahrg.  1883.) 
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Ziffern  sich  inir  auf  Ketten  beziehen,  die  vor  der  Messung  16  bis 
48  Stunden  geruht  batten.  Betrug  die  Ruhezeit  nur  5  Minuten  oder 
noch  weniger.  so  war  die  Bewcglichkeit  der  Kette  betrachtlich  grosser, 
der  Widerstand  der  Menisken  also  geringer. 

Nacb  eigenen,  im  Sommer  1892  angestellten  Untersucbungen  iiber 
diesen  Gegenstand  sind  ubrigcns  die  ZiMMERMANx'schen  Werthe  im 
Allgemeinen  viel  zu  hoch  ausgefallen.  Die  hoheren  und  hochsten 
Widerstande,  welche  die  Messung  nach  seiner  Methode  ergibt,  riihren 
namlich  stets  von  localen  Hindernissen  her,  welche  an  bestimmten 
Stellen  der  Rohre  sich  geltend  machcn.  An  solchen  Stellen  bleibt 
eine  Wassersaule,  die  sich  in  der  geneigten  Rohre  langsam  bewegt, 
plotzlich  stehcn.  und  es  ist  oft  eine  viel  starkere  Neigung  erforder- 
lich .  urn  den  Meniskus  iiber  das  Hinderniss  hinwegzuschieben.  Darin 
liegt  offenbar  eine  schwer  zu  eliminirende  Fehlerquelle ,  sobald  man 
Jamin'scIic  Ketten  von  grosserer  Glicderzahl  sich  in  der  Rohre  be- 
wegen   llisst.     Experimentirt  man   dagegen  mit  einer  einzigcn  Wasser- 

saule  von  etwa  10  bis  i5mm  Lange.  so  ist  es  moglich.  sich  an  Rohren- 

» 

strecken  zu  lialten.  in  welchen  bemerkbare  locale  Hindernisse  nicht 
vorlianden  sind.  Man  erhalt  alsdann.  wie  folgende  Zusammenstellung 
zeigt.  viel  geringere  Widerstande,  welche  liochstens  einer  Wasser- 
saule von    2  bis  3 """  pro  Meniskenpaar  entsprechen. 


Rohre  1        Rohre  II   I  Rohre  III 


Rohre  IV 


•      •      • 


Roll  re  11  write  in   Mil  limetcru 

Widerstand     pro    Meniskenpaar 
in  M  i  1 1  i  in  e  t e r n  Wa s s  e r. 

1.  nach   2 — ^  Min.  Ruhe 

2.  nach  30  Min.  Ruhe 

3.  nach  3  Stunden  Ruhe 

4.  nach    16  Stunden  Ruhe 


O.26 


O.50 
O.85 
O.85 
0.8  s 


0.184 


2. 


/ 


2.19 

2.5 

3-«5 


0.224 


0.45 — 1.42 
0.89 


o-3 


0.78 


2.1 


Audi  diese  Ziffern  mogen  theilweise  wegen  zufalliger  kleiner  Hin- 
dernisse noch  etwas  zu  hocli  liegen,  obschon  sie  durchgehends  nur 
einen  kleinen  Bruchtheil  der  von  Zimmermann  gefundenen  Werthe  bilden. 

3Ian  ersielit  aus  alledem,  dass  wir  in  diese r  Frage  selbst  fiir  Glas- 
rohren.  trotz  der  redliclien  Arbeit,  welche  Physiker  und  Mikroskopiker 
darauf  verwendet  haben,  zu  physikaiischen  Constanten  im  strengen 
Sinne  des  AVortes  und  damit  zu  einer  sicheren  Basis  fur  vergleichende 
Beobaclitungen  nocli  nicht  gelangt  sind.  Und  noch  viel  weniger  wird 
man  fur  die  Gefassrohren  der  Pflanze  auf  genaue  und  ubereinstimmende 
Angaben  rechnen  diirfen.  Soviel  aber  ist  sicher,  dass  ein  durchgreifen- 
der  und  constanter  Unterschied  zwischen  Glasrohren  und  den  vege- 
tabilischcn  C^ofassen  beziiglich  des  Widerstandes  der  Menisken  nicht 
besteht. 
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Die  Angaben,  die  ich  in  meiner  fruheren  Mittheilung  uber  die 
Widerstande  JAMiN'scher  Ketten  in  den  Gefassen  einheimisclier  Laub- 
holzer  gemacht  habe,  durften  hiernach  der  Wirklichkeit  sehr  viel  naher 
kommen,  als  ich  damals,  im  Hinblick  auf  die  ZiMMERMANN'schen  Ver- 
suche,  anzunehmen  geneigt  war. 

Schliesslich  glaube  ich  noch  ein  Wort  fiber  die  »Saugung«  hin- 
zuftigen  zu  sollen,  welche  angeblich  von  den  Menisken  ausgehcn  und 
auf  die  an  der  Inncnwand  von  Glascapillaren  haftende  Fliissigkeits- 
schicht  dergestalt  einwirken  soil,  dass  diese  in  kurzer  Zeit  vollstan- 
dig  verschwinde.  Strasburger  beruft  sich  hierbei  auf  eine  Stelle  bei 
Plateau  (Band  II,  S.  83),  wo  allerdings  das  Wort  »succion«  in  dem 
angedeuteten  Sinne  gebraucht  ist.  Dieselbe  lautet:  »C'est  que,  par 
suite  de  leur  forte  courbure  concave,  les  surfaces  terminales  des  in- 
dex exercent,  sur  la  couche  d'eau  qui  mouille  le  tube  entre  elles, 
une  succion  energique,  qui  fait  rapidement  disparaitre  cette  couche*. 
Plateau  hat  jedoch  die  fragliclien  Erscheinungen  selbst  nicht  naher 
untersucht,  sondern  er  stfitzt  sich  auf  diesbeziigliche  Angaben  von 
Bede,1  welcher  zuerst  die  Dicke  der  Flfissigkeiteschicht  bestimmte, 
die  beim  Gleiten  einer  Flfissigkeitssaule  vorfibergehend  an  der  R6hren- 
wand  haften  bleibt.  Derselbe  sagt  hieruber  (S.  150  der  citirten  Schrift): 
»Les  epaisseurs  des  couclies  laissees  dans  differents  tubes  par  une  co- 
lonne  liquide  qui  y  descend  librement  ne  sont  pas  constantes.  Elles 
croissent  plus  que  proportionellement  au  rayon «.  Von  den  zahlreichen 
vom  Autor  mitgetheilten  Zahlenwerthen  mogen  einige  als  Beispiele 
hier  Platz  finden. 

I.    Wasser. 
Radius  der  Rohre  in  Millimetern  0.18  0.28  °-°57 

Dicke  der  Flussigkeitsschicht  in  Millimetern        0.00 1  0.002  0.0004 

II.    Absoluter  Alkohol. 

Radius  der  Rohre  in  Millimetern  0.05         0.18         0.32         0.60 

Dicke  der  Flussigkeitsschicht  in  Millimetern     0.0002     0.00 1       0.002       0.002 

Die  Flussigkeitsschichten ,  mit  denen  Bede  zu  thun  hatte ,  besassen 
hiernach  eine  sehr  erhebliche  Dicke,  welche  in  den  weiteren  Capillaren 
1  bis  2  Mik.  erreichte ,  wahrend  bekanntlich  die  directe  Anziehung  der 
Grlaswande  sich  nach  Quincke  iiir  Wasser  nur  auf  etwa  0.05  Mik.  er- 
streckt.  Man  begi%eift  also,  dass  von  den  beobachteten  Flussigkeits- 
schichten ,  deren  Dicke  diesen  Grenzwerth  um  ein  Vielfaches  uberstieg, 
der  grossere  Theil  wieder  abiliessen  musste.  wenn  die  RShre  lothrecht 
hingestellt  wurde.    Das  ist  denn  auch  das  Resultat,  zu  welchem  Bede 


1    Recherches  sur  la  capillarite.     Memoires  couronnes  et  memoires   des  savants 
angers  publies  par  l'Academie  royale  de  Belgique.     Tome  XXX. 
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gelangte  und  das  er  selbst1  mit  den  Worten  generalisirt :  »Une  couche 
liquide  d'epaisseur  sensible  ne  peut  pas  rester  adherente  a  une  surface 
verticale « . 

Ieh  fiige  auf  Grund  von  eigenen  hierauf  beziiglichen  Beobachtungen 
noch  bei,  dass  das  Abfliessen  der  Fliissigkeit  nach  unten,  nicht 
etwa  zur  Halfte  nach  oben  bin,  stattfindet.  War  z.  B.  die  Rohre 
etwa  on,m2  weit  und  der  Abstand  zwischen  einer  oberen  und  einer 
unteren  Flussigkeitssaule  =  ioomm,  so  erfulir  diese  letztere  durch  Zu- 
iliessen  aus  dem  benetzten  Zwischenraum  binnen  30  Minuten  eine  Ver- 
langerung  von  etwa  omm5  bis  omro8,  wahrend  die  obere  unverandert 
blieb.  Einigc  weitere  Versuebsergebnisse  folgen  hier  nocb  in  tabella- 
rischer  Form,  die  Wertlie  in  Millimetern.  Die  Lange  der  Wassersaulen 
betrug  20  —  4omm;  diese  miissen  namlich  zum  Mindesten  so  lang  sein, 
dass  sie  in  der  geneigten  KShre  sicb  ziemlicb  rascb  bewegen,  um 
dadureli   die  gewiinschte  Benetzung  herbeizufiihren. 


1.  Durchmesser  der  Rohre 


2.  Lange    des    luftiuhrenden    Zwischenraunies 
zvvischen  oberer  und  unterer  Wassersaule  . 

3.  Verliingerung  der  unteren  Wassersaule  dui*ch 
Zufliesscn  von  oben  binnen  20 — 30  Min.    . 

4.  Berechnete  Dicke  der  zugeflossenen  Schicht 


Rohre  I 

Rohre  II 

0.24 

0.64 

63 

81 

0.2 

0.75 

0.0002 

0.0015 

Rohre  III 


0.95 

30 

0.25 
0.0016 


Von  Saugung  ist  in  der  Abhandlung  von  Bede  nicht  die  Rede. 
Abcr  selbst  wenn  eine  solclie  vorlianden  ware,  miisste  doch  die  Vor- 
stellung.  als  ob  der  letzte  Rest  einer  Flussigkeitsschicht,  auch  wenn 
er  den  QuiN(KE*sdien  Grenzwerth  nicht  mehr  erreicht,  von  den 
Menisken  eingesogen  werden  konne,  als  unhaltbar  bezeichnet  werden, 
weil  Reste  von  so  geringer  Dicke  (iberhaupt  nicht  melir  normal  be- 
weglich  sind.  Solclie  Reste  gehoren  zum  »Adhaesionswasser«  im  Sinne 
NactEli\s";  sie  verhalten  sicb  also  wie  dasjenige  Wasser  einer  imbibirten 
Membran,  welches  »die  Oberflache  der  Micelle  zunachst  umgibt«. 
Es  ist  deshalb  schon  aus  theoretischen  Griinden  nicht  recht  verstand- 
lich.  Avie  Strasburger  in  Bezug  auf  die  besprochenen  Erscheinungen 
zur  Annahme  eines  principiellen  Gegensatzes  zwischen  Glascapillaren 
und  Rohren  mit  imbibirter  Wandung  gelangen  konnte.  Jedenfalls 
kann  daniber,  dass  diese  Annahme  unrichtig  ist,  nach  den  im  Vor- 
hergehenden  mitgetheilten  Thatsachen  kein  Zweifel  bestehen. 


1  A.  a.  0.  S.  153. 

2  Theorie  der  Gahrung,  8.129. 
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Die    angebliche  Verschicbung    der  Wasserschicht    zwischen 

Luftblasen    und  Rohrenwand. 

Der  (icdanko.  dass  zwischen  der  Wand  ciner  Trachcidc  und  den 
darin  enthaltenen  Luftblasen  stets  eine  dunnc  Wassrrschicht  vorhanden 
sei.  welehe  die  schcinbar  isolirten  Wassertropfen  mit  einander  ver- 
binden  und  ein  Uberiliessen  vom  einen  zum  andern  ermoglichen  soil, 
riilirt  von  J.  Vesque1  her.  welcher  in  der  Annalime  eines  solehen 
Vorgangcs  die  Erklarung  des  Saftsteigens  gefunden  haben  will.  Diese 
Aul'fassung  stelit  jedoeh.  wie  ieh  bereits  in  der  Eingangs  erwahnten 
Mittheilung2  hervorgehoben .  mit  den  bisherigen  Lehren  der  Physik 
in  klarem  YViderspruch :  ausserdem  glaube  ieh  gezeigt  zu  haben.  dass 
die  von  Vesque  ausgcfiihrten  Versuehe  nieht  als  Belege  fur  das 
angenommenc    Uberfliessen    von    Tropfen    zu    Tropfen    gelten    konnen. 

Einige  Zeit  nach  dem  Erseheinen  meiner  Mittheilung  hatte 
Hr.  Vesque  die  Freundliehkeit.  mieli  auf  seine  Versuehe  mit  ellipti- 
selien  Thermometcrrohren  aufmerksam  zu  maehen.  Vielgliedrige  Luft- 
AYasserketten .  welehe  den  In  ha  It  soleher  Rohren  bildeten.  zeigten 
namlich  beim  Liegenlassen  auflallende  Veranderungen:  einige  Wasser- 
saulen  wurden  kiirzcr.  andere  langcr  als  sie  ursprunglieh  waren.  was 
allerdings  zweifellos  auf  ein  Ubertlicssen  von  der  einen  zur  andern 
hinweist.  Bei  der  AViederholung  dieser  Versuehe  in  meinem  Institut 
stellte  sieh  indessen  ha  Id  heraus.  dass  die  erwahnten  Veranderungen 
nur  eintreten.  wenn  die  Rohrenwande  verunreinigt  sind.  in  friseh 
hergestellten  oder  griindlich  gereinigten  Capillaren  dagegen  nieht  vor- 
kommen.  Dieses  Ergebniss  habe  ieh  seiner  Zeit  Hrn.  Vesque  briellich 
mitgetheilt  und  da  bei  bemerkt.  dass  dasselbe  mit  seiner  Auftassung 
des  Saftsteigens  nach  meinem  Ermessen  nieht  wohl  vereinbar  sei. 
Fur  micli  war  damit  die  Frage  <les  Uberfliessens  bis  auf  Weiteres 
erledigt. 

Neuerdings  hat  nun-  Strasburger"  den  in  Rede  stehenden  Ge- 
danken  wieder  aufgenommen  und  die  Berechtigung  desselben  durch 
Experimente  mit  Tannenholz  nachzuweisen  versucht.  Die  erhaltenen 
Resultate  bieten  jedoeh  im  Grunde  nichts  wesentlieh  Xeues.  sondern 
schliessen  sieh  den  Beobachtungen  an.  welehe  schon  Vesque  an  aus- 
getroekneten  Tracheiden.  die  in  Wasser  getaucht  wurden.  gemacht 
und    a.  a.  O.   mitgetheilt    hat.      Meine  Ansieht  hieruber  habe  ieh  be- 


1  Ann.  agronomiques.  t.  XI.  p.  481. 

2  I'nters.  fiber  das  Saftsteigen.     Diese  Berichte.  Jahrg.  1886.  S.  592. 

3  Leitungsbahnen,  8.7006*. 
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reits  in  der  wiedcrholt  citirten  Mitthoilung  fiber  das  Saftsteigen  aus- 
gesprochen,  und  ich  kann  sie  den  Beobachtungen  Strasburger's 
gegenfibcr.  soweit  sieh  dieselben  auf  Alkoliol- Material  beziehen,  das 
nn  der  Luft  liegen  blieb,  nur  wiederholen.  Es  ist  in  soldi  en  Fallen 
vollkoninien  klar,  dass  es  sieh  urn  cinfache,  durch  negativen  Druek 
bedingte  Sangwirkungen  handelt.  Der  im  Lumen  der  Tracheiden 
enthaltenc  Alkoliol  verdunstet,  und  da  die  Luft  nur  langsam  in  das- 
sell  >e  einzudringen  vermag,  so  entstehen  luftverdiinnte  Raume,  welclie 
begierig  Wasser  einsaugcn.  Die  Capillaritat  ist  hierbei  nur  in  ganz 
untergeordneter  Weise  betheiligt;  die  Hauptarbeit  leistet  der  Luftdruck. 
Aber  allerdings  muss  sieh  dieses  Verhaltniss  umkehren,  sobald  die 
Traeheiden  niit  Luft  von  gewohnlieher  Spannung  erfiillt  sind.  Die 
Druckdifterenz  wird  in  diesem  Falle  gleich  Null  und  die  Capillaritat 
allein  bewirkt  das  Einstromen  von  Wasser.  Eine  erhebliche  Steig- 
bohe  ist  aber  unter  solchen  Bedingungen  nur  dann  zu  erwarten,  wenn 
die  durch  den  Einstrom  eomprimirte  Luft  leicht  entweichen  kann. 
In  dunnen  Lainellen  ist  dies  wenigstens  stellenweise  moglich,  in 
cvlindrischen  Pfropfen,  die  von  einer  luftdichten  Hfille  umschlossen 
sind.  dagegen  nieht.  Ilier  steigt  die  Flfissigkeit  in  10  bis  12  Stunden 
meist  nur  wenige  Millimeter  in  die  Hohe.  Es  sind  dies  alles  leicht 
verstandliche   physikalische  Vorgange. 

Soweit  also  bios  Saugwirkungen  in  Frage  kommen ,  bei  denen 
Luftdruek  und  Capillaritat  in  bekannter  Weise,  sei  es  einzeln  oder 
gemcinsam.  die  Arbeit  leisten,  scheinen  mir  die  angestellten  Versuche 
keine  besondere  Beachtung  zu  verdienen.  Dagegen  ist  es  nothwendig. 
in  der  Darlegung  Strasburger's  den  kritisehen  Punkt,  namlich  das 
Uberfliessrn  von  Troplen  zu  Tropfen  in  der  JAMiN'sehen  Kette  — 
eincn  Vorgang.  <len  der  Autor  direct  gesehen  haben  will  —  mit 
einigen  Worten   zu   beleuchten. 

Ich  liabe  nieht  versaumt.  die  einsehlagigcn  Versuche  mit  Lamellen 
von  Tamienholz  zu  wiederholen,  um  fiber  den  fraglichen  Vorgang 
(Mil  selbstandiges  Urtlieil  zu  gewinnen;  allein  ich  konnte  hierbei  nur 
cnnstatiren.  dass  das  vordringende  Wasser  zuweilen  eine  ziemlich 
rasclic.  fast  stunnisclie  Bewegung  zeigt,  wol)ci  einzelne  Luftblasen 
Forniveriinderiingcn  erfahren  und  wrohl  auch  von  der  Seite  her  vor- 
fibergehend  zusaininengedriiekt  werden.  Ein  eigentliches  Vorbeifliessen 
von  Wasser  zwischcn  Luftblase  und  Wand  habe  ich  jedoch  niemals 
heobachtet .  und  sobald  die  Bewregung  sieh  etwas  verlangsamt  hatte, 
war  fiberliaupt  nichts  melir  zu  sehen,  was  als  Vorbeifliessen  hatte 
gedeutet    werden    konnen. 

Dagegen  spielen  sieh  im  Gesichtsfelde  des  Mikroskops  jederzeit, 
so  lange  die  Wasserbewegung  andauert,  einzelne  Vorgange  ab,  deren 
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Specialverlauf  sich  auf  mikroskopischem  Wege  nicht  befriedigend  er- 
forsclien  lasst.  Neben  aufsteigenden  Wasserfiiden  treten  z.  B.  plotz- 
licli  audi  absteigende  auf,  die  von  obon  nach  miten  in  die  Tracheiden 
eindringen.  Man  kann  sich  allerdings  die  Umstande,  welche  solche 
Vorkommnisse  herbeif  lihren ,  ungclahr  denken:  allein  es  ist  unm5g- 
lich,  sie  durch  Beobachtung  vollstandig  zu  ermitteln.  Auch  uber 
die  Kraft,  welche  die  Filtration  dor  Fliissigkeit  aus  einer  gefullten 
Tracheide  in  die  nachst  hohere  bewirkt,  bin.ich  in  den  Fallen,  wo 
Differenzen  der  Luftspannnng  kaum  anzunelimen  waren,  im  Unklaren 
geblieben.  Da  jedoch  diese  Vorgange  mit  dem  Gegenstand  der  Contro- 
verse.  der  uns  hier  beschaftigt,  in  keinem  Zusammenhange  stehen, 
so  ware  es  zwecklos,  langer  dabei  zu  verweilen. 

Das  Ubertliessen  von  Tropfen  zu  -Tropfen  ist  ubrigens  nach 
Strasburger1  auf  kleinere  Luftblasen  beschrankt;  grossere  stellten 
dem  Aufstieg  der  Fliissigkeit  »einen  deutlichen  Widerstand  cntgegen, 
an  noch  grosseren  vermocht(k  sie  nicht  vorbeizukommen«.  In  einer 
jAMix'schen  Kette?  deren  Luftblasen  theilweise  zu  diesen  »noch 
grosseren «  gehoren.  wan1  demnach  ein  wirklicher  Aufstieg  des 
Wassers  durch  Ul)erlliessen  imr  zwischen  den  Wassertropfen  m6g- 
lich,  welche  durch  kleinere  Luftblasen  getrennt  sind;  einzelne  dieser 
Tropfen  wiirden  sich  also  verlangern.  andere  vcM'kiirzen,  wie  bei  dem 
oben  crwahnten  V(tsuc1i  mit  unreinen  Thermometerrohrcn :  aber  eine 
Hebung  der  (Jesammtkette  odcr  auch  nur  eines  grosseren  Theils  der- 
selben  ware  ganzlich  ausgeschlossen.  Denn  alio  Luftblasen  von  ge- 
niigendc»r  Grossc  bleiben  nach  der  vorhin  citirten  Angabe  Strasburger's 
unbeweglich  an  ihrer  Stelle,  da  hier  kein  Uberfliessen  stattfindet;  sie 
bezeichnen  also  gleichsam  die  ruhenden  Punkte,  an  welch  en  die  Kette 
festgehalten  wird.  Eine  Leistung  zu  Gunsten  des  Saftsteigens  ist 
unter  solchen   Umstanden  gar  nicht  dcnkbar. 

Die  Wege,  welche  Strasburger  dem  Wasser  in  der  JAMiN'schen 
Kette  anweist,  um  durch  Uberfliessen  von  Tropfen  zu  Tropfen  in  die 
Hohe  zu  gclangen.  sind  also  vcrlegt;  es  sind.  wie  er  selbst  angibt, 
Hindernisse  vorhanden.  die  ein  WeiterkonuiKMi  unmoglich  machen. 
AVir  haben  es  hier  thatsachlieli  mit  eim^m  Aufstieg  auf  ungangbaren 
Pfaden   zu  thun. 

Aber  selbst  angcnommen.  diese  Hindernisse  bestehen  nicht,  die 
genanntcn  Wasserweg<4  sei(Mi  durch weg  often,  so  ware  damit  der  Auf- 
stieg des  Saftes  durch  Uberfliessen  noch  lange  nicht  gesichert.  Soil 
dieser  Vorgang  wirklich  stattiinden  und  zwar  vorwiegend  oder  aus- 
schliesslich   in   der   Richtung  von    unten   nach  oben,  so  ist  hierzu  — 


1  Leitungsbahnen ,  S.  704. 
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die  Moglichkeit  desselben  vorausgesetzt  —  unter  alien  Umstanden 
eine  Kraft  noting,  welche  die  Fliissigkeit  in  Bewegung  setzt.  Welches 
ist  diese  hebende  Kraft?  Bei  den  Versuchen  Strasburger's  mit  La- 
mellen  von  Tannenholz  war  es  je  nach  Umstanden  der  Luftdruek 
oder  die  Capillaritat,  welche  die  Hebung  bewirkten,  oder  auch  beide 
zusammen.  Zuweilen  wurde  die  natiirliche  Saugung  liberdies  mittelst 
Fliesspapier  kunstlich  verstarkt.  Die  erforderliche  Kraft  war  also 
gegeben.  In  der  lebenden  Pflanze  ist  dies  aber  keineswegs  immer 
der  Fall,  und  wenn  wir  die  niederen  Gewachse  in  dieser  Frage  un- 
berucksichtigt  lassen  und  unseren  Blick  nur  auf  Baume  mit  hohem 
Schafb  richten,  so  steht  flir  mich  fest,  dass  in  diesem  letzteren  eine 
hebende  Kraft  von  bekannter  physikalischer  Natur  nicht  vorhanden  ist. 
Oder  welche  Betriebskraft  kflnnte  uberhaupt  noch  in  Frage  kommen? 
Die  Capillaritat  ist  jedenfalls  von  vornherein  ausgeschlossen ,  weil  sic 
fur  sich  allein  unter  den  gegebenen  Verhaltnissen  nur  haltend,  aber 
nicht  hebend  auf  die  Luft-Wasserketten  einwirkt.  Der  osmotische 
Wurzeldruck,  an  den  man  ferner  denken  konnte,  reicht  wahrend  des 
Sommers  hochstens  bis  auf  Brusthohe  in  den  Basaltheil  des  Stammes 
hinein,  und  was  endlich  noch  die  Differenzen  in  der  Luftspannung 
anbetrifft,  so  sind  sie  nach  iUlem,  was  wir  hieriiber  wissen,1  eben- 
falls  nicht  der  Art,  dass  sie  ein  Uberfliessen  im  angedeuteten  Sinne 
veranlassen  konnten.  Auch  Strasburger  gibt  dies  zu,  indem  er 
S.  539  ausdrucklich  sagt:  »Der  Luftdruek  grcift  nur  haltend,  nicht 
hebend  in  die  Vorgange  der  Wasserleitung  ein.  Er  hilft  das  Wasser 
suspendirt  zu  erhalten,  veranlasst  aber  nicht  den  Wasseraufstieg. « 
Wie  aber  der  letztere  trotzdem  zu  Stande  kommen  soil,  ist  nirgends 
erortert.  Der  Alitor  scheint  die  hier  vorliegende  Schwierigkeit  gar 
nicht  empfunden  zu  haben. 

Wir  gelang(Mi  somit  zu  dem  Ergebniss,  dass  die  Vorstellung  des 
Ubertliessens  von  Tropfen  zu  Tropfen  sowohl  der  theoretischen  wie 
der  realen  Grundlage  vollstandig  entbehrt.  Strasburger  meint  zwar 
(S.  705).  mit  der  directen  Beobachtung  dieses  Vorganges,  die  er  fur 
sich  in  Anspruch  nimmt,  werde  in  Zukunft  zu  rechnen  sein,  wenn 
auch  die  Anknupfungspunkte  fiir  eine  befriedigende  theoretische  Deu- 
tung  zunachst  noch  fehlen.  Allein  ich  muss  auf  das  Entschiedenste 
hestreiten.  dass  eine  solche  »directe  Beobachtung*  hier  vorliege  oder 
uberhaupt   moglich    sei.      Was  Strasburger    wirklich   beobachtet   hat, 

1  Nach  Paim'knheim.  welcher  neuerdings  die  Binnenluft  iin  Stain  me  der  Edel- 
lanne  niilier  untcrsucht  hat  (Bot.  Centralblatt,  1892,  Bd.  49),  betragt  die  Spannung 
derselhen  imgrfahr  3/4  bis  4/5  einer  Atmosphaere.  Eine  mit  der  Holie  zunehmende 
Verdiinniing  war  nicht  vorhanden.  Dieses  Ergebniss  stimmt  mit  der  in  meiner 
Mittheiiung  von    1886  vertretenen  Ansicht  Gberein. 
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war  bloss  oin  lebhaftes  Einstromen  von  Farbstofflosungen  in  Lamcllen, 
auf  welehe  cine  kunstlieh  hergestellte  energische  Saugung  wirkte. 
Und  selbst  an  solehen  Objeeten  kann  das  angebliche  Uberfliessen 
zwisehen  Luftblasen  und  Tracheidenwand  nacli  meinen  eigenen  Wahr- 
nelnnungen  keineswegs  als  Thatsache  im  naturwissenscliaftliclien  Sinne 
des  Wortes  bezeiehnet  werden.  Vielmehr  geniigt  die  Annahme  einer 
raschen  Wasserbewegung.  zuweilon  audi  von  der  Seite  her,  voll- 
standig,  um  das  Gesehene  zu  erklaren.  Mit  dem  Saftsteigen  in 
lebenden,  hoehstammigen  Baumen  haben  diese  Vorgange  vollends 
gar  keinen  Zusammenhang. 

3. 

Die  Wege    des   aufsteigenden  Saftstroms. 

Auf  Grund  der  Thatsachen ,  welche  die  bisherigen  Versuche  fiber 
das  Saftsteigen,  meine  eigenen  inbegriffen,  ergeben  haben,  halte  ich 
es  fiir  erwiesen,  dass  dem  Aufstieg  des  Wassers  in  einer  JAMra'sclien 
Kette,  wie  sie  in  den  Gefassen  der  Laubholzer  zu  Stande  kommt,  er- 
lieblich  grossere  Hindernisse  im  Wege  stehen ,  als  in  einem  Tracheiden- 
system  mit  continuirlichen  Wasserfaden.  Es  geht  dies  schon  aus  den 
Beobachtungen  hervor,  zu  welchen  der  Tii.  HARTie'sche  Tropfenversuch 
Gelegenheit  bietet,  indem  die  an  der  unteren  Sehnittilache  hervor- 
quellende  Fliissigkeitsschiclit  bei  geringem  Wassergehalt  des  Hobses 
nur  dem  Libriform  und  den  Tracheiden,  nieht  den  Gefassen  entstammt. 
p]benso  liort  das  Bluten  im  Fruhjal)r  zuerst  in  den  Tracheen,  erst 
spater  im  Libriform  mit  oder  ohne  Iloftupfel  auf.  Dieselbe  bewegende 
Kraft,  der  Wurzeldruck.  l)e\virkt  liier  noeh  eine  Versehiebung  der 
eontinuirlichen  Wasserfaden,  wahrend  sie  den  Widerstand  der  Jamin- 
schen  Ketten  nieht  melir  zu  iiberwinden  vermag.  Es  bedarf  somit 
keines  besonderen  Beweises.  dass  dieser  Untersehied  in  der  Beweg- 
lichkeit  aueh  bei  der  von  den  Blattern  ausgelienden  Saugung  in 
gleichem  Sinne  zur  (ieltung  kommen  muss. 

1st  dagegen  der  Luftg(*halt  des  ITolzkorpers  so  gross,  dass  zu- 
sammenliangende  Wasserfiiden  im  Prosenehym  nieht  mehr  vorkommen, 
so  kehrt  sieh  das  Verlialtniss  um.  Der  wasserige  Inhalt  geschlossener 
Zellen  ist  alsdann  sehr  sehwer  beweglich .  weil  die  einzelnen  Tropfen 
oder  aueh  kleinere  Grupp(»n  von  soleben  ringsum  an  Luft  grenzen, 
welelie  die  Membran  bekanntlieh  nur  auss(»rst  langsam  zu  passiren 
vermag,  vvalirend  der  Widerstand  in  den  Luft-Wasserketten  der  Gef&sse 
nach  wie  vor  von  der  Zalil  der  Menisken  abhangt.  Aber  allerdings 
ist  diese  Zahl  wahrend  der  Vegetationszeit  stets  gross  genug,  um 
eine  ausgiebige  Versehiebung  der  Wassertropfen  durch  Pressung  oder 
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Saugung  audi  in  don  Gefassrohren  zu  verliindcrn.  Dahor  kommt  os, 
dass  solhst  oin  vollor  Atmosphaerendruek  in  solchen  Fallon  nicht  aus- 
roioht,  um  oino  nennenswerthe  Saftmongo  aus  oinom  Bohrloch  in  oin 
anderes  hiniiber  zu  schiebon,  aueh  wenn  dor  gogonsoitigo  Abstand  nur 
oin   goringor  ist  und  in  die  Langsrichtung  dos  Stammes  fallt.1 

Jo  naoh  don  obwaltenden  Umstandon  muss  sich  hiornach  die 
Saftbewegung  bald  vorwiogend  im  Traehoidonsystom ,  bald  fast  nur 
in  don  Gefassen  vollziolion.  Es  ist  dahor  unstatthaft,  die  oinen  odor  die 
andoron,  wio  os  zuweilen  geschieht,  von  vornhoroin  auszuschliossen ; 
nur  dio  Beobachtung  kann  entscheiden,  was  untor  bestimmten  Be- 
dingungon   vorgoht. 

Nun  fob  It  os  freilich  nicht  an  Vorsuohon  dor  versehiedensten  Art, 
dio  speciellon  V  organ  go  dor  Saftbewegung  und  vor  A  Hem  dieSaftwege 
gonau  zu  onnittoln.  Alloin  dio  oinsohlagigen  Beobachtungen  sind 
sarnmtlieh,  sowoit  sio  sioli  auf  Baumstamme  beziehen,  indirootor  Natur; 
man  hat  nicht  die  Wasscrtropfen  in  (Jofassen  und  Trachoidon,  sondorn 
bloss  die  Tinctionen  l)eobachtot,  wolcho  boim  Aufstiog  farbigor  Losungon 
odor  nachtniglich  auf  Zusatz  von  Roagontion  zu  Stando  kamon,  und 
os  ist  oft  genug  botont  wordon,  dass  dioso  Mothodo  koine  oinwurfs- 
freien  Rosultato  liofort.  In  vielon  Fallon  wurdo  iibordios  nicht  mit 
unvorsehrten  Pllanzon,  sondern  mit  abgeschnittenen  Zwoigon  odor 
Stammon  experiment irt.  woboi  dio  Losungon  durch  dio  Schnittflaehe 
aufgonoinmon.  oft  sogar  mittelst  Quocksilberdruck  eingoprosst  wurdon. 
Es  ist  klar.  dass  unter  solchen  Umstandon  zusammonhangonde  Wassor- 
saulen  von  dor  Schnittflaehe  aus  in  die  Hohe  steigon  und  dass  dio 
(Tcschwindigkeit  des  Aufstiogs  da  am  grosston  soin  wird,  wo  diese 
Wassersaulen  an  solum  vorhandene  und  ebonfalls  zusammenhangende 
sich  anschliossen.  Bestelit  ein  durehgreifender  Zusammenhang  ur- 
sprunglich  nicht,  so  kommt  or  doch  allmahlich  zu  Stando,  aber  an 
dor  oinen  Stelle  fruher,  an  dor  anderen  spater,  und  boi  kurzer  Ver- 
suchsdauor  vielleicht  iiborhaupt  nur  auf  einem  kleinen  Theil  dos  Ge- 
sainintcpiorschnitts.  Dieser  Theil  soil  alsdann  —  so  wird  geschlossen  — 
die  wirkliehcn  Saftwege  l)ezoichnen,  wahrend  der  Vorsuch  im  Grunde 
I)loss  darfibor  Aufschluss  giol)t,  wo  zusammenhangende  und  deshalb 
leicliter  verschiebbare  Wasserfaden  zuerst  hergestellt  wurden. 

In  hochstammigen  Baumen,  zu  denen  wir  immer  wieder  zuriiek- 
kohron  imissen ,  wenn  es  sich  um  principielle  Fragen  der  Saftbewegung 
hand(4lt,  sind  nun  aber  zusammenhangende  Wasserfaden  wahrend  der 
V ego tationszoit  moist  gar  nicht  vorhandon,  und  da  im  Stamme  iiber- 


1  X'ci-^l.  Pappknheim,  Eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Gasspannung  u.  s.  w. 
Ho!.  ( Vrihalhlatl ,  Bel.  XLIX  (1892),  8.  29  des  Sonderabdruckes. 
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dies  sowohl  Druck  von  unten,  wie  Saugung  von'  oben  ausgeschlossen 
ist,  so  liegen  hier  (iberhaupt  ganz  andere  Bedingungen  vor,  als  bei 
der  eben  er\vahnten  Versuchsanstellung.  Und  eben  darum  ist  es  un- 
st-attliaft ,  die  erhaltenen  Ergebnisse  ohne  Weiteres  als  Thatsachen  der 
normalen  Saftbewegung  hinzustellen.  Wie  weit  sie  von  der  Wirklich- 
keit  abweichen,  lasst  sich  allerdings  nicht  genau  fcststellen,  weil 
diese  Wirklichkeit  selbst  durchaus  ungeniigend  bekannt  ist;  siclier  ist 
nur,  dass  die  in  Rede  steliende  Metliode  keinenfalls  zum  erwiinschten 
Ziele  fuhrt,  oft  sogar  zu  groben  Irrthumern  Veranlassung  geben  muss. 

Nach  diesen  Vorbemerkungen  wird  man  es  begreiflich  finden, 
wenn  ich  den  Versuclien  mit  farbigen  Losungen,  die  man  von  ab- 
geschnittenen  Ptlanzentheilen  aufnehmen  liess,  keine  entscheidende 
Bedeutung  beilege.  Das  sind  ja  immer  wieder  dieselben  alten  Ge- 
sehiehten,  die  nun  schon  seit  melir  als  hundert  Jahren  von  Zeit  zu 
Zeit  aufgefrischt  und  neu  commentirt  werden,  ohne  dass  dadurch  die 
Kenntniss  der  wirklichen  Saftbewegung  je  wesentlich  gefordert  worden 
ware.  Was  speciell  die  Versuche  Strasburger's  l>etrifft,  so  bestatigen 
sie  zunachst  nur  die  in  neuerer  Zeit  ziemlich  allgemein  anerkannte 
Lehre,  dass  die  Lumina  der  Gefasse  und  Tracheiden  sich  an  der  Saft- 
leitung  betheiligen  und  somit  zu  den  normalen  Leitwegen  der  Pflanze 
gehoren.  Dabei  ist  wohl  zu  beachten,  dass  hier  der  Ausdruck 
» Tracheiden «  audi  die  hofgetupfelten  mechanischen  Elemente  umfasst, 
welche  bekanntlich  bei  vielen  Dicotylen,  darunter  audi  baumartigen 
(Pomaceen,  Plataneen,  Proteaceen,  Styraceen  u.s.  w.),  die  einzigen  Skelet- 
zellen  des  Holzkorpers  sind.  Insoweit  besteht  also  —  wenn  wir  von 
den  noch  iibrig  gebliebenen  Anhangern  der  Imbibitionstheorie  ab- 
sehen  —  eine  erfreuliche  Ubereinstimmung  der  Ansichten,  und  Stras- 
burger  schliesst  sich  dieser  neueren,  herrschend  gewordenen  Auflassung 
an.  Dass  aber  die  von  ilim  beschriebenen  Versuche  mit  Eosinlosungen 
liierfur  eine  bessere  oder  auch  nur  eine  so  gute  Stiitze  darbot^n,  als 
sie  bereits  durch  anderweitige  Beobachtungen  gegeben  war,  wird  man 
nicht  behaupten  konnen. 

Strasbirger  bleibt  nun  aber  hierbei  nicht  stehen.  Er  beurtheilt 
auch  das  Maass  der  Betheiligung  verschiedenartiger  Elemente  und  die 
hierauf  bezugliehen  Unterschiede  zwischen  ungleichaltrigen  Jahrringen 
ganz  nur  nach  den  erhaltenen,  mehr  oder  minder  intensiven  Farbungen. 
Ob  die  weiten  Gefasse  vorwiegend  als  Wasserbehalter,  die  engen  da- 
gegen  als  Leitrohren  dienen,  ob  die  Tracheiden  den  letzteren  sich 
anschliessen,  ob  vielleicht  nur  wenige  peripherische  Jahrringe  als 
wirkliche  Leitungsbahnen  fungiren  u.  s.  w,  das  Alles  wird  auf  diesem 
Wege  »festgestellt«.  Es  ist  das  im  Wesentlichen  eine  Beweisfiihrung, 
die    den  Experimentatoren    mit  farbigen  Losungen  von  jeher  gelaufig 
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war.  In  neuerer  Zeit  hat  sie  besonders  Wieler1  in  ziemlieb  extremer 
Weise  zur  Anwendung  gebraeht  und  gegen  die  von  anderer  Seite  er- 
hobenen  Kinwande  wiederbolt  zu  vertheidigen  gesucht.  Sein  Verfaliren 
war  folgendcs.  Abgeschnittene ,  etwa  2  —  (ijahrige  Zweige  wurden 
mittels  Quccksilberdruek  odor  durcli  Saugwirkung  in  Folge  der  Trans- 
spiration  von  der  Schnittllache  aus  mit  Fuchsinlosung  impraegnirt  und 
die  eingctretenen  Farbungen  hierauf  mikroskopiseli  gepriift.  An  das 
so  gewonnenc  Resultat  kniipft  sich  dann  die  Schlussfolgerung,  dass* 
die  roth  tingirten  Partien  im  Wesentlichen  die  wirklichen  Saftwege 
bezeichnen.  Al>er  wie  schon  oben  betont  wurde,  gelangen  bei  dieser 
Behandlung  zusammcnhangcnde  Flussigkeitsfaden  in  den  Itolzkorper 
hinein,  welche  in  soldier  Ausdehnung  sonst  gar  nieht  vorkommen, 
und  es  ist  zweifellos,  dass  dadurch  die  Bedingungen  der  Saftbewegung 
unter  Umstanden  total  verandert  werden.  Die  Methode  ist  also  fehler- 
baft  und  desbalb  entbebren  die  auf  diesem  Wege  erhaltenen  Resultate 
der  Zuverlassigkeit.  Sie  mogen  zuweilen  der  Wirklicbkeit  ziemlieb  nabe 
kommen,  konnen  jedoeb  unser  voiles  Vertrauen  niemals  beanspruchen. 

Dasselbe  gilt  nun  aueh  fur  die  STRASBURGER*schen  Versuche  mit 
abgeschnittenen  Asten  und  ganzen  Baumen,  wrelche  zuerst  eine  balbe 
Stunde,  ot't  aucb  langer,  in  Wasser  gestellt  wurden,  das  sie  in  Folge 
der  iin  Holze  berrscbenden  Luftverdunnung  ganz  ebenso,  wie  die 
Wieler  \schen  Zweige,  in  zusammenhangenden  Faden  einsogen,  worauf 
(hum  die  ihnen  dargebotcne  Farbstofflosung  in  gleicher  Weise  nach- 
riickte.  Aueh  hat  Strasburger  offenbar  nur  mit  Objeeten  experimen- 
tirt .  bei  welchen  die  Saugwirkung  der  transpirirenden  Blatter  bis  zur 
Schnittllache   herunter  reiehte. 

Vergleieht  man  iibrigens  die  Angaben  der  verschiedenen  Autoren, 
soweit  sie  auf  Versuehen  mit  Farbstofflosungen  beruhen,  etwas  naher 
mit  einaiider,  so  verrath  sich  die  Mangelhaftigkeit  der  Methode  schon 
dureh  die  Nichtubereinstimmung  der  Resultate.  Wieler2  fand  z.  B., 
dass  Fruhlings-  und  Herbstholz  gleich  gut  leiten ;  die  Farbung  nehme 
zwar  im  Ilolzkorper  centripetal  ab,  aber  unbekiimmert  inn  Friihlings- 
und  Herbstholz.  Strasburger3  widerspricht  dieser  Angabc  und  stimmt 
der  altercn  Ansicht  von  Sachs  bei,  wonach  das  Herbstholz  nicht  leitet 
und  somit  gleichsam  als  isolirende  Schicht  zwischen  den  Friihlings- 
holzlagen  eingeschaltet  ist.  Ferner  beobachtete  Wieler,  dass  einzelne 
(Jefasse  und  (iruppen  von  solehen  in  den  alteren  Jahrringen  noch  ge- 
iarbt  sind,  andere  dagegen  nicht;  er  ist  geneigt,  diese  Verschieden- 
Iieit  mit  der  ungleich  stark  en  Wasserabgabe  der  transpirirenden  Flachen 


1  L'rinc.sheim's  Jahrb.    Bd.  XIX,  8.82(1888). 

2  Prinoshkim's  Jahrb.   XIX,  8.  116. 

3  Leitun^shahuen,  8.  592. 
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ill  Zusammcnhang  zu  bringen.  Audi  diese  Angabe  erklart  Strasburger 
fur  uiirich tig  (S.  566),  da  bci  seinen  Vcrsuchen  »eine  Bevorzugung  be- 
stimmter  Gefasse  odor  Uefassgruppen«  niclit  zu  constatiren  war.  Uber 
die  Zahl  der  Jahrringe,  welclie  nach  Maassgabe  der  erhaltenen  Far- 
bungen  sicli  ausschliesslich  oder  vorwiegend  bei  der  Saftleitung  be- 
theiligen,  stimmen  die  Ansicliten  ebenfalls  niclit  ganz  iiberein.  Wieler 
sagt  (a.  a.  O.  S.  136):  »Fur  die  jeweilig  vorliandene  Menge  Anhangs- 
organe  sind  die  Leitungsbalinen  repraesentirt  durch  das  secundare  Holz 
des  letzten  Jahrringes.  Hier  muss  also  die  lebhafteste  Wasser- 
bewegung  stattfinden.  Altere  Jaliresringe  betheiligen  sicli  entweder 
gar  niclit  oder  nur  in  geringem,  nach  Species  verscliiedenem  Maasse 
(vielleiclit  von  oben  nach  unten  im  Baum  an  Zahl  zunehmend)  an 
der  Bewegung. «  Und  in  einer  neueren  Mittheilung1  des  namliclien 
A  u  tors  wird  nochinals  be  ton  t:  »Ks  ist  grundfalsch  anzuiiehmen,  dass 
ein  Jahresring  niclit  ausreichend  ist,  urn  die  Krone  mit  Wasser  ge- 
niigend  zu  versehen.«  Strasburger  spricht  dagegen  von  den  leitenden 
Jahrringen  gewohnlicli  im  Plural,  indem  er  z.  B.  auf  S.  591  seines 
Buches  darauf  hinweist,  »dass  in  unsereh  Baumen  nur  die  aussersten 
Jaliresringe  fiir  die  Wasserleitung  benutzt  werden« ,  und  auch  in  der 
Uberschrift  des  betreffenden  Capitels  den  Singular  vermeidet.  Damit 
kommt  er  der  Ansicht  R.  Hartig's,2  die  sich  bekanntlich  auf  ganz 
andere  Grundlagen  stiitzt,  schon  ziemlich  nahe;  diese  Ansicht,  die 
mir  den  Thatsachen  noch  am  ehesten  zu  geniigen  scheint,  findet  ihren 
praegnantesten  Ausdruck  in  dem  Satze,  »dass  der  Transpirationsstrom 
sich  hauptsachlich  in  den  jiingeren  Splintschichten  bewegt  und  je 
weiter  von  dem  jiingsten  Jahresringe  nach  innen  um  so  trSger  ver- 
lauft«.  Wie  diese  Abstufung  in  centripetaler  Richtung  sich  quanti- 
tativ  gestaltet,  ist  freilich  zur  Zeit  niclit  definitiv  festgestellt ;  allein 
die  Versuche  mit  Farbst-offlosungen  haben  auch  zu  dem,  was  bereits 
erreicht  ist,  niclit  viel  beigetragen  und  erscheinen  mir  am  wenigst^n 
geeignet,  in  dieser  Frage  eine  ondgultige  Losung  lierbeizufiihren. 

Die  anatomischen  Beziehungen,  auf  welclie  Wieler  und  Stras- 
burcjer^  hinweisen,  um  die  Einschrankung  der  Wasserbewegung  auf 
den  aussersten  Jahrring,  oder  doch  auf  den  peripherischen  Theil  des 
Splintes,  aus  den  Anschlussverhaltnissen  im  Langsverlaufe  zu  erklaren, 
bediirfen  meines  Erachtens  ebenso,  wie  die  experimentellen  Ergebnisse, 
der  Correctur.  Die  schematische  Abbildung,  welclie  Strasburger  auf 
S.  491    seiner   » Leitungsbalinen «     entwirft,  jentspricht    zwar    ziemlich 


1  Tharander  Forstliches  Jnhrliuch,  Bd.  42,  S.  72  ff.     Sonderabzug  S.  8. 

2  Berichte  derDeutschenBot.  Ges.,  Bd.6,  8.224(1888).    Vergl.  ferner  R.  Hartig, 
Lehrb.  d.  Anat.  und  Physiol,  d.  Pflanzen,    1891,  S.  280. 

3  Leitungsbalinen,  S.  506. 
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genau  dem  Bilde,   welches  in   manchen   alteren  Lehrbiichern ,   z.  B.  bei 
Ungeh1,    die   Spitzc   eines   wachsenden   Stainmtheils   veranschaulichen 
soil.     Aber  walirend  hier   nur  das  Verhalten   der  Zuwachszoiien  im 
Allgemeinen    Gegenstand   der  Betrachtung   ist,    legt  Strasburger  be- 
sonderes   Gcwicht    auf  die    Zuscharfung    des    jedesmaligen    innersten 
Jahrringes    an    seinein    oberen    Ende,    wo   der  um   ein    Jahr  jiingere 
Stamiiitheil  heginnt.     Eirie  solclie  Zuscharfung  besteht  nun  aber  that- 
siichlich  nicht  in  der  Form,  wie  die  Figur  es  darstellt;  es  findet  nur 
cine  Versclnnalerung  statt  und    zwar  naeh  Gattung  und  Art  in  ver- 
schiedenein  Maasse;  aber  die  Grenzlinien  zwi- 
schen  dem  ersten    und  zweiten  Jahrring  der 
verscbiedenen  Internodien  endigen  nacli  oben 
blind,  sie  vereinigen  sich  nicht  mit  der  naehst- 
inneren  Linie,    welche   der  Markscheide  ent- 
spricht  (s.  die  nebenstehende  Figur,  i  —  4  die 
Jalirringe    am   unteren    Ende,    M   das  Mark). 
Pliysiologisch   betrachtet   folgt    hieraus,    dass 
die  im  einjahrigen  Trieb  wirksame  Saugung 
sich  nach  unten  auf  die  beiden  Jahrringe  des 
zweijiihrigen    Stainmtheils    fortpftanzen    muss 
und  ebenso  weiterliin  auf  die  drei  Jahrringe 
des  folgenden  Theils,  u.  s.  f.    Wenn  wir  also 
in    Gedanken     von    oben     nacli    unten     fort- 
schreiten,    so   vollziebt  sich   anatomisch   an 
der   Basis  der  successive!!  Jahrestriebe  jedes- 
inal  eine  Spaltung  des  innersten  Jabrringes, 
indem  derselbe  nach  unten  in  die  zwei  inner- 
sten   iibergeht,    und    somit    pliysiologisch 
eine     entsprec.hende    Vertheilung     der    Saug- 
wirkuug.     Nelnnen    wir  als   einfachsten  Fall 
an,   diese  Zweitlieilung  flnde  in  der  Art  statt, 
dass  die  beiden   Theile   gleiche  Querschnitts- 
Ilache  erhalten,    so    wfirden    im   zweijalirigen 
•1  3  a  1        ml  Trieb  die  Wassermengen ,   welclie  die  beiden 

Jahrringe  ceteris  paribus  Hefern,  einander 
gleieh  sein,  walirend  fur  mehrjahrige  (unverzweigte)  Triebe  sich  von 
misscii  nacli  in nen  die  in  nachstehender  Tabelle  verzeichneten  Ab- 
stuiungi-ii  ergeben.  Die  Siimmc  der  Briiclie  in  jeder  Horizontal  re  ibe 
ist  1.   d.  h.   gleieh  der  im  diesjahrigen  Trieb  verbrauchten  Wasser- 

meuge. 

1   Aunt.   11.    Physiol."  der  Pllaruen,    1855,  S.  338. 
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In  Wirkliclikeit  gestalten  sich  die  Verhaltnisse  naturlich  etwas 
weniger  einfach,  theils  wegen  der  hinzukonnnenden  Verastelungen, 
theils  audi  wegen  der  ungleidien  Dieke  der  zwei  innersten  Jahrringe. 
Audi  kommt  es  haufig  genug  vor,  dass  die  alteren  Jahrringe  oder 
Theile  von  solchen  zeitweise  wegen  zu  holien  Luftgelialtes  von  der 
Saftleitung  ausgesdilossen  sind. 

Um  dieses  letztere  Hinderniss  zu  beseitigen  und  fur  die  ana- 
tomischen  Anschlussverhaltnisse  einen  unzweideutigen  physiologischen 
Ausdruck  zu  gewinnen ,  wurden  mehrjahrige  Zweige  verschiedener 
Baume  (UlmuSj  Plata ntts9  Salix,  Taxus  u.  s.  w.)  unter  einem  Druck  von  2 
bis  3  Atmospliaeren  mit  Wasser  injicirt.  Die  Injection  war  freilieh,  wie 
sich  nachher  herausstellte ,  nur  eine  unvollstandige,  da  der  Luftgehalt 
selbst  nacli  6  bis  7stiindiger  Dauer  des  Versuches  sich  noch  immer 
selir  erheblich  erwies.  Es  hatten  sich  aber  docli  in  sammtlichen  Jahr- 
ringen  stellenweise  zusammenhangende  Wasserfiiden  gebildet,  welclie 
durch  Druck  oder  Saugung  in  Bewegung  gesetzt  werden  konnten. 
Wurden  soldi e  Zweige  nunmehr  in  Eosinlosung  gestellt,  so  bewirkte 
die  von  den  Blattern  ausgehende  Saugung  einen  ziemlich  raschen  Auf- 
stieg  des  rothen  Farbstoftes  und  es  konnte  nachher  leicht  constatirt 
werden,  dass  an  manehen  Stellen  audi  die  inneren  Jahrringe  sich  lebhaft 
gefarbt  hatten.  Diese  waren  somit  von  der  Saugwirkung  anatomisch 
keineswegs  ausgesdilossen;  nur  enthielten  sie  noch  so  viel  Luft,  dass 
die  Bewegung  der  Fliissigke.it  auf  die  besser  injicirten  Gewebepartien 
localisirt  blieb. 

Die  giinstigsten  Ergebnisse  lieferte  bei  diesen  Versuchen  Platamis. 
An  einem  vierjahrigen  Zweige,  der  ifiStunden  in  Eosinl6sung  ge- 
standen  und  sdir  viel  Fliissigkeit  aufgesogen  hatte,  waren  z.  B.  alle 
Holzelemente,  audi  die  Tracheiden  und  Markstrahlzellen,  gefarbt.  Nur 
das  Mark,  so  wie  einige  Stellen  des  Holzes,  welclie  sich  dicht  unter 
abgestorbenen  Seitenzweig<ui  befanden,  waren  ungefarbt  geblieben. 
Ilier  konnte  nicht  der  mindeste  Zweifel  dariiber  aufkommen,  dass 
die  Saugwirkung  sich  auf  alle  Jahrringe  erstreckt.  Es  ist  somit  klar, 
dass  wenn  die  Beweglichkeit  des  Zellsaft.es  in  alien  Punkten  herge- 
stellt  ist,  audi  der  Aufstieg  des  Farbstoffes  sich  auf  alle  Theile  des 
Holzkorpers  erstreckt. 
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Eine    besondere    Beriicksichtigung    verdienen    die   Angaben    der 
Autoren    uber    die    Betheiligung    der    Gefasse    bei    der    Saft- 
leitung.     Docli  mag  hierbei  die  Vorstellung,  als  ob  der  Saft  in  den 
Gefassrohren  continuirliclie  Saulen  bilde  und  somit  gleichsam  wie  das 
Blut   in   den  Adern    des   Thierkorpers    dahinstrome,    ausser   Betraclit 
bleiben ,  weil  sie  fur  Baume  (abgesehen  von  der  Blutungsperiode)  mit 
bekannten  Thatsaclien   unvereinbar   und    darum   kaum   nocli  ernst  zu 
nolnnen  ist.     Dagegen   hat  die  von  Strasburger1  vertretene  Ansicht, 
dass  sieh  bei  Ficus,  Acacien   und  Weiden    der   ganze  Wasseraufstieg 
innerhalb  der  Gefasse  vollziehe,    wenigstens  eine  theilweise  Berechti- 
gung   und   dfirfte    sogar   fur   Dicotylen,    deren   Libriform    einfach   ge- 
tiipfelt  und  stark  verdickt  ist,  nicht  gerade  selten  das  Richtige  treften. 
Es  mag  sogar  vorkommen,  dass  die  specifisch-mechanischen  Elemente 
des    llolzkorpers   fur   wasserige   Losungen   so   wenig   permeabel   sind, 
dass  ilire  Betheiligung  an  der  Saftleitung  schon  deshalb  ausgeschlossen 
ist.     Solche   Fallc    sind    aber    immerhin    als    Extreme   zu    betrachten, 
und  es    ist   von    vornherein   wahrscheinlich,    dass   es   auch    entgegen- 
gesetzte  Extreme  gibt,  welche  durch  hohc  Leitungsfahigkeit  der  ein- 
facli  getiipfelten  Stereiden  sich  auszeichnen.     In  der  That  lehren  uns, 
wie  bereits  oben  1)emerkt,   die  Beobachtungen  an  Carpinus  und  Betula, 
dass  dcr  Wurzeldruck  im  Libriform  noch  Bluten  verursacht,  nachdem 
in  den  Gefassen  bereits  eine  unbewegliche  JAMm'sche  Kette  zu  Stande 
^ekonnnen,   und  die  Filtrationsversuche  mit  Weidenholz  zeigen  ebenso 
unzweifelhaft,    dass    hier   das   Libriform   fur  Wasser   durchlassig   ist. 
Wo    aber    ein    massiger   Druek   ausreicht,    den    Saft   im   Libriform   in 
Bewegung  zu  setzen,    da  ist   auch   die  Annahme  gereclitfertigt,    dass 
die   Krafte.    welelie  l>eim  Saftsteigen  betheiligt  sind,    nicht    l)loss  auf 
dm  Inhalt  der  Gefasse,  sondern  auch  auf  den  des  Libriforms  liebend 
einwirken.      Gerade    bei    den  Weiden    ist    diese   Annahme    jedenfalls 
w'ohlbegnindet,    und  die  gegentlieilige  Behauptung  Strasburger's  be- 
weist  nur,   dass  die  von  ihm  angewandte  Methode  leicht  auf  Irrwege 
fulirt.       Ficus    liabe    icli    ex|)erimentell    nicht    untersuclit;    nach    dem 
anatomischen   Befunde    erscheint   es   aber   auch   hier  fraglicli,    ob    die 
Gefasse.    ganz    allein    die    Leitwege    bilden.      Das    Libriform    ist   zwar 
selir  luftn  ich   und  darum  grossentheils  unwegsam;  allein  daraus  lasst 
sicli    die    Annahme    einer    absoluten    Passivitiit    nicht    mit    Sicherheit 
folgern. 

Die  Frage,   wie  die  Saftbewegung  im  Holzkorper  unserer  Baume 
localisirt  sei,   bedarf  jedenfalls  einer  weiteren  Priifung.     Unsere  Kennt- 

1  Lcitimgsbahneii,  8.686  und  anderwarts. 

2  JS(  hwkndkner,  Unteis.  fiber  d.  Saftsteigen.    Diese  Berichte,  Jahrg.  1886,  S.  581. 
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nisse  hiertiber  sincl  gegenwartig  nocli  viel  zu  luckenhaft  und  in  den 
Einzelheiten  audi  zu  unsicher,  als  dass  es  gestattet  ware,  aus  der 
Verstopfung  der  Gefasse  durcli  Tliyllen  oder  Gummi  ganz  allgemein 
die  Ausschaltung  des  betreffenden  Jahrringes  aus  der  Sartleitung  zu 
folgern.  In  gewissen  Fallen  mag  eine  solche  Folgerung  der  Wirk- 
liehkeit  entsprcchen;  allein  wir  wissen  ganz  bestimmt,  dass  sie  in 
anderen  niclit  zutrifft.  Nach  Beobachtungen  an  frisch  aus  dem  Baume 
herausgebohrten  Zapfen  kann  dagegen  die  Regel  als  festgestellt  gelten, 
dass  die  pcripherischen  Jahrringe  in  Gefassen  und  Libriforni  durch- 
schnittlich  weniger  Luft  fuhren  als  die  inneren,  was  natiirlich  eine 
entsprechend  grossere  Beweglichkeit  ihres  wasserigen  Inhaltes  zur 
Folge  hat.     Aber  audi  dies  ist  eine  Regel  mit  Ausnahmen. 

Als  Sclilussergebniss  der  vorstehenden  Erorterung  resultirt  der 
Satz,  dass  gerade  die  Frage  nach  der  Localisirung  der  Saftbewegung 
dureh  die  Versuche  mit  farbigen  Losungen  mehr  verwirrt  als  gefordert 
worden   ist 

4. 

Das  Saftsteigen  in  getodteten  Pflanzentheilen. 

Versuche  mit  Pflanzen  oder  Pllanzentheilen,  deren  Axenorgane 
eine  Strecke  weit  getodtet  worden  waren,-  .*>ind  in  neuerer  Zeit  von 
versehiedenen  Autoren  angestellt  worden,  meist  in  der  Absicht,  auf 
diesem  Wege  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  die  Mitwirkung  lebender 
Zellen  bei  der  Wasserbewegung  nothwendig  sei  oder  niclit.  Es  ist 
jedoch  klar,  dass  ein  getodtetes  aber  noch  safterfiilltes  Stengel-  oder 
Wurzelstiick ,  so  lange  es  niclit  durcli  Thy  lien  oder  Gummi  verstopft 
wird,  nach  wie  vor  die  Fiihigkeit  besitzt,  Wasser  in  der  Langsrichtung 
zu  leiten  und  dass  diese  Leitung  in  Wirklichkeit  eintreten  muss, 
sobald  von  dem  einen  Ende  her  Saugung  stattfindet.  Die  dadurch 
veranlasste  Bewegung  kann  sogar  eine  recht  ausgiebige  sein,  wenn 
das  andere  Ende  mit  einein  VVasserreservoir  in  Verbindung  steht, 
welches  den  nothigen  Nachschub  liefert.  Ein  soldier  Pflanzentheil 
ist  alsdann  einem  Lampendochte  vergleichbar,  der  ja  audi  mit  dem 
unteren  Ende  in  Flussigkeit  taucht,  wah rend  die  Flamnie  am  ol>eren 
Ende  den   Verbrauch   regulirt. 

Bis  zu  welcher  Holn*  unter  solchen  Unistanden  ein  Wasseraul- 
stieg  nioglich  ist,  hangt  von  der  Beschaflenheit  der  leitenden  Gewebe 
ab.  Sind  diese  ganz  mit  Wasser  gefullt  und  an  der  Oberllache  durch 
Peridemi  hermetisch  abgeschlossen ,  so  t^rreicht  die  Steigung  inner- 
lialb  der  todten  Strecke  hochstens  iom,  d.  h.  sie  entsjjricht  dem  in 
Wasser   ausgedriickten    Barometerstand.      Ist  dagegen    der  Verschluss 
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undicht,  so  class  die  atmosphaerisclie  Luft  sich  liberall  eindrangt  und 
die  Wasserfaden  untcrbricht,  so  ist  damit  die  Leitung  gestort  und 
jede  weitere  Zufuhr  nach  oben  abgeschnitten.  Es  ist  aber  noch 
cin  drittes  Stadium  denkbar,  in  welcliem  da  und  dort  ini  Gewebe 
Jamin'scIio  Ketten ,  vielleicht  solelie  mit  aussergewohnlich  langen 
(Hiedern,  fur  die  Saftbewegung  wirksam  bleiben;  dann  ist  es  Sache 
der  Rechnung,  die  mogliche  Steighohe  unter  den  gegebenen,  d.  h. 
(lurch  Beobachtung  ermittelten  Verhaltnissen  zu  bestimmen.  Wie  das 
unten  mitgetheilte  Beispiel  zeigt,  kann  die  in  diesem  Falle  erreich- 
bare  Hebungsgrenze  den  Betrag  von  iom  betrachtlich  iibersteigen, 
was  bei  einschlagigen  Versuehen  jedenfalls  zu  beriicksiehtigen  ist. 

Die  meisten  der  bisher  angestellten  Versuche  geben  iibrigens  zu 
besonderen  Erwagungen  keine  Veranlassung,  da  der  getodtete  Stengel- 
theil  selir  kurz  war,  so  z.  B.  bei  der  von  'Bohm1  erwahnten  Feuer- 
boline  i8om,  bei  dein  reichbeblatterten  Pappelzweig,  mit  dem  Hansen2 
operirte,  i  5 c,n  u.  s.  w.  Etwas  anderes  war  liier  ja  gar  nicht  zu  er- 
warten,  als  dass  die  Saugwirkung  der  transpirirenden  Blatter  iiber  die 
saftreiche  getodtete  Stelle  liinausreichte  und  auch  jenseits  derselben  zur 
(Jeltung  kam;  es  lag  fiir  sie  thatsaehlich  nicht  der  mindeste  Grund  vor, 
an  der  Grenze  der  abgebriihten  Leitwege  Halt  zu  machen.  Nur  die  etwa 
neu   entstandenen  Verstopfungen  konnten  die  Leitung  unterbrechen. 

Strasbl  ruer  todtete  dagegen  seine  Versuchspilanzen  ( Wistarki, 
Ih'drra  u.  s.  w.)  auf  einer  Streeke  von  iom  Lange,  und  als  nacli  dem 
Aufrichten  derselben  der  unversehrt  gebliebene  belaubte  Gipfel  noeli 
ein  paar  Tage  am  Leben  blieb  und  seine  Saugkraft  auf  den  getodteten 
Stengel  theil  und  dann  nachtraglich  ebenso  auf  die  Eosinlosung,  in 
welehe  dcrselbe  nach  dem  Abschneiden  gestellt  wurde,  geltend  machte. 
da  war  nach  seiner  Darstellung  der  Beweis  erbracht,  dass  eine  Mit- 
wirkung  lebender  Zellen  beim   Saftsteigen   nicht  stattfindet. 

liber  diese  Schlussfolgerung  liat  sicli  vor  Kurzem  bereits,  Pfeffer3 
in  fnlgcndcn  Worten  ablehnend  ausgesproehen :  »Doeh  ist  in  diesen 
Versuchen  (Strasburger's),  wie  ich  hier  nicht  ausfuhren  will,  nicht 
die  ausreiehende  Umsicht  und  Kritik  angelegt,  (lurch  welehe  sie 
allein  beweiskraftig  werden  konnten.  Ubrigens  hat  Strasburger  nicht 
versucht,  (lurch  geistige  Verarbeitung  seines  Materiales  das  Zustande- 
kommen   der   YVasserbewcgung  causal  aufzuklaren.« 

Diesem  Urtheil  schliesse  ich  mich  an.  Zugleich  glaube  ich  auf 
einige   Punkte.    welehe   Strasburger   unberucksichtigt   gelassen,    noch 

1  Rit.  d.   Deutsrlicn  Bot.  Ges.  1889.     Generalversammlungslieft  8.  55. 

2  Arbeiten   des   hot.  Institute  zu   Wiirzburg,   Bd.  Ill,  S.  306. 

:*  Stndie  n  /ur  Knen<etik  der  Pflanze.  Abh.  der  math.  phys.  Classe  der  K.  Sachs. 
Lies.  d.  Wiss.    Bd.  18,  8.262  (8.  114  des  Separatabzuges) ,    1892. 
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speeiell  hinweison  zu  sollon.  Gebiiilitc  Stengel  lassen  gewShnlich, 
wenn  man  sie  aufriehtet,  Wasser  abiliessen.  Dasselbe  stammt  zwar 
zunachst  von  d*»n  getodteten  Parenehymzellen ;  da  jedocli  ein  gewisses 
Quantum  nothwendig  aueh  in  den  Holzkfirper  fibergeht,  so  wird 
dieser  letztere  wasserreieher,  als  er  vorher  war.  In  diesem  Zustande 
heginnt  der  Yersueh.  In  Folge  der  Transpiration  des  belaubten  Gipfels 
nimmt  jedocli  die  kfinstlich  herbeigefiihrte  Saftiiille  bald  wieder  ab; 
es  dringt  allmahlieh  mehr  Luft  in  die  Leitwege  ein,  und  es  bilden 
sieh  Jaimin'scIic  Ketten.  fiber  deren  Besehaffcnheit  in  den  verschiedenen 
Stadien  nahere  Angahen  erwiinseht  waren,  weil  hiervon  das  Maass 
der  inoglichen  Verschiebungen  abhangig  ist.  Da  indess  Beobachtungen 
nach  dieser  Seite  nielit  vorliegen,  so  mag  es  gestattet  sein,  an  einem 
willkfirlieh  gewahlten  Beispiel  zu  zeigen,  dass  unter  Umstanden  die 
Steighohe  in  getodteten  Stengeln    13  l)is  15"1  betragen  kann. 

Angenonimen,  der  untere  Tbeil  eines  solchen  Stengels  enthalte 
bis  auf  sm  Hohe  eontinuirlielie  Wassersaulen,  an  welche  sich  nach 
oben  Jamix'scIic  Ketten  anschlicssen.  Eine  dieser  Ketten,  deren  Ver- 
halten  hier  genauer  verfolgt  werden  soil,  bestehe  aus  500  Wasser- 
saulen von  ion,m  Lange  und  aus  ebenso  vielen  Luftblasen  von  gleiclier 
Lange  und  normaler  Spannung.  Die  fclesammtlange  der  Kette  betragt 
bicrnacb  iom.  Ein  Sinken  dcrsclben  werde  vorlSufig  durch  Wurzel- 
druek  verliindert.  Nun  beginne  vom  (lipfel  her  die  Saugwirkung  in 
Folge  der  Transpiration:  es  seien  naeh  einer  gewissen  Zeit  die  oberen 
230  Wassersaulen  verschwunden.  Die  Lange  der  Luftblasen,  welche 
mit  den  noeh  iibrig  gebliebenen  Wassersaulen  alterniren,  erfahrt  als- 
dann  im  Mittel  eine  Zunabme  von  2  auf  3.  folglieh  die  Spannung 
eine  Herabsctzung  auf2}  der  ursprunglichen.  (Jebcn  wir  also  der 
mittleren  Luftblase  diese  Spannung  und  setzen  wir  den  Widerstand 
eines  Meuiskenpaares  --  5lm',  Wasser.  so  erhalten  wir  fiir  die  fibrigen 
Luftblasen   die  Spannungsreihe 

0041.  6040.  605 1 6666 729!- 

Dabei  ist  vorausgesetzt .  dass  die  3"'  lange  eontinuirlielie  Wassersiiule 
am  unteren  En<le.  welebe  nuumehr  an  eine  Luftblase  von  72()imni 
Spannung  grenzt.   einstweilen   unverandert  erhalten   bleibe. 

Die  Wnssersaule.  welebe  ursprunglieh  die  2 5 1 str  war  und  jetzt 
die  oberste  is1 .  stelit  in  diesem  Stadium  nur  etwa  17"""  vom  oberen 
Ende  der  Kette  ab.  wahrend  dieser  Abstand  vorher  5oionUD  betrug. 
Es   hat   also  eine  Yersehiehung  naeh   oben   urn  rund  5"'  stattgefunden. 

Die  230  fibrig  gebliebenen  Wassersaulen  sollen  nun,  wie  wir 
weiter  annehmen.  naeh  einiger  Zeit  ebenfalls  versehwinden.  und  gleich- 
zeitig  soil   die   bis  dahin  unverandcrt   ^edaehte  eontinuirlielie  Wasser- 
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saule  von  5™  Lange  sich  in  eine  JAMiN'sche  Kette  auflosen.  Dann 
riiekt  das  obcrste  Glied  dieser  neuen  Kette  weit  nach  oben,  von  5m 
Hohe  bis  auf  naliczu  15™,  und  die  ubrigen  Glieder  vertlieilen  sich 
gesctzmassig  auf  die  Gesammtlange.  1st  die  Lange  des  einzelnen 
Gliedes  wieder  glcich  iomm  (die  Luftblasen  auf  Normalspannung  re- 
ducirt),  so  ergiebt  sich  jetzt  eine  Spannungsreihe ,  welche  je  nach 
der  Vorstellung,  die  man  sich  vom  Auftreten  der  Luftblasen  macht, 
etwas  verschieden  ausfallt.  Aber  wie  dem  auch  sei,  wenn  das  Ver- 
sehwinden  von  Wassersaulen  und  die  Ausgleichung  der  Spannungen 
sicli  in  der  bislierigen  Weise  wiederholt,  so  erhalten  wir  Verschie- 
bungen,  welche  12  bis  13™  und  dariiber  betragen. 

Ubrigens  ist  von  vornherein  klar,  dass  die  iom  Steighohe,  init 
denen  Strasburger  rechnet,  nur  fur  zusainmenhangende  Wassersaulen, 
aber  nicht  fur  Jamin'scIic  Ketten  maassgebend  sind.  Fiir  letztere  kann 
die  I'ragweite  der  Saugung  nur  bestimmt  werden ,  wenn  die  Lange 
der  Glieder  annahernd  bekannt  ist.  Aus  diesem  Grunde  liabe  ich  in 
nieiner  friiheren  Mittheilung  iiber  das  Saftsteigen  einige  Daten  ver- 
oftentlicht,  welche  zwar  dem  Anspruchc  auf  Genauigkeit  nicht  ganz 
genugen,  aber  doch  immerliin  eine  Orientirung  gestatten. 

U111  MissvcM'staiulnisse  zu  verhiiten,  sei  hier  noch  ausdrucklich 
bemerkt,  dass  Jamin'scIic  Ketten  mit  iomm  langen  Wassersaulen,  wie 
ich  sic  im  Vorhergehenden  vorausgesetzt  habe,  im  Schafte  lebender 
Baunie  (nach  dem  Aufhoren  des  Blutens)  nicht  vorkommen ;  ebenso- 
wenig  in  den  Asten.  Die  Liinge  der  Glieder,  und  dementsprechend 
auch   die  Tragweite  der  Saugung,   ist  hier  stets  eine  viel  geringere. 

Auf  die  Versuche  mit  giftigen  Losungen  hal)e  ich  keine  V(»ran- 
lassung  niiher  einzugehen.  Es  kehren  im  Wesentlichen  dieselben  Mo- 
ni(knte  wieder,  auf  welche  soeben  hingewiesen  wurde.  Das  Ausgangs- 
stadium  ist  auch  hier  ein  kiinstlich  herl)eigeiuhrter  wasserreicher  Zu- 
stand.  Dann  folgt  eine  Saugwirkung,  welche  sich  zuinichst  nur  auf 
den  wiisserigen  (nicht  giftigen)  Zellsaft  bezieht,  Avobei  die  Mitwirkung 
bbcnder  Z(kllen  natiirlich  nicht  ausgeschlossen  ist.  Etwas  spiiter  be- 
ginnt  der  Aufstieg  der  giftigen  Losung,  eine  Strecke  weit  voraussicht- 
licli  in  zusaininenhaiigenden  Saulen,  dann  in  Jamin'scIicu  Ketten,  also 
unler  ahnliehen  Verluiltnissen .  wie  in  dem  vorhin  erorterten  Falle. 
Es  ist  also  nicht  zu  verwundern,  wenn  bei  diesem  Versuche  die  Steig- 
holie  des  (iiftes  gelegentlich  etwas  mehr  als  iombetrug.  Uberdies  ist 
es  zweilelhaft,   ob  die   lebenden  Zellen  immer  sofort  getodtet  wurden. 

Wie  die  Vertheilung  von  Luft  und  Flussigkeit  sich  innerhalb  der 
Leitw(4ge  thatsachlich  gestaltete,  wurde  hierbei  ebensowTenig  unter- 
sucht,  wie  behn  Experimentiren  mit  getodteten  Stengeln.  Die  Ver- 
suclie  konnen   deshalb  nicht  als  beweiskraftig  gelten. 
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5. 

Die  Grundlagen  der  BoHM'schen  Capillaritatstheorie. 

Wie  schon  Eingangs  erwahnt,  hat  Josef  Boiim1  nexierdings  die 
Ansicht  zu  l)egriinden  versucht,  dass  sowohl  die  Wasseraufsaugung 
dureh  die  Wurzeln,  als  aucli  das  Saftsteigen  in  den  Stammorganen, 
mit  dem  wir  es  liier  zu  tliun  haben,  einzig  und  allein  dureh  Capil- 
laritat  bewirkt  werde.  Er  stutzt  sieh  liierbei  namentlich  auf  Versuche 
mit  ausgekoclitem  Wasser  und  mit  Pflanzen,  »deren  untere  Halfte 
f ruber  luftfrei  gekocht  wurde  «.  Diese  Ptlanzen ,  beispielsweise  Weiden- 
zweige ,  die  sicli  wieder  bewurzelt  hatten .  wurden  mittelst  Kautschuk- 
pfropf  luftdicbt  in  Oulturflaschen  eingesetzt,  welclie  vollstandig  mit 
Wasser  gefiillt  waren  und  dureh  eine  zweisehenklige ,  ebenfalls  Wasser 
fiihrende  Manometerrolire  mit  einem  offenen,  Quecksilber  enthaltenden 
Gef&ss  communicirten. 2  Was  geschali  nun?  Der  frei  in  die  Luft 
ragende,  beblatterte  Tlieil  der  Zweige  transpirirte ;  der  dadurch  her- 
beigefiihrte  Wasserverlust  wurde  dureh  Naehsclnib  aus  der  Cultur- 
flasche  wieder  ersetzt,  was  aber  sofort  den  Zufluss  eines  gleichen 
Quantums  aus  der  Manometerrolire  zur  Folge  hatte,  da  ja  ein  Vacuum 
nicht  entstehen  konnte.  Das  Wasser  der  Manometerrolire  wurde  also 
allmahlieh  verbraucht  und  da  sie  in  Quecksilber  tauchte,  so  stieg 
dieses  in  der  Rohre  empor,  zuletzt  »bis  zur  Holie  des  jeweiligen 
Barometerstandes«.  Damit  glaubt  nun  Bohm  »ad  oculos  bewiesen* 
zu  haben,  dass  die  Hcbung  dureh  Oapillaritat  bewirkt  wird. 

Sehr  wahrscheinlich  war  indess  die  Gapillaritat  bei  diesem  Vor- 
gange  nur  in  ganz  untergeordneter  Weise,  vielleicht  gar  nicht  be- 
theiligt.  Der  untere  Theil  des  Versuchsobjectes  war  ja  luftfrei  ge- 
kocht; capillare  Menisken  waren  hier  also  nicht  vorhanden.  Im  oberen 
lebenden  Theil  befanden  sich  dagegen  voraussiehtlieh  Jamin'scIic  Ketten 
in  den  Gefassen  und  kurzere  oder  langere  Wasscrfaden  im  Libriform. 
Von  den  erstercn  wissen  wir.  dass  die*  Vcrschiebungen  ihrer  Glieder 
nur  von  den  Spannungsdifferenzcn  d(T  Luftblasen,  nicht  von  der 
Capillaritiit,  abhangig  sind,  und  was  die  Wassertaden  im  Libriform 
(oder  in  einem  Tracheidensystem)  betrifft,  so  bleiben  bekanntlich  die 
Luftblasen  wahrend  der  Bewegung  des  Wassers  in  Ruhe,  wodurch 
auch  die  sie  begrenzenden  Menisken  von  der  Hebungsarbeit  aus- 
geschlossen  sind.  Hebend  wirkt  also  im  Allgemeinen  wiederum  der 
Luftdruck,  d.  h.  die  Spannuiigsabnahme  von  unten  nach  oben,  und 
bei  Wasserfaden,   welche  direct  in  das  transpirirende  Parenchym  iiber- 


1  Berichte  der  Deutschen   Bot.  Ges.  1889,  GeneralversammluDgsheft  S.  46. 

2  Man   vergleiche  Fig.  2  der  citirten   Mittheilung. 
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gehen,  ausserdcm  die  osmotisehe  Saugung.  Die  Capillaritat  kann  nur 
ganz  ausnahmsweise  zur  Geltung  kommen,  z.  B.  da,  wo  in  eiiiein 
Geiass  eine  zusaimnenhangende  Wassersaule,  die  unten  mit  der  Nahr- 
losung  in  Verbindung  steht,  am  oberen  Ende  mit  einem  Mcniskus 
abschliesst,   der  einen  capillaren  Aufstieg  herbeizufiihren   vermag. 

Es  berulit  also  auf  einem  vollstandigcn  Verkennen  der  Sachlage, 
wenn  Bohm  die  von  ihm  beobachtcte  Wasserbewegung  durch  Capilla- 
ritat zu  Stande  kommen  lasst.  Eine  soldi o  Auffassung  kann  nur  als 
eine  im  Grundgedanken  irrtlnimliclie  und  folglieh  dem  ganzen  Inlialte 
nach  verfehlte  bezeidinet  werden.  Das  Gute  und  Forderliehe,  das 
vvir  trotzdem  diesem  Autor  beziiglich  der  Saftbewegung  zu  vcrdanken 
haben,  lag  von  jelier  und  liegt  hetite  nocli  in  den  unmittelbaren 
Vcrsuchsergebnissen ,  nicht  in  den  meist  unlialtbaren  Theoricn,  mit 
welehen   dieselben   verquickt  sind. 

Ieli  kann  daher  der  Ansicht  Wiesner's,1  wonach  die  BoHM'schen 
Versuclie  »es  sehr  zweifclhaft  erscheinen  lasscn ,  ob  die  herrschende 
Lehre,  derzufolge  die  Capillaritat  beim  Saftsteigen  Moss  als  haltende 
Kraft  \v  irk  sain  ist,  riehtig  ist«,  nidit  beipflichtcn.  Naeli  mebiem 
Urtlieil,  das  hier  mit  dem  STRASBURGER\schen2  ubereinstimmt,  geben 
diese  Versuclie  fiber  das,  was  die  Capillaritat  zu  leisten  vermag,  gar 
keine   Auskunft. 

Dass  die  friihere  Darstellung  Bohm's,  welehe  die  durcli  Trans- 
piration erzeugten  »Saugwrcllcn«  audi  in  den  hochsten  Baumen  sicli 
bis  zu  den  Wurzelspitzen  fortpflanzen  lasst,  nicht  weniger  unhaltbar 
ist.  glaube  ich  bereits  in  meiner  ersten  Mittlieilung3  gezeigt  zu  haben. 
Die  daselbst  angefiihrten  Beweise,  welehe  nochmals  sorgfaltig  gepriift 
wurden,  scheinen  mir  durchaus  zwingender  Natur  zu  sein;  audi  sind 
sie  nicht  ohne  Zustimmung  geblieben.4  Ich  war  daher  einigermaassen 
crstaunt.  in  dem  vor  Kurzem  erschienenen  Lehrbuch  der  Botanik  von 
Frank  den  niton  BoiiMschen  Gedanken  in  etwas  veranderter  Form 
wiederzufinden.  Es  heisst  hier  auf  S.  322:  »Die  Bewegung  wird  ganz 
allgeinein  (lurch  eine  Saugkraft  erzeugt,  welehe  in  den  oberen  Tlieilen 
des  Pilanzenkorpers   ihren  Sitz  hat  und  das  Wasser  nach  dort  hinauf- 

zielit Die  Saugkraft  der  Wasserbewegung  kann  auf  versehiedene 

Weise  erzeugt  werden ,  aber  jedenfalls  beruht  sie  unmittelbar  immer 
darauf,  dass  nach  der  von  Bohm  herriihrenden  Theorie  eine  Luft- 
verdiinnung  in  den  Gefasscn  und  Tracheiden  der  oberen  Theile  der 
Pllanzc   bcsl.eht«.      Es  wird   dann  weiter   ausgefiihrt,    dass   die  Saug- 


1  Anatomic  und  Physiologie  der  Pflanzen,  3.  Aufl.    S.  334,  Note  131   (1890). 

2  Leitungsbahnen,  8.  783. 

1  Diese  Berichte,  Jahrg.  1886,  S.  597. 

4  Vergl.  z.  B.  Pfeffer,  Energetik,  S.  261. 
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wirkung  eine  dauernde  sei  und  sich  bis  in  die  Wurzelspitzen  fort- 
pflanze.  Sie  soil  namentlich  audi  dadureh  erhalten  und  u liter  Um- 
standen  verstarkt  werden,  dass  iinnier  neue  luftfiihrende  Gefasse  aus 
deni  Cambium  hervorgelien  und  saugend  auf  die  tieferen  Tlieile  wirken. 
Dios  erklare  »in  sehr  einfaelier  Weise,  wie  selbst  bis  in  die  hochsten 
Pflanzentheile  dasWasser  einfacli  beim  Waclisen  selbst  init  nacligesogen 
wird«.  Man  sieht,  dass  die  Ilobe  der  Pflanzen.  ob  gross  oder  klein, 
bier  gar  keine  Rolle  spielt.  Obschon  die  »Saugkraft«  naeli  Angabe 
des  Verfassers  dureli  Luftverdiinnung  zu  Stande  konnnt  und  somit  in 
Wirkliebkeit  hoehstens  eine  eontinuirlicbe  Wassersaule  von  rom  Lange 
zu  halten  vermag,  besitzt  dieselbe,  seiner  Darstellung  zufolge,  eine 
ganz  unl>egrenzte  Tragweite,  die  jedenfalls  von  den  Blattern  und 
Zweigenden  beliebig  holier  Baurne  T)is  in  die  Wurzelspitzen  reicht. 
Das  ist  es  eben,  was  an  die  Bomvfsehen  »SaugwelIen«  erinnert  und 
mit  diesen  in  das  Gebiet  der  Phantasie  zu  verweisen  ist. 


6. 

Das  Klappenventil  der  Hoftiipfel. 

Die  Bedeutung  der  Hoftiipfel  ist  noeh  immer  nieht  vollstandig 
aufgeklart.  Soviel  ist  indessen  klar,  dass  die  Erweiterung  des  Tiipfel- 
kanals  nach  der  Mittellamelle  zu  eine  Vergrosserung  der  Filtrations- 
tlache  mit  sich  bringt,  was  fur  die  Saftbewregung  uni  so  mehr  in's 
Gewicht  lallt,  als  die  Hoftiipfel  unzweifelhaft  die  hauptsachlichsten 
Verkelirswege  von  Zelle  zu  Zelle  repraesentiren.  Andererseits  ist 
nieht  zu  verkennen,  dass  die  Uberwolbung  des  Hofraumes  durch 
eine  Wand  von  normaler  Dieke  zur  Erhohung  der  Festigkeit  wesent- 
lieli  beitragt.  Die  Tiipfel  wirken  ja  nahezu  wie  Loeher  in  der  Wand, 
und  daruin  erseheint  es  zweekmassig,  die  starke  Kinbusse  an  Trag- 
vermogen,  welche  Loeher  von  der  Grosse  des  Ilofes  verursachen 
wiirden.  dureh  Uberwolbung  auf  ein  geringeres  Maass  einzuschranken. 

Diese  Deutung,  dureh  die  ieh  in  einer  fri'iheren  Mittheilung1  die 
Form  der  Hoftiipfel  wenigstens  nae-li  einer  Seite  bin  dem  Verstand- 
niss  naher  zu  bringen  suchte,  erseheint  mir  aueh  heute  noeh  wolil- 
begrtindet.  denn  sie  enthalt  weiter  nichts  als  einen  Hinweis  auf  un- 
bestreitbare  Thatsaelien.  Die  Filtrationsllaehe  der  Hole  ist  thatsachlich 
im  Vergleieh  mit  gewohnlichen  Tiipfeln  sehr  erheblieh  vergrossert, 
und  die  Uberwolbung  des  Hofraumes  ist  namentlieh  im  Herbstholz 
so    starkwandig,    dass   sie    zwreifellos    der   Gesammtfestigkeit   zu   Gute 


1  Die  Sclmtzscheiden   und   ihre  Verstarkungen.     Abli.  der  K.  Akademie  d.  Wiss. 
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koinmt.  Ilatte  sie  bloss  die  Bedeutung  eines  Widerlagers  fur  das 
Russow'sehe  Klappenventil,  so  wiirde  cine  viel  geringcre  Wanddieke 
vollstandig  geniigt  haben.  Soweit  sclicint  mir  die  Saehe  vollkonnnen 
klar  zu  liegen.  Allein  icli  behaupte  kcineswcgs,  dass  damit  »die 
gauze  Kinriehtung  des  Hoftiipfels«  erkllirt  sei.  wie  man  naeh'  der 
Darstellung  Strasbur(iErV  glauben  konnte.  Insbesondere  habe  ieli 
inieh  fiber  das  Klapi)envcntil,  worfiber  die  erste  Mittlieilung  Russow's 
1877  ersehienen  war,  gar  nielit  geaussert,  weder  zustinnnend,  noeli 
ablehnend.  Wenn  ferner  Strasburger  jede  Bezieliung  des  Hoflfipfcl- 
baues  zur  Festigkeit  der  Wand  leugiret,  weil  ini  »trachealen  Pareneliym 
des  (Vntralcylinders  der  /Y/Ms-Nadeln«  Tiipfel  vorkommen,  deren 
Hofe  der  relativ  sehwach  verdiekten  Wand  »bciderseits  gleichsam  auf- 
gesetzt«  seien,  so  vennag  icli  die  Logik  in  dieser  Beweisfiihrung  nielit 
zu  erkennen.  Kurz  zusainmengefasst  wiirde  dieselbe  etwa  folgender- 
niaasscn  lautcn:  Weil  gewisse  traelieale  Parenchymzellen  wcnig  oder 
nichts  zur  Gesammtfestigkeit  beitragen,  so  fa  lit  diese  letztere  audi 
ffir  typische  Traeheiden  ausser  Betracht.  Solche  Folgcrungen  be- 
diirfen   keiner  Widerlegung. 

Dagegen  verdienen  die  in  neuerer  Zcit  veroftentliehten  Beobaeh- 
tungen  und  Deutungen,  welclie  sich  auf  das  Klappenventil  beziehen, 
an  dieser  Stelle  cine  genauere  Prfifung.  Als  festgestellt  kann  jcden- 
falls  die  Thatsache  gclten,  dass  die  Schliessniembranen  der  Hoftfipfel 
dein  Uberdruck  von  der  einen  oder  anderen  Seite  her  naehgeben 
und  sich  naeh  der  entgcgengesctzten  Seite  hin  vorwolben,  bis  end- 
licli  der  Torus  unmittelbar  auf*  die  Miindung  des  engen  Tfipfelkanals 
in  den  Ilofraum  zu  liegen  koinmt  und  dieselbe  verschlicsst.  01)  dieser 
Uberdruck  von  YVasser  oder  von  Luft  ausgefibt  wird,  ist  natfirlicli 
vollkonnnen  gleichgfiltig;  Redingung  ist  nur,  dass  er  gross  genug 
sei.  Wenn  daher  Strasburger"  die  Ansicht  vertritt,  es  miissc  durch- 
aus  Luftdruck  sein,  durch  Wasserstome  konne  cin  Verschluss  nicht 
bcwcrkstelligt  werden,  so  weiss  icli  nielit,  wie  er  sich  hierbei  mit 
den  Principien  der  Mechanik  abfinden  will.  Naeh  nieinein  Knnesscn 
sind  solche  Aufstellungen  doch  gar  zu  paradox,  als  dass  man  sic 
ernst    nehinen    konnte. 

Welchen  Ret  rag  der  einseitige  Uberdruck  erreiclien  muss,  11111 
den  Verschluss  der  Hoftfipfel  herbeizufuhren ,  ist  dagegen  nicht  mit 
der  nothigeii  Sicherheit  erniittelt.  Pappenhkim\  bereehnet  denselben 
auf  (irund  seiner  Filtrationsversuclie  zu  etwa  5""  Quecksilber,  was 
ungelahr  dem    1  5.  Theil  einer  Atmosphaere  entsprechen  wiirde;  allein 

1  Lritun^sliahnen .  S.  768. 

2  Leittingshnlmoii,   S.  736. 

3  Her.  der  Deutsche!!  Bot.  Ges.  Bd.  VII  (1889),  S.  17. 
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die  empirisch  gewonncnen  Zahlenwerthe ,  auf  welche  die  Rechnung 
.sicli  stutzt,  fallen  l>ei  jedein  neuen  Versuche  verschicden  aus,  so  dass 
auf  Genauigkeit  derartiger  Bestinimungen  nicht  zu  reehnen  ist.  Andere 
Beobachtungen  hieruber  liegen  nicht  vor.  Nur  ist  von  Russow  selion 
1877  constatirt  unci  seitdem  wiederholt  bestatigt  wordcn,  dass  beim 
Austrocknen  frisehen  Splintholzes  an  der  Luft  der  fragliehe  Vcrschluss 
in  den  weiten  Tracheiden  regelmassig  eintritt,  mid  zwar  immer  in 
der  Art,  dass  die  Schlicssmembranen  nach  dem  Orte  der  voruber- 
gehend  starksten  Luftverdunnuiig  aspirirt  erscheincn.  Der  hierzu 
erforderliche  Ubcrdruck  betragt  also  jedenfalls  weniger  als  eine 
Atmosphaere. 

Uber  die1  Vollstiindigkeit  des  Versehlusses  gelien  die  Ansiehten 
auseinander.  Russow  hielt  ihn  fur  nabezu  lull-  mid  wasserdicht, 
was  jedocb  mit  den  neueren  Beobachtungen  nicht  ubereinstimmt.  Es 
ist  bekannt,  dass  hn  lufttrockenen  Ilolz  die  Binnenluft  der  Tracheiden 
Normalspannung  besitzt,  aueb  wenn  die  Hoftiipfel  bleibend  ver- 
schlossen  sind.  Der  Zustand  der  Luftverdunnung,  welcher  den  Ver- 
scliluss herbeigefubrt  bat,  wird  folglicb  durch  nachtraglichen  Luft- 
zutritt  wieder  beseitigt.  Ebenso  wird  die  Filtrationsfahigkeit  fur 
Wasser,  wie  Pappenhkim  gezeigt  hat,  durch  den  Yerschluss  nicht 
aufgehoben ,  sondern  nur  herabgesetzt.  Zu  deinselben  Ergebniss 
fubrten  aueb  die  Versuche  Strasburger\s,:*  die  ich  in  diesem  Punkte 
fur  beweiskraftig  halte. 

Wenn  wir  mis  jetzt  nach  Feststellung  dieser  Thatsachen  die 
Frage  vorlegen ,  wie  die  Verschlusseinrichtungen  der  Hoftiipfel  in  der 
lebenden  Pllanze  fungiren  und  welche  Vortbeile  sicli  daraus  fur  die 
Wa.sserbc\vregung  ergeben,  so  gelangen  wir  sehr  halcl  zu  der  Ein- 
sicht,  dass  eine  befriedigende  Antwort  hierauf  zur  Zeit  nicht  gegeben 
werden  kann.  Wir  begreifen  zwar  vollstandig,  dass  hn  Bereich  der 
Saugwirkung  transpirirender  Flaehen  Luftverdunnungen  stattfinden, 
durch  welche  miter  Umstanden  das  Klappenventil  der  bofgetupfelten 
Leitzellen  aspirirt  wird;  allein  der  Nach weis,  dass  hieraus  der  Ptlanze 
ein  nennenswerther  Vortheil  erwaebst,  ist  mit  Schwierigkeiten  ver- 
kiu'ipft.  Der  luftverdunnte  Zustand  mag  ja  in  Folge  des  Versehlusses 
etwas  langer  erhalten  bleiben,  als  dies  sonst  der  Fall  ware,  aber 
gerade  in  Blattern  und  jungen  Trieben,  wo  die  Absperrung  den 
grossten  Nutzeflect  versprechen  wTirde,  weil  bier  die  Luftverdunnung 
ibr  Maximum  erreicht,  treten  l)ckanntlich  die  hofgetiipfelten  Elemente 
inehr  zuriick  und  es  komnien  an  ihrer  Statt  solche  mit  Ring-  und 
Spiralverdickungen  zur  Verwendung  ?  welche  besondere  Verschluss- 
einrichtungen nicht  hesitzen. 

3  Leitungsbahnen,  S.  729,  766. 
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Fiir  die  Hoftiipfel  im  Stamme  holier  Baume  fehlt  vollends  jede 
sichere  Grundlage  zur  Beurtheilung  ihrer  Function.  Wir  wissen  nicht 
einmal.  ob  ein  Versehluss  derselben  im  lebenden  Stamme  je  zu  Stande 
kommt.  Denn  voraussichtlich  gehen  die  Spannungsanderungen  der 
Binnenluft  so  langsam  von  statten,  dass  die  Druckdifferenzen  zwischen 
benachbarten  Tracheiden  nicht  ausreichen,  um  das  Klappenventil 
einem  der  beiden  Tiipfelkanale  anzupressen.  Und  selbst  wenn  aus- 
nahmsweise  an  bestimmten  Stellen  im  Holze  ein  Tiipfelverschluss 
erzielt  wiirde,  so  ist  nicht  einzusehen,  was  damit  gewonnen  ware. 
Die  Luftspannung  ist  im  Stamme  ja  durchgehends  ungefahr  dieselbe, 
mid  die  etwaige  Absperrung  localer  Depressionen  bewirkt  nur,  dass 
Luft  und  Wasser  sich  etwas  langsamer  als  bei  offenen  Hoftiipfeln 
nach  diesen  Stellen  hinbewegen.  Ein  Vortheil  fur  die  Pllanze  ist 
darin  nicht  zu  erkennen. 

Dasselbe  gilt  von  den  hofgetiipfelten  Zellen  in  der  Nahe  von 
Wundilachen ,  in  Trockenasten  u.  dergl.  Auch  hier  mag  wahrend 
des  Austroeknens  ein  bleibender  Tiipfelverschluss  zu  Stande  kommen, 
der  das  Einstromen  der  Luft  in  die  durch  Verdunstung  entleerten 
Tracheiden  verlangsamt.  Das  hindert  aber  nicht,  dass  die  Binnen- 
luft trotzdeni  in  kurzer  Zeit  die  gewohnliche  Atmosphaerenspannung 
erreicht.  Der  Ausgleich  der  Spannungen  wird  also,  wie  vorhin, 
durch  den  Versehluss  etwas  verzogert,  vielleicht  um  24  Stun  den, 
aber  es  bleibt  durcliaus  fraglich,  ob  diese  Verzogerung  irgend  welchen 
Nutzen   init   sich   bringt. 

Die  niichterne  Betrachtung  der  wenigen  bis  dahin  festgestellten 
Thatsachen  fiihrt  uns  demnach  zu  der  Erkenntniss,  dass  die  Bedeutung 
dor  Hoftiipfel  noch  sehr  ungenugend  bekannt  ist.  Es  muss  daher 
einigermaasseii  iiberraschen,  wenn  Strasburger  diese  Dinge  so  dar- 
stellt .  als  ob  nun  Alies  vollstandig  aufgehellt  sei.  Er  sagt  S.  768 
seines  Buches:  »Uberall  sind  solche  Hoftiipfel  als  Verschliisse  in  den 
Tracheiden  des  sccundaron  Zuwachses  angebracht  und  stellenweise 
seliliossen  sie  auch  die  Enden  der  Gefasse  ab.  Diese  Abschliisse  ermog- 
lichen  in  alien  Fallen,  wo  sie  vorhanden  sind,  das  Zustandekommen 
ne^ativer  Spannungen  in  einzelnen  Abschnitten  der  Bahn,  oder  in 
seitlich  aii^renzenden,  durch  Hoftiipfel  verbundenen  Bahnen,  und  somit 
auch  die  Ausschaltung  einzelner  Bahnen  aus  der  Wasserleitung.  Diese 
Eigenschaften  der  Hoftiipfel  sind  jedenfalls  auch  die  Ursache,  warum 
die  geschloss(Mieii,  des  Dickenwachsthums  ermangelnden  Gefassbiindel 
der  Monocotvlen  an  ihren  unteren  Enden,  bevor  sie  an  andere 
(iefassbiindel    anschliessen ,    mit    Hoftiipfeln    ausgestattete   Tracheiden 

iViliren Letztere    allein    sind    auf    zeitweise    P]ntleerung    ein- 
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Diesen  Angaben  gegeniiber  sei  hier  bloss  daran  erinnert,  dass 
negative  Spannungen  in  todten  Elementen,  welche  bald  mit  Wasser 
erfiillt,  bald  ganz  oder  theilweise  entleert  sind,  iiberall  vorkommen, 
und  zwar  ganz  unabhangig  von  der  Art  der  Wandverdickung.  Man 
denke  z.  B.  an  die  mit  Faserverdickungen  versehenen  » Wasserzellen  « 
im  Blattparenchym  tropischer  Orchideen.  an  die  » Spiralzellen «  von* 
N<»penthe$,  die  Haare  von  Campanula  u.  s.  w.  Es  inag  ferner  bemerkt 
werden,  dass  iiber  die  angeblichen  » Ausschaltungen  einzelner  Bahnen  « , 
abgesehen  von  der  oben  erwahnten  Erscheinung  des  Austrocknens 
und  Absterbens  in  Folge  von  Verletzungen,  meines  Wissens  keine 
Beobachtungen  vorliegen.  Strasburger  selbst  hat  sich  nur  mit  Ob- 
jecten  befasst,  die  an  der  Luft  ausgetrocknet  oder  ktinstlicli  erzeugten 
Druckwirkungen  ausgesetzt  waren  und  folglich  iiber  die  Zustande  und 
Vorgange  im  Leben  keinen  Aufschluss  gel)en  konnten. 

Wir  befinden  uns  also  nach  wie  vor  in  tiefer  Unkenntniss  iiber 
das  Spiel  und  die  Bedeutung  des  Klappenventils  in  lebenden,  unver- 
sehrten  Organen  und  ganz  besonders  in  den  Stammen  holier  Baume, 
in  welehen  die  Luftverdunnung  stets  nur  einen  geringen  Grad  erreicht. 
Aber  auch  die  Rolle,  welche  Strasburger  dem  Tiipfelverschluss  bei 
Verwundungen  zuertheilt.  erscheint  mirbis  auf  Weiteres  problematisch. 
Der  Vergleich  mit  Kork-,  Gummi-  und  Harzverschlussen  ist  jedenfalls 
nicht  als  vollberechtigt  zu  erachten. 

Nach  der  Auffassung  vStrasburger's  spielt  ubrigens  bei  der  Her- 
stellung  von  Verschliissen  ausser  dem  Klappcnventil  audi  das  im  Hof- 
tiipfel  capillar  festgehaltene  Wasser  eine  bedeutsame  Rolle.  Namentlich 
soil  dadurch  der  Durchgang  der  Luft  vollstlindig  verhindert  und  die 
Schliessmembran  zugleich  vor  dem  Austrocknen  geschiitzt  werden.1 
Bezuglich  dieses  letzteren  Punktes  ist  jedoch  schwer  einzusehen,  wo- 
durch  ein  solcher  Schutz  in  unversehrten  Organen  iiberhaupt  n5thig 
werden  konnte.  Die  Zellhaute  stehen  ja  sammtlich  mit  fliissigem 
Wasser  in  Beriihrung  und  haben  folglich  jederzeit  (lelegenheit  sich 
damit  zu  imbibiren;  aus  demselben  Grunde  ist  die  Binnenluft  des 
Holzes  mit  Wasserdampf  stets  nahezu  gesattigt.  so  dass  die  Gefahr 
des  Trockenwerdens  auch  fur  die  Schliessmembranen  vollstandig  aus- 
geschlossen  erscheint.  Soil  aber  dieser  Wasser verschluss  etwa  nin:  bei 
Verletzungen  in  Frage  kommen,  so  bewirkt  die  Verdunstung  unter 
solchen  Umstanden  ein  viel  zu  rasches  Verschwinden  desselben,  als 
dass  er  fur  die  Pflanze  in's  Gewicht  fallen  konnte. 

Was  soda nn  die  angebliche  Undurchlassigkeit  solcher  Wasser- 
verschlusse    fur   Luft  betrifft.    so   weiss    ich    nicht,    welche  Versuche 
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dieser  Angabe  zur  Stiitze  dienen  solleri.  Was  ich  hieriiber  finden 
konnte  (S.  7  5 1  und  anderwarts) ,  sind  bloss  Deutungen  des  Autors, 
keine  Thatsachen,  auf  die  man  sich  verlassen  konnte.  Nach  meinen 
Erfahrungen  sind  die  Zellhaute  iiberhaupt  hie  undurchlassig  fiir  Luft, 
wold  aber  selir  schwer  durchlassig,  so  dass  luftverdiinnte  Raume, 
sofern  die  Wasserznfuhr  abgesehnitten  ist,  langere  Zeit  brauchen,  um 
die  dem  Barometerstand  entsprechende  Normalspannung  herzustellen. 
Eine  vollstandige  Undurchlassigkeit  ist  iiberdies  schon  aus  theoretischen 
Griinden  ganz  undenkbar,  da  jeder  im  Hoftiipfel  festgehaltene  Wasser- 
tropfen  auf  der  Seite  des  Uberdruckes  mehr  Luft  als  sonst  absorbirt 
und  daher  auf  der  entgegengesetzten  Seite  wieder  Luft  abgiebt.  Die 
letztere  passirt  also  den  Wassertropfen  —  ganz  ebenso  wie  die  im- 
bibirte  Membran  —  im  gelosten  Zustande  und  zwar  in  Mengen,  welche 
fur  jedes  l)estimmte  Gas  von  seinem  Absorptionscoeflficienten  abhangig 
sind.  Kohlensaure  diffundirt  demgemass  sehr  viel  rasclier,  als  Stick- 
stoff  oder  Sauerstoif ,  aber  eine  vollstandige  Absperrung  kann  niemals 
stattfinden. 

Was  iibrigens  das  thatsachliche  Verhalten  der  Hoftiipfel  im  Leben 
betrifft.  so  liabe  ich  an  Zapfen,  welche  aus  dem  Stamme  heraus- 
gebohrt  und  frisch  untersucht  wurden,  wiederholt  constatiren  konnen, 
dass  wenn  die  Tiipfelkanale  beiderseits  an  Luft  grenzen,  in  der  Regel 
auch  der  Hofraum  mit  Luft  erftillt  ist.  Die  in  Rede  stehenden  Wasser- 
verschlusse  konnen  deshalb  beziiglich  des  Luftverkehrs  nur  eine  sehr 
nebensachliche  Rolle  spielen.  —  Aspirirte  Schliessmembranen  habe  ich 
bei  diesen  Untersiichungen  niemals  wahrgenommen. 


7. 

Zusammenfassung  und  Schluss. 

Aus  den  vorstehenden  Erorterungen  geht  meines  Erachtens  klar 
liervor.  dass  die  Bestrebungen  der  genannten  Autoren  zu  Gunsten  einer 
rein  physikalischen  Thcoric  des  Saftsteigens  als  erfolglos  zuerachten 
sind.  Denn  obgleich  die  Thatsachen.  die  sie  zu  Tage  gefbrdert  haben, 
(Mil  gewisses  Interesse  wohl  beanspruchen  diirfen.  miissen  doch  die 
Deutungen.  welche  daran  gekniipft  wurden,  als  verfehlt  bezeichnet 
w(T(len. 

Was  Bohm  als  Capillaritatserscheinungen  ansieht,  hat  sich  bei  ge- 
nauerer  Pnifung  als  eine  durch  Luftverdiinnung  erzeugte  Saugwirkung 
herausgestellt.  bei  welcher  die  Capillaritat  meist  gar  nicht  betheiligt 
ist.  Dassell>e  gilt  von  dem  angeblich  direct  beobachteten  Vorbeifliessen 
des  Wassers  zwischen  Luftblasen  und  Tracheidenwand ,  womit  Stras- 
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burger  nach  dem  Vorgange  von  J.  Vesque  der  Saftbewegung  zu  Hiilfe 
kommen  will.  Was  er  wirklich  geselien,  war  ebenfalls  nur  eine  durch 
negativen  Luftdruck  bewirkte  Saugung,  die  aber  in  diesem  Falle  kiinst- 
lich  durch  Austrocknen  von  Alkoholmaterial  erzielt  und  zuweilen  uber- 
dies  durcli  Fliesspapier  verstiirkt  wurde.  Das  sind  Bedingungen,  welche 
von  den  im  lebenden  Baumstamme  vorhandenen  weit  abliegen.  Ubrigens 
konnte  ich  auch  bei  Wiederholung  der  STRASBURGER'schen  Versuche  nur 
beobachten,  dass  Luftblasen  zuweilen  (bei  starker  Saugung  namlich)  von 
der  Seite  her  zusammengedruckt  werden,  indem  die  Wasserbewegung* 
hier  momentan  eine  schiefe  o<ler  transversale  Richtung  einschlagt.  Ein 
Uberfliessen  des  Wassers  von  einem  Glied  zum  andern  innerhalb  einer 
JAMiN'schen  Kette,  also  zwischen  Luftblasen  und  Wand,  kann  aus  solchen 
Vorgangen  unter  den  in  der  Pilanze  vorhandenen  Bedingungen  nicht 
gefolgert  werden. 

Der  Grundgedanke ,  von  welchem  Strasburger  ausgeht,  erweist 
sich  also  als  unhaltbar.  Dadurch  verlieren  alle  weiteren  Ausfuhrungen 
dieses  Gedankens  ihre  Stiitze.  Diese  sind  aber  auch  an  und  fur  sich 
widerspruchsvoll  und  unbefriedigend.  Schon  die  Einschrankung  des 
Autors,  dass  nur  die  kleineren  Luftblasen,  nicht  aber  die  grosseren, 
ein  Uberfliessen  gestatten ,  inaeht  die  Hebung  einer  langeren  JAMiN'schen 
Kette  unmoglich,  und  das  ganzliche  Stillschweigen  liber  die  Frage, 
warum  denn  das  Uberfliessen  gerade  vorwiegend  von  unten  nach  oben, 
und  nicht  umgekehrt,  stattfinde,  beweist,  dass  Strasburger  iiber  die 
zu  iiberwindenden  Schwierigkeiten  nicht  im  Klaren  war. 

Die  weiteren  Angaben  fiber  Capillarwirkungen ,  das  Verhalten 
imbibitionsfahiger  Wande  u.  s.  w.  betreffend,  habe  ich  mehr  ihrer 
theoretischen  Anspriiche  wegen,  als  mit  Riicksicht  auf  ihre  Bedeutung 
fur  die  Lehre  vom  Saftsteigen  gepriift.  Fiir  die  letztere  fallt  ein 
Unterschied  von  20  bis  30  Procent  in  den  Zahlcnwerthen  nicht  schwer 
in's  Gewicht. 

Was  nun  nocli  die  Versuclie  Strasburgkr's  mit  farbigen  Losungen 
betrifft,  so  leiden  dieselben  hauptsaclilich  an  zwei  Fehlern.  Der  eine 
liegt  im  Zustandekomnien  zusammenhangender  Fliissigkeitsfaden  beim 
Eintauchen  der  abgeschnittenen  Zweige  oder  Stamme  in  Wasser  und 
dann  in  die  betreftende  Losung.  Dadurch  werden  namlich  Bedin- 
gungen fur  die  Saugung  hergestellt.  welche  im  lebenden  Baumstamme 
hochstens  zur  Zeit  der  grossten  Saftfiille,  niclit  aber  wahrend  der 
Sommermonate ,  gegeben  sind.  Der  andere  Fehler  ist  in  der  Voraus- 
setzung  enthalten.  class  der  Luftdruck  das  Wasser  nicht  uber  iom 
emporheben  konne.  Das  ist  richtig  fur  zusammenhangende  Wasser- 
saulen ,  aber  unrichtig  hi  all'  den  Fallen ,  wo  diese  Wassersaulen  nach 
oben   in   eine   JAMiN'sche    Kette   iibergehen.      In    einem   solchen   Falle 
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hangt  die  G-renze  der  Saugwirkung  von  der  Lange  der  Glieder  ab, 
aus  welclien  die  Kette  besteht.  Die  inaximale  Steighohe  kann  als- 
dann  unter  Umstanden,  wenn  die  Glieder  lang  genug  sind,  wohl  13 
bis  14111  erreichen. 

Zum  Schlusse  noch  ein  Wort  zur  Vertheidigung  der  »vitalen 
Theorien*,  welclie  Strasburger  widerlegt  zu  haben  glaubt.  Die  an- 
gedeutete  Bezeichnungsweise  kann  icli  zwar  niclit  empfehlen,  derin 
wo  die  »Yitalitat«  anfangt.  da  hort  beim  Saftsteigen  die  Theorie 
auf,  und  es  treten  blosse  Vermuthungen  an  die  Stelle,  die  niclit 
einmal  den  Namen  von  Hypothesen  verdienen.  Allein  an  der 
Thatsache,  dass  die  Lebensthatigkeit  der  Zellen  irgendwie  in  die 
Saftbewegung  eingreift,  halte  icli  unbedingt  fest.  Ohne  dieses  Ein- 
greifen  ist  die  Hebung  des  Wassers  auf  Hohen  von  150  bis  200  Fuss 
und  daruber  einfach  unmoglich.  und  alle  Bemiihungen ,  die  vor- 
liandenen  Schranken  mit  unklaren  physikalischen  Vorstellungen  zu 
durclibrechen ,  sind  niclit  viel  mehr  als  ein  Suchen  nach  dem  Stein 
der  Weisen. 

Selbst  wenn  wir  beim  Saftsteigen  bloss  den  ersten  Schritt  in's 
Auge  fassen,  von  dem  hier  bis  dahin  gar  nicht  die  Rede  war.  icli 
meine  die  Wasserbewegung  von  den  Wurzelhaaren  bis  zu  den  Ge- 
fassen  des  Wurzelkorpers  und  das  Emporsteigen  des  Wassers  in  den- 
selben,  so  ist  schon  dieser  einfaclie  Vorgang  ohne  die  Mitwirkung 
der  Leljensthatigkeit  unerklarlich.  Das  scheint  iibrigens  in  gewissem 
Sinne  audi  Strasburger  anzunehmen ; ]  doch  spricht  er  bloss  von  ein  em 
»regulirenden  Einlluss  des  protoplasmatischen  Wandbelegs*  in  den  die 
(iefasse  umgebenden  Parenchymzellen  (Belegzellen)  und  lasst  im  Ubrigen 
die  Filtration  des  Saftes  in  die  leitenden  Elemente  durch  »tracheale 
Saugung«  zu  Stande  kommen.  Da  aber  bekanntlich  die  Filtration 
fortdauert,  audi  wenn  die  Gefasse  mit  Wasser  ganz  erfiillt  sind,  so 
steht  diese  Auffassung  mit  den  Thatsachen  in  klarem  Widerspruch. 
Wie  soil  unter  solchen  Umstanden  noch  eine  Saugung  stattfinden? 
In  Wirklichkeit  hab(»n  wir  es  hier  mit  einer  dauernden  Wasserstromung 
zu  thun,  die  in  leblosen  osmotischen  Apparaten  ohne  Zuhiilfenahme 
einer  besonderen  Kraft  (Aufwand  von  Energie)  nicht  erzeugt.  werden 
kann."  Audi  die  experinientell  leicht  zu  constatirende  Thatsache,  dass 
diese  Stromung  beim  Abkiihlen  der  Wurzelspitzen  auf  etwa  20  \iber 
Null  naliezu  stille  steht  und  beim  Erwarmen  wieder  lebhafter  wird, 
wahnmd   doch  der  osmotische  Druck  nach  wie  vor  so  gut  wie  unver- 


1  Leitungsbahncn,  S.  854. 

2  Vergl.   Pfeffkr,   Zur  Kenntniss   der  Plasmahaut   und   der  Vacuolen,   S.  303. 
Abh.  der  math,  pliys.  Classe  der  K.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss.    Bd.  XVI. 
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andert  bleibt,1  weist  deutlich  auf  Einflusse  bin.  welche  vom  lebenden 
Plasma  ausgehen. 

So  begegnet  uns  immer  wieder,  so  oft  wir  die  Vorgange  in 
lebenden  Organen  naher  verfolgen,  nebcin  dor  Wirkung  physikalisch 
bekannter  Factoren  ein  unbekanntes  Ktwas,  die  Lebensthatigkeit  des 
Plasmas,  deren  Mechanik  zur  Zeit  noch   vollstandig  im  Dunkeln  liegt. 

1  Diese  speciellen  Angaben  nach  Versuchen  von  Krahrk.  Dass  das  Bluten  im 
Aligeineinen  dtirch  starke  Abkiihhing,  beispfrlswcise  auf  50  R.,  sehr  abgoschwacht  oder 
auch  vollstSndig  sistirt  wird,  dari'  als  beknnnt  vorausgesetxt  werden  (vergl.  Pfeffeh, 
Ptlanzenphysiologie  1,  S.  163). 


AusgegoluMi  am   10.  November. 


H«Mlin.  grdrurkt  in  d«  Rfii-iitrirnrfcvm. 
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S1TZUNGSBERICHTE 


HER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


10. ^November.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  Schrader  legte  eine  weitere  Mittheilung  uber  die  Asar- 
haddon-Stele  von  Sindjerli  vor. 

2.  Hr.  Harnack  legte  als  Fortsetzung  seiner  letzten  Mittheilung 
das  Bruchstuck  der  Apokalypse  des  Petrus  vor. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

3.  Hr.  Zeller  legte  einen  neuen  Band  der  Aristoteles-Commentare, 
Alexandri  Aphrodisiensis  scripta  minora  2.,  bearbeitet  von  Hrn.  Ivo 
Bruns  vor. 
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Bruchstiicke  des  Evangeliums  und  der  Apokalypse 

des  Petrus. 


Von  Adolf  Harnack. 


Zweite  Mittheilung. 


Das  Bruchstiick  der  Apokalypse  des  Petrus. 

(fol.  i  or)   TloAAol  e£  olvtwv  egovtou  \l/ev$oTrpo(pi\Tot,i  kou  bbovg  kou  ^oyfxotTot 
ttoikiXoc    ty\q    diruoXEioig    &i$oi£ov<Tiv.     2  ekewoi    $    viol    TY\g    OtWOoXElOtg    yEvvjCovTou, 

3  KOU    TOTE    iXEV(TETOU    0    §E0g    ETTl    TOVg    TTKTTQVg    fAOV    TOVg    7TElVWVT0tg    KOU     faf/M- 

tocq    kou    $Xi{3ofJL6vovs    kou   iv    tovtu)   tw   $lu)   tou;  -^vr/ju;   EUVTUJV   $OKlfJLCt£ovTOlg 

5  KOU  KpiVEl  TOVQ  VlOVg  TY\g  o\vO\XiOLQ.  4  KOU  TTpOO'S'EN?  0  KVpiOg  £<£»)•  OiyWfJLEV  Big 
TO  opOQ,  EV%U)fJLE§Oi.  5  OL17Ep%0\XEV0l  $E  fJLET  OUUTQV  qjUEl?  01  &00&EKOI  fJdSyTOU 
E$eY$V\fJL£V,  Q77WQ  oV£»J  VlfHV  EVOt  TOOV  oi&£X<pU)V  qfJLUOV  frlKOtlUOV  TUOV  i^EX&OVTWV 
QL7T0    TGV    KGTfJLGV ,     Ivot    I'&UOfJLEV    ITOTOVfToi    EltTl    TY\V    fJL0p(pY\V    KOU    §OLppY\(TOLVTEg    TTOLpOL- 

S-ot,pcrvvu)fjLEv  kou  Tovg  otKovovTotg  Yjfjioov  olvSpwirovg.    6  kou  £V%ofXEVu)v  Y\fAuiv  ot[(pvoo] 

io    (p\aLlv\0VTOU     &V0     CCvbpEg     E(TTU)TEQ     EfJL7TpO(T^EV     TOV     KVpiOV    Ttpog    E  .  .  .  .    OVK    E&UW\- 

SvifJiEv    oivTifibJyf/ou,     7  irYipyjero    yotp    ovjto    Tvjg    [o]4/Euog    OLVTM    OLKTig    uog  i\XloV 

KOU      (pUUTElVQV      Y\V     OL\)\tU)V      To\      EV&UfJLU      07To7oV      0V&E7T0TE      O^OtXfJLOg     oLv§-pU)7r[ov] 
0     (TTOfJLOi    SvvotTOil    Epy\yY\(TOL(T^roU ,    Y\    KOLp[$ict\ t    TYjV    SotyiV   Y\V   olvE- 

SeSvvto    kou    to    KotX[Xog  .  .    Tv\g    otyeuog    (fol.  9V)  ovuruiv  8  ovg  i&ovTEg  ESotfJifSu)- 
15   SvifJLev     ret  fXEv  yo\p   (ToofJiotTot  oiVTuiv  v\v  XEVKOTEpot  iroxryg  %iovog  kou  ipv^-poTEpot 

17OLVT0Q    pO$OV      9  CVVEKEKpotTO    <$E    TO    ipvSpOV    OtVTU)V    XEVKU)y    KOU    CtltXwg    OV    Svvotr- 

fxou   i£y\yYi<Tot,<T§ou  to   KotXXog  olvtm,   io  yj   re  yotp   Ko\xr\  ovurwv   ovXv\  qv   Kou  dv- 

§Y\COL     KOU     E77l7rp£7rOV<Tot    OtVTWV    TU)    TE    TtpoGUOTTW    KOU    TOig    (JOfXOlQ    (jO<T7TEp    Etg    <7TE- 

(pavGQ  ek   voLpSocTotyjuog  TrEirXEy\XEvog  kou  7rotKiKu)v  olvS-uiv  r\  uxrtrep  ipig  iv  oupr 

20    TOlCtVTYl     YjV     CtVTWV    Yj     EVTTpEITElOi.      "  ihoVTEg    0VV    OtVTWV    TO    KOtXXog    EK&OLfJLfioi    76- 

yovotusv    irpog    otVTcvg,     ewei^i    oupvw    E(potvYi<Totv.     12  kou    7rpo<re?&wv    t£    xvpitu 

EtTTOV     TlVEQ     EKTlV     OVTOi;     13  ?Jy£l     fXOl'     0VT01     EHTW     01     ol^sX(pol     VfJLM    01    SlKOUOl, 


1  TTQixit.oi  —  2  &i$ct£~uxriv  —  2  ctnoXsictQ  —  3  tov  7rtcrT0vg  —  3  mvuovrag  —  6  ooovg 
—  6  sv^umlsS'u  —  6  ctTtEgyjoiAsvoq  —  8  &ctgY)<rctvTS9  —  IO  Zu  lesen  ist  wohl  nqos  ovg, 
das  s  kann  nicht  richtig  sein  —  1 1  camv  —  12  (pwrtvov  —  14  xccXuu  ...  —  14  sq.  iSccfA- 
v/cruii'?  —  15  }.svxoTsgoi>,  cf.  vers.  21  —  16  Xsvkmv  —  17  k«i  ego,  xctv  C.  —  17  sq. 
uv-zrsza  —    19  vctQ'HvTTctyvog  —    19  7^E7rXev(Ji£uog  —   20  TOiavTYju  —  22  fjfM^v 
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W     Yl^eKYlCoLTS     TAq    fX0p(po\g    iSttv.      14  Kolyu)    t<pY\V    OUUTW'     KOU    7T0V    Bid    TT&VTtQ    oi 

SIkouoi  r)  nolog  ecriv  0  oliu)v,  ev  ui  tict  tuvtyjv  t%ovrtg  rv\v  So^olv;  15  Kou  0 
Kvpios  e$ei£e  \J>oi  fJLeyicrov  %ulpov  euros  tgvtov  rov  ko<T(jlov  VTrepXaixirpov  rui 
(pwriy  kou  rov  iepoi  rov  exet  otKriciv  i(Xlov  KotroLXoLfJiwofxtvov  (fol.  gr)3   kou   rv\v 

5  yvjv  ot,vrv\v  avSrovvoiv  OL\xoipoivrois  oLvSecri  kou  otpuifjiotroov  irXy\py\  kou  <pvrulv  euotv- 
9-cIJv  kou  oXq&aprwv  kou  Kotpwov  evXoyqfJLevov  (ptpovruov.  16  ro<rovrov  Se  r\v  to 
ovfeog  u)g  kou  e<f>'  y\fxoig  eKtt^tv  <pepe<r§ou.  17  oi  $ioiKY\roptg  rov  roirov  extlvov 
evbebufjievoi  y)<toiv  evbvfxot  oiyyeXwv  (pooreivwv  Kou  ofxoiov  y)v  ro  evSvfJLU  otvruiv  rrj 
%(jopa  otvruiv.     18  oiyytXoi    $e   7repierpe%ov    otvrovg    eKttct.     19  t<rq    8e   vjv   y)    $}o£ci 

10  ruiv  eKti  oiKvpopoov  kou  fjua  (poovYJ  rov  Kvpiov  §tov  otvrtv<f)Yifxovv  eixppouvofJLevoi 
ev  eKtlvw  rui  rony.    20  Xeyti  v\fMv  0  Kvpiog '  ovros  e<rriv  0  r ottos  ruiv  af/^epewv 

VfAulv    TWV    SlKolluJV    OtV§pU)7rU)V. 

21  ElSov  be  kou  erepov  roirov  KotrotvriKpvg  eKelvov  oL\r/jxy\pov  ovrot  Kou  oi 
KoXct^oixevoi   eKti  kou    oi   KoXoi^ovreg   oiyyeXoi   CKortivov  t7%ov  otvruiv  evbt^vf/Jvot 

15  K&rcL  rov  otepot  rov  roirov.  22  Kotl  riveg  v\<rotv  eKei  eK  rvjg  yXu)<r<TY\g  Kpe\xd\xevoiy 
ovroi  he  Y)<Totv  oi  @Xot<T<py\fjLovvreg  rv\v  oSov  rr\g  biKotio<rvvY\s  kou  vireKtiro  ctvroTg 
irvp  (pXeyofxevov  kou  koXcl^ov  otvrovg.  23  kou  XlfxvYj  rig  vjv  fxtyotX.Y\  irtirXy\pu)fjLtw\ 
(fol.  8V)  fiopfiopov  <pXtyo\xevov ,  ev  ui  vjcotv  otvS-puiirol  rivtg  otiroGrpetyovrts  rqv 
htKouo(TvvY\v    kou    eireKtivro   otvroig   ctyytXoi   @ot<rotvi<rrotl.     24  y]<tolv   be   kou   clKXjou 

20  yvvoUKtg  ruiv  ttXqkol\xu)v  e^YiprYjfxevou  otvwrepu)  rov  faopf&opov  eKtlvov  rov  avoLirot- 
(pXau^ovrog,  otvr\ou\  Se  y\<to,v  ui  npog  fxo%eioiv  Ko(T\XY^et<ToUy  oi  be  (rvfJLfxl[^otvTeg] 
otvruiv   rui   \xuu?\xcLri   rvjs    fJLoi%eiotg  eK  ruiv  woSulv  ....  K\pe\xcL\xevoi\  rotg  Kttycb- 

Xols   e?%ov   ev  rui  @op@op[u)] eXeyov    ovk  eirivrevov  eveXevtrevS-ou  ek 

rovrov    rov    rowov.     25  kou    rovg    <f>ove7g    efoXeirov    kou    rovg    (rvveihorotg    ovurdig 

25  @e@XY\fJLevovs  ev  rtvi  roiru)  reS-XifAfxevu)  kou  7re7rXYipu)fj,evu)  epwerulv  7rovY\pwv  kou 
irXY)<T<ro\xevovg  viro  ruiv  $v\pl<jov  eKeivwv  kou  ovruo  <rrpe<pofJLevovs  ixeT  iv  rrj 
KoX&Gei  eKelvYiy  eiveKeivro  8e  otvrdtg  (TKU)XY\Kes  wcirep  ve<peXou  (TKorovg,  cu  &€ 
4/v%ou  ruiv  wecpovevfJLevujv  ecruicou  kou  etyopuitrou  rv\v  koXolitiv  eKeivwv  ruiv 
(povewv   eXeyov    0  Seog,   SiKctict    cov  y)   Kpicig.    26  irX^iov  8e  rov  roirov  eKtlvov 

30  elSbv  erepov  roirov  (fol.  8r)  re§Xi\x\xevov ,  ev  w  0  i%u)p  Kou  y)  b\><Tu)bsloi  rwv 
KoXot^ofxevuov  Kotreppee  kou  ujcwtp  Xlfj,vy\  eylvero  ixei,  kolku  eKt&v\vro  yu- 
vouKeg  e%ov<Tou  rov  i%uopa  fJie%pi  ruiv  rpct%Y\Xu)v  kou  avriKpvg  otvrwv  noXXol 
nouses,  o\t  ocvrou]g  ol[v]u)poi  erlKrovro,  Ko&Y\y.tvoi  HkXouov  kou  Trpovipr/jovro  ej~ 
oiv[ruiv  ocKr7v]eg  wvpog  kou  rkg  yvvoUKccg  £7rA>)(r<roi/  K&rk  ruiv  otySaXfJLulv.     otvrou 

8   Zl'BeSvfJLSVOG    8   (pUOTtl'bV    IO  TOV    KXjQIOV     3~S0V     Ctl>SV(pYlfXOVl'    C,     TOV    X.  «w.    CCVTS\j- 

IpYlfXOVU     PREUSCHEN     I  I    UD^SDUOU    I  3    BTCCtOOU    TC7TU.V    I  3    UVyjJLYjQOUTUCU    C,    «U%U»JOaLV 

IELS,    CtVyjXYjQOV    egO,     CCVyjJLYjfOl'    Ol'TCt    (jrEHHARDT 1 4  TX0ACC§0VT£g    14  TXOTlVQVy 

nolo  scribere  tkotsivu  —   19  ccXXoi  —  21  eel  ego,  y.v  C  —  22  ner^tocs  —  22  Fort,  cevct- 

XgSfACCfASVOl     24  TVUEtTGTCCg     C,     T\Jl'£t$OTCC<;    DlELS     —     2^.  CCVTOVG    l6   0UTW9    rgMpOfULlVOlfS 

corr.  Gebhardt  —  27  vxo'kYixts  —  27  xoX«£g«  —  30  w  0  ego,  oC  —  33  ot  ccvtccIs  ctvwQot 
Diels  —  34  ctxTivsG  Diels  —  34  Clem.  Alex..  Eclog.  proph.  41:  &10  xat  Uir^og  iv  Ty 
\7rcxaXvyL  £t  (pvjTf  xat  ctTTQCC7rYi  nxjQOQ  TTYtk'jira  uno  t<j:v  Qostfwv  ixetwv  xat  ?r>.>?TTOVTa 
tctx   oipSaXiAovs  twv  yvvatx'Zv. 
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$6     Y\<TOLV     oXpcL VCOU     KOU    EKTpWGoKTOU.       27  KOU     ETEpOt    [otv&pEg]    KOU 

yvvouKEg  (pXsyofJisvoi    v\<tolv  fJLE%pi  tov    y\fj.i<rovg   otVTuiv    kou    $e$\y\\aevqi   iv   tottw 

(TKOTEtVUJ    KoU    (JLU<TTl£ojJ.evOl    V7T0    TTVEVfJLOLTWV    7T0VY\pM  KOU  ECT^lOfXEVOl  TOL  tnrywfM01 

V7T0     (TKU0Xy\KO0V    OlK0lfAY\TU)V,    OVTOI    $E  Y\<TOLV    01    ^IW^OtVTEg    TOVg  SlKOLlOVg    KOU    TTOLpOL- 

5    doVTEQ  OLVTOVg.      28  KOLl    7TXy\<T10V  EKElVUJV  TTOlXlV  yVVOUKEg  KOU  oLvtyes  fJLOKTOOfJLEVOl  OLVTWV 

tol  %eiXyj  kou  koXjol^o\xevoi  kou  TTEirvpud\XEvov  (riStypov  koltol  tujv  o(p§oiXfJLwv  A&ju- 
Ioolvqvteq ,  ovtoi  6e  y\<tolv  ol  @XcMT(f)Yifj.Yi<rcivTeg  Kou  KotKuig  elwovreg  ty\v  obov  rvjg 
(fol.  7V)  SiKouo(TvvY\g.  29  kou  KOLTOLvriKpv  tovtuov  ctXXoi  ttolXiv  oLvtyeg  Kou  yvvouKEg 
tolq  yXwcvoig   olvtwv   \aol<jw\j.evqi    kou  irvp   (pXeyofxevov    e%ovTeg   iv   tw    (TTOfJLotTi, 

10  OVTOI  $£  Y\<70LV  01  -J/EV$0\J.OLpTVpEg.  3°  KOU  EV  ETEpW  Tivl  T07TU)  %OtXlKEg  Y\COiV  O^TE- 
DOL  ^l(pWV  KOU  TTOLVlQg  oQeXiGKOV,  TT£7rvpWfAEV0l>  KOU  yVVOUKEg  KOU  CCV&pEQ  pCLKY[ 
pVTTOtpoC  EV$£$VfJLEVOl  EKvXlOVTO  Eft'   OtVTWV  KoTM^OfJLEVOl,    OVTOI    $E  ?\<ToLV    01  T^XoVTOVVTEg 

kou  Tui  ttXqvtw  olvtwv  TTEiro&oTEg  Kou  \xv\  iXEYjCocvTEg  op<potvovg  Kou  %v\potg  oiXX 
ol}j.eXy\<jolvteq  Tvjg  EVTohvjg  tov   S-eou.    3*  iv  $e  ETEpa  XtfJLvYi  fJLEyotXri  Kou  7rE7rXv\pw- 

15  fJLSVYj  7TV0V  KOU  OUfJUtTOS  KOU  QopfSopOV  OLVOL^EOVTOg  IffTYlKEKToLV  oLv$p£g  KOU  yVVOUKEg 
fJLEr/jpt     yovXTWV,      OVTOI     $E     Y\(ToLV     01     SoLVEl^OVTEg     KOU     OVKOUTOVVTEg     TOKOVg     TOKUOV. 

32  ccXXoi    oivSpEg    Kou    yvvouKEg   oltto    Kpy\fxvov    fJLEyotXov    KotTot(7TpE(pojXEvoi    yp%ovTO 

KOLTUO  KOU  TTOlXlV  Y\XoLVV0VT0  V7T0  TU)V  E7TlKElfAEVU)V  0lVOL@Y\VOU  ClVU)  (fol.  7')  Eirl  TOV 
KpYlfJLVOV  KOU  KOtTECTTpECpOVTO  EKEl^EV  KOtTW  KOU  V\<TVyjolV  OVK  E*l%0V  0C7T0  TOlVTV\g 
20  TY\Q  KoXoUTEWg,  OVTOI  &E  V\<TOLV  01  fJUOLVOLVTEg  TOL  (TUOfJLOtTOt  EOLVTUOV  U)g  yVVOUKEg  OtVOb- 
(TTpE(p0jJ.EV0ly  Oil  6e  fJLET  OLVTWV  yVVOUKEg  OLVTOU  YjtTOLV  Oil  (TVyKOl\XV^Ei(ToU  o\KkY\kolig 
UQQ    OLV    OLVY\p    7Tpog    yVVOUKOL.      33  KOU    TTOipGi    TU)    KpY\fJLVU)  EKElVW    TOTTOg    Y\V  TTVpog  7TXei- 

gtqv    yifJLWv    kolkei    i<TTY\KEi(TOLv    olvbpEg    oiTivEg    Toug    ibioug    %sp(r\    fyoLVOt    EOLVTolg 

E770LYICTOLV  OtVTl  §E0V,  KOU  WOLp'  EKElVOig  OiV^Eg  ETEpOl  KOU  yVVOUKEg  pot^OVg  E%0VTEg 
KOU    olXkY\X0VQ    TVKTOVTEg    KOU    \J.V\$ETT0TE    7TOLV0fAEV0l    TY\g   TOiCLVTff    KoXoUTEOOg,    34  KOU 

ETspoi  ttolXiv  syyvg  ekeivm  yvvouKEg  kou  avSpEg  (pXEyofXEvoi  koli   VTpEtyofJLEvoi  kou 

TYiyoLVt^OfJLEVQl,    OVTOI    &£    Y\<TolV    ol    OUpEVTEg    TY\V    0&0V    TOV    §E0V  .... 
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Im  Folgenden  gebe  ich  Bruchstucke,   die  sicher  unserer  Apoka- 
lypse angchoren,  aber  sich  in  unserem  Fragmente  nicht  finden: 

I.      kVTlKOL    0     UETpog    EV    TYj   'AffOKoLXVypEl    (pYjclv     Tol    f$pe<pY\    E^OLfx/iXwB'EVToL 

ty\q  oLfXEivovag  EGofJLEvct  fjioipotg  [Cod.  KEipou;]  —  Clem.  Alex.,   Eclog.  48. 

II.    To    $e   yaXjOL   twv  yvvouKuiv,   piov   ohro   twv    (jlugtoov   kou    7TY\yvofJLEvov9 

(pY\(j\v    0    llETpOQ    EV    TYJ    ^ATTOXfltAtA^/CI,    yEVVY\<TZl    SypiOt    XeTTTOL   (T0LpK0(f)0Vy0L  KOU  OLVOV- 
TpE%0VTOL    EIQ    OLVTOLg    KOLTE&lEl    Clem.   AleX.,    1.    C.  49. 


I    YjTCO'     «£«[%!'««?     TSX0]VTCU     GeBHARDT    3    THOTtUW    5    THUoXyjKOOU    S.  JeS.  66,  1$\ 

Marc.  9,  44.    Apoc.  Esdr.  Christ.  (Tischendorf,   Apocal.  apocr.  p.  28):    tov  o-HwXrjxa  tov 

axclfXY-cv —   4  s(|.  7rccgabii>TS$  —    15   7rolov  —    15  (iofjBoow  avafcovTE? —    16  8ctvi£ovTse  — 

17  C<}J*(C  l8  i/.CtWOVTO    19   XCtTCtTTQMpOVTO  22  7TV0OQ  DlELS,  TTDOg  C    23    yffJUl'V    egO, 

ysi"2v    V    -       27  (Hpll'TSG    Gebhardt,    Ctlf&CCVTSt;    C. 
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HI.     'H    7>)    7T0Lp0L(TTYl(rei     TTOLVT&c;     Tto     Sett)    (KpiVOfJLSVOVg),     6V     Y\\JL£pa    KpiGSUH; 

\xiXkov(Tct  kou  owty\  Kplvec^-ou  cvv  kou  tuj  7repie%ovTi  ovp&vui  —  der  heidnische 
Schriftsteller  bei  Macarius  Magn.  IV,  6  und  Macarius  IV,  1 6. 

IV.  Kelt  roLKYi<rsrui  ttoLgol  ^vvotfxtg.  ovpotvov  kou  eXr/ftyiareTcu  o  ovpocvog  wg 
/3i/3a/ov,  kou  wolvtol  Tot,  currpct  7re<TeiTou  ujg  <pv?Ow,  e£  olyureXov  kou  wg  tmttzi 
<p\)Xk&  ovxo  vvKijg   —    der  heidnische  Schriftsteller   bei  Macarius  IV,  7. 

Zu  vergl.,  weil  verwandt,  vielleicht  abhangig  von  der  Petrus- 
apokalyse,  sind  die  jungen  Apocall.  christ.  Esdrae  (Teschendorf,  Apocal. 
apocr.  p.  24  sq.)  und  Pauli  (c.  31  —  40  I.e.  p.  56 — 61).  Blutsverwandt 
mit  unserer  Apokalypse  sind  einige  Abschnitte  im  »Hirten  des  Hernias « 
(s.  die  Schilderungen  verschiedener  Classen  von  Sunder  dort,  vergl. 
Prolegg.  zu  meiner  Ausgabe  dieses  Buchs  p.  LXXIX).  Nicht  bestatigt 
haben  sich  durch  die  Entdeckung  unseres  Fragmentes  altere  und  neuere 
Hypothesen  iiber  den  Inhalt  des  Buchs  bez.  xiber  die  Zugehorigkeit 
einiger  herrenloser  christlicher  Prophetenspriiche  zu  ihm.  Doch  darf 
man  nicht  vergessen,  dass  wir  z.  Z.  immer  noch  nicht  mehr  als  die 
kleinere  Halfte  der  Apokalypse  besitzen. 


Ich  schliesse  hier  einige  Bemerkungen  iiber  den  Inhalt  und  den 
Charakter  des  Fragments,  sowie  iiber  die  Zeit  der  Apokalypse  an. 

Das  Fragment  beginnt  mitten  in  einer  apokalyptischen  Rede  Jesu 
an  seine  Jiinger.  Diese  soil  nach  v.  2  (eig  to  opog  zum  Gebet,  s.  die 
Synoptiker,  z.  B.  Luc.  6,12)  —  wenigstens  ist  das  das  Wahrschein- 
lichste  —  wahrend  des  irdischen  Lebens  Jesu  gesprochen  sein:  damit 
ist  die  ganze  Apokalypse  auf  diese  Zeit  angesetzt  und  somit  eine  Ana- 
logic zu  Matth.  17,  iff.  cum  parall.  (II.  Pet.  1,16  ff.).1  Nach  der  apoka- 
lyptischen Rede  folgen  die  beiden  Visionen.  Die  erste  zeigt  Jesus 
seinen  zwolf  Jiingern  auf  ihre  Bitte:  sie  schauen  den  seligen  Zustand 
der  Gerechten  und  das  Paradies ,  um  sich  an  diesem  Anblick  zu  trSsten 
und  ihre  Zuhorer  spater  durch  die  Erzahlung  des  Geschauten  zu  starken 
(v.  5  —  20).  Sodann  schaut  Petrus  allein  —  so  scheint  es  wenigstens 
—  die  Strafen  der  Siinder  in  der  Holle  (v.  21 — 34).  Mit  der  Jo- 
hannes-Apokalypse  hat  diese  Apokalypse  schlechterdings  keine  Ver- 
wandtschaft  (auch  die  Benutzung  anderer  NTlicher  Schriften  lasst  sich 
nicht  nachweisen;  nur  in  v.  1  —  4  sind  Reminiscenzen  an  Herrenreden, 
bez.  an  die  evangelische  Geschichte);  sie  stimmt  vielmehr  in  ihrer 
Eigenart    mit    einigen   Abschnitten    der   Henoch -Apokalypse   uberein. 


1    Sie  gehort  somit  nicht  in  die  Reihe  der  Offenbarungen ,  die  der  erhShte  Christua 
veranstaltet,  s.  die  Apocal.  Joh.,  Pistis  Sophia  u.  s.  w. 
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Der  religiose  Standpunkt  charakterisirt  sich  als  alttestamentlich-jiidisch 
gefarbt  d.  h.  als  der  urchristliche  durch  die  term,  teclm.  »o<  &kouoi« 
(v.  5.  13.  14.  20.  27),  »>)  &Kcuo<rvvYi«  (v.  22.  23.  28),  bez.  »v\  o^bg  ty\<;  &- 
xxiocrvvw «  (v.  22.  28;  v.  34:  v\  o&oq  rov  3-eotJ,  v.  1:  b$ol  tyJg  oLTruoXei&g)  »>j 
evtoXyi  rov  S-sotJ«  (v.  30)  und  »o*  viol  rv\Q  <kvo{JLtoi(;«  bez.  r>)<?  oLttooXeiou;  (v.  2.  3.). 
Nur  einmal,  und  zwar  im  Munde  Christi,  heissen  die  Christen:  »o* 
trier  ol  fxov«  (v.  2).  Eben  diese  Stelle  ist  aber  ganz  besonders  ar- 
chaistisch;  denn  1.  Chris tus  spricht  nicht,  indem  er  vom  zukiinftigen 
Gericht  redet,  von  seiner  Wiederkunft,  sondern  wie  im  A.  T. 
heisst  es:  »rore  iXevcsrou  0  S-eo<?  . . .  kou  xpivei,  2.  werden  die  Christ- 
glaubigen,  wie  in  der  Bergpredigt,  beschrieben  als  die  mrewMTeg  kou 
Si-d/oovrsQ  kou  §Xi$ofj,evoi  kou  ev  rovru)  tw  $iw  tolq  -^/vt/jk;  eoLvruiv  SoKifAOr- 
£ovTec«  (dieser  Gebrauch  von  SoKifjioi^u)  ist  ungewohnlich :  es  ist  wohl 
an  Askese  zu  denken).  Die  urchristliche  Haltung  tritt  dann  noch  be- 
sonders deutlich  in  v.  30  und  31  hervor,  wo  »den  Reichen  und  denen, 
die  auf  ihren  Reichthum  vertraut  und  sich  der  Waisen  und  Wittwen 
nicht  erbarmt,  sondern  das  Gebot  Gottes  vernachlassigt  haben*  (vergl. 
den  »Hirten«,  bes.  Sim.  I,  8),  sowie  denen,  die  Zinsen  nehmen,  die 
Verdammniss  angckiindigt  wird.  Dagegen  tritt  ein  jiingerer  Zug 
in  v.  1  hervor,  nicht  in  der  Ankiindigung  der  Pseudopropheten  (s. 
Matth.  7,  15  u.  s.  w.),  wohl  aber  der  Lehrer  der  »b$ol  kou  Sojfxoiroi, 
-KoiyJikd  ty\q  olttwXziolq*  (s.  II.  Thess.  2 ,  3).  Diese  »£oyjLt#T#«  (das  Wort 
fehlt  bei  Hermes)  weisen  auf  gnostische  Irrlehren.  Zur  Sache  aber 
ist  auch  hier  der  »Hirte«  zu  vergleichen  (s.  Vis.  HI,  7,  1;  Sim.  VIII, 
6,  5;  IX,  19,  2.  3;  IX,  22,  1  sq.).  Mit  dem  »Hirten«  (Vis.  II,  2,2; 
Sim.  VIII,  6,  4;  IX,  19,  1.  3)  stimmt  unsere  Apokalypse  auch  uberein, 
wenn  sie  v.  27  unter  den  Siindern  bereits  eine  Classe  von  solchen 
unterscheidet,  »die  die  Gerechten  verfolgt  und  ausgeliefert  haben*.1 
Man  wird  daher  die  Abfassungszeit  schwerlich  vor  die  trajanische  Zeit 
verlegen  diirfen.2 

Zu  v.  5]  fxopcpYiv,  s.  Nestle  i.  d.  Stud.  u.  Krit.  1893  H.  1.  —  6]  <Wo 
oivfysQ,  nicht  Moses  und  Elias,  sondern  zwei  unbestimmte  vollendete 
Gerechte  (s.  v.  13).  Die  Schilderung  ihrer  Gestalt,  Farbe  und  strahlen- 
den  Schonheit  (v.  6 — 1  1)  scheint  mir  kunstgeschichtlich  von  Wichtig- 
keit  zu  sein:   man  hat  hier  den  Typus  der  Seligen,  wie  ihn  sich  die 


1  Mit  Hennas  Vis.  II,  2,2;  Maud.  IV,  1,  9  sq.;  Sim.  VI,  2,  3;  VIII,  6,4;  VIII, 
8,  2;  IX,  19.  1.3  stimmt  auch  die  Classe  »blasphemi«  in  unserer  Apokalypse  uberein. 
Merkwiirdigerweise  konunt  sie  hier  zweimal  vor,  namlich  v.  22  und  28. 

2  Spater  als  u in  die  Mitte  des  2.  Jahrhunderts  kann  die  Apokalypse  nicht  wohl 
geschrieben  sein.  Das  folgt  aus  ilirem  Gebrauch  in  Rom  und  Alexandrien.  Also 
stamint  sie  aus  der  ersten  Halfte  des  2.  Jahrhunderts.  Genaueres  weiss  ich  nicht  zu 
sagen.     Uber  den  Ort  der  Abfassung  lassen  sich  schwerlich  Vermuthungen  aufstellen. 
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altesten  Christen  dachten  und  wohl  auch  darstellten.  Dasselbe  gilt 
von  der  Schilderung  des  Paradieses  (v.  15!?.),  zu  der  Act.  Perpet.  i  i 
zu  vergleichen  ist.  Zu  ovk  eSvvviSyfJLev  ivri/i?Jyf/ou  s.  II.  Cor.  3,13.  — 
7]  o<p§ccXfjLoc;  xrA.  erinnert  an  I.  Cor.  2,  9.  —  12]  efaov,  von  hier  an 
redet  Petrus;  rives  ei<rlv  ovroi  s.  Apoc.  Joh.  7,  13.  —  13]  oi  a$eX<pol  vfjuZv 
oi  Nxauoi,  urchristliche  Bezeichnung.  —  14]  cdw  nicht  zeitlich  zu  ver- 
stehen;  die  zukiinftige  Herrlichkeit  (die  neue  Zeit)  ist  bereits  an  einem 
bestimmten  Ort  vorhanden.  —  1 5]  ix,rog  rovrov  roZ  xo<rfjt,ov3  das  Pa- 
radies  geh5rt  zu  einer  anderen  Welt;  xapirov  euAoyijjueW]  s.  die  Apoc. 
Baruch.  und  die  bekannte  Schilderung  des  Papias  bei  IrenSus.  — 
16]  Vergl.  Ignat.  ad  Ephes.  17,  1:  wet  ttveyi  tyj  lxxA*jo"/a  oupSocpciccv  und 
Zeitschr.  f.  Kirchengesch.  Bd.  II,  S.29iff.  —  17]  %wpa  ist  auffallend; 
doch  s.  v.  21.  —  20]  rwv  ap%iep6U)v  vfxwv,  weil  sie  fur  euch  beten, 
s.  Didache  13,3:  ....  tw  7rpo(f)Y\Toug  •  olvtqi  yap  slew  oi  oip%ieps7g  vfxuiv. 
Aber  im  N.  T.  und  im  I.  Clemensbrief  wird  nur  Christus  selbst  als 
Hoherpriester  bezeichnet.  —  2 iff.]  Es  folgt  nun  die  »H6lle«  (der 
Ursprung  dieser  Phantasien  ist  nicht  judisch,  sondern  griechisch-orphisch ; 
jiidisch,  bez.  christlich  ist  der  strenge  sittliche  Sinn,  der  in  sie  hinein- 
getragen  wird);  aber  abzubilden  haben  die  altesten  Christen  diese 
Strafen  nicht  gewagt,  wahrend  sie  das  Paradies  und  die  Seligen  schon 
friih  abgebildet  haben.  In  unserem  Fragment  sind  1 3  (bez.  1 2 ,  da  1 
und  7  identisch  zu  sein  scheinen)  Classen  von  groben  Siindern  unter- 
schieden;  aber  die  Zahl  war  damit  noch  nicht  erschSpft,  wie  die 
Fragmente  bei  Clemens  Alex,  beweisen.  —  22]  oi  &Xoi,<r<pv\fjLovvTeg  njv 
b$ov  ry\g  &xot,ioGvvv\g  d.  h.  die  frivolen  Verachter.  —  23]  oi  obro<rrpe(f)ovrsg 
ty\v  $ixouq<tvvy\v  (s.  Tit.  i ,  1 4 :  oiTrpocTpeipofxevuov  tv\v  aAij'S-ewtv)  d.  h.  die ,  welche 
die  Gerechtigkeit  (die  Religion)  verkehren.  —  24]  od  irpog  fxoiyjeUv  ko<t- 
fjcvfieicou  xou  oi  GVfjLfjLifcotvTeg  auuTcugy  die  Ehebrecherin  wird  vor  dem  Ehe- 
brecher  als  die  Schuldigere  genannt;  wichtig  ist  das  •Kocfju^ic-ou^: 
christliche  Frauen  sollen  sich  iiberhaupt  nicht  putzen ;  denn  Putz  ver- 
fiihrt  zur  Sunde;  zu  \uclq\hlti  s.  II.  Pet.  2,  20:  rot  fjaoccfxarot  rov  xotrfjiov. 
Trotz  v.  25°  ist  eXeyov  auf  Petrus  zu  beziehen,  daher  eTrlcrtvov  nicht 
in  iirurrevofJLSv  zu  corrigiren.  —  25]  oi  <f>oveig  xcu  oi  avvtibortg  owroTg, 
Ehebruch  und  Mord  wird  in  der  altesten  christlichen  Litteratur  oft 
zusammengestellt.  <rxu)Xv\x,Eg  uxnrtp  ve<piXou  vxorovg  ist  ein  seltsames 
Bild.  Dass  die  Seelen  der  Gemordeten  die  M5rder  umschweben,  passt 
eigentlich  nicht  in  die  Holle.  —  26]  Nahe  von  den  Mordern  stehen 
die  Weiber,  die  sich  der  Abtreibung  schuldig  gemacht  haben;  ihre 
unzeitigen  Fruchte  sitzen  vor  ihnen,  imd  Feuerstrahlen,  die  von  den 
Kindern  ausgehen,  treffen  die  Augen  der  unnatiirlichen  Mutter.  Die 
kuhne  Conjectur  v.  Gebhardt's  zu  26°  mochte  ich  mir  nicht  aneigneu, 
obgleich  sie  an  dem  Fragment  bei  Clemens  Alex.  (Eclog.  49)  eine  ge- 
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wisse  Stiitze  hat.   —   27]   oi  ^w^olvteq  roig  hxaiovg  x&l  7rot,poi$ovTEg,  s.  o. 

28J      01     $Xct,G<\)Y\\AY\<yclVTEg     XOU     KOtKWg     El7T0VTeg    TY\V     0&0V    TY\g     Six&ioGVvyg, 

s.  v.  22 ;  an  unserer  Stelle  liegt  der  Nacjidruck  auf  dem  vxuxwc;  EiirovrEg* 
(verleumden).  —  29]  oi  -^/Ev^oixAprvpEg ,  s.  Herm.,  Mand.  VIII,  5:  -vj/et^o- 
fjLoLprvpiot,,  wMovE^toLy  auch  in  unserer  Apokalypse  folgen  nun  die  Reichen. 
—  30]  oi  irXovTovvTEQ ,  s.  o.  —  31]  oi  S&veI^ovteq,  es  ist  die  alteste 
Stelle  gegen  das  Zinsnehmen  in  der  christlichen  Kirche  (aber  s.  die 
altere  jiidische  Litteratur).  —  32]  Die  widernatiirlichen  Lastern  Er- 
gebenen,  s.  Rom.  1,  26  ft'.  Zu  oi  fAtoLvavTEs  ro\  (rwfAXTot,  euvruiv  s.  Jud.  8: 
Goipxcx,  fxtoLivovct.  —  33]  Die  Verfertiger  von  G6tzenbildern.  —  34]  Wer 
hier  gemeint  ist,  lasst  sich  nicht  mehr  sagen,  da  der  Text  abbricht. 


Bemerkungen  zum  Fragment  des  Petrus -Evangeliums. 

Zu  Vers  1  ]  Die  hier  vorausgesetzte  Situation  ist  eine  ganz  andere 
als  in  den  kanonischen  Evangelien.  Sie  scheint  auf  Grand  einer  Combi- 
nation  von  Matth.  27,  24    (iSuov  be  0  TIeiXutos  oti  ov$v  w<pikEt  aKkoi,  fxiXXov 

$0pV@0G    ytVEToLt    XoL$(jQV  vSujp    OLTTEvtycLTQ  ToL$    %Eipdg    KotTSVUVTl  TOV    0%X0V  XeJOOV 

o&uiog  EtfM  oi7ro  tov  xi'fJLUTog  rovrov)  und  Luc.  23,  6 — 12  frei  erfunden  zu 
sein.  Die  Richter  neben  Pilatus  und  Herodes  sind  das  » Presby  terion 
desVolks«  (Luc.  22,66);  derVerfasser  schreibt,  wie  wenn  sich  Joh. 
18,  31  verwirklicht  hatte.  Unerklart  bleibt,  warum  die  Richter  sich 
waschen  wollten,  aber  es  nicht  thaten.  Von  »den  Juden«  spricht  der 
Verfasser  ahnlich  wie  der  vierte  Evangelist.  Das  Jiidische  wird  als 
ein  fernstehendes  behandelt,   s.  v.  6  rr\s  eopri\g  clvtwv,  v.  15  uvTo7g>  v.  20 

VCtOQ  TY\Q  'lEpOVG&XYllJL,    V.  23.  25.  50.  52    oi  'lovSoUOl,    V.  48   0  X&OS  TM  'loV&CtlUJV, 

v.  1  5  7roi<Tciv  rqv  'lov&ctictv  (fiir  yijv).  —  2]  Auch  hier  ist  die  Situation 
undurchsichtig;  Herodes  erscheint  als  der  verurtheilende  Richter.     Zu 

7TOtpoiXYlfJL(p^y\VOLl  S.  Matth.  27,  27:   TOTE  oi  GTpotTlWToU  TOV  Y\yEfJL0V0g  Trct,pcLXjCL$OVTEg 

rov  I>i<7gu/.  —  3]  Joseph  von  Arimathia  wird  in  alien  vier  Evangelien 
erwahnt  (Matth.  27,57^ ,  Marc.  15,43^ ,  Luc.  23,50^ ,  Joh.  19,  38. f.); 
aber  nur  hier  tragt  er  {atto  'ApifAc&ctioig  fehlt;  ist  er  als  ein  Bekannter 
eingefuhrt?)  seine  Bitte  vor  der  Kreuzigung  vor,  in  den  kanonischen 
Evangelien  erfolgt  sie  nach  der  Kreuzigung.  Als  Schiller  Jesu  ist  er 
auch  in  ihnen  bezeichnet  (Matth.:  og  xou  auurog  ifJLo&vi[rev$v\  rw  'IyjCov, 
Marc. :  oc  x&l  otvrog  qv  7rpo<T^E%o\xEvog  rv\v  $&<rikEi<tv  tov  S-eov,  ahnlich  Lucas, 
Joh.:  wv  \XQ&v\TY\g  tov  3Iy\(tov),  aber  nirgendwo  wie  hier  als  Freund  des 
Pilatus.  Die  Form  CTocvpiCKEiv  kommt  im  N.  T.  nicht  vor  und  ist  mir 
auch  sonst  nicht  begegnet.  Das  Wort  rcc<py\  findet  sich  im  N.  T.  nur 
Matth.  27,  7.  —  4C]  Auch  hier  erscheint  Herodes  als  der  eigentliche 
Gewalthaber   und  Richter  iiber  Jesus;   Pilatus  erbittet  sich  bei  ihm 
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fiir  seinen  Freund  Joseph  den  Leichnam  Jesu.  —  5]  Zu  ct$e\<pE  s.  Luc. 
23,  12:  iysvovro  $£  <piXog  0  re  'Hpuj^Yig  xctl  0  IletXctrog  iv  u&tyJ  tyj  Yifxepu. 
Zu  kirKpwGxzi  s.  v.  34.  35.  und  Luc.  23,  54:  xctl  Y\\dpct  y\v  -Kctpct^xev^g ,  xcu 
vctfoQctrov  e7re<f)U)<Tx,ev ,  Matth.  28,  1  :  o<f>e  be  GctfifSctruov ,  tyj  ETrupuxrxovGVi  eig 
fjiiotv  GafifictTuov.  Tax  yeyponrroLi  s.  Deut.  2 1 ,  2  2  f.  (die  Stelle  ist  hier  u.  v.  1  5 
nur  dem  Sinne  nach  citirt,  s.  ubrigens  Jos.  10,  27),  aber  eingewirkt 
hat  vielleicht  Joh.  19,  31:  iwel  i7ctpct<TxevY\  v\v,  Xvct  \jm\  peivy  enl  rov  <rrctv- 
pov  ret  ffwfjLUTa  ev  rw  <rct$$ctTU)>  y)v  yctp  fxeyctXr}  y)  Y\\kEpct  exeivov  rov  GctfS&ctrov. 
Uber  den  Ausdruck  irpo  fxictg  rwv  ct^vfjuov,  ri\g  eoprvjg  ctvrwv  inftchte  ich  mich 
hier  nicht  ausfuhrlich  aussern  (s.  Matth.  26,  17,  Marc.  14, 12:  irpmY]  rwv 
d^vfxuov.  Matth.  28,1,  Marc.  16,2:  fxict  Gct/S/SctTuiv.  Zu  r.  hop.  ctvr.  s.  Luc.  22,1). 
Dass  aber  die  Stelle  die  johanneische  Datirung  des  Todestages  Christi 
unterstutzt,  ist  mir  sehr  wahrscheinlich.  —  Xctfiovreg  s.  Joh.  19,6;  rpe- 
%ovreg9  dieser  Zug  und  die  folgende  Rede  fehlt  in  den  Evangelien; 
evpuofxsv  hohnisch:  »lasst  uns  doch  entdecken«  (oder  treffen);  zu  vlov  rov 
Seov  s.  Joh.  19,  7,  Matth.  26,  63^  etc.;  zu  E^ovcictv  xtX.  s.  Joh.  19,  iof. 
—  7]  7rop(pvpot,v  nur  Marc.  1  5, 1  7.  20,  aber  irepiE$ctKkov  nach  Luc.  23, 1  1 
oder  Joh.  19,  2;  das  Folgende  findet  sich  so  in  den  Evangelien  nicht 
(auch  der  Ausdruck  xc&E&pct  xpiveuog  fehlt) ;  zu  QctGiXev  rov  'lG"pctY\X  s.  Matth. 
27,29,  Marc.  15,18,  Joh.  19,  3  (uberall  steht  hier  ruov  'lovSctiw).  — 
8]  Matth.  27,  29:  ir'kE^ctvreg  VTEcpctvov  l£  dxctvSuiv  E7rE§Y}Xctv  eiri  rr]g  xecpotXyjg 
ctvrov  y  Marc.  15,17:  7repir&EctG'tv  ctvrw  7rXe^oLvreg  dxctvSivov  CTE<f)ctvov ,  Joh. 
19,2.5:  TrXe^dvreg  crscpctvov  e£  dxctvSw  E7TE§Y)Xctv  ctvrov  tyj  xe<pci?yj  ... 
(popuiv  rov  dxctvStvov  GTEtyctvov.  —  9]  evetttvov  s.  Matth.  26,  67;  27,  30; 
Marc.  14,  65 ;  1  5, 19;  das  Wort  o-^/ig  im  N.  T.  nur  bei  Joh.  7,  24;  1 1,44; 
Apoc.  1,16;  zu  ctctyovctg  s.  Matth.  5,  39;  Luc.  6,  29;  ipdwicctv  nur  Matth. 

26,  67;  zu  xctkct\xw  Matth.  27,  30:  £A#$ov  rov  xctkx\iov  xcti  etvktov  eig  ry\v 
xe<pctXY\v  ctvrov  und  Marc.  15,19;  vvcceiv  findet  sich  im  N.  T.  nur  Joh. 
19,  34,  ixctcrl^etv  nur  Act.  22,  25;  die  Worte  Xeyovreg  xrX.  finden  sich 
in  den  kanonischen  Evangelien  nicht. 

1  o]  xctxovpyoi  so  nur  Luc.  23,32.33.  39;  fjLEGov  Joh.  1 9, 1 8.  Zu  eckjottol 
s.  Matth.  26,  63  und  Marc.  14,  61;  aber  es  steht  hier  an  anderer  Stelle; 
Ijly\Sev  7TQV0V  £%wv  ist  doketisch ,  ahnliches  findet  sich  in  den  Evangelien 
nicht.  —  11]  uip^uocctv  fehlt  in  den  Evangelien ;  E7TEypa4/ctv  nach  den 
kanonischen  Evangelien  setzt  Pilatus  die  Inschrift  auf;  rov  'Icr/witiX, 
s.  v.  7,  auch  hier  bieten  die  Evangelien  ruiv  'lov&ctiwv  (Matth.  27,  37; 
Marc.  1  5 ,  26;  Luc.  23,  38;  Joh.  19,19.  —    12]    reB-eixoreg   xtA.   Matth. 

27,  35  (Marc.  15,  24;  Luc.  23,  34):  ^ie\xepi(Tctvro  rd  ifxdrut  ctvrov  fiofoXovreg 
xXvjpov,  Joh.  19,  2  3f.  ist  ausf iihrlicher ;  er  bietet  auch:  hir/pyuev  irepi 
ctvrov  rivog  e<rrcti.  —  13]  Luc.  23,40,  aber  bei  Luc.  spricht  der  eine 
Schacher  zum  anderen  (statt  u}vei$«rev  steht  bei  Luc.  EirinyLm,  ferner 
YifxeTg    fjiv    biKctiujg,   ct^ict    yctp    wv    Eirpct^ct\xev    dirohot\x$ctvo\xev'    ovrog   5e    ovtifev 
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cctcttov  BTrpoL^evy  hier  liegcn  zwei  verschiedene ,  aber  verwandte  Uber- 
lieferungen  vor);  zu  <ru)TY\p  rwv  oivS-pwiruov  s.  I.  Tim.  4,10.  —  14]  o\you- 
vctx,TYi<rot,vTe<; ,  s.  Matth.  20,  24;  21,15;  2^,  8;  Marc.  10, 14.  41;  14,4; 
Luc.  13,14;  olvtu)  ware  siclier  auf  den  sprechenden  Schacher  zu  be- 
ziehen,  stande  nicht  Job.  19,  33.  Dennoch  ist  die  Beziebung  auf  den 
Schacher  wabrscheinlicher ;  denn  jedenfalls  liegt  hier  eine  andere 
Tradition  vor  als  bei  Joliannes.  In  unserem  Evangelium  sollen  ibm 
die  Beine  nicht  gebrochen  werden,  damit  seine  Qualen  sich  noch 
verlangern;  bei  Johannes  wird  erzahlt,  das  Beinbrechen  sei  nicht 
geschelien,  weil  Jesus  bereits  gestorben  war.  Also  ist  doch  wolil  vom 
Schacher  die  Rede,  aber  dann  streitet  der  Bericht  mit  Joh.  19,  32; 
zu  (rxeAoxo^Sif  s.  das  seltene  <txeXoxo7t{ol. 

1  5]  Zu  fj.ecrY\fjL$ptci  s.  Matth.  27,45;  Marc.  15,  33 ;  Luc.  23,  44  (exr>) 
wpct);  statt  7T0L<tolv  ty\v  ' iov&c&ioLv  bieten  jene  Evangelien  7r£,<Tuv  (o\v\v  Marc. 
Luc.)  ty\v  yvjv.  Das  Wort  §opv@eiv  findet  sich  Matth.  9,  23;  Marc.  5,  39; 
Act.  17,  5;   20,  10.     Zu  Y\ywvia<Tot,v  s.  v.  45  u.  Euseb.  h.  e.  V,   1,  18:  rv\$ 

SsmrOLVYlQ    oiyoOVlUHTYIGy    fJLY\     0V&E   TY\V    OfAoXoyiOtV    $\)VY\<TETOU  7roLppY\G'lOt,G'oL<T§'Oli;    ZU  yE- 

ypct-KTdi  s.  v.  5.  —  16]  Die  Verse  Matth.  27,  34  u.  48  scheinen  hier  com- 
binirt  zu  sein  (Marc.  15,  23.  36,  cf.  Joh.  19,  29);  die  Einleitung  aber 
(Kccir  lq  olvtuov  ei7tev)  findet  sicli  in  den  kanonischen  Evangelien  nicht.  — 
17]  Dieser  Vers  hat  keinc  genaue  Parallele  in  den  Evangelien,  ebenso- 
wenig  der  18.,  der  eine  Ausmalung  der  Finsterniss  ist.  —  19]  Nach 
Matth.  27,46  und  Marc.  15,34  (s@0Y\<rev  (pwvY)  fjceyaiXYi,  das  Xeyuov  nach 
Matth.).  Die  Wiedergabe  »>j  Svv&fjLis  fjiov*  ist  unserem  Evangelisten 
eigenthumlich:  er  nahm  an  dem  Ausdruck  der  (xottverlassenheit  An- 
stoss.  Statt  x,ccteXei\Ie<;  bieten  Matth.  und  Marc.  syxoiTEXiires  und  uber- 
setzen  audi  das  hebraische  »XoLfJLoi«  (Xefjiot,).  Statt  oiveA^Srj  (s.  Act.  1,  2) 
bietet  Mattli.  27,  50  d,(pi\x,ev  to  7rvevfJLUy  Marc.  1  5,  37  e£e7tv£v<tev  (Luc.  23,  46 
e/ttow  eZettvevctev),  Job.  1 9,  30  7rot,pE$u)XEv  to  7TVEVfJLoi.  Das  ivcA^S>j  kann 
doketisch   verstanden  werden  (doch  s.  Luc.  23,  43). 

20]  cmjtyiq  ty^q  oopag ,  so  genau  berichten  die  anderen  Evangelien 
(Matth.  27,  51  ;  Marc.  15,  38;  Luc.  23,  45)  nicht;  statt  hzpctyyi  bieten  sie 
alle  e<r//<r3>j;  der  Ausdruck  »Tempel  von  Jerusalem*  statt  »Tempel« 
zeigt,  wie  fern  unser  Verfasser  von  Jerusalem  stand;  zk  Siio  Matth.  und 
Marc,  fjLSGov  Luc;  sehr  beach tenswerth  ist,  dass  unser  Evangelium  die 
Verse  Matth.  27,  52.  53  nicht  bietet,  ebensowenig  die  Geschichte  vom 
Hauptmann.  —  21]  Wir  erfahren  hier,  dass  die  Hande  angenagelt 
waren  (nicht  die  Fiisse);  dieser  Zug  fehlt  in  den  kanonischen  Evan- 
gelien. Aber  s.  Ignat.  ad  Smyrn.  1,2:  xo&Y\XwfjLEvov  vwsp  qfAwv  ev  capxi 
(s.  auch  1,1).  Die  Nagelung  scheint  nach  Martyr.  Polyc.  14,  1  die 
Kegel  gewesen  zu  sein  (ov  xoStjAwow,  irpo(TE^<TAv  Se  clvtov).  Aristides, 
Apol.  2:    »von  den  Juden  wurde  er  mit  Nageln  durchbohrt*.     Melito, 
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fragm.  XV  (Otto):  »qtri  clavis  in  carne  jixus  est*.  Hippol.,  Philos. 
IX,  i  o  (Noet)  :  rov  v\koig  xoLrajrovyivroL.  Das  v\  yi\  ttSLcol  £<relir$v\  nach  Matth. 
27,  51  (oline  7Tflfc0"flt);  aber  (lass  die  Erde  erbebte  in  dem  Momenta,  als 
der  Leichnam  Jesu  auf  sie  niedergelegt  wurde,  ist  dem  Evangelium 
eigenthiimlich;  <f>opog  fjisyag,  cf.  v.  25,  28,  Ahnliches  steht  nur  Luc.  23, 
48.  —  22]  Anschaulicher  erzahlt  als  in  den  kanonischen  Evangelien, 
aber  sachlich  dasselbe.  —  23]  b/jqvp&v  scil.  daruber,  dass  die  Sonne 
wieder  schien;  rw  'Iwo^<^  xrA.,  hier  ist  summarisch  erzahlt,  weil  die 
Bitte  schon  v.  3  f .  mitgetheilt  worden  war  (Matth.  27,  57  f. ;  Marc. 
15,  42  f. ;  Luc.  23,  54  f.);  emiti]  ^-eoKToifJLevog  xr\.,  dieser  Zug  fehlt  in 
den  kanonischen  Evangelien.  —  24]  A#$&t>v  wie  Matth.  27,  59;  eXovce 
fehlt  in  den  kanonischen  Evangelien;  ei%j<re  wie  Marc.  15,  46:  IveiXtycrE 
(Matth.  27,  59  und  Luc.  23,  53:  evervXifcev,  Joh.  19,  40:  e^CAv);  <riv$ovi 
nach  den  Synoptikern ;  xcu  ei<ryiyot,yev  eig  ifiiov  rcLcpov,  diese  Ausdrucksweise 
ist  unserem  Verfasser  eigenthiimlich,  die  vier  kanonischen  Evangelien 
haben  eSrjxev  (xot,re§v\xev)  und  \xvy\\j.{tov ;  xaXovfjcevov  kv\7tov  'Iwoj^,  Shnlich 
nur  Joh.  19,  41:  v\v  £5  ev  rw  roiru)  ottov  icruvptoSy  x^irog  xcu  iv  rw  kyittu) 
fjLvv\fJLeiov,  aber  das  xaXovfjievov  ist  an  sich  und  neben  rdupov  auffallend; 
war  der  xv\wqq  '\w<ri\<p  zur  Zeit  des  Verfassers  etwa  eine  bekannte  Lo- 
calitat  (?).  —  25]  iepetg  kommen  in  der  Leidensgeschichte,  wie  sie  die 
kanonischen  Evangelien  erzahlcn,  nicht  vor;  der  ganze  Vers  hat  in 
ihnen  keine  Parallele  (Luc.  23,  48  klingt  entfernt  an)  und  zeigt,  wie 
fern  der  Berichterstatter  den  Ereignissen  stand. 

26J  "Eyu>  xrX.,  nach  v.  60  ist  es  Petrus.  —  Dieser  und  der  folgende 
Vers  haben  in  den  kanonischen  Evangelien  keine  genaue  Parallele  * 
(annahernd  Luc.  24,  17  f.,  Joh.  20,  19.  26);  Justin,  Apol.  I,  50,  Dial.  53, 
103.  106,  Cels.  bei  Orig.  II,  9  gehftren  nicht  hierher.  Am  wichtigsten 
ist  die  Mittheilung,  dass  die  Jiinger  sich  verfolgt  glaubten  wg  rov  vocov 
SeXovreg  ifX7rpv\<rouy  s.  Matth.  26,  61  und  den  dem  Stephanus  gemachten 
Vorwurf;  das  Wort  ivcreveiv  ist  mir  sonst  nicht  bekannt;  vvxrog  x. 
YlfMpug  eoog  rov  cr&$$&rov  ist  unbedacht  geschrieben. 

28 — 33]  Mit  v.  28  beginnt  die  zweite  Halfte  unseres  Fragments. 
Sie  sticht,  mit  Ausnahme  der  vv.  59.  60,  sehr  zu  ihrem  Nachtheil 
von  der  ersten  Halfte  ab.  Die  Leidensgeschichte  ist  kurz  und  schlicht 
erzahlt  und  steht  im  Ganzen  den  Berichten  der  kanonischen  Evan- 
gelien wenig  oder  iiberhaupt  nicht  nach.  Die  Auferstehungsgeschichte 
zeigt  die  fortgeschrittene  Legendenbildung.  Eine  breite  Ausfithrung  der 
Erzahlung  Matth.  27,  62 — 66,  aber  mit  starken  Abweichungen ;  w6rt- 
lich  ist  v.  30  der  Satz  Matth.  27,  64  aufgenommen:  \xv\Trore  iT&ovreg  oi 
\x<&y(rou  otvrov  xXje-^wgiv  otvrov.  Tax  dem  Sixctiog  v.  28  s.  Luc.  23,  47.  Der 
Name  »Petronius«  v.  3  1  findet  sich  m.  W.  nur  hier.  Nach  Matth.  27,  60 
und  Marc.  15,  46  hat  Joseph  den  Stein  (jxejav  Matth.,  s.  auch  Marc. 
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1 6,  4)  vorgewalzt;  unsere  Erzahlung  (v.  32)  bietet  eine  Steigerung; 
auch  die  Grosse  des  Steins  ist  gesteigert.  Statt  \xvY\ixcLTog  bieten  Matth. 
und  Marc.  ixvYifxeiov.  Ebenso  sind  die  sieben  Siegel  (v.  33)  eine  weitere 
Aussclimiickung  (Matth.  sagt  v.  66  nur  <T(ppot,yiG'cLvTEg),  sowie  dasWachter- 
zelt.  —  34]  Dieser  Vers  soil  ebenfalls  die  Gewissheit  vermehren,  dass 
das  Grab  von  Menschenhanden  nicht  gesprengt  werden  konnte  und 
als  fest  verschlossenes  gut  bezeugt  ist;  bei  Matth.  findet  sich  nichts 
Ahnliches.      Zu  E7ri(pu)<TX,ovTog  s.  v.  5.  35. 

35 — 58]  Diese  Verse  sind  eine  breite,  in  vielen  Zugen  vermehrte 
und  veranderte  Schilderung  auf  Grund  von  Matth.  28,  1  —  8a,  11  — 15 
oder  einer  ahnlichen  Quelle  (es  fehlt  Wichtiges  aus  dem  Bericht  des 
Matthaus);  einige  Zuge  aus  Marc,  (und  Luc?)  sind  eingestreut.  Der 
Auferstehungsvorgang  selbst,  in  dessen  Andeutung  Matth.  v.  2 — 4 
unter  den  Evangelisten  am  weitesten  gegangen  ist,  ist  hier  kiihn  aus- 
gemalt.  Man  erkennt,  wie  die  Legendenbildung  fortgeschritten  ist.  — 
35]  Fur  tyj  &e  vvxtl  vj  e7TE(pu)G'xev  Yf  xvpiaxY\  (zu  xvputXYj  s.  v.  50)  bietet 
Matth.  28,  1  augenscheinlich  die  altere,  noch  nicht  vom  christlichen 
Sprachgebrauch  beeinflusste  Fassung  (v.  1 ) :  o\J/e  g"ol@@({,tu)v  tyj  §7ri<pu)G'xo\,<rYi 
sic  fAiav  <Tot,lQ@oiTu)v.  —  36J  $vo  cLvtyoiAy  s.  Luc.  24,  4.  —  37]  Hier  bewegt 
sich  der  Stein  von  selbst;  nach  Matth.  28,  2  walzt  ihn  der  Engel  weg; 
vectvt<rx,oi  bietet  nur  Marc.  —  38]  Anders  Matth.  28,  4:  awo  8s  tov  <po@ov 
otvrov  E<rei<r§Yi<roLv  ol  TY\povvTe$  Kou  ejevovto  (jogeI  vsxpoL  Was  in  unserem 
p]vangelium  hier  steht,  ist  singular  (auch,  dass  die  Altesten  am  Grabe 
mitgewacht  haben),  ebenso  v.  39  (merkwiirdig  ist  das  viropSovvrcu;  = 
ihn  stiitzend  aufrichten  und  das  »nachwandelnde  Kreuz«,  das  einen 
«gnostischen«  Eindruck  macht)  und  v.  40 — 42.  Im  40.  Verse  soil 
Jesus,  der  in  der  Mitte  der  beiden  Engel  geht,  als  sie  uberragend 
vorgestellt  werden.  Leider  sind  die  Verse  41  und  42  schlecht  iiber- 
liefert.  Die  Worte  der  Himmelsstimme  verstehe  ich  nicht;  wahr- 
scheinlich  ist  etwas  ausgefallen.  Ist  statt  xoivuofjJvoK;  vielmehr  xotjuoj- 
fjievoiG  (s.  Matth.  28,  13  Yjfjiuov  xoifxwfXEvoov)  zu  lesen?  Aber  was  heisst 
xou  vnoLXGy  Auch  v.  42  ist  unsicher;  hat  aus  dem  Kreuz  eine  Stimme 
gesprochen?  So  scheint  es:  das  erinnert  an  die  apokryphen  Apostel- 
geschicht-en.  In  den  Versen  43 — 48  ist  Pilatus  die  Hauptperson,  nach 
Matth.  28, 1 1  ff.  sind  es  die  Hohepriester  und  der  ganze  Rath;  angedeutet 
sind  diese  in  dem  Petrusevangelium  in  den  irdvrtg  v.  47  f.  —  43]  ivQctviVcti, 
s.  v.  45  f£>p/*iowro  und  Matth.  1  1  chrYiyyeiKotv.  —  44]  ivSpwiroQ  tig,  nam- 
lich  ein  Engel;  das  ist  der  Engel  Matth.  28,  2.  5  ff.  und  Marc.  16,  5  f . 
Unsere  Erzahlung,  die  erst  zwei,  dann  einen  Engel  erscheinen  lasst, 
sieht  fast  wie  eine  Combination  aus  Matth.  und  Luc.  aus.  —  45]  iyw- 
viuJvrsQ,  s.  v.  15;  iA^S-wc  viog  y\v  9-eotJ,  so  spricht  der  romische  Haupt- 
mann  bei  3Iatth.  27,  54  (Marc.  15,  54:   tfA^Sw  0  oivSpuiTrog  ovrog  viog  yv 
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S-cctJ).  —  46]  S.  Mat th.  27,  24:  c&uios  eifM  airo  tgv  oufjutros  rov  Sixcugv 
tovtgv  yifxeic;  cM/scS-s.  —  47  ff*.]  Matth.  erzahlt  hier  ganz  anders  (der 
Rath  fordert  die  Soldaten  auf.  die  Liigc  zu  verbreiten,  die  Junger 
hatten  Jesum   heimlich    gcstohlen,    und   giebt   ilinen   dafur   Geld;    xai 

EOLV    AKOVC^Yj    TGVTG    f7Tt    TGV    Y,yEfJLGVGC ,     Y\U.EIQ    TElGOUEV    UVTOV    KCil     VfJLoU     &fJ£0lfl~ 

vovq  7ro»jo"ojM£i/).   —   48I  Die  Rede  ist  sehr  ungeschickt  ausgedacht. 

50]  "GpSpov,  so  nur  Lue.  24,  1 ;  xufwtxijc,  s.  v.  35  (term,  techn., 
fehlt  in  den  kanonischen  P'vangelien) ;  MapiAfx  Mot7&*A*jv>{,  nur  sie  wird 
hier  genannt;  hei  Matth.  28,  1  und  Marc.  16,  1  steht  sie  voran  (die 
joh.  Erzahlung  kommt  hier  nieht  in  Betracht);  fxd&YiTptot,,  das  Wort  im 
Neuen  Testament  nur  Act.  9,  3G:  das  gvk  ist  wohl  zu  tilgen;  aber 
audi  dann  ist  nielit  alles  plan.  —  51J  tg\q  <pihoie,  Magdalena  ist  unter 
den  glaubigen  Weibern  die  Hauptperson.  wie  Petrus  unter  den  Aposteln; 
G7rov  ?\v  teS-c/c,  s.  Marc.  16,  6:  ottgv  e^y\xxv  olvtgv  (Matth.  28,  6:  oirov  exerrc). 
—  52 1  uvY\uctT0Q,  nur  Luc.  23,  53;  24,  1.  —  53]  Fast  w5rtlich  nach 
Marc.  16,  3:  rU  dTTGXvXicTEi  y,ijuv  tgv  A/3-cv  ex  ri\g  Svpois  .rov  fj-vrifjieiov.  — 
54 1  fJLEyox,  s.  zu  v.  32;  statt  xtotvVcuev  xou  >co\lofJLs^A  ist  vielleicht  xau 
x?M<ju)fjLev  xod  xQ\!sWfjL&at,  zu  schreiben.  —  55]  Y\vEfjpy\xEVGv  (zur  Form  vergl. 
Euseb.,  h.  e.  V.  1.  18),    s.  Matth.  27.  52:  ra  \xvy\\xe\<l  ctvew%!&>jo"fltv;    Trape- 

XV^/OLV,     S.   V.   5().     Joh.    20.    5:     TOLpctKV-i/OLQ    fiteWEl    (LuC.    24,     12),     20,    II 

yiaptoL . . .  7rups7:v\l/ev  etc  re    \avy\Iae\gv ;   ozoociv  xrA.    nach  Marc.   16,  5:    6i3cv 

veaviCKov  xo&YjUevgv  iv  tgIq  Se^iohy  t7eqi!oe!oXy\ixevgv  cttoXy\v  Kevxyiv  (dopouov  fehlt 
in  den  kanonischen  Evangelien).  —  36]  rl  7]?&xre;  fehlt  in  den  kano- 
nischen Evangelien.  tivol  ^vjrette;  fjy,  rov  (jtolvguoSevtoi,  exeii/ov;  oLve<ttv}  xal 
oltvi?£ev  bis  cS-ev  cl-kegtcO^  s.  Matth.  28,  5sq.:  \xy]  <pG$£i<fet  vfxdtq9  olSa  yac 
hri  *1v\<tgvv  rev  e(rruvpu)fjLsvov  fyreiTe.  gvk  ectiv  wSe •  yysp'Syi  yap,  xatS-wc  cSrt 
Sevre,  i$ete  tgv  tgttov  gttgv  exeito  (Marc.  i(>.  (>:  ijly)  exS-otj^GeTcrS-e-  9lvf<rovv  ^yfTtht 

TGV  ya^OCGYjVGVy    TGV    EGTTOLVp'XUEVGV  '    Y]yEP^Yjy    OVX    ECTlV    W$E  '    tdE,  0  TQ7T0$  07T0V  S$1f- 
XCLV    OLVTGV.       LllC.   24.    3  Sq.  :     Tl    ^Y\TElTE    TGV    ^'JOVTOL    fJLETOt,    TWV  VEXpWV;    OVX  €OTlV 

ui$ey  oihX  YiyepSrq  xtA.).  —  57 1  Nach  Marc.  i(5,  8:  e£e}&ov<roLi  e<pvyov... 
eQg&gvvtg  yds  (anders  schon  Matth.  28.  8).  —  58]  teXevtaia  v\\xkpcty  s.  v.  5. 
Das  hier  (Jesagte  hat  in  den  kanonischen  Evangelien  keine  Parallele. 
Es  wird  erzahlt.  um  darauf  vorzubereiten,  dass  audi  die  Junger  in  ihre 
Heiniath.  (ialilaa.  zunickkehrten  (irr\pyjivTG  soil,  aus  Jerusalem).  — 
3 of. I  ci  SuoSsxa  fxour/\Tou  tgv  xvpiov9  ist  gedankenlos  gesagt  (Judas  fehlte) 
oder  als  term,  techn.  iiir  das  Apostelcollegium ;  ExXalofjav  xtA.,  s.  das 
zu  v.  2()f.  BemcTkte;  to  (7vu&civ,  s.  Luc.  24,  14:  irepi  7rct,vTU)v  rdv  avfXr 
£e$yixgt(jov  tgvtwv.  —  eiq  Tcv  oixgv ,  scil.  nach  (lalilaa.  Das  wird  fireilich 
erst  (lurch  v.  Go  (e*V  ty]v  Sd'AoLrrcrctv)  deutlich  (im  anderen  Fall  musste 
man  dem  Verfasser  den  unglaublichen  Irrthum  aufbiirden,  er  habe 
den  See  Genezareth  in  die  Umgcgcnd  von  Jerusalem  versetzt).  Der 
Verfasser  des  Petrus -Evangeliums  lasst  den  llerrn  vor  seinen  Jungern 
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erst  in  Galilaa  erscheinen,  also  wie  Matth.  (28,  7.  10.  16)  gegen  Lucas 
und  Johannes.  —  60]  3Eyw  Ae  2/^cuv  Werpos,  damit  ist  der  Titel  des 
Evangeliums,  aus  dem  unser  Fragment  stammt,  gesichert;  Xiva,  dieser 
Name  fur  »Netze«  findet  sich  in  den  kanonischen  Evangelien  nicht; 
ek  ty\v  SctkcLGGcLv ,  zum  See  Tiberias;  also  nicht  auf  einem  Berg  in 
Galilaa,  wie  Matth.  28,  16  erzahlt,  fand  die  erste  Erscheinung  Jesu 
vor  Aposteln  (nach  dem  Petrus  -  Evangelium)  statt,  sondern  man  muss 
erwarten,  dass  es  etwas  Ahnliches  erzahlt  hat  wie  Joh.  21,  iff.  (nicht 
dasselbe,  wie  schon  die  verschiedenen  Jungernamen  beweisen).  Das 
ist  urn  so  beachtenswerther,  als  das  Petrus  -  Evangelium  sonst  in  der 
Auferstehungsgeschichte  von  Johannes  ganz  verschieden  berichtet. 
Dass  es  hier  abbricht ,  ist  um  so  mehr  zu  beklagen ,  als  hochst  wahr- 
scheinlich  im  Folgenden  eine  Erscheinung  vor  Petrus  —  und  zwar 
als  die  erste  —  berichtet  war,  das  Evangelium  also  mit  I.  Cor.  15,  5 
[Luc.  24,  34]  stimmte.  Eine  Erscheinung  Jesu  vor  den  Weibern  oder 
vor  Maria  Magdalena  (Matth.  Joh.),  die  der  Erscheinung  vor  Petrus 
vorangegangen  ware,  kennt  das  Evangelium  nicht;  auch  schliesst  es 
den  Bericht  des  Hebraer- Evangeliums  aus,  Jesus  sei  zuerst  dem  Jacobus 
erschienen.  Besassen  wir  den  Schluss  des  Evangeliums  noch,  so  hatten 
wir  wahrscheinlich  in  ihm  den  relativ  zuverlassigsten  Bericht  iiber  die 
erste  Erscheinung  Jesu,  die  Paulus  und  Lucas  eben  nur  erwahnen. 
\eveU  0  rov  ' A.X<f>aiov ,  so  nur  Marc.  2,  14;  nach  xvpios  ist  vielleicht  zu 
erganzen:  x,oL§y\f/.evov  kiri  ro  reXooviov  exot,\e<Tev.  Die  Zusammenstellung : 
Petrus.  Andreas,  Levi  (Matthaus)  kommt  sonst  nicht  vor.  Schwerlich 
ist  Levi  (Matthaus)  hier  schon  in  seiner  Eigenschaft  als  Evangelist 
genannt. 


In  dem  ersten  Artikel  habe  ich  bemerkt,  unser  Evangelium  scheine 
auf  den  kanonischen  Evangelien  zu  fussen  und  also  jiinger  wie  diese 
zu  sein.  Der  letztere  Eindruck  bestatigt  sich  durch  eine  genaue  Unter- 
suchung:  in  der  Auferstehungsgeschichte  ist  es  sogar  der  Darstellung 
des  Matthaus  gegeniiber  in  wichtigen  Abschnitten  secundar.1  Was 
nun  das  Verhaltniss  zu  den  einzelnen  Evangelien  und  die  directe  Ab- 
hangigkeit  betrifft,  so  scheint  mir  erwiesen,  dass  utiser  Verfasser  das 
Marcus- Evangelium  gekannt  hat  (s.  das  zu  den  Versen  7.  24.  37.  51.  53. 
55.  57.  60  Bemerkte).  Nicht  mit  derselben  Sicherheit  mochte  ich  be- 
haupten,  dass  er  unser  en  Matthaus  gelesen  hat.  Unzweifelhaft  steht 
er  von  alien  Evangelisten  diesem  weitaus  am  nachsten  (das  Fragment 


1    Verirl.  audi  die  Stelliin^j  zu  den  Juden  und  den  term,  tech n.  r\  xvqioxyi  v.  35.  50, 


den  die  kanonischen  Evangelien  nicht  brauchen. 
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beginnt  mit  dem  Handewaschen  des  Pilatus  [dies  berichtet  nur  Matthaus] 
und  schliesst  mit  einor  oder  mehreren  P>seheinungen  Jesu  vor  seinen 
Jungern  in  Galilaa,  ohne  vorher  solche  in  Jerusalem  zu  berichten 
[ wie  Matthaus] ;  es  scliildert  den  Moment  der  Auferstehung ,  was  von 
den  Evangelisten  nur  Matthaus  —  wenn  auch  mit  viel  grSsserer  Zu- 
riickhaltung  —  getlian  hat;  es  berichtet  iiber  die  Grabeswaclie,  die 
nur  Matthaus  kennt  u.  s.  w.);  aber  er  weicht  dann  wiederum  von 
Matthaus  an  selir  vielen  wichtigen  Stellen  so  stark  ab  und  erz&hlt 
so  anders,  dass  die  Annahme  naher  zu  liegen  scheint,  er  habe  aus 
demselben  Traditions-  und  Legendenkreis  geschSpft  wie  unser  Matthaus, 
sei  aber  von  diesem  selbst  nicht  direct,  sondern  h6chstens  secund&r, 
vielleicht  gar  nicht  abhangig.  Diese  Annahme  scheint  sich  auch  des- 
wegen  zu  empfehlen,  weil  dort,  wo  die  beiden  Evangelien  differiren, 
zwar  ofters,  aber  keineswegs  liberall,  der  Vortheil  auf  Seiten  des 
Matthaus  liegt.  Manches  in  unserem  Evangelium  sieht  freilicli  wie 
eine  wortliche  Copie  (s.  v.  30),  manches  wie  eine  einfache  Ausspinnung 
des  Berichtes  des  Matthaus  aus:  aber  z.  B.  die  Legende  Matth.  27, 
52.  53  kennt  unser  Verfasser  nicht;  auch  27,  54  und  28,  I5b  fehlen; 
noch  wich tiger  ist,  dass  die  Christophanie  vor  den  Frauen  28,  9.  10 
nicht  aufgenommen  ist.  Dass  Pilatus  in  Bezug  auf  die  Stellung  der 
Grabeswaclie  in  unserem  Evangelium  im  Vordergrund  steht,  ist  gegen- 
iiber  dem  Bericht  bei  Matthaus  kaum  ein  Naehtheil.  Das  Dilemma 
ist  dies:  entweder  fusst  das  Petrus- Evangelium  auf  unserem  Matthaus 
—  dann  hat  es  dieses  Evangelium  als  eine  unvollkommene ,  zum  Theil 
unglaubwurdige  Darstellung  mit  hochster  Freiheit  behandelt  und  stark 
corrigirt —  oder  es  fusst  auf  einem  unserem  Matthaus  verwandten  Bericht, 
den  es  wetter  ausgcsponncn  hat.  In  letzterem  Falle  muss  die  Frage  offen 
bleiben,  ob  dazu  noch  unser  Matthaus  secundar  benutzt  ist  oder  nicht. 
Ahnlich  steht  die  Frage  in  Bezug  auf  das  Verhaltniss  zum  Lucas-Evan- 
gelium.  Die  beiden  Stiicke  v.  1  —  5  (Herodes  in  der  Leidensgeschichte)  und 
v.  1  3  (die  Rede  des  Schachers)  hat  das  Petrus- Evangelium  nur  mit  dem 
Lucas -Evangelium  gemeinsam.  Aber  wie  anders  hat  jenes  Evangelium 
erzahlt !  Hat  es  den  Lucas  gekannt  oder  nur  ahnliche  Traditionen  wie 
Lucas  benutzt?  In  dem  Stuck  v.  1  —  5  ist  es  dem  Lucas -Evangelium 
gegeniiber  entschieden  secundar;  aber  gilt  das  auch  von  v.  1 3?  Im  Lucas- 
Evangelium  spricht  der  Schlicher  zu  seinem  Mitgehenkten,  in  unserem 
Evangelium  zur  Menge  —  was  ist  ursprflnglicher?  Die  Rede  des 
Schachers  dort  und  hier  sieht  wie  verschiedene  Ubersetzungen  einer 
Vorlage  aus:  v\fJLeig  biai  rk  kolku  ol  eiroiqGoLiuv  ovrw  7T€7roi&flfcfxsv,  ovrog  & 
und  vjjuetc  fxsv  Axot/wc,  ocrtot,  yoip  uov  e7rpoi^cifJLev  ociroXufx^civofJiBv'  ovrog  ir. 
Die  Fortsetzung  lasst  die  lucanische  Fassung  als  die  altere  erscheinen: 
ov&v   oiroTov  sTpaZzv  (Petrus -Evangelium:    (Twrv^p  yevifuvog   rm  avS-pwTrwv 
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ri  YiSixqcev  vfAoU;).  Einzelheiten ,  wo  eine  Abhangigkeit  zu  vermuthen 
ist,  babe  ich  zu  v.  5.  (7.)  10.  21.  28.  36  (diese  Stelle  scheint  mir  be- 
sonders  wichtig)  50.  52.  59  verzeichnet.  Um  ein  sicheres  Urtheil  zu 
gewinnen,  reichen  sie  nicht  aus.  Mindestens  muss  jedoch  die  Annahme 
often  bleiben,  dass  der  Verfasser  unser  Lucas -Evangelium  gekannt, 
es  v.  1  —  5  hochst  frei  ausgefuhrt  und  v.  1  3  corrigirt  hat.  —  Schliesslich 
ist  das  Verhaltniss  zum  Johannes-Evangelium  zu  betrachten.1  In  der 
Erzahlung  steht  unser  Verfasser  dem  vierten  Evangelium  am  fernsten; 
in  der  Stellung  zu  den  Juden  (s.  das  zu  v.  1  Bemerkte,  v.  6.  15.  20. 
23.  25.  48.  50.  52)  trifft  er  mit  ihm  zusammen,  ja  iibertrifft  es  durch 
die  Art,  wie  er  Pilatus  zuriickschiebt  und  die  Leiter  des  jiidischen  Volks 
(sammt  Herodes)  zu  den  eigentlichen  Richtern  Jesu  macht.  Fur  eine 
Abhangigkeit  lasst  sich  allerdings  hieraus  nichts  folgern,  auch  nicht 
aus  den  Wortparallelen ,  die  ich  zu  (7.)  9.  10.  12.  55  (die  beiden  letzt- 
genannten  Stellen  sind  vielleicht  doch  nicht  ganz  ohne  Werth)  an- 
gefuhrt  habe.  Ferner,  dass  unser  Fragment  mit  einer  Erscheinung 
Jesu  in  Galilaa  am  See  vor  Petrus  schliesst,  ist  eine  wichtige  Paral- 
lel zu  Job.  21,  iff'.,  aber  auch  nicht  mehr;  denn,  obgleich  wir  nur 
den  Anfang  der  Geschichte  in  unserem  Fragment  besitzen,  geniigt 
das  uns  Erhaltene  doch,  um  zu  erkennen,  dass  das  Erzahlte  nicht 
aus  Job.  2 1 ,  1  ff.  geflossen  ist.  Es  bleiben  somit  nur  drei  Stellen 
iibrig,  namlich  1.  der  xaXovfjievog  xi\7ro$  '\u)<ri\<p  in  v.  24  (nur  Johannes 
hat  19,  41  den  Josephsgarten),  2.  der  Hinweis  auf  das  judische  Gesetz 
in  v.  5  und  15  (s.  einen  ahnlichen  Hinweis  Joh.  19,  31)  und  der  Be- 
richt  iiber  das  Brechen  der  Beine  v.  14.  Halt  man  auf  Grand  dieser 
Stellen  die  Abhangigkeit  vom  vierten  Evangelium  fur  wahrscheinlich 
—  erwiesen  ist  sie  nicht  — ,  so  muss  man  auch  die  Consequenzen 
tragen,  dass  der  Verfasser  des  Petrus -Evangeliums  sich  1.  um  das 
Evangelium,  obgleich  er  es  gekannt,  so  gut  wie  gar  nicht  gekiimmert, 
und  2.  es  an  der  sichersten  Stelle,  wo  er  es  braucht,  corrigirt  hat; 
denn  wie  man  auch  v.  14  deuten  moge,  immer  steht  der  Vers  mit 
der  Darstellung  des  vierten  Evangeliums  in  Widerspruch.  Deutet 
man  ihn  auf  Christus,  so  widerspricht  das  »oVw  $cL<Tctvi2io\x£vo$  oltto- 
Swg*«  dem  johanneischen  Bericht;  deutet  man  ihn  —  was  viel  wahr- 
scheinlicher  ist  —  auf  den  Schacher,  so  widerspricht  das  Joh.  19,  32, 
wo  ausdriicklich  gesagt  ist,  beiden  Schachern  seien  die  Beine  ge- 
brochen  worden.  Zu  den  Stellen,  die  eine  Verwandtschaft  der  beiden 
Evangelien  begriinden ,  kommt  aber  endlich  noch  v.  5 :  nach  der  wahr- 
scheinliclisten ,   ja   vielleicht  einzig  moglichen  ErklaFung  dieser  Stelle 


1    Der  Universnlismus   des   Heils  ist  in   unserem   Evangelium  stark   ausgepragt 
durch  die  Bezeichnung  Jesu  als  tujtyi^  tcui/  avSguvTruw  v.  13. 
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steht  der  i .  Tag  der  sfissen  Brode  noch  bevor,  d.  h.  Jesus  ist  nach 
diesem  Bericht  am  14.  Nisan  gekreuzigt  worden,  wie  auch  das  4.  Evan- 
gelium  behauptet. 

Weit  entfernt,  dass  der  neue  Evangelienfund  die  literarhistorischen 
und  historischen  Probleme,  welclie  die  vier  kanonischen  Evangelien 
bieten,  lOsen  helfe,  complicirt  er  sie  nur,  wenigstens  zunachst.  Zu 
den  vier  Factoren ,  die  —  weil  wir  ihre  Quellen  nicht  sicher  kennen  — 
zum  Theil  unbekannte  GrSssen  sind,  ist  ein  funfter  getreten.  Mag  man 
auch  alle  Nachrichten,  die  das  neue  Evangelium  fiber,  die  kanonischen 
Evangelien  hinausbringt,  fur  unglaubwfirdig,  secundar,  ja  terti&r  halten:1 
die  Verwandtschaft  mit  den  synoptischen  EvangeUen  und  wiederum  die 
Selbstfindigkeit  des  neuen  Evangeliums  ist  so  gross,  seine  Beziehungen 
zu  Matth.,  Marc,  Luc.  den  Beziehungen  so  fthnlich,  die  diese  Evangelien 
unter  einander  haben,  dass  Niemand  in  Zukunft  stillschweigend  fiber 
das  Petrus  -  Evangelium  hin weggehen  kann ,  der  sich  kritisch  mit  den 
kanonischen  Evangelien  beschaftigt.  Wie  man  auch  fiber  die  Frage 
seines  VerhSltnisses  zu  diesen  urtheilen  mag  —  das  Vorstehende  will 
nur  als  eine  vorlaufige  Mittheilung  betrachtet  sein  — ,  soviel  ist  schon 
jetzt  gewiss,  dass  unser  Evangelium  in  eine  Zeit  gehftrt,  da  der 
evangelische  Stoff  noch  im  Fluss  war.2  Denn  supponirt  man,  dass 
es  seinen  ganzen  Stoff  aus  den  kanonischen  Evangelien  habe,  so  folgt, 
dass  man  diese  damals  noch  in  freiester  Weise  behandelt  und  um- 
geformt  hat;  nimmt  man  an,  dass  es  von  ihnen  unabhangig  sei,  so 
ergiebt  sich,  dass  es  aus  einer  Zeit  stammt,  in  der  neben  den  ka- 
nonischen Evangelien  der  Strom  der  evangelischen  Uberlieferung  und 
Legende  noch  frei  gefluthet  hat  und  man  noch  kfihn  aus  ihm  schdpfte, 
ohne  sich  um  bereits  fixirte  evangelische  Schriften  zu  kummern.  Aus 
diesem  Dilemma  ist  nur  dann  ein  gewisser  Ausweg  mdglich,  wenn 
sich  nachweisen  lasst,  dass  das  Petrus -Evangelium  fur  eine  ausser- 
kirchliche  christliche  Partei  geschrieben  ist,  die  sich  an  die  TTber- 
lieferungen  und  Ordnungen  der  grossen  Kirche  nicht  gebunden  fuhlte. 
In  diesem  Falle  wSre  die  Situation ,  die  als  Voraussetzung  des  Evange- 
liums zu  ermitteln  ist,  fur  die  Erkenntniss  der  Situation  der  grossen 
Kirche  (gegenuber  den  kanonischen  Evangelien)  nicht  schlechthin  maass- 
gel>end.  Fur  eine  solche  nur  particulare  Bedeutung  unseres  Evange- 
liums  fallen  seine   doketisch  -  gnostischen   Zfige   schwer  in's  Gewicht: 


1  Doch  ist  eine  solche  Ausgabe  wie  z.  B.  die  v.  26 b  gewiss  aller  Beachtung  wfirdig, 
s.  auch  das  zu  v.  5 9  if.  Bemerkte. 

a  Dass  unser  Fragment  die  Bemuhungen,  letztlich  auf  ein  aramaisches  (hebraisches) 
Original  zuriickzugehen ,  unterstutzen  wird,  sei  nur  angemerkt;  vergl.  das  zu  v.  la.  13. 
19.20.24.31.43.56  Bemerkte.     Auch  Anderes  ware  noch  zu  nennen. 
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die  eigenthiimliche  Wiedergabe  des  Wortes  Jesu  am  Kreuz  (v.  1 9)  und 
das  oLveXYi(p§y\  (1.  c),  der  sich  selbst  bewegende  Stein  (v.  37),  das  wan- 
delnde  Kreuz  (v.  39)  und  die  Stimme  aus  dem  Kreuz  (v.  42).  Der- 
gleichen  mag  das  vollstandige  Evangelium  noch  mehr  enthalten  haben. 
Wie  man  iiber  diese  Frage  aber  auch  urtheilen  m6ge  (»doketische« 
Ziige  beweisen  an  sich  noch  nicht  die  Unkirchlichkeit  im  2.  Jahr- 
hundert)  —  seiner  Verwandtschaft  mit  den  kanonischen  Evangelien 
wegen  (bei  relativer  Selbstandigkeit)  wird  dieses  bedeutende  Fragment 
einer  evangelischen  Schrift  stets  einen  hervorragenden  Platz  in  der 
urchristlichen  Litteratur  einnehmen  und  auch  innerhalb  der  »Einleitung 
in  das  N.  T. «  beachtet  werden  mxissen.  Seinem  Entdecker  gebuhrt  der 
warmste  Dank. 


Ausgegeben  am  17.  November. 
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10.  November.     Sitzung  der  phy  sikalisch  -  mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  E.  du  Bois-Reymond. 

Hr.  Pringsheim  las  fiber  Wachsthum  chemischer  Nieder- 
schlage  in  Gallerte. 

Die  Mittheilung  wird  in  einem  spateren  Stiick  erscheinen. 

Der  Vorsitzende  berichtete  fiber  Versuche  an  im  hiesigen  Aquarium 
neugeborenen  Zitterrochen ,  welche  ihin  durch  die  Gfite  des  Hrn.  Dr. 
Otto  Hermes  zur  Verffigung  gestellt  wurden.  Das  Nahere  wird  an 
einem  anderen  Orte  veroflfentlicht  werden. 
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Uber  den  troischen  Ida,  die  Skamander-Quelle  und 

die  Porta  von  Zeitunlii. 


Von  Rud.  Virchow. 


(Vorgetragen  am  3.  November  [s.  oben  S.  893].) 


.Cjs  ist  eine  sonderbare  Erscheinung,  dass  eines  der  altesten  geogra- 
pliischen  Probleme,  an  welches  sich  zugleich  ein  hervorragendes  Inter- 
esse  fur  das  Verstandniss  poetischer  und  historischer  TJberlieferungen 
kniipft,  noch  bis  auf  den  heutigen  Tag  nicht  so  weit  aufgeklart  ist, 
dass  unsere  Karten  ein  sicheres  Bild  der  thatsachlichen  Verhaltnisse 
gewahren.  Ich  meine  den  troischen  Ida,  der  durch  die  homerische 
Dichtung  alien  Gebildeten  fast  so  vertraut  geworden  ist,  wie  es  nur 
die  Gebirge  der  Heimath  zu  sein  pflegen. 

Die  erste  Schwierigkeit  hat  sich  daraus  ergeben,  dass  schon  im 
Alterthum  der  Name  des  Gebirges  in  sehr  schwankender  Weise  ge- 
braucht  worden  ist.  Strabon1  stellt  dasselbe  als  langgestreckt  und 
daher  wegen  seiner  vielen  Auslaufer  (wpowobeg)  einem  Tausendfusse  ahn- 
lich  (<r)to\o7revtyw$y\$)  dar;  jederseits  ende  es  in  eine  Hohe  (aKpurypiov) : 
gegen  Westen  in  das  Vorgebirge  Lekton,  gegen  Norden  mitten  im 
Lande  (fj.E<7oycuci),  in  der  Nahe  der  Propontis  bei  Zelea.  Dazu  komme 
die  dritte  Hohe,  Gargaron,  deren  Lage  durch  den  Hinweis  auf  die 
an  ihrem  Sudfusse  gelegene  aeolische  Kustenstadt  Gargara  bezeichnet 
werde. 

Diese  Darstellung,  welche  sich  im  AUgemeinen  der  homerischen 
anschliesst,  unterscheidet  sich  von  derselben  in  einem  Hauptpunkte. 
Sie  beschaftigt  sich  vorziiglich  mit  den  unmittelbar  an  der  Kiiste 
oder  doch  in  geringer  Entfernung  davon  gelegenen  Endpunkten  der  an- 
genommenen  Kette,  aber  nur  wenig  mit  dem  Centraistock,  der  doch 
in  der  homerischen  Auffassung  im  Vordergrunde  steht.  In  der  Ilias2 
wird  auch  das  Vorgebirge  Lekton  zum  Ida  gerechnet,  aber  der  Gar- 
garos,  die  eigentliche  Hohe  des  Ida,  steht  iiu  Mittelpunkte  der  poe- 
tischen  Betrachtung. 3 


1  Strabonis  Geographia  Lib.  XIII.  cap.  i.  5. 

1  Ilias  XIV,  283. 

8  Ilias  VIII,  47.  XIV,  292. 
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In  der  That  ist  dieser  Theil  des  Gebirges  auch  fiir  die  naturliche 
Betrachtung  der  entscheidende.  Wer  die  Reise  nach  der  Troas  uber 
Constantinopel  macht,  kann  schon  von  dem  Thurm  von  Galata  aus 
an  einem  klaren  Tage  uber  die  Propontis  bin  am  fernen  Horizonte 
die  Spitze  des  Ida,  einen  stumpfen  Kegel  auf  breitem  Rucken,  wahr- 
nehmen.  Dieselbe  sieht  man  von  der  Hohe  von  Hissarlik,  wo  die 
niedrigen  Vorberge  eine  freiere  Aussicht  gestatten.  Und  ebenso  er- 
scheint  sie  in  grosserer  Nahe  vom  Karadagh  iiber  Ineh,  wo  sie  als 
Schluss  des  mittleren  Skainanderthals  hervortritt.  Sehr  viel  schw&cher 
stellt  sie  sich  von  der  Sudseite  dar.  Wenn  man  am  Siidrande  der 
Bucht  von  Edremit,  z.  B.  auf  den  Ruinen  des  alten  Adramyttion, 
auf  dem  Karatasch,  steht,  so  sieht  man  langs  der  ganzen  Nordkuste 
des  weiten  Golfs  die  fast  in  einer  Linie  fortziehende  Kette  des  Ge- 
birges von  der  Gegend  von  Assos  her  bis  weit  uber  Edremit  hinaus, 
wo  sie  sich  in  die  Hohen  von  Mysien  verliert;  die  Gegend  des  Gar- 
garos  ist  deutlich  erkennbar,  aber  sie  bildet  hier  nur  eine  langliche, 
wenig  hervortretende  Anschwellung  des  Hohenkammes. 

Nichts  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  Gebirges  kommt  dieser 
Stelle  auch  nur  nahe.  Dire  bis  fast  zu  i8oom  ansteigende  Hohe  hebt 
sie  auch  iiber  die  anderen,  ihr  benachbarten  Berge  empor.  Westlich 
gegen  Assos  hin  senkt  sich  das  Gebirge  so  weit,  dass  hier  eine  Art 
von  Unterbrechung  eintritt;  erst  allmahlich  hebt  es  sich  wieder  gegen 
Lekton  hin.  Der  nordliche  Auslaufer,  den  Strabon  bis  gegen  Zelea 
hin  sich  erstrecken  lasst,  hat  keine  Continuitat  mit  dem  Hauptstock; 
zwischen  beiden  liegt  eine  weite,  hie  und  da  von  ganz  niedrigen 
Rucken  durchsetzte  Felsebene,  die  nur  in  den  Flussthalern  einige 
Fruchtbarkeit  entfaltet. 

Ich  war  auf  zwei  Reisen,  die  ich  mit  Schliemann  von  Hissarlik 
aus  unternahm,  in  der  Lage,  die  Verhaltnisse  dieser  Region  genauer 
kennen  zu  lernen.  Die  erste,  Ende  April  1879  unternommen,  fiihrte 
uns  auf  einem  Umwege  uber  Alexandria  Troas  und  den  Chigredagh 
nach  Ineh  in  das  mittlere  Skamanderthal ,  dann  nach  Beiramitsch  und 
von  da  durch  das  obere  Skamanderthal  nach  Ewjilar  und  an  die 
Skamander-Quelle.  Ich  habe  der  Akademie  dariiber  in  meinen  »Bei- 
tragen  zur  Landeskunde  der  Troas  1880*  Bericht  erstattet.  Die  Witte- 
rung  gestattete  uns  damals  nicht,  den  Idastock  zu  ersteigen;  wir 
waren  genothigt,  unsere  Reise  westwarts  langs  des  Fusses  des  Ge- 
birges bis  zum  Ineh-Tschai1  und  nach  Aiwadschik  fortzusetzen ;  von 
da  wandten  wir  uns   zum  Thai   des  Satnioeis  und  nach  Assos,  und 


1  Wegen  der  grossen  Irrthumer,  welche  die  gewohnlichen  Karten  uber  diesen 
Flusslauf  wiederspiegeln ,  verweise  ich  auf  die  Landeskunde  der  Troas.  S.  103.  Anm.  3. 
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machten  dann  auf  einer  Felucke  unsere  Riickfahrt  zum  Hellespont  um 
das  Vorgebirge  Lekton  (Cap  Baba)  und  langs  der  Kiiste  des  Sigeion. 
Die  zweite  Reise,  welche  in  der  griechischen  Osterwoche,  11.  bis 
i  8.  April  1890,  und  zwar  ganz  zu  Pferde,  ausgefuhrt  wurde,  ging  iiber 
Neochori  und  den  Karadagh  nach  Ineh  und  von  da  nach  Beiramitsch 
und  Ewjilar,  wir  bestiegen  den  Idastock  und  besuchten  zum  zweiten 
Mai  die  Skamander-Quelle,  wandten  uns  dann  iiber  Ovakioi  zu  dem 
ostlich  vom  Hauptstock  gelegenen  Pass,  der  in  das  Thai  des  Zeitunlii- 
Tschai  fiihrt,  und  stiegen  auf  schmalem  Gebirgspfade  dieses  Thai  bis 
in  die  Olbaumebene  von  Zeitunlu  hinab.  Von  da  besuchten  wir  die 
hoch  am  Gebirge  gelegene  Porta,  wandten  uns  dann  nach  Edremit, 
besuchten  von  da  den  Ruinenberg  Karatasch  und  ritten  langs  des 
Strandes  des  Golfes  von  Edremit  nach  Ludjia  Hammam  und  durch 
die  schmale  Ebene  der  alten  Thebe,  des  Geburtsortes  der  Chryseis 
und  der  Andromache,  nach  Awjilar,  das  beilaufig  an  der  Stelle  von 
Antandros,  »der  Stadt  der  alten  Leleger«,  gelegen  ist.  Von  da  klommen 
wir  auf  fast  senkrecht  aufsteigendem  Pfade  zum  Saschlik  hinauf ,  der 
hochsten  Erhebung  westwarts  vom  Idastock  und  von  diesem  nur  durch 
ein  tiefes  Querthal  getrennt.  Ein  schmaler  Reitweg  fiihrte  uns  iiber 
den  Riicken  zu  dem  Langsthal  des  Kopri  Deressi  an  der  Nordseite 
und  von  da  unter  dem  Sarikis  voriiber  durch  sehr  wechselndes  Terrain 
zu  dem  eigentlichen  Nordabhange  des  Ida  und  zu  der  kleinen  Ebene 
im  Westen  von  Ewjilar.  Den  weiteren  Riickweg  nahmen  wir  wieder 
iiber  Beiramitsch,  gingen  aber  von  da  direct  in  nordwestlicher  Richtung 
iiber  Ischiklar  zu  dem  alten  Aquaeduct  iiber  den  Thymbrios  (Kimar 
Su)  und  endlich  nach  Hissarlik.  Auf  dieser  zweiten  Reise  gelangten 
wir  also  nicht  bloss  auf  den  Gipfel  des  Ida,  sondern  wir  umgingen 
audi  den  ganzen  Idastock  (Kazdagh)  in  einer  grossen,  vollstandig 
geschlossenen  Schleife. 

Der  beherrschende  Charakter  dieses  Stockes,  sagen  wir  der  Kiirze 
wegen,  des  Gargaros  wurde  dadurch  nach  alien  Richtungen  klar  ge- 
legt.  Gegen  Siiden  fallt  derselbe  iiberall  ganz  steil  ab ,  sowohl  gegen 
den  Golf,  als  gegen  das  Delta  von  Edremit.  Selbst  die  engen  Thaler 
bieten  fur  Wege  kaum  einen  Platz.  Langs  des  Kiiste  des  Golfes  zieht 
sich  ein  sehr  fruchtbares  Vorland  mit  siidlicher  Vegetation  (Olbaume, 
Feigen,  Quitten,  Oleander,  Jasmin,  Pistacien,  Tamarisken,  Arundo  donax, 
Cistus,  Iris,  Asphodelos  u.  A.)  hin,  aber  nur  bei  Zeitunlu  erreicht  es 
eine  gewisse  Breite;  von  da  nach  Westen  verschmalert  es  sich  schnell, 
vielfach  unterbrochen  durch  Felssturze  und  vorgeschobene  Gebirgs- 
massen.  Gegen  Norden  fallt  das  Gebirge  langsamer  ab;  eine  Reihe 
von  Vorbergen  mit  zwischengeschobenen  Langsthalern  erstreckt  sich 
bis  gegen  das  linke  Ufer  des  mittleren  Skamander.  Bache  von  l&ngerem, 
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meist  gegen  Norden  gerichtetem  Lauf  und  grossem  Wasserreichthum 
treten  an  die  Stelle  der  kummerlichen  Bache  des  Sud-  und  Wesfc- 
abhanges,  von  denen  die  ersteren  sehr  schnell  das  Meer  erreichen, 
wahrend  ein  Theil  der  letzteren  in  Langsthalern  zum  Tuzla  Tschai 
(Satnioeis)  zieht.  Gegen  Osten  giebt  es  hier  weder  Fluss  noch  Bach; 
erst  in  grosserer  Entfernung  kommen  die  nach  0  und  NO  abfliessenden 
Quellbache  des  Aisepos.  Ein  holier  Querriegel  verbindet  den  erwahnten 
Pass  mit  dem  Vorberge  von  Ovakioi,  der  sich  bis  gegen  Ewjilar 
erstreckt. 

Von  der  H6he  des  Sarikis  sieht  man  die  ganze  Troas  vor  sich 
ausgebreitet  von  Meer  zu  Meer,  wie  ein  grosses  Relief bild.  Als  wir 
die  Spitze  erreichten,  brauste  ein  so  gewaltiger  Sturm,  dass  wir  uns 
nur  kriechend  oder  hinter  Felskanten  fortbewegen  konnten.  Dichtes 
Gewolk  mit  fast  horizontal  geschleuderten  Regentropfen  umhullte  uns. 
Aber  von  Zeit  zu  Zeit  zerriss  das  Gewftlk,  bald  im  Norden,  bald  im 
Siiden ,  bald  im  Westen ,  bald  im  Osten.  Dann  sahen  wir  den  Helles- 
pont und  das  Aegaeische  Meer,  Samothrake,  Lemnos  und  Tenedos,  oder 
fast  senkrecht  zu  unseren  Fiissen  den  Golf  von  Edremit,  Mitylene  und 
die  lange  Wasserstrasse  bis  nach  Chios  und  Smyrna;  wir  sahen  die 
Katakaumene  und  die  ganze  Kette  des  Ida  bis  zum  Vorgebirge  Lekton, 
die  Berglandschaften  urn  das  mittlere  Skamanderthal  und  die  troische 
Ebcne  mit  dem  Sigeion  und  dem  Hiigel  von  Hissarlik,  —  und  uberall 
war  viel  Einzelnes  erkennbar:  Stadte  und  Dorfer,  Wald  und  Feld, 
Fluss  und  Berg. 

Das  ist  der  Ida  im  engeren  Sinne.  An  seiner  Nordseite 
tritt  der  Skamander  als  ein  fertiger  Fluss  hervor.  Eine  Be- 
schreibung  der  Quelle,  odor,  wenn  man  will,  der  Quellen  habe  ich 
friiher1  geliefert.  Zur  Charakteristik  derselben  will  ich  nur  einige  zu- 
satzliche  Bemerkungen  maehen.  Wir  stiegen  bei  der  letzten  Reise  direct 
vom  Gipfel  des  Ida ,  vom  Sarikis ,  zu  dem  Quellthal  herunter.  Oben  lag 
noch  Schnee  und  kleinere  Quellen  rieselten  aller  Orten  hervor,  selbst 
hart  unter  dem  Gipfel.  Ein  directer  Abstieg  von  da  zum  Quellthal  ist 
zu  steil,  als  dass  wir  denselben  versuchen  konnten.  Wir  gingen  daher 
auf  einem  grosseren,  gegen  Westen  ausbiegenden  Umwege  abw&rts, 
kamen  aber  auch  hier  auf  sehr  abschussige,  vielfach  durch  Quer- 
schrunden  unterbrochene  Abhange,  auf  denen  sich  die  Pfade  immer 
wieder  sehr  schnell  in  lippigem  Waldwuchs  verloren.  Das  eigentliche 
Quellthal  liegt  fast  senkrecht  unter  den  hochsten  Gipfeln;  es  ist  eine 
kurze,  sehr  enge,  schnell  ansteigende,  gerade  von  Norden  her  ein- 
dringende  Schlucht.     Dichtes   Gestr&uch  und  hohe  Baumc   umgeben 


1  Landeskunde  der  Troas  S.  38  if. 
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von  alien  Seiten  den  jungen  Fluss,  ihn  so  weit  verdeckend,  dass  ein 
voller  Anblick  seines  ersten  Laufes  nicht  gewonnen  werden  kann.  Er 
bricht  in  machtigem  Schwall  aus  einer  Marmorhohle  hervor,  welche 
ganz  verborgen  und  heimlich  zwischen  dem  Geholz  am  Ende  der 
Schlucht  liegt ;  in  zahlreichen  Cascaden,  vielfach  die  Richtung  andernd, 
stiirzt  er  iiber  die  Felsen  herunter,  hie  und  da  ein  kleines  Becken 
bildend.  Endlich,  fast  am  Ende  der  Schlucht,  empfangt  er  von  seiner 
linken  (westlichen)  Seite  her  die  »warme  Quelle*,  die  freilich  nicht 
warm  im  strengeren  Sinne  des  Wortes ,  aber  doch  nach  meiner  Messung 
um  7?4  C.  warmer  ist,  als  die  obere,  die  eigentliche  oder  kalte  Quelle, 
deren  Temperatur  ich  zu  8?4  C.  bestimmte.1  Die  Angaben  anderer 
Beobachter  lauten  etwas  anders,  aber  sie  stimmen  doch  darin  iiberein, 
dass  hier  eine  kalte  und  dne  wesentlich  warmere  Quelle  uber  ein- 
ander  hervortreten ,  und  sie  gestatten  daher,  die  uralte  Tradition  von 
den  zwei  Quellen  zu  bestatigen,  wenngleich  dieselben  nicht,  wie  Homer 
es  schildert,  bei  Hios  liegen. 

Dicht  unterhalb  der  »warmen«  Quelle,  wo  der  Fluss  schon  als 
solcher  stromt,  breitet  sich,  gleichfalls  auf  dem  linken  Ufer  desselben, 
eine  ebene,  von  machtigen  Platanen  umstandene,  ubrigens  ganz  freie 
Flache  von  gerundeter  Gestalt  aus,  »fast  wie  eine  SchopfuAg  der  Kunst«, 
sagte  ich  schon  in  meiner  friiheren  Beschreibung. 2  Jetzt  erfiihr  ich 
von  unseren  Fuhrern,  dass  dieser,  etwa  zwei  Stunden  von  Ewjilar  befind- 
liche  Platz  den  Namen  Agiasma  (heiliger  Ort)  fiihrt  und  zu  gewissen 
Zeiten  von  Leuten,  selbst  aus  grftsserer  Entfernung,  zahlreich  be- 
sucht  wird.  Sie  wussten  sogar  zu  erzahlen,  dass  an  dieser  Stelle 
Paris  seinen  Schiedsspruch  zwischen  den  Gftttinnen  gefallt  habe,  indess 
i?t  dies  wohl  eine  Weisheit  spate rer  Zeit,  da  im  Alterthum  der 
fragliche  Platz  auf  einem  iiber  Antandros  gelegenen  Berge,  welcher 
deshalb  Alexandreia  hiess,  also  in  der  Nahe  des  Saschlik,  gesucht 
wurde.3  Immerhin  ist  es  bemerkenswerth ,  dass  in  dieser  menschen- 
leeren  Gebirgseinsamkeit  gerade  dieser  Platz  seit  langer  Zeit  als  ein 
geheiligter  betrachtet  worden  zu  sein  scheint. 

Wirkliche  Thermen  sind  in  der  sudlichen  Troas  nicht  seiten. 
Sie  schliessen  sich  uberall  den  Gebirgsziigen  an.  Die  nachste  ist  die 
von  Ludjia  Hammam  am  Sudfiisse  des  Centralstockes ;  mehrere  finden 
sich  im  Westen  in  der  Nahe  des  Chigredagh  und  bis  in  die  Nfthe 
von  Lekton.  Hier  sind  auch  vulcanische  Bildungen  haufig  zu  sehen; 
die  schonste  unter  ihnen  ist  der  machtige  Trachytkegel  von  Assos, 
der  hart  am   Meeresufer  aufsteigt.      Im  Centralstock  des   Ida  fehlen 

• 

1  Landeskunde  der  Troas  S.  33. 
1  Landeskunde  S.  38. 
8  Strabon  XIII,  1,51. 
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diese  Formationen ;  man  sielit  fiist  fiberall  krystallinische  Sckiefer,  viel- 
fack  von  Marmoradern  durcksetzt,  und  erst  am  Nordfusse  Syenit. 
Auck  die  kocksten  Erhebungen  bestehen  aus  Scliiefern.  Die  leichte 
Zersetzbarkeit  dieser  Gesteine  erklart  es,  dass  seharfe  Spitzen  auf 
der  Hoke  nirgends  vorhanden  sind.  Audi  der  Sarikis,  den  wir  be- 
stiegen,  ist  in  der  Hoke  aus  einem  Gewirr  iibcr  einander  gesturzter 
Steinblockc  gebildet,  die,  wie  man  bei  uns.  zu  sagen  pflegt,  ein 
Felsenmeer  l>ilden.  Vegetation  fehlt  hier  fast  vollstandig;  hie  und 
da  ragt  zwiseken  den  nackten  Gesteinen  eine  niedrige  Fickte  oder 
ein  Dapknestrauck  oder  eine  dicke  Grasnelkenstaude  kervor. 

Aber  noeli  oberkalb  der  Baumgrenze  quellen  auf  dem  Nordab- 
kange  an  vielen  Stellen  Wasscr  kervor,  unter  denen  einige  von  den 
Hirten,  die  im  Sommer  bis  kierker  mit  ikrem  Viek  kommen,  ge- 
fasst  sind,  —  ein  Beweis,  wie  reieklick  liier  die  NiederscklSge  sind. 
Seknee  liegt  kaufig  noeli  bis  ziun  Mai  an  den  Gipfeln,  wenngleich 
niclit  in  grossen  Mcngen,  so  dock  weitkin  sicktbar.  Dann  beginnen 
die  Wolkenbildungen  fiber  dem  Kanini  des  Gebirges,  wo  die  kalten 
Winde  vom  Sckwarzen  Meere  ker  gcgen  die  warmeren  Stroniungen  des 
aegaeiscken  Meeres  stossen.  Haufig  ballen  sick  die  Wolken  zu  langen 
Zfigen  zusammen ,  die  bis  auf  das  westlicke  Meer  reiclien  und  in  denen 
es  ganze  Nackte  kindurck  wetterleuclitet  oder  von  denen  sick  sckwere 
Gewitter  gegen  die  Tkiiler  kerabsenken.  Dalier  der  sckon  von  Homer 
besungene  Quellenreiclitlium  des  Ida  und  sickerlick  auck  der  Grund, 
dass  fiber  die  Schneeperiode  liinaus  der  »gotterzeugte«  Fluss  in  stets 
macktigem  Strome  kervorbriclit.  Daker  auck  der  fippige  Waldwrucks 
des  Gebirges,  der  alle  \'6lkerstfirme  fiberdauert  kat.  Denn  noch 
k(Hitigen  Tages  ist  der  Ida  ein  grosses  Waldgebirge ,  nickt  melir  eine 
» Mutter  der  Tkiere*,  denn  diese  sind  fast  ganz  vernicktet,  aber  eine 
Mutter  der  Baume. 

Hier  wackst  nock  immer  Pinm  Paroliiui  in  pracktigen  Stammen 
und  mit  sckonem  Sckirmdack,  das  nickt  selten  an  Pinien  erinnert.  Ick 
kabe  auf  dem  Rficken  von  Ovakioi  Gruppen  soldier  Baume  vom  Pferde 
aus  pkotograpkirt,  die  es  mit  den  besten  Vegetationsbildern  aufhekmen 
konnen.  Sie  erregten  mein  besonderes  lnteresse,  weil  nickt  weit  von 
da  einstmals  die  »sckone  Fickte «  (kolay\  7revxy\)  stand,  von  der  nack 
Strabon's  Berickt1  Konig  Attalos  von  Pergamon  eine  Besckreibung 
geliefert  kat:  er  sckatzte  den  Umfang  des  Sta,mmes  auf  24,  die  H6ke 
desselben  auf  67  Fuss,  die  Hoke  des  ganzen  Baumes  bis  zu  seinem 
Gipfel  auf  230  Fuss.  Laubkolz  ist  viel  seltener;  es  erfiillt  kauptsack- 
lick  die  Flusstkaler  und  die  Sckluckten,  kier  allerdings  ziemlich  kock  • 


1  Strabon  X11I.  1.  §.44. 
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hinauf.  In  einer  der  westlichen  Schluchten  am  Sarikis  bildctcn  (klle 
Kastanien  den  Hauptbestand ;  in  den  oberen  Abschnitten  des  Zei- 
tunlii-Thales  aber  sah  ich  zum  ersten  Male  Buchen,  die  ich  friilier 
vergeblich  in  der  Troas  gesucht  hatte,  neben  zahlreiclien  anderen 
Baumen  und  Straucliern,  die  in  ihrer  Zusammenordnung  an  unsere 
Waldtlialer  erinnerten.  Da  gab  es  Erlen  und  Zitterpappeln  und  Hasel- 
nusse ;  sogar  Vaccinia m  Myrtillus  und  eine  kleine  Strauchweide  fehlten 
niclit.     Nur  eine  Birke  konnte  ich  nicht  entdecken. 

Das  reizendste  Vegetationsbild  aber  bot  eine,  am  Sudrande  des 
Sarikis  tief  eingesenkte  Bucht  dar,  welche  wohl  dem  Dichter  der  Ilias 
bei  seiner  Schilderung  der  nachtlichen  Zusammenkunft  der  Here  mit 
dem  Gotterkonige  als  Muster  gedient  liaben  mag:1 

Unten  die  heilige  Erd'  erzeugt'  aufgrunende  Krauter, 
Lotos  mit  thauiger  Blum',  und  Krokos,  sammt  Hyakinthos, 
Dicht  und  locker  geschwellt,  die  empor  vom  Boden  sie  trugen. 

Als  wir  von  dem  wiisten  Felsmeer  des  Berges  in  dieses  heim- 
liche  Eden  eintraten,  fiililten  wir  uns  wie  in  einem  Zaubergarten. 
Ganze  Beete  uppigster  Blumen,  meist  in  gleichfarbigen  Gruppen  ge- 
ordnet,  bedeckten  den  Boden:  vorzugsweise  gelber  Crocus,  rothe  Cory- 
dalis  und  blaue  Scilla.2  Welcher  Gegensatz  gegen  die  ausgebrannte 
Ebene  urn  Lschiklar  und  die  oden  H6hen  der  vorderen  Troas!  Welche 
Verlockung  fur  die  Menschen  da  draussen! 

Und  doch,  wi*  einsam  ist  der  Ida  und  wie  sehr  ist  er  es  stets 
gewesen!  Da  giebt  es  keine  eigentliche  Strasse,  am  wenigsten  eine 
falirbare,  welche  quer  durch  das  Gebirge  fuhrt  und  die  Verbindung 
der  nordlichen  Anwohner  mit  den  siidlichen  yermittelt.  Da  ist  kein 
Dorf,  ja  eigentlich  kein  Haus  im  eigentlichen  Gebirge,  und  es  ist 
audi  wahrscheinlicli  nie  eines  darin  gewesen,  wenigstens  ist  bisher 
nodi  keine  Spur  einer  alten  Ansiedelung  gefunden  worden.  Da  giebt 
es  wahrend  eines  grossen  Theiles  des  Jahres  auch  keine  Menschen. 
Denn  die  Hirten  trauen  sich  wegen  der  Kalte  der  Luft  und  des 
Mangels  an  Futterkrautern  nicht  vor  dem  Juni  in  die  Berge.  Dann 
freilich  ziehen  sie  heran  und  sehr  bald  gehen  die  Flammen  auf,  denn 
der  Wald  ist  ihr  Feind,  sie  brauchen  fiir  ihr  Vieh  Weideflachen  und 
die  gewinnen  sie,  wenigstens  fur  eine  Reihe  von  Jahren,  auf  den 
durdi  Brand  entblossten  Flachen.  Wir  sahen  deren  in  der  Grosse  von 
vielen  Hektaren  an  den  verschiedensten  Stellen  mitten  im  Waldgebirge. 
Erst  in  den  letzten  Jahren,  seit  meiner  ersten  Reise,  hat  die  tiirkische 


1  Voss,  Ubersetzung  der  Ilias  XIV.  47. 

2  Man  vergleiche  die  Funde  von  Schliemann  in  seiner  » Reise  in  der  Troas  im 
Mai  1 88 1 ««  Leipzig  1 88 1.  8.46.  Im  Widerspruch  mit  Hrn.  v.  Heldreich  mochte  ich 
glauben ,  dass  der  Lotos  Homer's  in  der  Corydalis  zu  suchen  sei. 
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Regiorung  angefangon,  don  Jlolzhandcl  zu  organ isircn.  Man  war  eben 
damit  besohaftigt,  einen  fahrbaren  Weg  von  Ewjilar  bis  zum  Agi- 
asma  anzulogen;  schon  stand  cine  grosse  Sagemuhle  weiler  abw&rts 
am  Skamander  und  an  den  Abhangen  gab  es  umfangreiche  Bl6ssen 
in  Folgc  dor  Holzfiillung.  Eine  zwoito  kleinere  Sagemuhle  trafen  wir 
im  Thai  dos  Kopri  Deressi,  aber  die  Balkon  und  Dielen,  die  dort 
geschnitten  waron,  wurdon  noch  Eseln  angebunden,  und  so  fiber  das 
Gebirge  geschleppt.  Immorhin  ist  der  Tag  angebrochen,  wo  auch 
der  idaische  Wald  goliclitot  werden  und  diesc  wunderbare  Landschaft 
ihren  klassischen  Charaktor,  violleicht  auf  immer,  verlieren  wircl. 
Mogen  daher  dioso  kurzon  Aufzoichnungen  wenigstens  etwas  dazu  bei- 
tragen,  die  Krinnerung  zu  erhalten. 

Wundorbar  genug!  Jahrtausende  sind  dahingegangen ,  ohne  dass 
der  Mensch  sich  im  Ida  ansiedelte.  Das  Geheimniss  dieser  Wfilder 
ist  bewahrt  worden:  die  Welt  hat,  genau  genommen,  nichts  davon 
erfahren,  als  poetische  Aphorismen.  Der  Besuch  der  Troas  durch 
europaisehe  Gelehrte  hat  erst  in  der  Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts 
begonnen,  aber  die  Mehrzahl  derselben  ist  nicht  uber  die  vordere 
Troas  hinaus  gekommen  oder  hat  sich  auf  die  Kuste  des  Golfes  von 
Edremit  beschrankt.  Die  Erforschung  des  Idastockes  ist  erst  in  diesem 
Jalirhundert,  und  zwar  durch  ganz  vereinzelte  Reisende,  unternommen. 
So  orklart  es  sich,  dass  dor  Ida  unseren  Kartographen  noch  immer 
unuborwindliche  Schwiorigkoiten  boreitet.  Jetzt  aber,  wo  sich  das  Ge- 
heimniss zu  lichten  beginnt,  wo  der  Mensch  eindringt  in  das  Waldes- 
dunkel,  jotzt  gorade  beginnt  die  Zerstorung.  Bis  dahin  furchtete  man 
sich  allgcmein,  in  diosen  Waldern  auf  Rauber  zu  stossen,  und  die 
Furcht  mochte  nicht  ganz  unbogriindet  sein,  allein  diese  Rauber 
wohnten  nicht  im  I<la,  es  waren  Wilderer  der  Nachbarschaft  oder 
nomadisirende  Hirt(kn.  Von  jetzt  ab  werden  andere  Bedrucker  an 
ihre  Stelle  treton. 

Die  Unkenntniss  dor  Menschen  von  den  Verhaltnissen  der  Ida- 
(iegend  ist  die  Quelle  jener  Verwirrung,  in  welche  die  Geographie 
und  Hydrographio  dieses  Gebietes  schon  im  Alterthum  gerathen  ist. 
Strabon  stiitzte  sich  in  soinen  Angaben  auf  das  Zeugniss  eines  Landes- 
kindes,  das  or  als  bosondors  ortskundig  betrachtete,  des  beruhmten 
Demetrios  von  Skepsis1.  Leidor  ist  das  Buch  dieses  Gelehrten  nicht 
erhalten  und  wir  wissen  nicht  oinmal,  wo  Skepsis  lag2.  Demetrios 
sagt  nach  Strabon:  »Eino  Berghohe  des  Ida  heisst  Kotylos;  sie  liegt 
etwa  120  Stadien  iiber  Skepsis,  und  von  ihr  stromen  der  Skamandros, 

1  Strabon  XIII.  I.  §.  42  iunsigog  S'""   m>  tulv  Tonuv  uog  ccv  imyjvfiiQg  ccvyg,  0  AitfAijrfM?. 

2  Die  meisten  neueren  Karten  legen  es  weit  nach  Osten.  Schlikmann  (Reise  in 
der  Troas  S.  56)  glaubte,  class  es  an  der  Stelle  des  heutigen  Beiramitsch  su  suchen  sei. 


Virchow  :  T)er  troische  Ida,  die  Skamander-Quelle  u.  d.  Porta  v.  Zeitunli'i.        977 

der  Granikos  und  Aisepos;  diese,  aus  mehreren  Quellen  zusammen- 
fliessend,  gegen  Norden  und  die  Propontis,  der  Skamandros  aber  aus 
Einer  Quelle  gegen  Westen.  Alle  diese  Quellen  sind  einander  nalie 
und  in  einem  Zwischenraume  von  20  Stadien  eingeschlossen. « l  Es 
ist  bisher  nicht  gelungen,  den  Kotylos,  der  hier  zum  ersten  Mai 
genannt  wird,  zu  identificiren.  Indess  alle  diese  Angaben  scheinen 
auf  einen  mehr  ostlich  gelegenen,  Punkt,  jenseits  des  mehrfach  er- 
wahnten  ostlichen  Ida- Passes,  hinzuweisen.  Dies  hat  viele  Karto- 
graphen  veranlasst,  auch  die  Skamander-Quelle  nach  Osten  zu  ver- 
sehieben  und  den  oberen  Lauf  des  Flusses  von  Beiramitsch  aufw&rts 
in  einer  nach  0N0  gezogenen  Richtung,  vor  den  Vorbergen  des  Ida 
voruber,  bis  in  die  Nahe  der  Quellen  des  Granikos  und  des  Aisepos 
zuriickzusetzen.  Dieser  Irrthum  erklart  sich  wohl  aus  dem  Um- 
stande,  dass  der  Skamander,  nachdem  er  in  der  Nahe  von  Beiramitsch 
seinen  bis  dahin  fast  sudnordlichen  Lauf  in  einen  ostwestlichen  um- 
gewandelt  hat,  auf  seiner  Rechten  eine  Reihe  wasserreicher  Zuflusse 
empfangt,  welche  das  Urtheil  fiber  die  Frage,  welches  der  verschie- 
denen  zusammenfliessenden  Gewasser  der  eigentliche  Skamander  sei, 
sehr  erschweren.  Tiber  die  Richtigkeit  der  Karten  in  Bezug  auf  diese 
Zuflusse  vermag  ich  kein  abschliessendes  Urtheil  auf  Grund  eigener 
Localuntersuchung  abzugeben.  Ich  will  nur  kurz  angeben,  was  ich 
auf  unserem  Ritt  von  Beiramitsch  nordwarts  gesehen  habe. 

Wir  passirten  den  Skamander  ganz  in  der  Nahe  von  Beiramitsch 
auf  einer  hohen  und  langen  Holzbrucke.  Der  Fluss  hat  hier  eine 
schnelle  Stromung  und  ein  breites  Bett,  dessen  trockene  Rander  mit 
grossen  Massen  von  Rollsteinen  bedeckt  waren.  An  vielen  Stellen 
zeigte  das  Ufer  deutliche  Alluvion ,  welche  aus  wechselnden  Schichten 
von  Humus  und  fast  reinem  Geroll  bestand.  Jenseits  breitete  sich 
eine  weite  Wiesenflache  aus,  besetzt  mit  endlosem  Platanengebusch, 
zahlreichcn  rothen  Lychnis  und  blauen  Geranien.  Unsere  Leute  be- 
stritten  entschieden,  dass  hier  ein  nennenswerther  ostlicher  Zufluss 
herantrete.  Dagegen  kamen  wir  sehr  bald  an  einen  starken  Fluss 
mit  kraftigem  Strom,  den  die  Leute  Kudschak-  oder  Kurschak-Tschai 
(im  Gegensatze  zu  dem  Mendereh)  nannten,  und  von  dem  sie  be- 
haupteten,  er  nelune  einen  Nebenfluss  Tsan-Tschai  auf  und  miinde 
gegeniiber  vom  Chalidagh  in  den  Mendereh.  Die  Richtung  dieses 
Flusses  war  da ,  wo  wir  ihn  kreuzten ,  fast  parallel  mit  der  Richtung 
des  Mendereh,  dagegen  schien  es,  dass  er -welter  Sstlich  eine  n6rd- 
liehe  Quelle  habe.  Jedenfalls  entsprach  seine  Richtung  der  voraus- 
gesetzten  La  go   des  Kotylos   nicht.    Jenseits   dieses  Flusses   gelangten 

1  Ubersetzung  von  Groskurd  (II.  S.  578). 
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wir  auf  fruehtbares  Ackerland,  etwas  holier,  als  die  Wicse,  aber  noch 
mit  deutlichen  Zeichen  alter  Alluvion.  Weiterhin  folgt-e  dann  ein 
grosscrer  Bach ,  der  gleiehfalls  nacli  Western ,  vielleicht  genauer  WSW, 
floss;  sie  nannten  ihn  Ludjia  Deressi.  Dann  trafen  wir  niedrige  Er* 
hebungen  aus  rother  Erde,  dureli  die  Verwitterung  des  Bodengesteins 
entstanden,  mit  zahlreiehen  weissen  Rollsteinen  untermischt. 

Keiner  dieser  Zuflusse  entsprach  der  Voraussetzung ,  dass  er  der 
wahre  Skamander  sei  oder  dass  er  vom  Kotylos  herkomme.  Ich  will 
damit  nicht  in  Abrede  stellen,  dass  vielleicht  ein  weiter  oberhalb  zu- 
ilicsscndes  kleines  Gewasser  der  Richtung  gegen  den  vermeintlichen 
Kotylos  entsprcchen  mochtc ,  aber  ich  betrachte  es  als  ausgeschlossen, 
dass  ein  solehes  als  Quellfluss  des  Skamander  angesehen  werden  k6nnte. 
In  dieser  Beziehnng  schien  mir  das  Zeugniss  unserer  Leute,  von 
denen  einige  Eingeborene  waren,  ganz  unverdachtig.  Ich  halte  daher 
bestimmt  an  der  alten  Tradition  fest,  dass  der  Skamander  an  der 
mehrfach  bezeichneten  Stelle  unter  dem  Gargaros  hervorbricht.  — 

Schliesslich  ist  noch  ein  Umstaiid  zu  erwahnen ,  der  ausserordent- 
lich  viel  Verwirrung  in  der  Literatur  hervorgebracht  hat.  Ich  meine 
die  Beschreibung,  welche  Herodot1  von  dem  Wege  giebt,  den  Xerxes 
auf  seinem  Zuge  gegen  Griechenland  eingeschlagcn  hat,  um  von  Sardes 
nach  »dem  Pergamon  des  Priamos*  zu  gelangen.  Er  sagt:  dhro  & 
Kolikov  opfJLeuofjievcs,  K&vw  opog  £%u)v  iv  oipiCTepr, ,  $ia  rev  \rotpveog  h  Kapa\t 
7roXiv.  oi7ro  8e  tol\jTv\<;  <W  0>))S>)c  7re$tov  iiroptuero  y  \rpoLfxvrreiov  re  irofav  xau 
\vTOLvbpov  ry\v  Wehcttryl&ct  TrotpcifJiei/iofJLevog.  rv\v  vI<$*jv  &  AatySwv  eg  apiOTepviv 
yjpet  #e  eg  ty\v  "lkui£c&  yv\v.    Und  dann  heisst  es  weiter  (cap.  43):  Atixo- 

fJLSVOV    &    TOV    (TTpoLTOV     57H     TOV    *Xxot,fJLUV$pOV ,     0Q     TTPUOTOQ     7rOTat,fAU)V  ,    ItTCI     T€     ffX 

iotp&'wv  op\jLy\§tvTEQ  £7reyjipy\<ToLv  tyj  b&u),  i7TeXi7re  to  peeS-pov.  Diese  Darstel- 
lung  ist  in  den  uns  beruhrenden  Stellen  unverstandlich.  Wenn  Xerxes 
von  Sardes  aus  sein  Heer  langs  der  Kiiste  und  durch  die  Ebene  von 
Thebe  gegen  den  Ida  fiihrte,  so  musste  er  allerdings  bei  Adramyttion 
voriiber,  aber  Antandros  lag  dann  jenseits  der  thebischen  Ebene. 
Die  Reihenfolge  sollte  also  sein:  Adramyttion,  thebische  Ebene,  An- 
tandros. Der  Ida  befand  sieh  ferner  auf  der  Rechten  des  Heeres 
und  nicht  auf  der  Linken.  Und  wenn  Xerxes,  wie  nach  dieser  Route 
angenonnnen  werden  musste,  erst  von  Antandros  aus  in  das  iliadische 
Gebiet  einriickte.  so  hatte  der  eigentliche  Idastock  erst  recht  auf 
seiner  Rechten  bleiben  mussen.  Wollte  man  interpretiren ,  es  sei 
hier  unter  dem  Namen  Ida  die  westliche  Fortsetzung  des  Gebirges 
gegen  Assos  hin  gemeint,  so  hiesse  das  dem  thatsachlichen  Verhfiltniss 
grosse  Gewalt  anthun ;  hochstens  konnte  es  dann  doch  heissen,  Xerxes 


1    Herodot  VII,  42. 
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habo  den  Ida  -durchquert*.  Dervon  uns  verfolgte  Pfad  von  Awjilar  fiber 
den  Saschlik  ist  ffir  ein  Heer  an  sich  ungangbar;  der  Weg  musste  also 
fiber  die  niedrigeren  Hfihen  weiter  westwftrts  gewahlt  sein  und  dann 
hatte  das  Heer  den  beschwerlichen  Durchmarsch  durch  das  Iiier  schon 
selir  enge  und  bcschwerliche  Vorland  nehmen  infissen,  der  es  nocb  weiter 
vom  Idastock  entfernte  und  letzteren  noch  mehr  auf  die  Rechte  brachte. 
Solclie  Betrachtungen  liatten  mich  zu  der  Scblussfolge  gebraelit, 
dass  die  Erziihlung  des  Herodot  nur  dann  verstandlich  werde,  wenn 
ein  Weg  aufgefunden  werden  konne,  der  ostlich  vom  Idastock 
fiber  das  Gebirge  ffihrte.  Schliemann,  dem  ich  meine  Bedenken 
mittheilte,1  sah  sicb  dadureh  veranlasst,  diesen  Theil  des  Gebirges 
zu  durchforschen,  und  es  gelang  ihm  in  der  That,  eincn  Weg  auf- 
zufinden,  der  von  Zeitunlii  gera.de  aufwarts  zu  einer  Hohe  ffihrt,  auf 
welcher  sich  hochst  bemerkenswerthe  alte  Felsdurchbrfiche  zur  Her- 
stellung  einer  Strasse  finden.  Diese  Durchbruche  ffihren  den  Namen 
Porta.  Da  die  Beschreibung  meines  verstorbenen  Freundes  nicht  ganz 
klar  die  ortlichen  Verhaltnisse  erkennen  lasst,  so  will  ich  dieselben, 
unter  Beignbe  einer  von  mir  aufgenommenen  photographischen  Abbil- 
dung,  etwas  genauer  beschreiben. 


Gegen  Zeitunlii,  das  schon  ganz  in  der  Ebene  liegt,  schiebt  sich 
void  Idastock   aus  ein  mach  tiger  Gebirgsvorsprung  heran,   der  jeder- 

1  Sihuehann  ,  Reise  S.  37. 
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seits  von  tiefen  Schluchten  begrenzt  ist.  Durch  die  5stliclie  Schlucht, 
durch  welche  wir  von  dem  Pass  heruntergestiegen  waren,  und  zwar 
auf  einem  so  sclnnalen  Pfade,  dass  er  fur  ein  Heer  absolut  unpracti- 
cabel  sein  wurde,  fliesst  der  Zeitunlii-Tschai.  Da,  wo  die  SchlucLt 
sieh  gegen  die  Ebene  oflfhet.  liegt  das  Dorf  Turkmanlu.  Schon  auf 
diesem  Pfade  abwarts  hatten  unsere  Fiihrer  uns  auf  eine  senkrechte 
und  ganz  steile  Felswand  zu  unserer  Rechten  (westlich),  hoch  fiber 
uns  hingewiesen,  auf  welcher  ganz  oben  die  Porta  gelegen  sei.  Wir 
verzichteten  auf  den  h6chst  ge wagten  Kletterversuch ,  von  der  Schlucht 
aus  die  IlOhe  zu  erreichen.  Am  nachsten  Morgen,  am  15.  April, 
brachen  wir  von  Zeitunlii  auf.  erreichten  sehr  bald  den  Fuss  des 
Gebirgsvorsprunges  und  ritten  auf  einer  breiten,  sehr  abschussigen, 
mehrfach  in  Serpentinen  verlaufenden  Strasse  die  Bergkante  hinauf. 
Der  untere  Theil  des  Weges  iiihrt  iiber  nacktes  Gestein,  zwischen  dem 
zalilreich  Lavendel,  Cistus,  Iris  und  andere  Blumen  hervordr&ngten ; 
je  holier  wir  kamen,  um  so  haufiger  wurden  die  Bfiuine  (Pinns)  und 
endlich  gelangten  wir  in  wirklichen ,  wenngleich  etwas  dunnen  Wald. 
Fortw  ah  rend  genossen  wir  die  herrlichsten  Ausblicke  auf  den  Golf  und 
den  Siidabhang  des  Gebirges:  Lesl>os  und  die  Katakaumene  liessen  alle 
Einzelheiten  ilires  Aufbaues  erkennen.  Naeli  ein  paar  Stunden  langten 
wir  bei  der  Porta  an,  genauer  bei  dem  ersten  Thor,  hinter  dem  genau 
gegen  Norden  in  einer  Entfernung  von  320  Schritten  noch  ein  zweites 
ahnliches  liegt. 

Das  erste,  siidlielie  Thor  ist  dadurch  gebildet,  dass  eine'quere 
Felswand  durchbrochen  wurde,  welehe  bis  unmittelbar  an  den  Rand 
des  Steilabfalles  gegen  die  Schlucht  des  Zeitunlii-Tschai  reichte.  Rechts 
(Ostlich)  steht  noch  der  Rest  der  alten  Walid  in  einer  H6he  bis  zu 
5m,  links  hat  man  den  Durchsclmitt  des  Bergabhanges  selbst  vor  sieh. 
Der  Boden  des  Durchbruches  misst  in  querer  Richtung  am  sudlichen 
Kingange  4?8  und  verengt  sieh  in  der  Mitte  bis  auf  4^69,  am  nftrd- 
lichen  Ende  bis  auf  3?q.  Dieser  enge  Abschnitt  hat  eine  Lfinge  von 
29  Schritten.  Dann  h6rt  die  Ostwand  auf,  aber  der  ausgebrochene 
Weg  setzt  sicli   noch   23  Schritte  fort. 

An  dem  zweiten,  nordlichen  Thor.  das  nur  3^45  —  2*1*45  ^^it  ist, 
hat  <ler  en^e  Abschnitt  eine  Lange  von  zwanzig  Schritten.  Dann  folgt 
gegen  Norden  ein  treppenartiger,  wenig  holier,  aber  ziemlich  steiler 
Abstieg,  an  den  sieh  die  oftene  Strasse  anschliesst,  welche  an  ,dem 
Rande  der  Schlucht  weiter  geht  und  von  der  sieh  sp&ter  links  ein 
Pfad  zu  der  Idahohe.  rechts  ein  Weg  zu  dem  mehrfach  erwahnten 
Ostpass  fortsetzt. 

Das   (iestein    ist   auch    hier   krvstallinischer   Schiefer  mit   breiten 

* 
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Yirchow:  Der  troisclie  Ida,  die  Skamander-Quelle  u.  d.  Porta  v.  Zeitunlu.        D81 

Felson  lierum  waren  mit  bluhendem  Crocus,  Scilla  und  Viola  in  reicher 
Fiille  hedeckt.  Schliemann  hatte  schon  friiher  die  Meeresh5he  des 
ersten  Thores  zu  1306T5,  die  des  zweiten  zu  1310^8  bestimmt.  Vor 
dem  ersten  Thore  steigt  der  Felsgrund,  auf  dem  die  Strasse  lauft, 
ziemlich  schnell  an.  Von  da  an  tritt  der  nackte  Fels  im  Boden  zu 
Tage,  wahrend  vorlier  die  Strasse  durch  verwitterndes  Gestein  sandig 
erschien.  Auch  innerhalb  der  ersten  Pforte  steigt  der  Boden  noch 
etwas.  urn  zu  dem  hoheren  Strassenabschnitt  zwisclien  beiden  Pforten 
zu  gelangen ;  erst  hinter  der  zweiten  Pforte  lauft  die  Strasse,  wenigstens 
zunachst,  melir  horizontal  fort.  Boden  und  Seitenwande  sind  aus 
dem  anstehenden  Gestein  direct  herausgearbeitet ;  die  Absprengung  ist 
offenbar  ohne  Explosivstoffe  vorgenommen.  Daher  sind  die  Spreng- 
flachen  an  dem  Gestein  der  Wande  verhaltnissmassig  uneben  und  eckig, 
nirgends  geschliffen  oder  sorgsam  regulirt.  Alles  tragt  den  Charakter 
mehr  primitiver  Zustande,  ich  mftchte  sagen,  der  Eile.  Insofern  Hesse 
es  sich  recht  wohl  mit  Xerxes  in  Beziehung  bringen. 

Dass  dies  keine  neue  Einrichtung  ist,  kann  man  schon  daraus 
schliessen,  dass  keiner  der  Anwohner  etwas  (iber  die  Geschichte  der 
Porta  weiss,  woraus  mindestens  folgt,  dass  sie  schwerlich  ein  Werk 
der  turkischen  Rcgierung  sein  kann.  Man  muss  dabei  in  Erwagung 
ziehen,  dass  die  Tiirkcn  in  der  Troas  uberhaupt  keine  Wege  gebaut 
haben.  Erst  bei  meinem  letzten  Besuch  sah  ich  eine  kurze  Strecke 
einer  ganz  neuen  Chaussee,  die  von  Tschanak  Kalessi  (Dardanellen) 
nach  der  Quarantine  fuhrt,  in  grOsster  Nahe  des  Strandes  des  Helles- 
ponts,  sowie  die  schon  aufgefiihrte  Holzabfuhrstrasse  im  obersten  Ska- 
manderthal. 

Es  blieben  dann  aus  neuerer  Zeit  wohl  nur  die  Genuesen  iibrig, 
welche  lange  die  Herrschaft  von  Lesbos  hatten  und  von  denen  in 
Assos  und  anderen  Platzen  der  Nachbarschaft  Bauten  erhalten  sind. 
Dafur  konnte  der  frankische  Name  der  Porta  angefiihrt  werden,  der 
indess  auch  einer  schon  vorhandenen  Einrichtung  beigelegt  sein  mag. 
Gegen  die  erstere  Annahme  lasst  sich  sagen,  dass  sonst  meines  Wissens 
in  der  Troas  keine  Wege  existiren,  die  nachweislich  von  Genuesen 
angelegt  sind.  Die  lange  Kustenausdelinung  der  Troas  begunstigte 
die  Seeverbindung  so  sehr,  dass  fiir  Landwege  wenig  Bedurfniss  vor- 
liegen  mochte,  zumal  da  das  Gebiet  nSrdlich  vom  Ida  damals  wold 
schon  vollig  verwvistet  war.  Es  scheint  daher  wohl  mSglich,  die 
beiden  Thore  mit  dem  Xerxeszuge  in  Verbindung  zu  bringen.  Dass 
ein  lange  dauernder  nennenswerther  Verkehr  auf  dieser  Strasse  nicht 
stattgefunden  hat,  ersieht  man  daraus,  dass  eine  starkere  Abnutzung 
des  Bodens  nicht  bemerkbar  ist.  Ein  einmaliger  Ubergang  auch  eines 
grosseren  Heeres,  zumal  eines  solchen,  das  schwere  Wagen  nicht  mit 
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sick    liikrte,    konnte    recht    wok  I    bewerkstelligt    werden,    okne    <lass 
dauernde  Spuren  der  Abnutzung  zuriickblieben. 

Ein  soldier  Ubergang  miisste  in  der  Art  ausgefiikrt  sein,  dass 
das  Heer  aus  der  kleinen  Ebene  von  Tkebe,  die  man  sick  ostwSrts 
bis  fiber  Zeitunlii  kinaus  ausgedeknt  denken  kann,  den  Bergabkang 
kinauf  zu  den  Portae  und  von  da  zum  Sstlickcn  Pass  marscliirte, 
und  dass  es  sick  dann  zum  Skamander  wandte.  Jeder  andere  Uber- 
gang wiirde  nur  so  mit  dem  Text  Herodot's  zusammcngebrackt  werden 
k6nnen,  dass  man  in  Bezug  auf  reclits  und  links  eine  Verweckselung 
durck  den  Vater  der  Gesckicktssckreibung  annimmt.  Flir  eine  solcke 
lasst  sick  nock  ein  Citat  iiber  die  Lage  von  Gergis  beibringen,  auf  das 
ick  sckon  bei  einer  friikeren  Gelegenlieit1  kingewiesen  kabe.  Herodot1 
lasst  namlick  den  weiteren  Zug  des  pcrsisckcn  Heeres  von  Ilios  aus 
so  vor  sick  geken,  dass  es  Gergis  (Tspy&oK;  TevKpovg)  zur  Reckten 
katte.  Die  Stelle  von  Gergis  aber  setzen  Mr.  Frank  Calvert  und 
Schliemann  nack  Bunarbasclii ,  obwokl  dieses  so  geiegen  ist,  dass  es 
bei  einein  Durckmarsck  des  Heeres  durck  den  Engpass  des  Ska- 
mander auf  der  Linken  katte  bleiben  mussen. 

Wer  weder  den  Sstlicken  Weg,  nock  einen  Irrtkum  Herodot's 
zugeben  will,  dem  wiirde  nur  ein  Ausweg  aus  diesen  Sckwierigkeiten 
bleiben:  er  musstc  annekmen,  dass  Herodot  die  Bezeicknungen  reclits 
und  links  nickt  in  dem  Sinne  des  marsckirenden  Heeres  gebrauckt 
kabe,  sondern  in  dem  Sinne  eines  Berickterstatters,  der  seinen  Stand- 
punkt  am  Hellespont  gewaklt  katte  und  von  da  aus  seine  Beschrei- 
bung  entwarf.  Ick  wage  diese  Interpretation  nickt  als  eine  zul&ssige 
zu  vertkeidigen,  will  sie  aber  dock  auck  nickt  unterdrucken. 


1    Verhandl.  der  Berliner  nnthropol.  Gesellschai't   1879   8.208   (Zeitsc)ir.  f.  Eth- 
noiogie  Bd.  XI). 

a  Herodot  VII.  43. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


17.  November.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  E.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  Zeller  las  iiber  die  Entstehung  ungeschichtlicher 
1 b  e  r  1  i  e  f  e  r  u  n  g  e  n . 

Die  Mittheilung  wird  an  einem  anderen  Ort  erscheinen. 

2.  Hr.  Diels  legte  die  Abhandlung  des  correspondirenden  Mit- 
gliedes  Hrn.  II.  Usener  in  Bonn  vor,  betitelt:  Die  Unterlage  des 
Laertius  Diogenes. 

3.  Hr.  von  der  (tabelentz  berichtete  uber  Inschriftenfunde 
nin   Jenissei  und  Orkhon. 

Die  Mittheilungen  2.  und  3.  werden  spater  in  den  Sitzungs- 
herichten   erscheinen. 

4.  Hr.  DCmmler  legte  die  1.  Abtheilung  des  1.  Bandes  der  Deut- 
schen  (lironiken  vor.  die  von  Hrn.  Prof.  E.  Schroder  in  Marburg 
bearbeitete  Deutsche  Kaiserclironik ,  welche  ursprunglich  diese  Ab- 
theilung  der  Monumenta  Germaniae  eroffnen  sollte.  Auf  Grund  eines 
reichen  lmndschriftlichen  Apparates,  in  welchem  die  von  Diemer  ent- 
deckte  Vorauer  Handschrift  die  erste  Stelle  einnimmt,  erhalten  wir 
nncli  der  zwar  iiberaus  fleissigen,  aber  ungenugenden  Ausgabe  Mass- 
m ann  s  hier  erst  einen  kritisch  gesichteten  Text  mit  Glossar  nebst  sorg- 
taltigen  Untersuchungen  iiber  die  Quellen  und  den  Verfasser.  Als 
solclier  wird  der  Pfaffe  Konrad  in  Regensburg  mit  hSchster  Wahr- 
scheinlichkeit  nachgewiesen ,   der  um  11 50    eine  etwas  altere  bis      if 
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den  Papst  Silvester  herabreichende  Vorlage  eines  anderen  Verfassers 
wesontlich  erweiterte  und  his  auf  seine  Zeit  fortsetzte,  seinen  Stoff 
zum  gr6ssten  Tlieil  dor  Sage  nnd  Diohtung,  zum  geringsten  geschicht- 
lielien  Quellen  entnehinend.  Wie  deiinoch  einzehie  Abschnitte  aus 
dem  letzten  Theile  des  Werkes.  so  sind  aueli  eine  bairische  und 
sohwabische  Fortsetzung  desselben  nicht  ganz  olme  geschichtliclien 
Worth.  Wenn  dor  Druek  diesor  Ausgahe  unter  mancherlei  Hem- 
mungen  sicli  auoh  durch  sieben  Jahre  hingezogen  hat,  so  haben  wir 
in  ihr  nunmelir  oino  inn  so  gereiftere  und  wahrhaft  abscliliessende 
Leistung  anzuerkennen. 
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Uber  Bahli,  Bdhlika. 

Von  Albr.  Weber. 


(Vorgetragen  am  3.  November  [s.  oben  S.  893].) 


ills  ich  kiirzlich  (D.  L.  Z.  9.  Juli  1 892  p.  9  1  o  ff.)  in  meiner  Besprechung 
von  Liebich\s  Schrift  liber  Panini  (1891)  einige  Synchro nismen  besprach, 
die  sieh  zu  (lessen  Zeit  und-  der  Zeit  seiner  beiden  grossen  Collegen 
an  der  Spitze  der  indischen  Grammatik,  Katyayana  und  Patarijali,  auf- 
weisen  lassen,  lial>e  icli  leider  einen  Umstand  ausser  Acht  gelassen, 
den  ich  schon  vor  langerer  Zeit  (s.  Monatsberichte  der  K.  Akad.  1879 
p.  462)  dafiir  herangezogen  hatte,  die  Erwahnung  namlich  von  Bahli. 

Am   letztern  Orte  sagte  ich: 

»in  diese  Zeit  vor  Kanishka  gehort  denn  jedenfalls  die  Heriiber- 
nahme  des  Namens  Bahli  fur  Bakhdhi  des  Avesta,  secundar  Balkh 
(Lassen  I,  432)  nach  Indien.  Das  alteste  Vorkommen  desselben  liegt 
im  varttika  zu  Pan.  4,  2,  99  vor,  s.  Ind.  Stud.  13,  369,  und  zwar  in 
der  Form  Valhi  (so1  die  Calc.  Ausgabe;  die  Benares  Ausgabe  des 
Mali  abh  ashy  a,  fol.  -]ih,  aber  hat2  Vahly0,  Vahla0);  spater  erscheint 
dann  Valliika  (Bahl0),  melirfach  im  MBharata  und  Ramayana,  s.  meine 
Abh.  iiber  das  Ramayana  p.  22).  —  Der  Name  Valhika  in  der  Atharva  S. 
und  im  Qat.  Br.  ist  hiervon  zunachst  abzutrennen,  s.  Ind.  Stud.  1,  205. 
4,  2  1  7  sowie  Zimmer's  altind.  Leben  p.  431.  432.  —  Gegen  Zimmer's 
Annahme  auf  p.  432  iibrigens,  »dass  erst  um  Chr.  Geburt  oder 
etwas  spater «  das  alte  Bakhtri  zu  Bahr  und  noch  spater  erst 
zu  Ball)  geworden  sei,  tritt  eben  wohl  das  varttikam  des  Ka- 
tyayana ein,  »welches  die  Form  Vahli,  resp.  Valhi  bereits  kennt.« 

Wenn  ich  gegenwartig  nicht  mehr  dieser  letzteren  Ansicht  bin, 
sondern  Zimmer  darin  beipflichte,  dass  wir  das  Alter  eines  indischen 
Textes,  in  dem  BahJi  (Bahlika)  vorkommt,  nach  dem  zu  bemessen 
haben,  was  uns  iiber  die  Moglichkeit  der  Entstehung  dieses 
Wortes  aus  seiner  Heimath  her  vorliegt,  so  bin  ich  dazu  durch 
die  nachstehende  Antwort,  resp.  Darstellung  hieriiber,  die  ich  Th.  Nol- 
deke's  Giite  (2.  August  1 892)  verdanke,    veranlasst.     Dieselbe  stimmt 

1  ob  mit  *  oder  1  ist  im  Ubrigen  unbestimmt,  da  der  Text  Valhy0,  resp.  Vahlyp  hat. 

2  ebenso  Ktelhorn's  Ausgabe  2,  292  (1882). 
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im  Wesentlichen  init  dem  uberein .  ,  was  Zimmer  bereits  ausgefuhrt 
Ijatte,  fugt  indessen  doch  einzelne  wichtige  Daten  hinzu,    wie  folgt: 

»Ich  kenne  von  Baktra  folgende  Formen: 

altp.  B&chtari,  griech.  Bolxtco,  Herodot  (das  Gentilieium  BctKrpioi 
Aesch.  Perser  204.  216.  Vermuthlich  hat  schon  Hekataeus  BaxTpa,  ge- 
habt).  Dieselbe  Form  wird  noeli  reprasentiert  durch  das  syrische 
1^%-*o,  etwa  zu  sprechen  Bah  t  raj  at  ha1  »Baktrerinnen«  in  dem  alten 
Tractat  de  fato  oder  »(iber  die  Gesetze  der  Lander*  aus  dem  Anfang 
des  3.Jahrli.  n.  Chr.  in  Cureton's  Spicilegium  syriacum  p.  15,  woneben 
(ib.)  die  Entstellungen  fa  *T\*~  und  |f-kAd*a£>  fiir  U'&^ts  Bahtr&j£  »Baktrer». 
Das  **»  (n  h)  weist  darauf  hin,  dass  diese  Formen  nicht  aus  dem 
Griechischen  stammen,  denn  x  wird  nie  durch  **»  n  wiedergegeben ; 
auch  stande  dann  ^  u  fur  r. 

Einen  Reflex  dieser  alten  Form  bietet  noch  das  arabische,  sehr 
beliebte  ^^o  bocht  »baktrische  (zweihockrige)  Kameele«:  Einheits- 
wort  Ly^V  bochti  »baktrisches  (zweihockriges)  Kameel«.  Ob  in  dem 
seltenen  bach  tar  i,  Epitheton  eines  Kameels,  noch  die  urspriingliche 
Form  dieses  Namens  vorliegt,  oder  ob  es  wirklich,  wie  die  arabischen 
Philologen  meinen,  »majestatisch,  stolz  gehend«  heisst  und  zu  einer 
alten  arabischen  Wurzel  gehort,  hier  also  nur  ein  zufalliger  Anklang  ist, 
lasse  ich  dahingestellt.  Auf  alle  Falle  erinnert  bocht  stark  an  die 
Avesta-Form  BAkhdhi  schon  ohne  r.  (Ich  halte  diese  Form  fur  die 
an  Ort  und  Stelle  ubliche.  ebenso  wie  M6uru  fur  Margu.  In  der 
Local -Mundart  werden  die  eignen  Ortsnamen  bekanntlich  am  argsten 
verstiimmelt.  Natiirlich  nehme  ich  dabei  an,  dass  das  AvestA  baktrische 
Mundart   zeigt). 

Auf  alle  Falle  ist  also  zu  constatieren,  dass  sich  eine  Sltere,  voll- 
standigere  Form  des  Namens  noch  lange  erhalten  hat,  nachdem  schon 
eine  abgeschliffene  daneben  vorkam.  Die  Form  Bahl  kenne  ich  aller- 
dings  erst  aus  bedeutend  spaterer  Zeit.  Sie  scheint  im  Pehlevi  allein 
zu  herrschen:  bftxn  (wohl  trotz  des  tf  Bahl,  nichjb  Bslhl  zu  sprechen), 
schwerlich  vor  dem  6.  Jahrh.  n.  Chr.  nachzuweisen.  Die  syri- 
schen  Belege  fiir  die  Form  bm  Bahl,  auch  ban  Bachl,  sind  noch 
etwas  j linger;  doch  kann  uns  jeder  Augenblick  altere  syr.  Docu- 
mente  mit  dieser  Form  bringen. 

Wie  es  mit  den  armenischen  Formen  Bahl  und  Balh  steht, 
kann  ich  nicht  sagen.  Die  Chinesen  schreiben  (nach  Abel  Remusat) 
Polo  fiir  Bactra  (s.  meine  Tabari-Ubersetzung  p.  18). 

Die  Liebhaberei  der  Iranier,  /  und  r  zu  versetzen,  erzeugt  endlich 
die  Form  Balh.     Sie  herrscht  durchaus  bei  den  Arabern  als  #Jb  Balch 


1  j  hier,  irn  Briefe,  als  Halbvokal  zu  nehmen. 
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und   findet  sich  auch  auf  der  Inschrift  von  Singanfii  als  nba  Balcli. 
Si<^   wird  die  urn   600  im  wirklichen  Leben  ubliche  gewesen  sein. 

Die  Form  Balil  uber  die  Zeit  vor  Chr.  Geburt  hinaufzu- 
sehieben.  diirfte  bedenklich  sein,  wenn  auch  nicht  ganz  un- 
moglich.  Die  Form  bocht  und  die  Formen  in  dem  alten  syrischen 
Traetat  sprechen  dafur,  dass  etwas  wie  Baclitr  nocli  lange  wirklich 
von  Iraniern  gesprochen  ist.  Sollten  nicht  die  ahnlichen  Forinen  in 
den  alter  en  Skr. -Werken  nur  zufallig  entsprechen?  Die  Verfasser 
der  Epen  konnen  ja  inimerhin  an  Baleh  (Bald)  gedacht  liaben. 

Icli  bemerke  noch,  dass  die  altp.  Fomi  vermuthlich  Bachturi 
zu  spreelien  ist,1  nicht  Bachtri,  denn  dann  miisste  es  Bach/Ari, 
init  dem  Zeichen  fur  thr  heissen. « 

Zimmer  geht  davon  aus,  dass  die  im  Vendid.  1,  ~  vorliegende 
Form  Bakhdhi  »sclnverlieh  durcli  Abfall  des  /•  und  Erweichung  des  / 
aus  der  altpers.  Form  Bakhtri  entstanden  sei«;  dh  sei  nur  moglich 
vor  /*,  wie  in  yaokhdhra  etc.,  es  sei  daselbst  einfach  Bakhdhri  zu  lesen, 
und  die  iiberlieferte  Form  beruhe  nur  auf  Unkenntniss  der  Parsen  des 
4.  Jahrh.  n.  Chr.,  die  bei  der  Umschreibung  des  Avesta,  der  alten 
Form  des  Namens  unkundig,  diesen  Fehler  begingen.  Denn  um  Chr. 
Geburt  oder  spater  wurde  aus  altein  BSkh/n  (Bakhdhri)  lautlich  Bahr 
(vgl.  Meherdates  bei  Tacitus)2,  welche  Form  die  Parsen -Version  zu 
obiger  Stelle  zeigt:  Moses  von  Chorene  hat  die  Form  Bahl,  Hiuen 
Thsang  besucht(k  auch  die  Stadt  Poliola;  und  in  der  Form  Balkh 
erscheint  die*  Stadt  erst  bei  arab.  Historikern  und  Firdusi;  ebenso  in 
dem  ji'ingeren  Bundehesh.* 

Wie  sicli  die  Frage  fiber  die  Avesta -Form  Bakhdhi  nun  auch 
entscheiden  mag,  soviel  steht  nach  dem  Obigen  wohl  fest,  dass  die 
Entstehung  der  Namensform  Bahr,  BAlil  zur  Bezeichnung  von  Baktra 
nicht  wohl  fiber  Christi  Geburt  zurfickversetzt  werden  kann,  dass 
sie  resp.  ausserhalb  Indiens  zuerst  in  der  Avesta -Ubersetzung  der 
Parsen  des  vierten  Jahrh.  nachweisbar  ist.  Da  nun  immerhin  doch 
auch  noch  ein  gewisser  Zeitraum  fur  die  Herfiberkunft  dieser 
Namensform  nach  Indien  anzunehmen  ist,  so  dfirften  sich  hiernach 
die  ersten  vier  Jahrhunderte  11.  Chr.  als  die  denkbar  frfiheste  Zeit 
hierfur  ergeben.    Alle  indischen  Texte  somit,  resp.  Stellen  darin,  welche 


1  of.  SriECKL  Eranische  Alterthmskunde  1,  41.  In  seiner  Bearbeitung  der  altp. 
Keilinschrii'ten2  1881  (8.  13)  zieht  Spiegel  die  Lesung  ohne  a  vor. 

2  dies  Beispiel  passt  insofern  nicht  ganz,  da  es  sich  bei  Meher  aus  Mithra  bloss 
urn  t\\  thr,  nicht  um  ktr  (khthr)  handelt,  dessen  Wandel  zu  hv  doch  noch  weit  schwie- 
rijrer  ist,  als  der  vom  einfachem  tr,  thr.  Fur  Mithra,  Meher  ist  im  Ubeigen  auch  noch 
die  Form  MIIRO  (mihira)  auf  den  Munzen  der  Indoskythen  heranzuziehen ,  die  der 
Zeit   des  Tacitus  ziemlich  gleichzeitig  sind. 
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im  Wesentliclien  init  dem  iiberein ,  „  was  Zddier  bercits  ausgefuhrt 
liatte,  fugt  indessen  doch  einzelne  wichtige  Daten  liinzu,    wie  folgt: 

»Ich  kenne  von  Baktra  folgende  Formen: 

altp.  Bachtari,  griech.  Botxr^ot  Herodot  (das  Gentilicium  BccKTptoi 
Aesch.  Perser  204.  216.  Vermuthlich  hat  schon  Hekataeus  BanrpcL  ge- 
habt).  Dieselbe  Form  wird  nocli  reprasentiert  durch  das  syrische 
la^^^^o,  etwa  zu  spreclien  Bahtrajatha1  »Baktrerinnen«  in  dem  alten 
Tractat  de  fato  odor  »uber  die  Gesetze  der  Lander «  aus  dem  An  fang 
des  3.Jahrli.  n.  Chr.  in  Cureton's  Spicilegium  syriacum  p.  15,  woneben 
(ib.)  die  Entstellungen  fr  ifun  und  fc ^^o-s  fur  U?&*a  Bahtr&j6  »Baktrer». 
Das  ^  (n  h)  weist  darauf  hin,  dass  diese  Formen  nicht  aus  dem 
Griechischen  stammen,  denn  x  wird  nie  durch  ^  n  wiedergegeben ; 
auch  stande  dann  ^  u  for  r. 

Einen  Reflex  dieser  alten  Form  bietet  noch  das  arabische,  sehr 
beliebte  o^u  bocht  »baktrische  (zweihockrige)  Kameele«;  Einheits- 
wort  Ly<^j  bochti  »baktrisches  (zweihoekriges)  Kameel«.  Ob  in  dem 
seltenen  bachtari,  Epitheton  eines  Kameels,  noch  die  urspriingliche 
Form  dieses  Namens  vorliegt,  oder  ob  es  wirklich,  wie  die  arabischen 
Philologen  meinen,  »majestatisch,  stolz  gehend«  heisst  und  zu  einer 
alten  arabischen  Wurzel  gehSrt,  hier  also  nur  ein  zufalliger  Anklang  ist, 
lasse  ich  dahingestellt.  Auf  alle  Falle  erinnert  bocht  stark  an  die 
AvestA-Form  Bakhdhi  schon  ohne  r.  (Ich  halte  diese  Form  fur  die 
an  Ort  und  Stelle  iibliche,  ebenso  wie  M6uru  fiir  Margu.  In  der 
Local -Mundart  werden  die  eignen  Ortsnamen  bekanntlich  am  argsten 
verstiimmelt.  Natiirlich  nehme  ich  dabei  an,  dass  das  AvestA  baktrische 
Mundart  zeigt). 

Auf  alle  Falle  ist  also  zu  constatieren,  dass  sich  eine  altere,  voll- 
standigere  Form  des  Namens  noch  lange  erhalten  hat,  nachdem  schon 
eine  abgeschliffene  daneben  vorkam.  Die  Form  Bahl  kenne  ich  aller- 
dings  erst  aus  bedeutend  spaterer  Zeit.  Sie  scheint  im  Pehlevi  allein 
zu  herrschen:  brrxn  (wohl  trotz  des  tf  Bahl,  nichjt  B&hl  zu  sprechen), 
schwerlich  vor  dem  6.  Jahrh.  n.  Chr.  nachzuweisen.  Die  syri- 
schen  Belege  fur  die  Form  bm  Bahl,  auch  bM  Bachl,  sind  noch 
etwas  jiinger;  doch  kann  uns  jeder  Augenblick  altere  syr.  Docu- 
mente  mit  dieser  Form  bringen. 

Wie  es  mit  den  armenischen  Formen  Bahl  und  Balh  steht, 
kann  ich  nicht  sagen.  Die  Chinesen  schreiben  (nach'  Abel  Remusat) 
Polo  fur  Bactra  (s.  meine  Tabari-Ubersetzung  p.  18). 

Die  Liebhaberei  der  Iranier,  /  und  r  zu  versetzen,  erzeugt  endlich 
die  Form  Balh.     Sie  herrscht  durchaus  bei  den  Arabern  als  ^Jb  Balch 
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Im  Nakshatrak.  6,  18  (s.  Naksh.  2,  392)  ersclieinen  die  Vahlika 
mitten  unter  anderen  indisclien  Volkern  (nacli  den  Magadha  Vaiiga 
Matsya  vor  den  Ikshvaku),  und  in  den  beiden  grahayuddhapariQishta 
(51.  s.  Yerz.  Berl.  S.  II.  1.  91.  2,  92)  neben  fremden  Volkern;  in  1, 
v.  8  Balh/kan  Yavana-Kambqjan,  in  2,  v.  4  CJaka  -  Yavana  -  Tukhdra- 
Balhikah. 

3.    Die  beiden  grossen  Epen,  MaMbharata  und  Ramayana. 

Im  MBhar.  ersclieinen  die  Bahlika  vielfach.  So  in  eincm  Volker- 
katalogc*  6,354  neben  den  Vatadhana,  Abhira,  Kalajoshaka,  Aparanta 
und  Pali  lava,  und  bald  darauf  (361)  nochmals,  als  Vahlika1,  neben 
den  Kaemira,  Sindhusauvira,  Gandhara,  Dai\*aka,  Abhisara,  Utula 
und  (Jaibala.  In  5,  125  werden  sie  wegen  ihres  anritam  (ihrer  Liige) 
als:  Sclimutz  der  Erde  malain  prithivyah  bezeichnet.  Nach  2,  1030 
besiegte  Arjuna  in  seinem  digvijaya  umnittelbar  nach  den  Vahlika, 
aueh  die  Darada  und  Kamboja.  Es  ist  klar,  dass  es  sich  hier  urn 
ein  Yolk  im  Nordwesten  handclt,  das  in  sclir  schleehtem  Rufe  stand. 
Sie  ersclieinen  audi  direct  am  Kampfe  der  beiden  Partcien  betheiligt. 
Und  zwar  stand  ihr  Konig  Somadatta  auf  der  Seite  der  Kuru2.  Ausser 
ihm  werden  aber  audi  noch  andere  V&hlika-Konige  mit  Namen  auf- 
gefiihrt;  so  Brihadratho  Yahlikac  ca  1,  7001,  Karamdhamo  V&hlikac,  ca 
2.  327,  Darado'nama  Vahlikah  1,  2694,  der  als  eine  Sonne  der  Asura 
bezeichnet  wird\  und  umnittelbar  hinter  ihm  (2696)  Mahaviro'tha  Vah- 
likah". 

Und  zwar  bringt  das  MBharata  den  Konigsnanien  Vahlika  in 
directen  Bezug  zu  einem  altcren  Kuru-Konige,  dem  Sohne  des  Pra- 
tipa.  Denn  in  8,119  bezeichnet  Samjaya  dem  Dhritarashtra  gegen- 
iiber  den  » Vahlika «  als  (lessen  »Grossvater«°  (pitamahas  tava  tatha 
ta  Vahlikah  salia  Vahlikaih|  nihato  Bhiniasenena . .),  was  sicli  doch  wohl 
nur  aid*  ihn  beziehen  lasst6,  so  dass  hiernach  fiir  das  MBhar.  die  Zu- 


1  Wilson  in  Vishnupur.  p.  191,  wo  er  diese  Aufzahlung  citirt,  hat  Bahlika  (»the 
Bnrtrians  or  people  of  Balkh). 

2  s.  4,  1243.  5,  1 79 1.  In  1,  5707  wird  Somadatta  vielmehr  Kaurava,  und  nach 
einem  Vahlika  <rcnannt:    Dronam  ca  Vahlikam  cai  'va  Soinadattaui  ca  Kauravam. 

•  *  *         •  •  •  • 

3  diesor  Name  i'iir  einen  Vahlika -Fiirsten  ist  sehr  eigenthiimlich!  die  ActgSoi  (Dar- 
distan)  gehnren  speciell  nach  dem  Nordwesten.  —  Ganz  entsprechend  ist  es,  wenn 
die  Madri,  d.  i.  die  Tochter  des  Konigs  der  Madra,  Gemahlin  des  Pandu,  als  Vah- 
liki   ari»-eredet   wird   (1.4886). 

4  im  Vorhergehenden  werden  noch  zwei  andere  asura  als  unter  den  Vahlika 
zur  Geburt  gekoinmen  bezeichnet  (1,2642.2661). 

3  ct\  noch  Cekitanah  sa-Balhikah  Hariv.  5013.  5494  (neben  Madra  u.  Kaemira). 

f>  pita  ma  ha  bedeutet  hier  nicht  direct:  Grossvater,  sondern:  Grossonkel,  denn 
dem  Epos  nach  (MBh.  1,  3750)  ist  Pratipa  Vater  des  Devapi,  Qamtanu  und  Balhika; 
rantanu  aber  ist  Vater  des  Bhishma  und  des  Vicitravirya,  welches  letzteren  Gattin  Satya- 
vati  durch  Vyasa  mit  Dhritarashtra,  Pandu  und  Vidura  befruchtet  wurde. 


988  Gesammtsitzung  v.  17.  Nov.  —  Mittheilung  v.  3.  Nov. 

den  Namen  in  der  Form  Vahli  (B°),  oder  hieraus  weiter  gebildete 
Worter,  wie  Vahlayana  (Bc),  Vahlika  (B°),  enthalten,  verfallen  somit 
dem  Verdict,  niclit  in  eine  friihere  Zeit  gesetzt  werden  zu 
konnen1.  Und  zwar  gilt  dies  Verdict  denn  also  zunachst  von  fol- 
genden  Texten: 

i.  von  Katyayanas  varttika  zu  Panini,  so  wie  von  Pataiijali's  Ma- 
habhAshya,  in  welch  em  dieses  varttikam  mitgetheilt  ist.  P&nini  selbst 
lehrt  (4,2.  99)  nur,  dass  an  das  Wort  Kapici  das  Affix  shphak  an- 
tritt,  d.  i.  ayana2,  fern,  ayani.  Katyayana\s  varttikam  besagt,  dass  Pft-  . 
nini  dieselbe  Kegel  audi  in  Bezug  auf  Vahli  (oder  chli),  Urdi,  Pardi 
hatte  geben  sollen,  und  Patafijali  registrirt  dies,  ohne  eine  Bemerkung 
dazu  zu  machen,  erkennt  somit  die  Berechtigung  des  varttika,  resp.  die 
Bildungen  Bahlayana2,  cni,  Aurdayana,  cni,  Pardayana,  °ni  direct  an. 
Beiden  Autoren  waren  dieselben  also  gelaufig.  Die  Frage  entsteht  nun, 
ob  wir  anzunehmen  haben,  dass  (fur  Katyayana  scheint  dies  durch  die 
Form  des  varttika:  Vahlycbhyae; :  ce'ti  vaktavyam  »er  hatte  sagen 
sollen:  |  shphak  tritt]  audi  an  Vahli  U.P.«  in  der  That  als  dessen  An- 
sicht  involvirt  zu  sein)  auch  Panini  diese  Worter  schon  kannte,  resp. 
hatte  kennen  sollen?  oder  ob  dieselben  erst  in  der  Zwischenzeit, 
von  Panini  bis  zu  Katy.  hiii,  in  Indien  bekannt  geworden  sind?  Im 
ersteren  Fall  wiirde  das  obige  Verdict  auch  fur  Panini  selbst  gelten! 
im  zweiten  Fall  (und  dies  ist  fur  uns,  mag  auch  K&ty.,  und  seinem 
Schweigen  nach  etwa  auch  Patafijali.  daruber  anders  gedacht  haben3, 
zunachst  das  Sichere)  trifl't  es  auf  ihn  nicht  zu4. 

2.    Der  Nakshatrakalpa   und  die  Atharvaparicishta. 


1  cf.  das  fast  identische  Verdict,  welches  (lurch  J.  Olshatskn  und  Th.  Noldeke 
fiber  alle  indischen  Texte  verhangt  ist,  die  das  Wort  Pah  lava  kennen  (s.  ineine  akad. 
Vorl.  ind.  L.  G.8  338  (Nachtrag  1878  S.  16). 

2  resp.  Balhayana,  und  nach  dem   Pet.  \V.  auch  Balluyayana. 

:*  es  trifft  dies  ja  ilbrigens  auf  alle  diese  vak  t  a  vy  a -Fallc  zu;  entweder  sind 
sic  eine  wirkliche  Kritik  des  von  Panini  Gesagten,  eonstatiren  von  ihm  begangene 
Auslassung,  die  cr  hiitte  verineiden  konnen,  resp.  sollen  (eigentlich  liegt  dies 
in  der  That  in  der  Form  vaktavya),  oder  es  sind  Zusatze  (»man  soil  sagen  . .«) 
von   neuem   Material,  das  or  noch   nicht   kannte.  resp.   kennen   konnte. 

4  nach  rjjvaladatta  zu  I'nadisutra  4,  1  1  7  soil  ja  das  Wort  Yalh-i  (so  ist  daselbst 
statt  Valh-i  zu  lesen)  sugar  zu  den  von  dieser  angeblichen  Vorlage  Pacini's 
im  Sinne  gehabten  Bildungen  (lurch  das  Affix:  in(/)  gehoren  (YaA/ih,  Vahlika  nama 
k>liatriva  janapadac,  ca).  Auch  fiihrt  er  vahlikain  in  der  Bedeutung:  Safran  auf. 
Ai'krichi  im  Index  bemerkt  hierzu:  -the  correct  spelling  of  this  word  and  its  deri- 
vatives is  Balh-i.  Balhika,  Balhika  etc.«;  er  abstrahirt  also  dabei  von  Balkh,  da  er  es 
nicht  nennt,  sondern  Valliika  nur  als:  -the  name  of  a  country*  auffuhrt;  auch  citirt 
er  zu  Valliika  ausdriicklich  Ath.  8.  5,22,5.  bezieht  somit  Valhi  auf  das  dort  genannte 
Volk.  —  Sollte  etwa  auch  im  varttika  oben  Valhy°  zu  lesen,  und  Ujjvaladatta's  Valh-i 
(  y/valh  mit  i)  gemeint  sein?  dmin  ware  dabei  an  Balkh  freilich  garnicht  zu 
den  ken. 
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eiellen  Ausfuhrartikeln  gehoren?  das  vermag  ich  leider  nicht  zu  er- 
barten. 

Wcin  clenn  nun  also  obige  Verdict  al>solut  nicht  passen  will,  nun 
dem  bietet  sich  ja  ein  Ausweg.  Ini  Westen  resp.  Nordwesten  miissen 
die  Bahlika.  Balhika  wohnen.  Nun  wold,  die  AtharvasanhitA  (5,22) 
kennt  ein  noeb  »iiber  die  Mujavant  hinaus«  wohnendes,  »fremdes« 
(arana)  Yolk,  die  Yalhika.  das  dein  Ansehein  nacli  vom  takman, 
Fieber.  arg  beimgesucht  ward.  Mujavant  ist  der  Name  eines  Berges 
Nir.  (),s.  auf  dem  eine  besonders  gute  Art  soma  (Maujavata)  wruchs, 
Rik-.  1  o,  34.  1 :  die  Mujavant  bezeiehnen  resp.  in  Vs.  3,61,  (^at.  2,6, 2, 17, 
'Is.  1,8.6.2,  Katli.  ().7.  wie  es  scheint,  die  ausserste  Grenze  des  be- 
kannten  Landes  (paro  Mujavato  'tihi).  und  zwar  vermutblich  doeb 
eben   naeb   dem   Westen   bin1. 

Dass  bei  diescn  Yalbika   an  Balkb  nicht  gedacbt  werden  kann. 

* 

liegt  auf  der  Hand.  Die  Atb.  S.  konnte  dann  nicht  »vor  dem  Ende 
des  7.  Jabrli.  abgefasst  scin«,  sagt  Zimmkr.  Ircilieh  wohl  dainit  etwa.s 
zu  tief  hinabgreifend;  aber  seine  Ablehnung  des  Gedankens  selbst 
ist  durebaus   bereebtigt. 

Das  Wort  Yalhika.  findet  sieh  aber  ausser  in  dieser  Stelle  der 
Atli.  S.  noeb  einmal  iin  Veda,  im  (^atap.  Br.  12.9,3.3,  vor,  und  zwar 
a  Is  Name  jenes  Kuru-Konigs,  Sohnes  des  Pratipa,  den  das  MBhar. 
(X,  110).  wie  wir  sahen,  in  der  That  direct  als  Bahlika  auffiihrt, 
sowie  als  pitamaba  des  Dhritarashtra.  und  als  mit  seinen  Bahlika 
von  Bhimasena  getodtet.  Wenn  hiernach  fur  das  MBhar.  der  Sohn 
des  Pratipa  unmittell>ar  mit  den  darin  anderweitig  so  oft  erwahnten 
Yablika.  Vahlika.  verbunden  erscheint,  so  ist  audi  bei  uns  bisher  der- 
selbe  stents  direct   mit  Balkb,   resp.  Baktrien  in  Bezug  gesetzt  worden. 

Und  ebenso  hat  man  dies  dann  audi  ohne  Weiteres  fur  die 
Yalbika  der  Atb.  8.  gethan.  So  Roth  (zurLit.  u.  Gesch.  des  Weda  p.  41), 

in  Indien  cinheimische  Ross  mit  seinen  (lurch  die  Pferdeopferspruche  des  vedischen 
Rituals  (dessen  reiche  Aufzahlung  der  einzelnen  Korpertheile  des  Pferdes  uberhaupt 
von  holiem  anatomischen  Interesse  ist)  bezeugten  34  vankri,  Ribben,  scheint  eine  geringe 
Race  zn  repraesentiren .  cf.  die  aus  dem  »Pandit«  etc.  in  Ind.  Streifen  3,229.  230 
aiigefiilirten  Stellen,  speciell  die  Correspondenz  M.  Muller's  mit  Huxley  in  der 
Academy  vom  20.  2.  1875,  p.  196.  —  Fur  die  Einfuhr  fremder  Pferde  nach  Indien 
\n  moderner  Zcit  sind  von  holiem  Interesse  die  bei  Hemacandra  i237fg.  aufgefuhrten 
Pierdenamen  aui*  aha  und  uha,  so:  k  ok  ah  a  (Schimmel),  k hong ah a  (weissgelb), 
seraha  ( milch  weiss ),  khungaha  (Rappe),  kiyaha  (Fuchs),  triyuha  (braun), 
vollaha  (braun  mit  heller  Mahne  und  hellem  Schweif),  uraha  (hell  mit  schwarzen 
Bcinen),  suruhaka  (Eselfarbig),  vorukhana  (p$tala,  rothlich  weiss ,  Bohtlingk), 
kul  a  ha  (gelh,  mit  schwarzen  Knieen),  ukanaha  (gelbroth  oder  schwarzroth),  halaka 
(gelbgriin!),  halaha  (scheekig).    Welcher  Sprache  gehoren  diese  Worter  wohl  an? 

1  in  Atli.  S.  5,22  werden  neben  den  Balhika  und  Mujavant  direct  noch  die  Ma- 
havrish.'i.  (Vidra  und  ('akambhara  genannt,  welche  Namen  in  dieser  Verbindung  sammt- 
lich  nach   dem  Westen  zu  fiihren  scheinen. 
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Kkrn  (in  sehr  specieller  Weise)  in  Mum's  S.  Texts  2  2.446,  Whitney 
zu  Ath.  Prat.  1.46  (welche  Stelle  iur  die  Aussprache  mit  /A,  nicht 
hL  entscheidetj,   endlich   auch   das   Pet.  W. 

In  den  Drucken  und  llandschriften  werden  eben  die  hierher- 
gehorigen  Worter.  sowie  Laid  mit  B.  bald  mit  V  im  Anlaut,  so  auch 
l>ald  mit  a  oder  a  in  der  ersten,  bald  mit  Ih  resp.  hi,  und  mit  1 
resp.  i  in  <ler  zweiten  Silbe  geschrieben.  Und  dieser  Umstand  hat 
sich  denn  eben  als  sehr  verhangnissvoll  erwiesen,  weil  hierdurch 
eine  Verweeliselung  des  vedischen  Valhika,  Balhika  mit  dem  episehen 
Vahli,  Vahlika1.  die  von  einander  vollig  abzutrennen  sind,  stattge- 
fundeii  hat,  und  die  Bedeutung  Balkli ,  Bactrien  von  letzteren  VV6rtern 
audi  auf  die  Stellen,  wo  ersteres  Wort  vorkommt,  (ibertragen  worden  ist. 

Insbesondere  haben  Lassen  und  Bunsen  an  den  Namen  des  im 
MBhArata  als  ein  Sohn  des  Prat  1  pa  aufgeiiihrtcn  Kuru-Konigs  Bahlika, 
fur  den  jetzt  aus  dem  (^at.  br.  die  richtige  Namensforin  Valhika  vor- 
liegt.  weitgehende  historische  Folgerungen  in  Bezug  auf  die  Ver- 
hindung  zwisehen  Indern  und  Bactriern  gekniipft.  Ieli  habe  nun  zwar 
meinerseits  wiederlioltlieh  (Ind.  Stud.  1.  203.  4,  217.  13,  369)  auf  das 
Bedenklielie  dieser  Kchlusse.  resp.  auf  die  dabei  vorliegende  Verwechse- 
lung  liingewiesen.  Trotzdessen  liatte  auch  noeh  Zimmer,  durch  seine 
Vorganger  verleitet.  in  seinem  » altindisclicn  Leben«,  p.  130,  die 
Stelle  der  Atharva  S.  resp.  die  darin  genannten  Valhika,  auf  das 
•eranische  Land  und  Volk*  der  Baetrer  bezogen,  und  ist  erst  in 
seiner  Retractatio,  am  Schluss.  p.  432  zu  der  richtigen  Auffassung 
gekommen.  wobei  er  denn  leider  aher  bei  seiner  Ablehnung  (s.  so  eben) 
etwas  zu  tief  hinab  gcgriffen  hat. 

Ich  selbst  liatte  zwar  schon  gleieh  bei  meiner  ersten  P^rwRhnung 
(1850)  des  Namens  Valhika  die  riehtige  Sehreibung  (mit  /A,  nicht  hi) 
und  Ktymologie  dafiir  erhartet,  sowie  die  Trennung  desselben  von 
Bahlika  als  noth  wendi'g  bezeiehnet,  liatte  dann  auch  (1858)  unter 
nochmaliger  Constatirung  der  richtigen  Sehreibung  des  Wortes  (mit  Ih), 
die  wbaktrisehen  Folgerungen*  aus  dem  Namen  des  Kuru-KSnigs  als 
»bedenklioh  «  bezeichnet,  liatte  ferner  ( 1  X73),  gegeniiber  dem  Pet.  W., 
auf  die  Nothwendigkeit  der  Scheidung  zwisehen  Valhika  und 
Vahlika  liingewiesen.  abcr  ieh  habe  andererseits  doch,  auch  noeh 
(s.  im  Eingang)  naehdem  Zimmer  bereits  den  richtigen  Weg  in  Be- 
zug auf  die  chronologische  Verwerthung  der  Namensform  Bahlika  ein- 
geschlagen  liatte ,  mich  dagegen  ablehnend  verhalten,  weil  mir  eben 
Zimmer'n   Ansatz  (»Ende  des   7.  Jahrh.**)  zu   tief  hinabging. 

1  die  ihrerseits  fibrinous,  xv'w.  schon  Lassen  (1S27)  und  Wilson  (1846)  an- 
iiahinen ,  iiichriarh  wohl    audi  mit  deu  almlicli  klin^riidwi :    Ha  Ink  a  verwechselt  9ein 


mo«ieu. 
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Jetzt  jedoch,  nachdem  Noldeke's  Ausfiihrungen  einen  friiheren 
Termin  fur  die  Entstehung  des  Wortes  in  Er&n  selbst  anzunehmen 
gestation,  stehe  icli  nicht  mehr  an,  diesem  auswartigen  Zeugnisse 
seine  voile  Bedeutung  fur  die  literarisehe  Clironologie  Indiens  zu- 
zuerkennen. 

Ks  erubrigt  noch,  uber  den  lieht  indischen  Namen  Valhika 
Einiges  zu  bemerken.  >»DieWurzel  balh  neben  l)arh  (vardh,  trennen) 
und  vrili.  erscheint  ziemlich  haufig  in  den  Brahmana«  heisst  es  Ind. 
St.  i ,  205.  An  dieser  Zusammenstellung  mochte  ich  noch  jetzt  fest- 
liaiten  (abgesehen  etwa  von  der,  wie  mir  nun  scheint,  ungehorigen 
Parenthese  in  Bezug  auf  vardh).  Fur  ]/barh  giebt  das  Pet.W.  als 
Grundbedeutung  »ausreissen«  an,  »ausziehen«,  und  nimmt  da- 
neben  eine  zweite  Wurzel  barh  an:  »fest  machen,  kraftigen,  starken«. 
Sollten  nicht  beide  Wurzeln  zusammengehoren?  und  auf  den  Be- 
grilV:  »heben,  empor-,  heraus-  heben*  zuriiekgehn?  balK  betrachte 
ich  als  eine  Variation  hierzu,  unter  Wandlung  der  physischen  Be- 
deutung in  die  psycliische,  im  Shine  von:  » herausholen ,  herausfordern, 
auf  die  Probe  stellen  (z.  B.  mit  Rathselfragen) « .  So:  etad  brahmann! 
upa  valhamasi  tva  Vs.  23,  51.  Qankh.  16,6,3  (bei  L&ty.  8,  10,  u  die 
svarabhakti  -  Lesart:  upa  bal/hamahe) ,  ya  evai  'nam  upavalheta  Qat. 
i  1 ,  4,  1.  *» ,  tad  dhai  'ka  upa  valhante  1  2,  4, 2, 8,  pravalhik&bhir  vai  dev& 
asuran  pravalliya  Ait.  br.  6,  33.  cf.  noch  upavalha,  pravalha  (Manu°), 
pra valhika.1   —  Qankh.  br.  30,7.   Qaiikh.  er.  s.  12,21,7. 

valhika  » herausfordernd,  keck,  kiihn*  eignet  sich  somit 
trefl'lieh  als  Name  eines  (feindlichen)  Volkes2,  und  es  ist  ferner  diese 
Bedeutung  gerade  auch  fur  den  Kuru-Konig  dieses  Namens3  speciell, 
in  der  Stellung.  in  der  ihn  das  Qatap.  br.  12,9,3,3  aufifiihrt,  vor- 
treflflich  geeignet.  Es  wird  namlich  daselbst  erzahlt,  dass  der  Kuru- 
Konig  Balhika,  Sohn  des  Pratipa,  sich  der  Srinjaya4  gegen  ihren  von 
ihiien  vertriebenen  sthapati,  P4tava  Cakra,  mit  dem  Beinamen:  Revot- 
taras;>,  annelunen  wollte,  der  seinerseits  aus  Rache  fur  seine  Vertrei- 
l)ung  besehlossen  hatte,  den  Dushtaritu  Paunsayana,  der  aus  Dagapu- 
rusham-rnjya  vertrieben  war,  zum  Konig  der  Srinjaya  zu  machen. 
Balhika  zog  daher  aus,  um  die  Opferweisheit  des  PAtava  auf  die 
Probe  zu  stellen  (in  Wahrheit  wird  es  sich  wohl  um  einen  Kriegs- 


1  snllte  etwa  das  spiitere  prahelika  hieraus  entstanden  sein?  (Leumann). 

2  cf.  auch  I'jjvaladatta's  Valh-i,  oben  §.  988  n.  4;  eine  Wurzel :  vahl  giebt  es  nicht. 

3  »hat  mit  Balkh  nichts  zu  thun,«   heisst  es  in  meinen  Beitragen  zum  PetW. 

4  dieselben  waren  den  Kuru  befreundet,  hatten  nach  Qat.  2, 4-4*5  sogar  zeitweise 
einen   gemeinsamen   purohita  (Devabhaga  Qrautarsha,  cf.  Ts.  6,  6,  2,  2). 

5  dieser  Beiname  l>ezeichnet  ihn  doch  wohl  als  einen  » der  die  Reva  uber- 
schritten  hatte«,  iulirt  uns  somit,  fur  ihn  wenigstens,  in  das  siidliche  Indien;  die 
Srinjaya  ihrerseits  gehoren  mit  den  Kuru  dieser  Zeit  in  das  mittlere  Indien. 
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zug  gehandclt  liatan);  or  faiid  ihn  abcr  auf  die  an  ihn  gestellten 
Fragen  lii'n  so  gut  beschlagen,  dass  «»r  den  Versuch,  die  Srinjaya  vor 
ihm  zu  retteii.  autgab,  was  die  Verniebtung  Hires  selbstandigen  Bestehens 
als  eignes  Reich1  zur  Folge  liattt*  (na  tad  asti  yat  SrinjayAnA*  r&sh- 
train.  k.  13). 


Als  Name  eines  nordliehen  Volkes  s]>uken  die  Bahlika  audi 
noeh  bei  den  spiiteren  Rlietorikern  und  PrAkrit-Crnimmatikern  fort.  Um 
nun  den  Schwierigkeitrn  zu  begegnen.  welche  die  Angaben  derselben 
iiber  den  Bdhlika-Dialect  (Balilika-bliAsliA)  machen,  wenn  man  sie 
auf  Bactrien  zu  beziehen  liatte,  hat  denn  audi  selion  Lassen  selbst  in 
seiner  Prakrit- (J  rammatik  (1837)  j>.  37  sieli  dahin  ausgesprochen2, 
dass  essicli  uni  zwei  Volker  bei  den  B.  handele.  »populo  et  Penta- 
potamico  et  Bactriano«:\  Es  bat  ihn  dies  indessen  nicht  verhin- 
dert.  im  App.  p.  25  und  ini  Index  ]>.  71  das  Wort  audi  in  seinem 
Bezug  auf  die  Spraohe  der  Bahlika  wieder  auf  die  »Bactriani« 
zu  beziehen,  wie  er  denn  eben  aue.h  spiiter  in  seiner  Alterthums- 
kunde  (i?r>(j7)  <len  Naiiien  des  Kuril -Kfinigs  direefc  mit  Bactrien  in 
Bezug  bringt. 

In  dmi  von  Lassen  a.  a.  (.).  hchandcltcn  bhash&vibh&ga  des  SA- 
hit-yadarpana  (nr.  43-)  ist  (ibrigens  die  von  ilim.  sowie  audi  noch  von 
Ballantyne  in  seiner  Ausgabe  (Bil)l.  Ind.  1831)  und  von  Mum  (Orig.- 
Sanskr. -Tcxte  2.01)  ge^ebene  selir  befremdlielie  Lesart:  Bahlika- 
»bha.sha  divyanam«  nadi  Premacandra's  Ubersetzung  (i8(ii):  » belongs 
to  the  people  of  northern  India*  oflenbar  in:  »°bhAsho  dicyanain  « 
zu   verbessern. 

Markandeya  kavindra  ini  Prakritasarvasva  (Aufrecht  Catalog.  Bibl. 


1  fiber  don  I'ntergang  der  Srinjaya  s.  audi  Ts.  6,  ^2,2. 3,  Kath.  12,3  (tena  vai 
Srinjaya  nyajanta,  ta  ida« .  sfirvam  atvava-s.  tad  enan  inubuh  prayujyamanam  ava  *dhu- 
iiuta).  —  Beiliiufiu;.  audi  die  Yertreibung  (b-r  Kuru  ans  dem  Kuruksbeta  wird  be- 
rielitet   (Cafikb.  (jr.  s.  15,  i*">.  \). 

2  indem  er  zugleidi  die  in  seiner  Srbriit  der  Pentapntamia  liulica  (1827)  p.  21 
aufgestellte  Annabine.  dass  Bablika  in  den  Te\ten  inehrtacb  mit  Bahika  verwechselt 
sei,  zu  rile  k  nali  in  und  beide  Worte  i'fir  identiseb  erklarte.  »Bablica  idem  est  ac 
Balnea  .  .  distinctio  ipiain  propositi  nulla  est:  noinen  est  veluti  Gandhara  populo  et 
Pentapotamico  et  Bactriano;  de  Baetrianis  auteni  in  nostro  lneo  (es  handelt  sich  um 
die  Stelle  iin  Sabityadarpana)  nun  <'<>lebrooki<>  eouitare  noli  vide  As.  Res.  10,  395- 
[s.  resp.  misc.  ess.  2.68:  »Bablica  -  bbasba ,  perbaps  tbe  language  of  Balkh  in  the 
Transoxana«  ]. 

:H   damit   ware  dann  freilieb  eine  ind  i  sebe.  Etyinologie  fur  das  Wort,  zum  Wenig* 
sten   f'fir  dessen  erste  Bedeutung,  indicirt. 
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Bodl.  1 8 1 a  27)  berichtet ,  class  sich  die  Vahliki  von  der  Magadhi  ini 
Wesentlichen  niir  dadurch  untcrscheide,  dass  sie  /  statt  r  setze  (was 
jedenfalls  nicht  gerade  besonders  ir&nischen  Typus  verrath!). 


Wie  Par(,»u  ( Tirimdira)  und  Turvaga  fiir  die  gentilen  Be- 
ziehungen  Indiens  zu  Iran  und  Turan  'in  vedischer  Zeit  eintreten,  so 
Bahlika  und  Pahlava,  Kamboja  und  Qaka  fiir  die  epische  Zeit,  wali- 
rcnd  dies  Parasa,  Parasika  (vielleicht  auch  in  secundarer  Verwendung 
Yavana)  fiir  die  eigentliche  Sanskrit-Periode  thun.  Nach  anderen  Be- 
zieliungen  treten  fiir  jene  drei  Stadien  der  Reihe  nach  u.  A.  ein:  die 
Legenden  von  d(kin  Streite  der  Angiras  mit  den  Aditya  (der  asura  und 
der  deva),  —  sodann  mudra  und  der  nrisinha- Typus,  Maga  (Qftkadvi- 
piya)  und  mihira,  —  endlich  bandin,  sahi,  niadhi,  divira,  pa'ikka,  pilu1. 
Dagegen  fiihren  uns  z.  B.  arya  und  dasa,  asura  und  yatu,  soma  und 
yama,  Kavya  U^anas  und  Nabhanedishtha  in  die  arische,  varuna 
und  aryaman,  nasatya  und  gandharva,  Traitana  und  Manu  gar  noch 
in  die  indogermanische  Zeit   zuriick. 


1    fur  die  t^anz  moderne  Zeit  cf.  die  beiden  von  mir  (1887.  1888)  publicirten  Pa- 
rasipraka(;a  des  Krishnadasa. 
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zug  gehandelt  haben);  er  fand  ihn  aber  auf  die  an  ihn  gestellten 
Fragen  hili  so  gut  beschlagen,  dass  er  denVersuch,  die  Srifijaya  vor 
ilim  zu  retten,  aufgab,  was  die  Vernichtung  ihres  selbstandigen  Bestehens 
als  eignes  Reich1  zur  Folge  hatte  (na  tad  asti  yat  Srinjayini^  rAsh- 
tram.  k.  13). 


Als  Name  eines  nordlichen  Volkes  spuken  die  B&hlika  auch 
noch  bei  den  spateren  Rhetorikern  und  Prakrit- (rrammatikern  fort.  Um 
nun  den  Schwierigkeiten  zu  begegnen,  welche  die  Angaben  derselben 
(iber  den  B&hlika-Dialect  (Bahlika -bhashA)  machen,  wenn  man  sie 
auf  Bactrim  zu  beziehen  hatte,  hat  denn  audi  schon  Lassen  selbst  in 
seiner  Prakrit-  Grammatik  (1837)  p.  37  sicli  dahin  ausgesprochen2, 
dass  essich  um  zwei  Volker  bei  den  B.  handele.  »populo  et  Penta- 
potamieo  et  Bactriano«3.  Es  hat  ihn  dies  indessen  nicht  verhin- 
dert,  im  App.  p.  25  und  im  Index  p.  71  das  Wort  auch  in  seinem 
Bezug  auf  die  Sprache  der  Bahlika  wieder  auf  die  »Bactriani« 
zu  beziehen,  wie  er  denn  eben  auch  spater  in  seiner  Alterthums- 
kunde  (1,597)  den  Namen  des  Kuru-K6nigs  direct  mit  Bactrien  in 
Bezug  bringt. 

In  dem  von  Lassen  a.  a.  0.  behandelten  bhashavibh&ga  des  Sa- 
il ityadarpana  (nr.  432)  ist  ubrigens  die  von  ihin,  sowie  auch  noch  von 
Ballantyne  in  seiner  Ausgabe  (Bibl.  Ind.  1  8  5 1 )  und  von  Muir  (Orig.- 
Sanskr.  -Texte  2,61)  gegebene  sehr  befremdliche  Lesart:  Bahlika- 
»bhasha  divyanam«  nach  Premacandra\s  Ubersetzung  (1  86 1):  » belongs 
to  the  people  of  northern  India*  offenbar  in:  »°bh&sho  'dicy&nim« 
zu  verbessern. 

Markandeya  kavindra  im  Prakritasarvasva  (Aufrecht  Catalog.  Bibl. 


1  fiber  den  Untergang  der  Srifijaya  s.  auch  Ts.  6,  6, 2, 2. 3 ,  Kath.  12,3  (tena  vai 
Srifijaya  ayajanta,  ta  idav*  sarvam  atyayavs/s.  tad  enan  muhuh  prayujyamanam  ava  'dhu- 
nuta).  —  Beilaufig.  auch  die  Vertrcihung  der  Kuru  aus  dem  Kuruksheta  wird  be- 
richtet  ((,'ankh.  c,r.  s.  15,  16,3). 

8  indem  er  zugleich  die  in  seiner  iSthrii't  der  Pentapotamia  Indica  (1827)  p.  21 
aufgestellte  Annahme,  dass  Bahlika  in  den  Texten  inehrfach  mit  Bahika  verwechselt 
sei,  zu  ruck  11  ah  in  und  beide  Worte  fur  identisch  erklarte.  »Bahlica  idem  est  ac 
Bahica  .  .  distinctio  (juam  proposui  nulla  est;  nomen  est  veluti  Gandhara  populo  et 
Pentapotamico  et  Bactriano;  de  Bactrianis  autein  in  nostro  loco  (es  handelt  sich  um 
die  Stelle  im  Sahityadarpana)  cum  Colebrookio  eogitare  noli  vide  As.  Res.  10,  395* 
[s.  resp.  misc.  ess.  2,  68:  »Bahlica-bhasha,  perhaps  the  language  of  Balkh  in  the 
Transoxana*]. 

3  da  mit  ware  dann  freilich  eine  in  disc  he  Etyinologie  fur  das  Wort,  zum  Wenig- 
sten  fur  dessen  erste  Bedeutung,  indicirt. 
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Adresse  an  Hrn.  Friedrich  von  Spiegel 
zur  Feier  seines  fiinfzigjahrigen  Doctorjubilaeums 

am  8.  November  1892. 


Hocli verehrter  Herr  College? 

1  Jer  Koniglich  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften,  der  Sie  seit 
30  Jahren  als  Mitglied  angehoren.  gereicht  es  zur  besonderen  Freude, 
Ilinen  heute  an  Ihrem  Ehrentage  auch  ihrerseits  die  besten  Gliiek- 
wiinsehe  darzubringen. 

Dieser  Tag  kront  eine  miihe  voile  und  von  reichem  Erfolgc  ge- 
segnete  Thatigkcit,  welche  Sie  der  Erforsehung  der  beiden  gross- 
artigsten  Religionssysteme  zugewendet  haben ,  die  auf  arischem  Boden 
entstanden  sind.   den   Religionen  Buddha's  und  Zarathustra's. 

Hire  ersten  Arbeiten  waren  speciell  der  alten  Kirchensprache  des 
Buddhismus,  dem  Pali,  gewidmet.  Hire  Ausgaben  des  Kammav^kya 
(1841)  und  der  Aneedota  Palica  (1845)  waren  in  Europa  die  ersten 
Textnusgaben  dieser  Art  iiberhaupt,  und  haben,  im  Verein  mit  Turnour's 
Mahavanso.  sowie  mit  Burnouf- Lassen's  Essai  sur  le  PAli.  den  Grand 
gelegt  fur  das  jetzt  in  so  hoher  Bliithe  stehende  Pali-Studium.  Ihr 
trcfilicher  Katalog  der  durch  Erasmus  Rask  gesaminelten  Pali-Hand- 
schriften  der  Kopenhagener  Bibliothek  (1843/45)  ist  noch  jetzt  das 
einzigc  Werk   dieser  Art. 

Gerade  aber  Ihr  Aufenthalt  in  Kopenhagen,  Ihr  Bekanntwerden 
rait  den  ebenfalls  dureh  Rask  dorthin  gebrachten  Avesta-Handschriften, 
und  Hire  dort  a ngokniipfte  Verbindung  mit  Justus  Olshausen,  unserem 
spatercn  langjahrigen  hochverehrten  Mitgliede,  war  es,  was  Sie  von 
Indien  fort,   naeh   Eran  hinuber  fiihrte. 

Olshausen  theilte  Ilmen  (ahnlich  wie  dann  auch  Josef  Muller) 
seine  eigenen.  fur  eine  friiher  von  ihm  selbst,  wie  sein  Specimen  des 
Vendidad  1^20  zeigt,  geplante  Ausgabe  in  Paris  gemachten  Copien 
dortiger  Avesta-Handschriften  mit,  und  erleichterte  Ihnen  dadurch 
die  gewaltige  Arbeit  der  handschriftlichen  Copien  und  Collationen, 
der  Sie  sich  in  Kopenhagen,  London,  Oxford,  Paris  mehrere  Jahre 
hindurch    mit    unerniudlicher    Ausdauer    hingegeben    haben,    un*' 
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Union  heute  an  Ihrem  Ehrentage  auch  ilirerseits  die  besten  Gliick- 
wiinsche  darzubringen. 

Dieser  Tag  kront  eine  miihe voile  und  von  reichem  Erfolge  ge- 
segnete  Thatigkeit.  welche  Sie  der  Erforschung  der  beiden  gross- 
artigsten  Religionssysteme  zugewendet  haben ,  die  auf  arischem  Boden 
entstanden   sind.   den  Religionen  Buddha's  und  Zarathustra's. 

Hire  ersten  Arbeit  en  waren  speeiell  der  alten  Kirchensprache  des 
Buddhisinus,  dem  Pali,  gewidmet.  Hire  Ausgaben  des  Kammavdkya 
(1 84 1 )  und  der  Aneedota  Palica  (1845)  waren  in  Europa  die  ersten 
Textausgaben  dieser  Art  uberhaupt,  und  haben,  imVerein  mit  Turnour's 
Mahavanso,  sowie  mit  Burnouf- Lassen's  Essai  sur  le  PAli,  den  Grund 
gelegt  fur  das  jetzt  in  so  hoher  Bluthe  stehende  Pali-Studium.  Ihr 
trefilicher  Katalog  der  (lurch  Erasmus  Rask  gesammelten  Pali-Hand- 
schriften  der  Kopenhagener  Bibliothek  (1843/45)  ist  noch  jetzt  das 
einzige   Werk   dieser  Art. 

Gerade  aber  Ihr  Aufenthalt  in  Kopenhagen,  Ihr  Bekanntwerden 
mit  den  ebenfalls  dureh  Rask  dorthin  gebrachten  Avesta-Handschriften, 
und  Hire  dort  angeknupfte  Verbindung  mit  Justus  Olshausen,  unserem 
spateren  langjlihrigen  hochverehrten  Mitgliede,  war  es,  was  Sie  von 
Indien  fort,   nach   Eran  hiniiber  fiihrte. 

Olshausen  theilte  Ihnen  (ahnlich  wie  dann  auch  Josef  Muller) 
seine  eigenen.  fur  eine  friiher  von  ihm  selbst,  wie  sein  Specimen  des 
Vendidad  1821)  zeigt,  geplante  Ausgabe  in  Paris  gemachten  Copien 
dortiger  Avestn-IIandsehriften  mit,  und  erleichterte  Ihnen  dadurch 
die  gewaltigc  Arbeit  der  handschriftlichen  Copien  und  Collationen, 
der  Sie  sich  in  Kopenhagen,  London,  Oxford,  Paris  mehrere  Jahre 
hindureh    mit    unermudlicher    Ausdauer    hingegeben    haben,    und       * 
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deren  schone  Frucht  Hire  Avesta-Ausgabe  in  Verbindung  mit  der 
Huzvaresh -Version  und  einer  deutschen  Ubersetzung  (1852  — 1863) 
vorliegt. 

Dieses  Werk  hat  audi  neben  der  gleichzeitig  (1852 — 54)  durch 
N.  L.  Westergaard  in  Kopeiiliagen  publicirten ,  allerdings  mit  noch 
reicherem  kritischein  Material  ausgestatteten  Avesta-Ausgabe  seinen 
eigenen  liolien  Worth ,  theils  durch  die  Beigabe  der  dort  fehlenden 
Huzvaresh -Version ,  tlieils  und  vor  Allem  dadurch,  dass  Sie  mit 
kuhnem  Muthe  sich  ebon  audi  an  eine  doutsche  Ubersetzung  wagten. 
Zwar  hat  das  von  Union  hierbei  befblgte  Princip.  sich  strcng  an 
die  in  jonor  Version  vorliegende  traditionelle  Auftassung  zu  halten, 
bald,  bosonders  aus  don  Reihen  dor  Indianisten,  lebhaften  Widerspruch 
erfahron.  Aber  Sie  haben  docli  die  Genugthuung  gehabt,  nidit  nur, 
dass  einer  Direr  heftigsten  Gegner  naeh  oinem  langeren  Aufenthalt 
in  Indien,  wo  or  die  betreflende  Tradition  selbst  n&her  kennen  ge- 
lernt  hatte.  als  ein  bekohrter  Paul  us  zuriickkehrte  und  nun  bloss 
noch  fiber  das  Maass  dos  richtigen  Vorstandnisses  derselben  mit  Ihnen 
haderte,  sondern  audi,  dass  Mehrere  der  namhaftesten  Forsdier  auf 
diesom  Gebieto  sich  im  Wesentlichen  Ihren  Ansichten  angeschlossen 
haben.  wahrend  Andere  zum  Wonigsten  fiir  die  spateren  Theile  des 
A  vesta  den  Worth  dor  Tradition  anerkannton. 

Wio  sich  nun  diese  Frage  audi  im  weiteren  Verlaufe  noch  ent- 
scheidon  mag,  jedonfalls  gobuhrt  Ihnen  das  Verdienst,  der  durch 
Kugene  Burnouf  in  das  Lelx^n  gerufenon  Zend-Philologie,  ja  der  erA- 
nisohon  Philologio  uberhaupt.  zu  holier  Entwickelung  und  kraftigem 
Leben  verholfen  zu  haben.  Denn  Sie  habon  Ihre  Thatigkeit  dafBx 
nicht  bloss  auf  die  Bokanntgobung  des  Avesta  -  Textes  selbst,  und  auf 
das,  was  Sie  zum  unmittolbaron  Verstandniss  dosselben  fur  nothig  er- 
kannten,  wobei  vor  Allem  Ihr  eingehender  (lommentar  zu  Ihrer  Uber- 
setzung (2  voll.  1864.  1 868)  sowie  Ihre  Publication  von  Neriosenghs' 
merkwurdiger  Sanskrit- Ubersetzung  des  Yacna  (1861)  zu  nennen  ist, 
beschrankt,  sondern  diesolbe  audi  auf  alio  irgendwie  einschlagenden 
Fragen  und  Untersuchungen  ausg(Mlohnt.  Ihr(»n  Grammatiken  des  Pftrsi 
( 1 85  1 ),  Huzvaresh  ( 1  85*))  und  des  Alt-Baktrischen  (1  867;  so  nannten 
Sie  die  Sprache  des  Avesta)  reiht  sich  zunachst  noch  eine  eingehende 
Untersuchung  (iber  die  traditionolle  Literatur  dor  Parsen  (i860)  an. 
Si(k  zogen  dann  ab(»r  audi  die  altpersischen  Keilinschriften  (1872. 
1 88 1  zweito  Auilage)  und  deren  Sprache  (vergleichende  Grammatik 
der  alt-eranischen  Spradien  1S82)  heran.  und  leiteten  durch  eine 
Reiho  oinzolner  Abhandlungen  (gesammelt  in  Ihrem  Eran  1863)  Ihr 
grosses  zunachst  einmal  abschliessendes  Werk :  die  eranische  Alter- 
thumskundo   (3  voll.    1871 — 78)    ein,    in    welchem   Sie    die   Resultate 
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Ihrer  Forschungen  auf  diesem  Gebiete  in  klarer,  (ibersichtlicher  Form 
niederlegten.  Daran  hat  sich  spater  noch  (1887)  Ihre  interessante 
Sell  rift:  die  arische  Periode  und  ihre  Zustande  angeschlossen.  Audi 
<lem  Neupersisclien  sind  Sie  sclbstverstandlich  stetig  zugewandt  ge- 
vveseii,   vvie  sclion  Hire  Chrestomathia  Persica    1846  bezeugte. 

Bei  den  vielfachen  nahen  Beziehungen  Eran's  zu  den  Semiten 
in  alter  und  neuer  Zeit,  ist  es  Ihren  Arbeiten  sehr  zu  statten  ge- 
kommen.  dass  Sie,  ein  Schiller  Ruckert's,  Lassen's  und  Gildemeister's, 
zu  der  alten,  jetzt  kaum  noch  moglichen  Generation  von  Orientalisten 
gehoren,  welche  in  den  arischen,  wie  in  den  semitischen  Sprachen 
gleiehiiiassig  bewandert  und  zu  Hause  sind,  wie  Sie  dies  audi  in  Ihrer 
seit  1 849  in  Erlangen  ausgeiibten  akademischen  Thatigkeit  stetig  be- 
wail rt  haben. 

Seit  Kurzem  haben  Sie  sich  veranlasst  gesehen,  diese  letztere 
Ihnen  so  liebe  Thatigkeit,  die  denn  doch  zu  vielseitige  Anspriiche 
an  Sie  machte,  aufzugeben.  Wir  hoffen,  dass  die  Ihnen  hierdurch  ge- 
wordene  Musse  noch  weitere  Arbeiten  ini  Interesse  der  Wissenschaft 
z(4itigen   wird  und  bringen  Ihnen  hierzu  unsere  besten  Wiinsche  dar. 


Die  Koniglich   Preussische  Akadeniie  der  Wissenschaften. 


Ausgegeben  am  24.  November. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Rdchsdruckerel 
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SITZUNGSBERICHTE 


DKR 


KONKiLini  preussischen . 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


24.  November.     Sitzung  der  phy sikalisch - mathematischen  Clause. 


Vorsitzender  Socretar:    Ilr.   E.  i>u  Bols-Rkymond. 

Ilr.  Munk  beriohtete  fiber  seine  fortgesetzten  Untersuchiingeii 
fiber  die   Sebilddrfise. 

Die  Mittlieilung  wird  spater  erscheinen. 

Ilr.  Frciis  legte.  der  Akademie  auf  Gesuch  des  Verfassers  das 
Werk  des  Urn.  Prof.  Rudolph  Sturm  in  Breslau  vor:  Die  Gebilde 
ersten  und  zweiten  tirades  der  Liniengeometrie  in  systeinatischer  Be- 
handlung.      I.   u.   II.  Band.      (Leipzig  bei  Teubner,  1892.) 


Aiisgegehen  am  1.  December. 
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ZU  BERLIN. 


24.  November.     Sitzung  der  philosopliisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Mommsen. 

Hr.  Vahlen  las  iiber  das  Saculargedicht  des  Horatius. 
Die  Mittlieilung  folgt  umstehend. 
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Uber  das  Saculargedicht  des  Horatius. 


Von  J.  Vahlen. 


Hjs  ist  uns  alien  wohl  noeh  erinnerlich,  wie  Hr.  Mommson  zuerst  in  die 
Classe  die  Nachricht  brachte,  dass  am  Tiberufer  ein  neues  Denkmal 
ausge^raben  sei.  das  Aufschluss  gebe  iiber  das  von  Augustus  angeordnete 
Sacularlest  und  den  Horatius  als  den  Dichter  der  bei  diesem  Fest 
gosungenon  Ode  mit  den  Worten  carmen  composuit  Q.  Horatius  Flacms 
bezeichno.  Wir  l>edurften  der  Urkunde  nicht,  um  iiber  den  Ursprung 
des  uns  erhaltenen  Gedichtes  nicht  in\s  Schwanken  zu  gerathen,  aber 
das  in  Marmor  gegrabene  gleichzeitige  Zeugniss  wird  doch  wold 
nianchen.  der  noeh  ein  Herz  hat  fur  die  jetzt  viel  gescholtenen  alten 
Dichter.  eigen  angemuthet  haben.  Seitdem  die  erhaltenen  Reste  des 
Denkmals  wieder  zusainmengeiiigt  und  im  Auftrag  der  Accademia  del 
Lincei  in  Rom  durch  unseres  Mommson  Meisterhand  erlautert  und 
his  in  die  Ritzen  hell  bcleuchtet  worden1,  ist  die  unvergleichliche 
Bedeutung  dieser  Urkunde  fur  das  Augusteische  Fest  und  die  zalil- 
reichen  dainit  zusammenhangenden  Fragen  voll  zu  Tage  getreten. 
Auch  Horatius'  Carmen  saeculare  hat  Gewinn  aus  der  neu  eroffneten 
Quelle  gezogon.  Gewinn  fur  unsere  Erkenntniss,  der  audi  dann  be- 
stohen  bliebo.  wenn  (ur  den  Dichter  und  sein  Gediclit  der  Gewinn 
sieh  zum  Nachtheil  kehren  sollte.  Uber  die  Festfeier  fehlte  es  auch 
vordem  nicht  durchaus  an  Zeugnissen:  wir  besassen  die  Sibyllinischen 
Verse,  auf  wolclio  die  Abhaltung  des  Festes  zuriickgefuhrt  ward,  bei 
Phlogon  und  bei  Zosimus,  bei  letzterem  auch  den  von  Atejus  Capito 
ausgearbeiteten  Plan  fiir  die  Ausfuhrung  der  Feier,  beides  zulotzt  von 

1  In  den  Monument  i  cmtichi  pubblicati  per  cura  della  R.  Accademia  dei  Lincei  vol.  1. 
pvnt.Wa.  i8«)i  uml  daraus  in  hcsondercm  Druck  unter  dem  Titel  I  commentarii  dei  ludi 
.St- coin r i  Auyustri  r  Serr Hani  scoperti  in  Roma  stdla  sponda  del  Tevere  con  una  illustrazione 
(U  Trtjf/oro  Mommsen ,  welcher  ansser  dem  eingehenden  Fundhericht  der  italienischen 
(ielehrten,  denen  (lie  Ausgrabung  verdankt  wird,  Commentarhim  ludorum  saecularium 
ifH'mtoriiin  t/ui  facti  sunt  imp.  Caesare  divi  f.  Augusta  trib.  pot.  vi  edidit  illustravit  Theodoras 
Mommsen  entliiilt.  Let/.terer  im  Wesentlichen  wieder  abgedruckt  in  der  Ephemeris 
t'lmjraphica  iS<M  S.  225  fi*.  Nach  diesem  Druck  als  dem  vernmthlich  zuganglicheren 
ist  ciliert  worden.  Vergl.  dazu  Mommsen's  Aufsatz  'Die  Acten  zu  dem  Saculargedicht 
des   Horaz'   in  der  Wnchenschi'iit   'Die  Nation*  vom  12.  Dec.  189 1. 
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Hrn.  Diels  in  den  Sibyllinischen  Blattern  (S.  i2  5ff.)  lierausgegeben 
unci  besproehen.  Mit  den  liierin  dargebotenen  Angaben  befand  sich 
im  Wesentliclien  die  Darstellnng  des  Horatius  im  Einklang.  Aber 
Anordnung  und  Gliederung  des  Festes  im  Ganzen  und  nach  den  ein- 
zelnen  Tagen  ist  aus  den  Acten  des  Quindecimviralcollegiums,  die  uns 
der  neue  Fund  gebracht,  mit  scharferer  Bestimmtheit  hervorgegangen, 
und  ist  zugleich  der  Platz,  den  der  von  Horaz  geleitete  Chorgesang 
in  dem  Gange  des  Festes  einnahm  und  die  Beziehungen  des  Gesanges 
zu  der  Feier  und  ihren  Theilen  deutliclier  erkannt  worden.  Aber 
zugleich  sind  Thatsachen  an  das  Licht  gctreten,  die  vordem  nicht 
leicht  Jemand  vermuthen  konnte,  und  liaben  in  das  Gedicht  des  Horaz 
einen  Schattcn  geworfen,  der  sehr  geeignet  ist,  den  reinen  Genuss  zu 
beeintrachtigen.  Hr.  Mommsen  hat  die  von  ihm  erkannten  und  mit 
Scharfe  hervorgehobenen  Schwierigkeiten  durch  eine  L6sung  zu  be- 
seitigen  gesucht,  die  nicht  eben  zu  Gunsten  des  Saculargedichtes  und 
seines  Dichters  ausgeschlagen  ist.  Das  Interesse  der  Sache  rechtfertigt 
es  vielleicht,  wenn  ich  diese  Seite  der  Frage  noch  einmal  aufnehme, 
zumal  abgcsonderte  Behandlung  derselben  Einiges  zur  Klarung  der 
Controverse  beizutragen  verspricht,  mag  dann  auch  die  Entscheidung, 
wie  billig,  anderen  und  vor  allem  Hrn.  Mommsen  selbst  anheimgegeben 
bleiben.  Ich  scldage  aber  den  entgegengesetzten  Weg  ein,  nicht  von 
der  Urkunde  zum  Gedicht,  sondern  von  der  Analyse  des  Gedichtes 
zu  dem  was  die  Urkunde  Neues  bringt.  Dabei  kann  vieles  was  der 
Einzelcrklarung  des  Horaz  aus  den  Acta  zuwachst  auf  sich  beruhen, 
das  den  Interpreten  des  Horaz  nicht  entgehen  wird.  Mir  kommt  es 
nur  auf  den  Aufbau  des  Gedichtes  im  Ganzen  und  die  Gliederung 
desselben  an.  Urn  aber  dieser  Betrachtung  eine  geeignete  Grundlage 
zu  gebcn,  schicke  ich  voraus  die  aus  den  Acta  gezogene  Vertheilung 
der  auf  drei  Nachte  und  drei  Tage  anberaumten  Festfeier  nebst  Be- 
zeichnung  der  jeder  Nacht  und  jcdem  Tage  zugewiesenen  Gottheit 
nebst  den  besonderen  Opfergaben  und  Gebeten. 

Nach  den  voraufgegangencn  Mittheilungen  iiber  die  Vorbereitungen 
zum  Fest  heisst  es  in  dem  Bericht  iiber  die  abgehaltene  Feier. 
Erste  Nacht. 

Z.  90.  Node  insequenti  (zwischen  dem  31.  Mai  und  i.Juni)  in 
campo  ad  Tiberim  .  .  Moeris  imperator  Caesar  Augustus  immolamt  hosiias 
prodiyivas  Achivo  ritu  .  .  .  mit  dem  Gebet  Moerae^  uti  vobis  in  illis  libris 
scriptum  est,  quarumque  rerum  ergo,  quodque  melius  siet  populo  Romano 
Quiritibus ,  vobis  nor  em  agnis  feminis  et  novem  capris  feminis  sacrum  fiat; 
vos  quaeso  precorqw  uti  imperium  maiestaU'inque  populi  Romam  Quiritium 
duelli  domique  auxitis  utique  semper  Latinum  nomen  tueamini,  .  .  in- 
columitateni  sempiiernam  victoriam  ralehulinem  populo  Romano  Quirititms 
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tribnalis  faveatisque  populo  Romano  Quiritium  legionilvusque  populi  Romani 
Quiritium  remque  publicam  populi  Romani  Quiritium  salvam  servetis  usw. 

Erster  Tag. 
Z.  103.  K.  Inn,  in  Capitolio  bovem  marem  Iovi  optima  maximo 
proprium  immolavit  imp.  Caesar  Augustus,  ibidem  alterum  M.  Agrippa, 
precaii  autem  sunt  ita:  Iuppiter  optime  maxime,  uti  tibi  in  illis  lilrris  scriptum 
est  quarumqne  rerum  ergo  quodque  melius  siet  populo  Romano  Quiritibus 
tibi  hoe  bore  mare  pulchro  sacrum  fiat  te  quaeso  precorque;  cetera  uti  supra. 

Zweite  Naeht. 

Z.  115.     Noctu  autem  ad  Tiberim  sacrificium  fecit  deis  Ilithyis  lihis 

nor  em  popanis  novem  pthbibus  novem  imp.  Caesar  Augustus;  precatus  est 

hoc  modo:  Ilithyia  ,  uti  tibi  in  illis  libris  —  —  uti  supra. 

Zweiter  Tag. 
Z.i  19.     iv  nonas  Iun.  in  Capitolio  immolavit  Iunoni  reginae  bovem 
feminam  imp.  Caesar  Augustus,  ibidem  alteram  M.  Agrippa  et  precatus  est 

hoc   modo:   Iuno  regina ,   uti  tibi uti  supra.     Deinde   ex  matribus 

famifias  nnptis,  quibus  denuntiatum  fuit .  .  .  praeit  in  fuiec  verlm:  Iuno 
reyina,  ast  quid  est  quod  melius  siet  populo  Romano  Quiritibus  (folgt  ein 
(Jebet   wie  oben   in  der  erst-en  Naclit). 

Dritte  Naclit. 
Z.  134.     Noctu    autem  ad  Tiberim   suem  plenam    Terrae   matri    im- 
molarit  imp.  Caesar  Augustus  precatusque  est  hoc  modo:   Terra  mater,  uti 
tibi  —  -   —   cetera  uti  supra. 

Dritter  Tag. 

Z.  139.     A.  d.  111  non.  Iun.    in    Pahtio  Apollini   et   Dianae   sacri- 
ficium  fecerunt   imp.  Caesar  Augustus,    M.  Agrippa    libis    novem   popanis 
nor  em    pthoibns    novem   precatique   sunt   ita:   Apollo,   uti   tibi  —  —  uti 
supra  ....      Eisdem  verbis  Dianam  .  .  . 

Sacrificioque  perfecto  pueri  xxvn  quibus  denuntiatum  erat  patrimi  et 
mulrimi  et  pnellae  totidem  carmen  cecinenmt;  eodemqw  modo  in  Capitolio 

Carmen  composuit  Q.  Horatius  Flaccus. 

Es  ist  nielit  zu  hezweifeln,  class  Horaz  von  clem  Sibyllenorakel 
newusst  hat.  das  die  Sacularfeier  geboten,  und  dass  er  fiber  die 
daraui*  gegrundetc  specielle  Anordnung  des  Festes  im  Voraus  unter- 
richtet  war.  Soin  Gedicht,  bestimmt  am  dritten  Tage  des  Festes 
nach  Vollendung  der  Opfer  fiir  Apollo  und  Diana  am  Palatinischen 
Tempel  des  Apollo  von  einem  Chor  auserwSJilter  Knaben  und  Madchen 
gesungen  zu  wcrden.  verlieh  der  eigentlichen  Sacularfeier  ihren  ge- 
wirhtigen  Ahschluss.  Er  hebt  demnach  mit  Apollo  und  Diana  an, 
den  (iottheiten.  denen  dieser  Tag  des  Festes  gehOrt,  und  bezeichnet 
(irundton  und  Ziel  des  Gedichtes  in  den  Versen  (1 — 8) 
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Phoebe  silvarumque  potens  Diana, 
lucidum  caeli  decus ,  o  colendi 
semper  et  culti ,  date  quae  precamur 
tempore  sacra, 

5  quo  Sibyl/ini  monuere  versus 
virgines  lectas  puerosque  castas 
dis  quibus  septem  placuere  colics 
dicer e  carmen. 

Das  Sibyllenorakel  batte  V.  1 8  fg.  (deiSiuevci  re  \clt1voi  -ctiiveq  xovpoici 
XGcrcri  re  vy,gv  syjsiev  uZ-uvocrwv  usw.)  an  das  Opfer  fur  Apollo  das  Gebot 
dieses  Cliorgesanges  der  Knaben  und  Madchen  geknupft.  Demnacli 
liiess  os  in  der  Epistola  Augusti  Z.  20  pueros  virginesque,  patrimos  matri- 
mosque  ad  carmen  caurndum  chorosque  habendos  frequentss  ut  adsint  und 
entspreehend  in  dom  spateren  Berioht  uber  die  Abhaltung  der  Feier 
Z.  149   (s.  oben).1 

'Verleihet  uns,  nm  was  wir  bitten,  am  heiligen  Fest*  rief  der 
Clior  A]>ollo  und  Diana  an.  Das  debet  selbst  aber,  von  dieseni 
Eingang  abgelost,  schliesst  sich   selbstandig  an  (V.  9  —  32). 

alme  Sol,  cwru  niti/lo  diem  qui 
10  promts  et  celas  aliusque  et  idem 
nascer'tSj,  possis  nihil  urhe  Roma 
risere  mains. 

rite  maturos  aperire  partus 
lenis,   llithyia ,  tuere  mutres,  . 
15  sire  tu   Lucina  probas  vocari 
sen   Genitalis  : 

dim  j  producas  subolem,  patr  unique 
prosperes  deer  eta  super  iugandis 
feminis  prolisque  novae  feraci 
20  lege  marita, 

certus  widows  deciens  per  annos 
orbis  ut  cantus  referatqne  ludos 
ter  die  claw  totiensque  grata 
node  frequentes; 

25  casque  veraces  cecinisse,  parcae, 

quod  semel  dictum  est  stabilisque  rerum 
terminus  servet,  bona  iarn  peractis 
iungite  fata. 


1  Nur  Zosimus  weidit  ah,  alter  vermiithlidi  irrtliiinilidi.     S.  Moinmsen ,  Ephem. 
S.  2  «;(">. 
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fertilis  frugum  pecorisque  tettus 
30  spicea  doriei  Cererem  corona, 
nuiriant  fetus  et  aquae  salubreS 
et  Iovis  aurae. 

Denn  wonn  der  Sonnengott  auch  Apollo  ist,  woran  selbst  die  Sibyl- 
linischen  Verse  erinnern  (16  xou  $6l$os  \7r0XXwv,  here  xou  He?uoc;  xtxAvj- 
crxETctt),  so  muss  man  docli  bekennen,  Horaz  hat  von  dieser  Iden- 
titat  abgesehen  und  nicht  gewollt,  dass  sie  den  Horern  in  das  Be- 
wusstsein  falle:  denn  das  Gebet,  dessen  Erhorung  der  Chor  von 
Apollo  und  Diana  erwartet,  ist,  wie  ich  sage,  ein  freies  und  selbst- 
standiges.  und  scliliesst  sich  nicht  fortschreitend  an  die  Eingangs- 
verse  an.  'Sonnengott,  der  du  auf  deinem  glanzenden  Wagen  den 
Tag  bringst  und  den  Tag  begrabst,  immer  ein  anderer  und  immer 
dersell)e,  mogest  du  auf  deiner  Fahrt  durch  den  Weltenraum  nichts 
gross(»res  ersehauen  konnen  als  die  Stadt  Rom.'  Ich  nehme  mams 
V.  1 2  nicht  in  irgend  vvelcher  abgeblassten  iibertragenen  Bedeutung, 
sondern  im  strengen  und  eigentlichen  Sinne  und  verstehe  es  demnach 
vcjii  der  (irosse  der  Stadt  die  in  der  Bevolkerungszahl  sich  kund 
giel)t:  denn  dieser  Begriff  enthalt  das  Grundmotiv,  das  in  den  sich 
anschliessenden  Strophen  (4.5.6)  seine  Ausfiihrung  empfangt.  'Ili- 
thyia,  schiitze  die  Mutter  die  gebiirenden  und  bringe,  Gottinr  die 
Sprosslinge  an\s  Licht,  und  gesegne  die  Beschliisse  der  Vater,  die 
durch  Ehegesetz  der  Verminderung  des  Nachwuchses  zu  steuern  sich 
bemiihen,  auf  dass,  wenn  der  Kreislauf  der  iioJahre  sich  vollendet, 
das  Fest  in  zahlreicher  Betheiligung  (referatque  ludos  .  .  frequenter) 
wieder  begangen  werde."  Auch  Ilithyia  ist  nicht  identisch  mit  Diana1 
zu  fassen  und  es  hiesse  die  Absicht  des  Dichters  verkennen,  wollte 
man  Sol  und  Ilithyia  paaren  und  mit  Phoebus  und  Diana  (V.  1)  in 
Parallele  bringen.  Sinnreich  aber  hat  Horaz  den  Anruf  an  die  Ge- 
burtsgottin  in  Beziehung  gesetzt  zu  den  Bestrebungen  des  Augustus 
(Horaz  nennt  den  die  Beschliisse  fassenden  Senat),  durch  Gesetz  und 
Strafe  der  Abnahme  der  Bevolkerung  entgegenzuwirken,  und  zugleich 
in  Verbindung  gel>racht  mit  dem  jetzt  begangenen  Fest,  das,  wenn 
es  zur  bestimmten  Zeit  wiederkehre,  unverminderter  Theilnahme  sich 
erfreuc^n  nioge:  dies  alles,  urn  den  in  maius  (V.  12)  wie  in  der  Schale 
cingesehlosseneii  Gedanken  zu  entfalten.  An  den  Hinweis  aber  auf 
das  nach  1  1  o  Jahren  wiederkehrende  Fest  ist  (auch  in  der  Form)  auf 
das  engste  gekniipft  der  Anruf  an  die  Parzen  oder  MSren  vosque  (vgl. 
40  und  (k))  rrraces  reclnisse,  parcae  usw. ;  dessen  Wortsinn  im  Allge- 
meinen  Peerlcamp  gut  wiedergegeben  hat  mit  den  Worten:    o  parcae 

1     MnminstMi,   Ephem.   S.  258. 
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non  wrtulnrw ,  f'lix  ft  f minium  porro  fnrilr  impf-rivm  Ronmnum .    quod 
ror.   ft?*'  far  In  no*  yt'iiirl   dixit  lis    ipiodipir  rrrbiz.    rmnii    *rentv$  rowprobrt 
Ivjrl.    den    aiialofr'-ri    Wuiiseli    V.  h'^i\).     Die   Sibvlle    hatte  verkundiet. 
dass    \v#'Ijji    das   Saeularfest     b'-tfaiigoii    werde.    7ri<7ac    y,C-av   "Ira>.r    xoi 
Trira   \'j,7irj.v  wj  ',-$  ?y.r~7zw7i',  i~&;/kiz\  £y*zv  i^ti  I V.  37  fl | ,  ahnlich 
Zosimus   S.  i  33.  i  o.  i  2  I).     I>f* n    trleiehen   C^-ilaiikfii    hat   Horatius   auf 
Mi*-  Parzen   libertratfen.  die  liier  niebt  wie  sonst  oft1,  als  die.  welelte 
bei  tier  fjoburt   Mas  Seliieksal   kiindigon.   ink  den  (roburtsgottinnen  ge- 
paart    werden,    soiidorn    mit    dor  naclisr   vorangegangenen  Erinnerung 
an   die   VViederkehr   des  Saeularfestes    in    engster  Verbindung  gedaebt 
siiifl.      Wie    sir*    namliob    an    die    Begeliung   des   Festes    das   Heil   der 
Stadt    gekmipft    Iiaben,    so  niogen   sir-  nun.    nacbdom  die  Feier   eljon 
ghVklio.b    von   Station    gogangon,    ilir   oimnal    gegebenos  Wort    wahr 
maelion    und   so  humor,    so   oft    das  Saeularfest  wieder  gefeiert  winl. 
I'asscn    uir    so    die    Parzenstropho    in     fest    gefiigtom   Zusammenhang 
mil  dor  ilir  iiumittolhar  voraufgegangonen.  so  wird  es  audi  gelingen. 
der   nun    folgenden    ihre   reelite    Hoziolmug    nii'/Aiw (iism :  frrtilis  frugum 
prrvruttpir   telliis   usw.  V.  2(j  fl\      'Die    an    Friiehten    mid    an    Heerden 
reiehe    Krde'-    moge   die   (Jetreidegotthi    (lores    mit   einem   Alirenkranz 
seliinuekeii ,    mid   die   Kriiehte   der   Krde    und   dor  Heerden   mogc   beil- 
sainer  Kogon  mid  die  Liifte  des  Ilimmels  naliron/    Zu  diesem  Gedanken 
fi'ihrl    von    den    Parzen    kein    Weg.      Aber  je    fester   von   der   Ilithyia 
dureli    die    folgenden    Stroplien    der   (iodanke    sieli    zur    Einheit  ver- 
knupft    bat    (V.  13      28),   wie  ieh  zu  zoigon  versuehto.   urn  so  leichter 
weudel.  der  Itliek  sieli  zurfiek  zu  dein  auf  seinein  Wagon  den  Hiinmels- 
rauin   diirelifaliroiiden  Soiinongott.   woinit  diesor  Gedankenzug  erGffiiet 
ward   (V.()      12).      Demi   deni  Somi(kngott   tritt  die  Krdgottin   als  die 
reolile  Ilalfto  an   die  Seite.     Auf  dein  Panzer  der  boruhmten  Augustus- 
statue   ist   dargostellt.  wie    oben    Mor  Sonnengott    ini  langen  Gewande 
dor    grieeliiselien    Wagonlenker    auf   rot  hem    Wagon    ein    Viergespann 
lenkt":     vnlsproeheiid    ist    ganz    unten    die    Krdgottin    golagert,    cinen 
Alirenkranz  ini  blonden  Ilaar:  nobon  ilir  spriossond  (Jotreide  und  Mohn\ 
O.  .lahn   (Aus  dor  Altertlimnswisseiiseliaft  S.  288  fl'.).  dein  ieh  diese  Be- 
sehreibiiug  ontnelune    und    dor   aueli   das  boinerkt.    dass  haufiger   auf 
iilinlielioii    Kunstwerkon   der  Sonnengott    auf  seinein   Viergespann  und 
unten  (lottiimon  dor  Krde   und  des  Wassors  dargostellt.  seien,  hat  nicht 

1     Mmiiiiisrii ,    Kp/iMi.   S.  '2 59. 

,J  OI>  Knlr  mlrr  Krdgottin.  verscliliigt  niolit  viel.  Donnoch  bin  ieh  geneigter 
Ttlluf  nis  Knli'oUiii  7M  fns.si'ii.  «lir  don  H«xlrn  hcrgicht.  auf  wolrluMii  Ceres  ilir  Getn*ide 
w.'iclisrii  l;is>t.  und  ilir  ilntVir  mit  ciiKMii  Kr.'in/c  lnlmiMi  soil.  Dass  heido.  TelJtis  untl 
liv'fN',  ills  /.\\«%i  (MiiaiuliM*  nits|uvrli«»ii«lt»  (JuiiiniHMi  /.usaiiiiiHMigohoroii,  zeigt-  Ovid.  Fast. 
i.«i/i  )>I<ii  >  ntur  /r>i,/ntit  tttdtns,  DI/i/stjHt  (\rtsijin  .  .  of'ficium  commune  C-ews  et  Terra 
tut/ifnr:   /hid    nntthtt  faustim   /'rm/iints ,   Ma   /tnu/n. 
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unterlassen ,  unsere  beiden  Strophen  vom  Sol  und  der  Tellus  mit  jener 
Darstellung  zu  vergleichen,  und  wer  sich  erinnert,  wie  oft  griechivsche 
Dichter  und  Schriftsteller  Sonne  und  Erde,  Sonnengott  und  Erdgottin 
zusammenstcllen  \  wird  niclit  zweifeln,  da$s  wir  zusainmen  nehmen, 
was  in  des  Dichters  Gedanke  Eins  war.  —  Mit  dieser  Bitte  um  Frucht- 
barkeit  des  Bodens  und  der  Heerden  ist  das  erste  Gebet,  fur  welches 
der  Chor  Gcwahrung  von  Apollo  und  Diana  erflehte,  geschlossen. 
Blicken  wir  auf  die  Acta  zuriick,  so  sehen  wir,  den  Moren,  der  Ilithyia, 
der  Tellus,  sind  in  dieser  Reihenfolge  in  der  ersten,  zweiten,  dritten 
Nacht  die  ibnen  gebiihrenden  Opfer  und  die  zugehorigen  Gebete  dar- 
gebraebt  worden:  aber  sie  erscheinen  dort  verbindungslos  neben  ein- 
ander,  wie  es  audi  im  Sibyllenorakel  der  Fall  ist  (V.  8  — 10),  und 
nur  darin  sind  sie  unter  einander  verkniipft  und  gleichgestellt ,  dass 
ihre  Verehrung  der  Naclit  und  dem  Dunkel  anheimfallt.  Horatius  hat 
diese  Gottheiten,  aber  in  anderer  Ordnung  und  nicht  in  loser  Reihe, 
sondern  in  eiuer  ideellen  Verkniipfung,  wie  sie  dem  Dichter  ziemt,  der 
aueh  nicht  die  diesen  Gottheiten  dargebrachten  Opfer  mit  seinem  Liede 
beglcitet,  sondern  vom  letzten  Moment  des  Festes  zuriickblickend  auf 
die  bereits  vollzogenen  Opfer  die  allgemein  gehaltenen  bei  alien  gleich- 
artigen  Gebctsformeln  der  Acta  in  speciellere  der  Natur  der  Gottheiten 
angepasste  Gebete  umgesetzt  hat.  Es  sind  aber,  wenn  wir  auf  den 
ideellen  Gchalt  sehen,  die  natiirliehen  Grundlagen,  auf  denen  der  Be- 
stand  der  Stadt  und  des  Staates  beruht,  die  in  diesen  Gebeten  ihren 
Ausdruck  gefunden  haben:  und  was  konnte  angemessener  erscheinen, 
bei  einem  Fest,  an  dessen  Feier  die  dauernde  Wohlfahrt  des  Reiches 
geknupft  worden,  als  der  Wunsch,  der  Stadt  und  dem  Reiche  moge 
es  nicht  an  Menschen  fehlen  und  den  Menschen,  die  geboren  werden, 
nicht  an  Brot.  und  die  Beziehung  auf  Augustus  selbst,  die,  wie  an- 
gedeutct,  hierin  enthalten  ist,  musste  diese  Fassung  des  Gedankens 
um  so  wohlgelalliger  erscheinen  lassen.  Auf  die  Verordnung  gegen 
die  Ehelosigkeit  nehmen  die  Acta  selbst  Bezug,  indem  sie  fur  dieses 
Fest  eine  Ausnahme  statuieren,  insofern  sie  die  Zuwiderhandelnden  von 
der  seltenen  Feier,  die  keiner  zweimal  erlebt,  nicht  wegweisen2.  Es 
ist  bekannt,  dass  in  dem  Jahr  vor  dem  Sacularfest  das  Gesetz  de  mari- 
iandh  ordinihus  erlassen  wurde,  welches  dem  Dichter  vor  Augen  schwebt 
bei  den  Worten  (V.  i  8)  patnimqiu *  prosperes  decreta  super  iugandis  feminis 
prolisque  novae  fer act  lege  marita.     Und  so  hat  Horaz  hier  wie  auch  sonst 


1  Euripides  Ilippolyt.  6oi  w  yctict  wtsq  yXtov  r  ctvctmvyjxt,  672  iw  yce  xctt  (fxvQ. 
Medea  746  gim "j  7TiHoi'  Ttq  Tzar-get  3  HXioi/  7T«t^oc.  752  out'Vfxi  TJjv  Hat  Xocuitqqv  HXiou 
c/uccc.  125  i  li  V(l  7?  xctt  TrccfjupccYiC  ctxTtQ  Xs7aov.  Supplic.  260.  Diodor  37,  11  oiM'Vfxi  ... 
xat    tgv  ysivtoyjirv    H/aov  xcci   tyjv  svsoysTtv  ^wwv  ts  xcct   (pvrw  1  yjv. 

2  Moininsen,   Ephem.  S.  248. 
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vielfach1,  in  einer  wichtigen  Frage  den  Ideen  seines  Herrschers  einen 
wirksamen  Ausdruck  gegeben:  denn  die  Verhaltnisse  der  Hauptstadt 
mochten  wohl  von  der  Art  sein,  dass  gesetzliches  Einschreiten,  um  den 
Riickgang  der  Bevolkerung  zu  hemmen,  geboten  erscheinen  konnte,  Ver- 
haltnisse etwa  denen  vergleichbar,  die  heut  zu  Tage  unseren  westlichen 
Naehbam  den  angstlichen  Ruf  abpressen  Faites  des  mfants. 

Die  erneute  Anrufung  an  Apoll  und  Diana  'Hore  die  Knaben,  hore 
die  Madchen'  (33 — 35) 

condito  mitis  placidusque  telo 
supplices  audi  pueros,  Apollo; 
35  siderum  regina  bicornis  audi 
Luna  puellas. 

indem  sie  zuriickgreift  auf  die  beiden  Eingangsstrophen  mit  der  ent- 
sprechenden  Anrufung,  schliesst  den  Rahmen,  der  das  in  ungehemmtem 
Fluss  sich  ergiessende  Gebet  (V.  9 — 32)  umfangt,  aber  so,  dass  diese 
gleichsam  m  die  Mitte  zvvisclien  zwei  gesonderte  Laufe  gestellte  Strophe, 
bei  der  das  Gedicht  einen  Augenblick  still  zu  stehen  scheint,  zugleicli 
ein  neues  Gebet  eroffnet,  fiir  welches  Gehor  von  Apollo  und  Diana  er- 
ileht  wird.  Denn  audi  hier,  wie  V.  9,  nimint  das  Gebet,  von  der  An- 
rufung der  beiden  Gottheiten  getrennt,  einen  neuen  Anlauf  (37  —  52). 

Roma  si  vestrum  est  opus  Marque 
litus  Etruscum  tenuere  turmae, 
iussa  pars  mutare  lares  et  urbem 
40  sospite  nirsiij 

cui  pn  ardentem  sine  fraude  Troiam 
vastus  Aeneas  patriae  superstes 
liberum  munivit  iter,  daturus 
plura  7%elieiis: 

45  di  probos  mores  docilis  iuventae, 
di  senert utis  placidae  quietem 
Romulae  genii  date  remque  prolemque 
et  decus  omne; 

quaeque  ros  bobus  veneratur  al/ns 
50  clarus  Anchisae  Vener'isque  sanguis, 
i?npetretJ  bellante  prior ,  iacentem 
lenis  in  hostem. 

* 

In  diesem  von  den  Interpreten,  wie  mir  scheint,  nicht  immer  richtig 
aufgefassten  Abschnitt   erkenne   ich    einen  gedoppelten  Gedankenlauf, 

1  Nicht   hloss    in    diesem    Gedicht,    wenn    anch    in    diesem   ganz  besonders;    s. 
Mommsen's  Festrede  in  den  Sitzimgsberiehteu  d.  Akad.  24.  Jan.  1889. 
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aber  so  geformt,  class  die  beiden  Vorder-  und  die  beiden  Nachsatze  ge- 
paart  sind.  'Wenn  Rom  euer  Werk  ist,  ihr  Gotter1,  so  gebet  dem  Ro- 
mulusgesclilecht  was  ihm  zum  Heil  und  zur  Zierde  gereicht,  der  Jugend 
fromnie  Sitten,  des  Alters  ruhigen  Frieden  und  Reichthum  und  Nach- 
wuclis  und  jegliche  Zier.'  Zweitens.  'Wenn  auf  euer  Geheiss,  ihr  Gotter, 
unter  Aeneas  Fiilirung  die  Trojanerscliaar  am  Tiberstrand  sich  angesie- 
delt,  so  gewahrt  dem  erlauehten  Sprossling  aus  Anchises  und  der  Venus 
Blut,  um  was  er  am  festliclien  Opferaltar  euch  anflelit.'  Die  tragen- 
den  Stutzen  dieses  wunderbar  aufgebauten  Gedankengefiiges  sind  Roma 
(V.  37)  und  Romulae  cjenti  (V.  47)  und  hinwieder  Aeneas  (42)  und  Anchisae 
Yenerisquc  sanguis  (50).  —  Aber  was  soil  ilim  fur  Opfer  und  Gebet  zu 
Theil  werden?  (53 — 72) 

iam  mart  terraque  manus  potentes 
Medits  Albanasque  timet  secures; 
55  iam  Scyl/tae  responsa  petuntj  super bi 
nuper,  et  Indi; 

iam  Fides  et  Pax  et  Honos  Pudorque 
priscus'  et  neglecta  redire  Virtus 
audst,  adparetque  beata  pleno 
<*>  Copia  cornu: 

augur  et  fulgente  decorus  arcu 
Phoebus  accfptusque  novem  camenis^ 
qui  salutari  levat  arte  fessos 
corporis  artus, 

05  si  Palatinas  videt  aequus  aras, 
remque  Romanam  Latiumque  felix 
alterum  in  lustrum  vieliusque  semper 
prorogat  aevum; 

quaeque  Aventinum  tenet  Algidumque 
70  quindecim  Diana  preces  virorum 
curat  et  volts  puerorum  arnicas 
adplicat  aw%es. 

Kino  gosdilossone  init  dem  vorigen  fest  versclilungene  Gedankenkette, 
(loron   Ringo    in    iam    (53.55)    und   si  (65)   gegeben    sind,    indem    der 

1  Icli  k;mn  mil'  A.  Kiessling's  Auffassung  nicht  aneignen,  der  docili  und  semctuti 
hciliclmlt  mid  wcgen  der  Haufung  dor  Dative  prohos  mores  d,  i.  nicht  von  date  abhangig 
innclicii  will;  sein  Ilinweis  auf  di  meliora  init  Erganzung  eines  allgemeinen  Begriffs 
des  Gewahrens   scheint  inir  aber  aus   mehr   als   einem  Grunde  bedenklich.     Mit  dem 

doppelten  di  vgl.  C.  4,  6,  37.  38 

rite  Latonae  puerum  canentes, 
rite  crescentem  face  NoctUucam. 
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Dichter  das  bereits  Erreichte  zur  Grundlage  nimmt  fiir  den  Wunsch 
und  die  Zuversicht  auf  ferneres  Gedeihen.  Anknupfend  an  die  schone 
Zeichnung  des  gliicklichen  und  milden  Siegers  bellante  prior,  iacentem 
lenis  in  hostem1  lasst  Horatius  in  gewahlten  Bildern  einige  der  grossen 
Erfolge  an  den  Horern  voriiberziehen,  die  Augustus  in  dem  Decennium 
nach  dem  Actischen  Siege  im  Innern  und  nach  Aussen  errungen  hat. 
'Sell on  sind  die  machtigen  Kriegsschaaren  zu  Wasser  und  zu  Lande 
den  Medern  ein  Schrecken  und  wenden  Scythen  und  Inder2  in  Ehr- 
furcht  sich  an  den  Herrsclier  in  Rom;  schon  Ziehen  Treue  und 
Friede  und  Schamliaftigkeit  und  alle  Tugenden  wieder  ein  und  init 
ihnen  das  Fiillhorn  des  Reich th urns.  Sieht  Apollo  —  und  er  thut 
es  gewiss  —  gnadigen  Bhcks  auf  die  am  Palatinischen  Hugel  auf- 
gepllanzten  Altare  (an  denen  eben  die  Opfer  dargebracht  worden),  so 
fiihrt  er  Rom  und  Latiuin  in  ein  zweites  gliickliches  Lustrum  (felix 
alter  um2  in  lustrum  proroyat)  und  immer  bessere  Zeitenlaufe ;  und  Apollo's 
Schwester  Diana  leiht  dem  Gebet  der  Priester  und  den  Gesangen  der 
Knaben  ein  geneigtes  Ohr.'  Es  bedarf  kaum  eines  ausdrucklichen 
Hinweises  darauf,  wie  fest  si  (65)  in  dem  aufgewiesenen  Gedanken-. 
gefuge  seinen  Platz  behauptet :  dennoch  hat  man  die  Bedeutung  des- 
selben  und  damit  den  Zusammenhang,  dem  es  dient ,  verkennen  kSnnen. 
Selbst  Madvig  (Adv.  crit.  2  S.  55),  indem  er  die  Partikel  durch  hie-  er- 
setzte,  hat  die  Absicht  des  Dichters  geschadigt.  Und  wie  sollte  doch 
si,  weil  es  eine  Bezeichnung  des  Zweifels  (significatione?n  dubitatianis) 
enthielte,  hier  weniger  angebracht  sein  als  37  in  Roma  si  vesirum 
est  opus  und  an  den  vielen  Stellen,  an  denen  die  Partikel  fre.ilich 
eine  Bedingung,  aber  eine  Bedingung,  deren  Erfiillung  zuversichtlich 
vorausgesetzt  wird,  einzufiihren  dient4.  —  Dem  Bruder  ist  hier,  wie 
im  ganzen  Gedicht,  die  Schwester  angeschlossen ,  und  die  sie  an- 
gehende  Strophe  (wie  quaeque  V.  69  ihr  auch  in  der  Form  engeren  An- 
schluss giebt;  s.  zu  V.  25)  steht  gewissermaassen  noch  mit  unter  dem 
Regime  von  Phoebus  si  videt  aequus  (V.  65).  Hat  nun  hier  (bei  der 
Diana)  Horaz  Gelegenheit  gefunden,  auch  der  Priester  zu  gedenken 
{quindecim  preces  virorum  V.  70),  denen  bei  diesem  Feste  vorragende 
Bedeutung  zukam  und  deren  Anwesenheit  bei  der  Palatinischen  Feier 
die  Acta  (Z.  1  50 ;  Mommsen,  Ephern.  S.  254;  246)  ausdriicklich  bezeugen, 
so  ist  doch  der  Hauptgedanke ,  wie  billig,  an  den  Gott  geknupft,  an 

1  Mommsen,  Res  gestae  dim  Augusti  ed.  11  (1883)  S. 6. 

2  Mommsen  a.  a.  0.  8. 135  f.  und  S.132  — 134. 

3  Dass  felix  alterum  . .  lustrum  zn  verbinden  sei  (anders  Kiessling)  zeigt  wie  mir 
scheint  meliusque  semper  aevum.  iSiehe  auch  die  Formeln  bei  Mommsen,  Ephem.  S.  265 
Ret  res  vestra  melior  u.  a. 

4  Ovid.  Fast.  5,  573  si  mihi  bellandi  pater  est  auctor,  sagt  Augustus,  Mars,  ades. 
Metam.  3,263  ff.  si  maxima  Iuno  Rite  vocor.     Horaz  selbst  C.  3,  18,  5.  Sat.  2,  6,  6  sqq. 
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(lessen  Altaren  eben  die  Opfer  dargebracht  worden.  Auch  ist  es  nur 
Sehmuck,  wenn  es  von  der  Diana  heisst  (V.  69)  quae  Aventinum  tenet 
Alyidumque  (denn  dahin  hat  sich  die  Opferfeier1  unseres  Wissens  niclit 
erstreckt),  wie  es  meines  Erachtens  auch  nur  poetischer  Sclimuck  ist, 
wenn  V.  6  1  —  64  Apollo's  Charakterismen  in  knappem  aber  treffenden 
Ausdruck  zusammengefasst  werden ,  denen  in  specieller  Ausdeutung  des 
Einzelnen  ebenso  viele  Beziehungen  zu  dem  liiesigen  Gebete  abge- 
winnen  zu  wollen  ,2  scliwerlich  der  Absicht  des  Dichters  entsprechend 
sein  durfte. 

Das  Gebet  ist  zu  Ende;  dass  es  nicht  vergeblich  sei,  dass  viel- 
niehr  Jupiter  und  alle  Gotter  fur  die  Gewahrung  des  Erflehten  stim- 
men,  mit  diesem  Wunsch  und  dieser  Zuversicht  beschliesst  der  Chor 
sein  Lied,  das  mit  den  letzten  Worten  zum  Anfang  zunickkehrt  und 
wie  es  am  Tempel  des  Palatinischen  Apollo  gesungen  worden,  so  als 
ein   Lied  zum  Preis  des  Apollo  und  der  Diana  sich  darstellt.3 

haec  Iove?n  sentire  deosque  cunctos 
spem  bonam  certamque  domum  reporto, 
75  doctus  et  Phoebi  chorus  et  Dianae 
dicere  laudes. 

Uberblicken  wir  das  Ganze,  so  erkennen  wir  eine  einfache  Gliederung. 
Ein  doppeltes  Gebet,  beide  in  geschlossenem  Gedankenzug  sich  ent- 
wickelnd  (9  —  32;  und  37  —  72),  aber  gesondert  durch  die  zwischen 
gestellte  Anrufung  an  Apollo  und  Diana  (33-^—  36),  die  als  Mittelstiick 
zu  beiden  gehorig,  zusammen  mit  den  beiden  ersten  und  mit  der 
letzten  Strophe,  welche  das  ganze  Gedicht  einschliessen ,  beiden  eine 
sinnige  Umrahmung  verleiht.  Als  gemeinsamen  Inha.lt  beider  Ge- 
bete crgab  das  Fest  und  die  Weissagungen ,  die  dasselbe  verlangten, 
die  Dauer  und  die  Wohlfahrt  der  Stadt  und  des  romischen  Staates, 
aber  sie  liehandeln  ihn  verschieden:  das  erste,  wie  wir  sahen,  die 
])liysischen  Bedingungen  des  Staatswohls,  die  in  der  Bevolkerung  und 
(1<m*  Fruchtbarkeit  des  Bodens  gegeben  sind,  das  andere  mehr  die 
ethischen  und  die  politischen  Elemente,  auf  denen  das  Gedeihen  und 
das  Anselien  des  Staates  beruht,  beides  in  Beziehung  gesetzt  zu  den 
Bestrebungen  des  Herrsehers,  auf  dessen  Anordnungen  das  erste  Gebet 

1  In  den  Acta    geschieht   der  Diana   in  Aventino   nur   bei    der  disfrilnUio  suffimen- 
torn  in  Z.  10  und  fntyum  acreptio  Z.  32  Erwahnung;  vgl.  Moinmsen,  Ephem.  S.  251. 

2  Wie  Kicssling  versucht  hat;  doch  vergleiche  man  auch  die  schmuckenden  Be- 
/eichnungen  des  Aj)ollo  und  der  Diana  im  Eingang  V.  1.2  und  wieder  V.  33  —  35. 

3  Vgl.  C.  4,  6,  37 

rite  Latonae  puerum  canentes, 
rite  crescentem  face  Noctilucam, 
prosperam  frugum  celeremque  pronos 
volvere  menses. 
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hinwies,  uiul  dor  in  deni  zweiten  personlich  als  leuditender  Mittel- 
j)iinkt  des  Ganzen  in  chirm  anschaulichcn  mid  die  Phantasie  anregen- 
den  Kildc  (50  f.)  hervorragt.  In  ahnliehem  Vcrhaltniss  stchen  audi 
die  Gottlieiten  zu  einander,  welche  hier  mid  dort  als  die  bewegenden 
Kraft  e  angerufen  werden.  Denn  wer  inimer  die  nicht  namentlich  ge- 
nannten  (Jotter  sind,  die  V.  36.  45  angeredet  werden,  dass  sie,  wenn 
nicht  Apollo  und  Diana  selbst,  dodi  mit  Apollo  mid  Diana  in  Eine 
Reihe  gchoren,  ist  ebenso  gewiss,  wie  dass  sie  von  Ilithyia,  Parzen 
mid  Tdlus,  den  Gottlieiten  des  ersten  Gebetes.  getrennt  sind. 

Nun  schreibt  llr.  Mommsen  in  dem  Aufsatz  'die  Acten  zu  deni 
Saculargedicht  des  Iloraz'  a.  a.  0.  S.  163  'Die  beiden  Gotterreihcn, 
nach  welehen  diese  Feier  geordnet  ist,  die  der  ubcrirdisclien  Gott- 
lieiten Jupiter,  Juno  und  Apollo  nebst  der  Sell  wester,  die  unter- 
irdisdie  der  Moren,  der  Uithyien  und  der  Mutter  Erde  miissten  fur 
denjenigen  Diditer,  weldier  es  versteht  "der  Gelegenheit  ein  Gedidit 
zu  scliaHeir\  die  rediten  Schwingen  sein,  mil  Sinn  und  Folge  sei 
es  aus  ilincn  zu  entwickeln,  sei  es  in  sie  liineinzulegen ,  und  den 
auf  deni  Boden  der  Erde  zwiselien  dem  Ilinimelsgcwolbe.  und  dem 
Selioosse  der  Tiefe  wandelnden  Mcnschen  die  Ilerrlichkeit  wie  die  Be- 
dingtheit  ihres  Looses  in  zwicfacher  Bilderpradit  vorzufiiliren.  Das 
hat  Iloraz  nicht  gethan.  Die  Gottlieiten  werden  wohl  alle  genannt 
und  gefeiert,  aber  in  aufgeloster  Folge,  was  der  redite  Diditer  sicher 
nicht  gethan  hatte,  und  ohne  die  so  nahc  liegende  idcale  Verknupfuug.' 
Wer  wollte  leugnen,  dass  audi  auf  deni  hier  angedeuteten  Wege  ein 
begabter  Diditer  ein  schemes  Festlied  zu  schaffen  vermocht  hatte? 
Allcin  icli  meine.  und  versuche  durch  Ileraushcbung  der  das  Ganze  be- 
herrsclienden  poetischen  Ideen  zu  zeigen,  class  audi  Horaz  einen  Plan 
ersonneii,  der  dem  romischen  Diditer  und  dem  roniischcn  Nationalfest 
nicht  iibel  angestanden  und  ihm  nidit  zur  Schande  gereicht  liaben  werde. 
Doch  wie  dem  sei:  denn  daruber  muss  jedem  das  Urtheil  frei  bleiben, 
wichtiger  ist  die  schon  beri'ihrte  aber  nicht  erlcdigte  Frage,  wer  die 
nicht  namentlich  henannten  G otter  seien,  auf  deren  Geheiss  Rom  aus 
der  Asche  Trojas  sich  erhoben  liabe  (V.  37 — 45).  Es  lag  nahe  an 
Apollo  (und  die  stets  mit  ihm  verbundenc  Sdi  wester)  zu  denken, 
nicht  weil  sie  umnittelbar  vorher  angerufen  werden.  denn  wir  nclimen 
das  (jJebet  abgetrennt  von  jener  Anrufung,  sondern  weil  Horaz  aucb 
in  dem  mit  dem  Carmen  saeculare  eng  verbundenen  und  darauf  vor- 
bereitenden  Gedicht  C.  4.  (>  den  Apollo  preist,  dass,  indem  er  den  Achill 
erschlug.  die  Grfunlung  Bonis  durch  die  iibrig  gebliebene  Trojanerscliaar 
ermoglicht  ward1.     Und   wenn  ini  Sibyllenorakcl  (V.  12)  die   7rcLvXevxoi 

1    Denn  das  ist  der  Sinn  der  beanstandeten   Verse  21 — 24. 
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roLvpoi  als  Opfer  des  Zeus  bezeichnet  sind  und  auch  sonst  die  weissen 
Stiere  an  Jupiter  zu  denken  veranlassen,  so  gilt  dies  doch  nicht  aus- 
schliesslich  (s.  Diels,  Sibyll.  Blatt.  S.  38),  und  im  Sibyllenlied  selbst 
heisst  es,  nachdem  die  ttolvXzvkoi  rocvpoi  des  Zeus  und  &*ju#A>j<?  fioog  $e{jlol<; 
ouyXaov  der  Hera  genannt  sind,  V.  1  6  kou  $o?/3oc  'A-ttoAAuw  . .  Tcoc  &e$e%§u) 
§v[j.utcx,  \YiTotfoiQ,  d.  h.  gleiche  Schlachtopfer  mit  den  eben  genannten. 
Daher  es  unverwehrt  scheinen  konnte,  bobits  albis  (V.  49)  bei  Horaz 
auf  Apollo  zu  bezielien  und  demnach  die  Palatinae  arae  (V.  65)  als 
die  Altare  zu  verstehen,  an  denen  eben  die  weissen  Stiere  dem  Apollo 
zum  Opfer  geschlachtet  worden,  und  so  die  beiden  Theile  dieses  Ge- 
betes  noeh  enger  zu  verkniipfen.  Allein  diese  Auflkssung  ist  durch 
die  neue  Urkunde  hinfallig  geworden:  wir  entnehmen  den  Acta  des 
Quindeciinviraleollegiums  die  Angabe,  dass  dem  Apdllo  niclit  Stiere 
geschlachtet,  sondern  Opferkuchen  dargebracht  wo/den  in  Zahl  und 
Art  denen  der  Ilithyia  gleich;  iiberdies  ist  das  scheinbare  Zeugniss 
der  Sibyllinisehen  Verse  durch  eine  auch  von  Hrn.  Mommsen  gebilligte 
einleurhtendc,  neuestens  freilich  wieder  bestrittene1,  Berichtigung  von 
Wilaiuow  itz-Moellendorff  mit  den  Acta  in  Ubereinstimmung  gebracht 
(4>oi£oc  \~oX\wv  .  .  ?cra  be^r/J^w  Svjacct  'EXe&viYjCiv).  Es  hilft  zu  nichts, 
sich  zu  wundern.  dass  Apollo,  dem  der  letzte  Tag  des  Festes  ge- 
widmet  ist.  in  den  Opfergaben  den  Ilithyien  gleichgehalten  worden: 
an  der  Thatsache  ist  nicht  zu  riitteln,  und  Horatius'  bobits  veneratur 
albis  (V.  49)  geht  nicht  Apollo  und  Diana,  sondern  Jupiter  und  Juno, 
die  Capitolinischen  Gottheiten,  an;  denn  auf  beide,  denen  am  ersten 
und  am  zweiten  Tage  Stiere  oder  Kiihe  geschlachtet  worden,  darf 
man  des  Dichters  Ausdruck  beziehen.  Dieses  sichere  und  fiir  das 
Verstandniss  des  Horaz  werthvolle  Ergebniss  hat  Hr.  Mommsen  aus 
den  Acta  gezogen  und  das  Sachverhaltniss  in  gebxilirendes  Licht  ge- 
niekt  (Ephein.  2$6f.).  Indem  er  aber  darin  einen  Fehler  des  Dichters 
erkennt,  dass  er  die  Capitolinischen  Gottheiten  meine,  aber  nicht% 
nenne.  und  den  Horer  in  die  Versuchung  fiihre,  statt  ihrer  an 
Apollo  und  Diana  zu  denken,  hat  er  aus  diesem  Grande  und  einem 
anderen  Zeugniss  der  Acta  zu  Liebe  eine  besondere  Vortragsweise 
des  Carmen  saeculare  angenommen,  die  den  Fehler  des  Dichters  zwar 
nicht  beseitige  aber  verringere.  Weil  namlich  der  Bericht  der  Acta 
(iber   die    Feier   an    dem   Palatinischen   Teinpel    des   Apollo    Z.  147  f. 

1  Stengel,  *Zum  Sacularorakel'  Hermes  27  (1892)  S.  446 ff.  tritt  fur  die  flber- 
lielerte  Fassung  ein:  ct'trtcc  Slyfiw  ^vfxara  A>7toi&7<?,  die  er  mit  V.  gf.  EiXstSvlctQ  agio-ccr- 
S'ctt  7raihoToxQ\j$  SvUttw  ornr,  S'sV'?  parallelisiert.  Mir  scheint  seine  Erklarung  keines- 
wegs  alle  Bedenken  zu  beseitigen :  aber  wenn  auch,  wilrden  auch  so  Apollo's  Opfer  von 
den  nachst  vorangegangenen  der  weissen  Stiere  getrennt,  mit  denen,  die  den  Eileithyien 
gebiihren,  zusammengeordnet  erscheinen.  [Eben  sehe  ich,  dass  auch  Hr.  v.  Wilamowitz 
selbst  im  Hermes  27  (i8g2)  S.  648  sich  seiner  Berichtigung  annimmt.    23.  Novemb.]. 
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besagt  sacriftcb  perfeetn  piteri  XXYll  .  .  et  ptteltae  totedem  carmen  ceci, 
runt:  eodemqne  modo  in  Ca/ritolio,  woran  sicli  tlie  Worte  Carmen  compos 
Q.  Horafivs  Flaecvs  ansehliesson ,  so  halt  er  dafiir,  das  Carmen  sae< 
lare  sei  Processionslied  gewesen  und  in  grossen  Pauseu  auf  dem  We 
vom  Palatin  zum  Capitol  and  von  da  zuriiek  zum  Palatin  gesung 
worden,  damit  auf  diese  Weise  erreicht  werde,  dass  der  niittlere  Th 
des  Gediehtes,  dpi-  an  die  Capitolinischen  Gottheiten  sicli  wende,  A 
gesichts  dieser  Gottheiten  gesungen,  dem  llflrer  das  Verstandniss  ■ 
offne,  das  dem  Loser  durch  Schuld  des  Dichters  versehlossen  sei. 
sinnreich  diese  Vermuthung  ist,  die  Bcifall  und  Zustimmung  bere 
bei  mehreren  Gclehrten  gefunden  hat',  so  glaube  ich  doch  nicht,  di 
cs  ndthig  sei,  diese  Vortragsart  zu  statuieren,  fiber  deren  Ausfuhrbark 
nicht  zu  streiten  ist,  wenn  auch  das  Carmen  selbst  in  seiner  fesl 
Fugung,  die  ich  darzulegen  versuehte.  der  Aimalime  nicbt  gera 
Vorscliuh  zu  leisten  scheint:  alter  ich  ineine,  dem  Diehter  in  ande 
Weise  gerecht  werden  zu  kfinnen,  ohne  dass  es  jener  ausseren  Kruc 
des  Verstandnisses  bedurft  hatte. 

Wir  halten  fest,  was  friilier  bemerkt  worden,  dass  das  mit  Ro 
si  vestnnn  est  opus  (V.  37}  beginnende  Gcbet  von  den  vorangeganger 
Anrufungen  des  Apollo  und  der  Diana  ahgetrennt  stche ,  und  erinm 
uns  auch,  was  fur  das  ganze  Gedicht  zu  gelten  hat.  dass  Horaz  v> 
letzten  Tag  der  Festfeier  zuriickblickend  gleiehsam  den  ganzen  Inh 
des  Festes  in  seinem  Gesange  erschopft  und  mit  den  jetzt  am  Apol 
tempel  dargebrachten  Opfern  in  Verbindung  setzt.  Wenn  er  nun  die 
Gebel  anhebend  sagt  -Wenn  Rom  euer  Werk  ist,  ihr  Gotter,  so 
wiihret  dein  rOraischen  Volk  was  ihin  frommt*,  so  hat  er  sich  • 
Dichterreehts  hedient,  das  Allgemeine  statt  des  Besondern  zu  setz 
wie  doch  auch  V.  7  dig  quibus  septem  placvere  colks  dicere  caritten  ni 
auf  die  eben  genannten  Apollo  und  Diana  eingesehrankt  ist  und  C.  4 
cyo  dig  amicum  gaenilu  fextas  referent?  luces  reddidi  carmen  eine  all 
meinere  Bedeutung  hat  (vgl.  Sibyllenor.  V.  20).  Dieses  Allgemeine  a 
auf  das  gemeinte  Besondere  zu  deuten.  war  durch  den  Gang  des  Fea 
und  die  entsprechende  Anlage  des  Gesanges  besonders  leicbt  genuu 

nspn  haben  Stengel.  Hermes  17  S.  447  n.i,  und 
■n,  der  im  Allium;;  /."  Mornmsen's  Ausfflhrimgen  in 
t  Nnmiiii  Atit/'ix/i  i'f  DoDiitiaiti  ad  ludos  saeculares 
■/.fitfliehen  ^liiii/en  ciin'r  Hevision  unterzogen,  und 
nit'dii'sr  [,rofr>s>iii[i  ili-r  sin  ye  11  den  Krinben  und  MSdi 
.  Ob  it  die  Fiffiircn  rii-btu;  beschreibt,  dai-Qbei-  w 
mei'  nielli  streiten:  rilicr  erklSrt,  so  dass  sich  dt 
nil  nii'lit  vuilstiiiidig;  und  erscheint  mir  dafaer  < 
■"■bliissH    iiber   die   Vortragsart    des  Hornzischen    C 
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so  class  man  jetzt,  naehdem  wir  durcli  die  neu  aufgefundenen  Acta 
kliiger  gewordcn  sind,  glauben  rnochte,  man  hatte  auch  friiher  ein- 
sehen  miissen,  dass,  naehdem  Hitliyia,  Parcae,  Ceres  vorangegangen, 
mit  Diana  und  Apollo  aber  geschlossen  wird,  die  di  der  Mitte  die 
Hauptgottheiten  des  Festes,  Jupiter  und  Juno,  seien.  Denn  dass  dies 
Horatius'  3Ieinung  ist,  dafiir  giebt  uns  auch  hier  das  C.  4,6  einen 
iriitzlielien  Fingerzeig,  das  zwar  den  Apollo  feiert,  weil  er  den  Achill 
ersehlagen  und  so  Rom's  Griindung  durch  Aeneas  ermoglicht  habe, 
aber  niclit  unterlasst,  die  gliickliche  Ausfuhrung  von  Jupiters  Zustim- 
mung  und  Genehmigung  zu  leiten:  ni  tuis  (Phoebi)  jkxus  Ve/ierisque 
(jratur  vocihus  divnm  pater  adnuisset  rebus  Aeneae  potiore  ductos  alite 
mums  (V.  2 1  ff.).  Nun  hatte  freilich  Horaz,  wie  er  allgemein  mit  di 
begann,  so  auch  mit  einer  allgemeinen  Bezeichnung  der  Opfer  seinen 
Gedankenzug  besrhliessen  konnen  ('Habt  ihr  Gotter  den  Aeneas  ge- 
leitet.  so  inoge  Aeneas'  Sprossling  erlangen  um  was  er  unter  Opfer- 
darbringung  euch  anileht'),  zumal,  wie  wir  aus  den  Acta  erfahren, 
Augustus  die  sainmtiichen  Opfer  dargebracht  hatte,  er  allein  oder  er 
und  Agrippa  (Mommsen,  Ephem.  S.  260).  Allein  obwohl  damit  der 
(rleiefiartigkeit  des  Ausdrucks  besser  gedient  war,  zog  es  Horatius 
vor.  damit  die  allgemeine  Bezeichnung  der  di  ihre  besondere  Be- 
zieliung  auf  die  Capitolinischen  Gottheiten  erhalte,  in  den  bobus  albis 
ein  bestimmtes,  diesen  Gottern  dargebrachtes  Opfer  zu  nennen,  das 
uherdies  einem  Jeden,  der  es  zwei  oder  einen  Tag  zuvor  mit  ange- 
sehen.  in  lebendiger  Erinnerung  haften  musste,  auch  wenn  jetzt  das 
Lied  nicht  Angesichts  des  Capitolinischen  Jupiter  gesungen  wurde. 
Und  wie  diese  Nennung  des  Opfers  dem  Horer  wie  dem  Leser  das  Ver- 
standniss  auch  des  Vorangegangenen  eroffnet,  so  gewahrte  es  auch  dem 
Dichter  angeniessenen  Fortschritt  von  der  Capitolinischen  Opferfeier  zu 
den  jetzt  am  Palatin  dargebrachten  Opfer,  und  gewinnt  auch  so  das 
gauze  Gebet  innerlich  festen  Zusammenschluss.  Was  aber  die  Worte 
der  Acta  betrifft  eodemque  rnodo  in  Capitolio  (scil.  carmen  cecinerunt),  aus 
denen  Ilr.  IMomnisen  den  Gedanken  an  Processionslied  geschopft  hat, 
so  bin  ich  geneigter  nach  dem  Wortlaut1  wiederholten  Vortrag  des  gan- 
zen  Liedes  zu  verstehen .  nur  nicht  als  integrierenden  Theil  der  religio- 
sen  Feier.  sondern  als  ein  Corollarium,  das  dem  grossen  Erfolg  des  Ge- 
diehtes  eingeraumt  wurde.  Horaz  war  selbst  mit  seiner  Dichtung  nicht 
unzufrieden.  die  gewiss  auch  den  Intentionen  des  Augustus  entsprach. 
In  dem  (■.  4.  (5.  das  nur  kurze  Zeit  vor  der  Auffiihrung  des  Carmen 
saeculare  gediehtet  worden,  wendet  sich  Horaz  an  Apollo,  der  wie 
er  An  theil  habe  an  der  Griindung  Roms,  so  auch  das  dem  Andenken 

1    Ygl.  Z.  109  eodemque  modo  sellisternia  matres  famikae  habuerunt,  das  mit  Z.  101 

zu   vergleichen.     Vgl.  auch  Z.  82. 

92* 
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an  die  Grundung  der  Stadt  gewidmete  Festlied  schirmen  werde  (V.  27): 
Dauniae  defende  decus  camenae ,  dann  aber  mit  den  Worten  (V.  29)  s/pir 
ritiim  Phoebus  mihi,  Phoebus  artem  carrninis  nomenque  dedit  poetae  an 
den  Chor  der  Knaben  und  der  Madchen,  welche  das  Lied  zu  singen 
auserwahlt  sind ,  virginum  primae  pueriqu*  Claris  patribus  orH  .  . .  Lesbi- 
um  servate  pedem  meique  pollicis  ictum  usw.  Die  Sacularode,  erkennt 
man,  liegt  fertig  und  ist  zu  des  Dichters  eigener  Befriedigung  ge- 
rathen :  was  noch  erubrigt,  ist  der  Erfolg  der  Aufluhrung,  und  diesen 
sich  zu  sichern,  hat  er  des  Grottes  Hulfe  angerufen  ulid  ermahnt  ein- 
dringlich  den  Chor,  es  an  sich  nicht  fehlen  zu  lassen.  Aber  er  setzt 
Hoffnung  auf  das  Gelingen;  den  Madchen,  die  im  Chore  singen,  er- 
Sffnet  er  die  Aussicht:  nupta  iam  dices  'ego  dis  amicum  saeculo  festas 
refer ente  luces  reddidi  carmen  docilis  modorum  vatis  HoraH91.  Und  die 
Hoffnung  hat  ihn  nicht  getauscht:  Gedicht  und  Gesang  muss  mit 
gleichem  Beifall  aufgenommen  sein.  wenn  anders  C.  4,  3  nichts  ist  als 
der  Widerhall  von  dem  grossen  Erfolge,  den  das  Sacularlied  seinem 
Dichter  eingetragen2.  Ware  es  bei  dieser  Sachlage  undenkbar,  dass, 
wie  Terentius'  Eunuchus,  wie  Aristophanes'  Frftsche  des  grossen  Bei- 
falls  wegen  an  demselben  Tag  und  Fest  ein  da  capo  erlebten,  von  dem 
die  Auffiihrungsberichte  melden,  so  auch  dem  Carmen  saeculare,  urn 


1  Ich  sehe  daher  auch  in  diesem  Gedicht  so  sehr  ein  festgeftigtes  Ganze,  dass 
ich  der  Annahme  nicht  beitreten  kann ,  der  jflngst  auch  M.  Hertz  sich  angeschlossen, 
dass  das  Gedicht  in  zwei  zu  zerlegen  sei,  deren  eines  die  VV.  1  —  28,  das  andere  den 
Rest  unifasse.  Dieses  erste,  das  nach  volltonender  Lobpreisung  des  Apoll  nichts  weiter 
besagt  als  Dauniae  defends  decus  camenae  (^T ".  27),  bliebe  unklar  und  empfinge  doch  erst 
aus  dem  zweiten  sein  Verstandniss ,  aus  dem  wir  entnehmen,  dass  es  das  Lied  sei, 
welches  saeculo  festas  referente  luces  (V.42)  gesungen  werden  soil;  und  dass  nun  auch 
die  ganze  Ausliihrung  fiber  Phoebus,  den  Bezwinger  des  Achill,  aus  dem  Gedanken 
an  die  Grundung  Roms  hervorgegangen,  der  die  Sacularfeier  eingegeben,  entnimmt 
man  in  diesem  Zusammenhang  zwar  auch  den  VV.21 — 24,  aber  man  entnimmt  es 
noch  deutlicher,  wenn  man  damit  das  Sacularlied  selbst  (V.  37  if.)  vergleicht.  Bei  so 
enger  Gedankenverbindung  kann  der  rein  ausserliche  Umstand,  dass  V.2gff.  die  An- 
rede  wechselt,  kein  Bedenken  erregen,  zumal  auch  dies  aus  der  Gmndstimmung 
des  Gedichtes  sich  fast  nothwendig  ergab. 

2  Das  Sacularlied  ist  freilich  hier  nicht  genannt.     Aber  wenn  Horaz  singt: 

Romae,  principis  urbium, 

dignatur  suboles  inter  amabiles 
15    vatum  ponere  me  choros, 

et  iam  dente  minus  mordeor  invido 
und  wieder 

21    toturn  muneris  hoc  tuist, 

quod  monstror  digito  praetereuntium 

Romanae  fidicen  lyrae 
so  ist  nicht  zu  verkennen,   es  muss   etwas  geschehen  sein,   das  ihm  diesen  Ausdruck 
befriedigten  Hochgefuhls  eingegeben  hat.    Und  fragt  man,  was  das  gewesen  sein  konne, 
so   kann   bei  einer  in  das  vierte  Buch  aufgenommenen  Ode  die  Antwort  nicht  anders 
lauten  als  der  Erfolg  des  Sacularliedes. 


Vahlen:    Uber  das  Saculargedicht  des  Horatius.  1021 

dem  beim  Fest  versammelten  Volk  diesen  Genuss  noch  einmal  zu  be- 
reiten,  eine  wiederholte  Aufflihrung  zu  Theil  geworden  und  die  Quin- 
deeimviri,  als  sie  den  Bericht  iiber  das  abgehaltene  Fest  aufsetzten, 
diese  Nachricht  zugleich  mit  des  Dichters  Namen  zu  verzeichnen  werth 
gefunden?  Dass  dazu  nicht  der  Palatinische  Tempel  sondern  das  Ca- 
pitol gewahlt  ward,  konnte  aussere  Griinde  haben,  und  genugend 
ware  allein,  dass  die  zweite  Auffuhrung  eben  nicht  als  ein  Theil  des 
Festes  angesehen  werden  sollte.  Auch  so  hatten  wir  den  Acta  zu 
danken,  dass  sie  uns  diese  des  Interesses  nicht  ermangelnde  That- 
sache  aufbewrahrt,  und  Hrn.  Mommsen,  dass  er  durch  seine  Behand- 
lung  auch  dieser  Fragen  die  Aufmerksamkeit  der  Gelehrten  dahin 
gelenkt  hat,  die  nicht  verfehlen  werden,  die  hier  angeregten  Zweifel 
endgiiltig  zu  erledigen. 


1 ■■■! 
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Die  Unterlage  des  Laertius  Diogenes. 


Von  H.  Usener. 


(Vorgelegt  am  17.  November  [s.  oben  S.  983].) 


1  /ie  antikc  Ubcrlieferung  fiber  die  Geschichte  der  griechischen  Philo- 
sophic spaltet  sieh  l)ekanntlich  in  zwei  selbstlindig  neben  einander 
herlaufcnde  Arme:  sie  war  entweder  doxographisch  oder  biographisch. 
.lene  Stromung  hat  durch  JTerm.  Diels  nicht  nur  die  treffende  Be- 
zcichnung,  sondern  audi  eine  so  erschopfende  Beleuchtung  erhalten, 
dass  ich  von  jeder  Bemerkung  absehen  kann.  Die  biographische 
Gescliichtsschreibung  wurde  aus  der  isolirenden  Behandlungsweise ,  in 
welcher  noch  die  umfassenderen  Schriftsteller  der  alteren  Generation, 
cin  Antigonos  von  Karystos  und  ein  Satyros  sicli  gefallen  batten,  her- 
ausgeiuhrt  und  in  teste,  geschlossene  Form  gebracht  durch  Sotion.1 
Er  fiihrte  als  Ordnungsprincip  die  Abfolge  von  Lehrer  und  Schiller, 
die  Succession  (^locSoyj/i)  cin;  sein  ausfuhrliches  Werk  trug  ebenso  wie 
vide  gleichartigc  Schrii'ten  der  Nachfolger  geradezu  den  Titel  Aiot^o%ui. 
Den  Faden,  an  welchen  die  einzelnen  Biographien  aufgereiht  wurden, 
bildeten  zwei  Successionsreihen  ,2  eine  ionische,  die  mit  Anaximandros 
dcm  Schiiler  des  Tliales  anhob,  durch  Vermittelung  des  Archelaos 
den  Sokrates  einreihte  und  von  diesem  die  verschiedenen  Linien  der 
Sokratischcn  Schulcn,  vor  allem  Akademie  und  Peripatos,  Kynismus 
und  Stoa  ausgehen  liess;  und  eine  italisehe,  die  an  Pythagoras  und 
seine  Schule  die  Eleaten,  an  diese  die  Atomisten  und  daran  einer- 
seits  die  Skeptiker.  andererseits  Epikur  ankniipfte.  Das  grundlegende 
Werk  des  Sotion  fand  schon  in  der  nachsten  Generation,  unter  dem 
scchsten  Ptolemaeer  (  i  8  i  —  1 46) ,  einen  Epitomator  in  Herakleides 
Lcmbos,  dem  Sohn  eines  Serapion,  und  noch  spatere  Darsteller  dieser 
Sucecssionsgescliichte.  wie  Nikias  und  Hippobotos,  werden  in  einer 
Wcise  mit  Sotion  zusammen  genannt,  welche  keinen  Zweifel  daran 
lasst,    dass    ihre  Arbeiten    das  Werk    des   Sotion    oder  vielmehr   den 

1  Vergl.  II.  Difls,  Doxographi  S.  147  ff. 

2  Genaueres  gibt  Rohde  in  den  Verhandluugen  der  34.  Philologen  - Versammlung 

zu  Trier  1879  S.  81  ff. 
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Heraklidischen  Auszug  daraus  zur  Unterlage  hatten.1  Doch  wurde 
es  ein  Irrthum  sein  damns  zn  folgern,  dass  durch  Sotion  die  Arbeit 
in  dieser  biographisehen  Darstelluntr  der  grieehischen  Philosophie  ab- 
geschlossen  gewesen  ware  mid  alle  weitere  Schriftstellerei  nur  in 
Ausziigen  oder  Abschriften  bestanden  hatte.  Urn  davon  niebt  zu 
reden,  dass  das  I>ben  der  Pliilosopbie  nm  200  v.  Chr.  nichts  weniger 
a  Is  abgeseldossen  war,  es  blieb  den  Naeh  folgern  nocli  manche  Gelegen- 
lieit  zn  selbstandiger  Forderung.  Namhafte  Manner  wie  Herakleitos2 
nnd  Diogenes  von  Apollonia  hatten  sieh  niclit  obne  weiteres  dem 
Diadoeliensystem  anpassen  lassen:  bei  Diogenes  scbeint  das  erst  dem 
Antisthenes  gelnngen  zu  sein,3  der  nicht  liiglieli  vor  dein  Jahre  50  v.  Chr. 
geschrieben  liaben  konnte,  wenn  er  wirklieb  gegen  das  Homonymen- 
werk  des  Demetrios  polemisirte ,  wie  Nietzsche  meinte.4  Vor  allem 
wurde  in  spaterer  Zeit  das  Bedurfniss  empfmiden,  genauere  Uberblicke 
liber  die  Lehrmeinungen  der  einzelnen  Philosoplien  und  Schulen  zu 
erbalten.  Das  umfassende  Werk,  das  in  Sullanischer  Zeit  auf  der 
Grundlage  Tlieophrast's  geseliaffen  und  durcb  den  Auszug  erst  des 
Aetios,  dann  des  sogenannten  Plutarch  auf  uns  gebraeht  wurde,  und 
vergleiebende  Darstellungen  der  von  don  maassgebenden  Schulen  ver- 
foehtenen  Lebren,  wie  sie  Antiochos  von  Askalon  zu  geben  pflegte 
und   in  Augusteiscber  Zeit  Didymos  Areios   herstellte,   mochten  dazu 

1  Nikias:  s.  Athen.  IV  p.  162°  wc  Sottas  0  Sixccevg  Ijto^sI  iv  rr,  nsft  tujv  iptXorocpun' 
iTTOzicc  xui  —'j}Tt'j}\>  0  A/.S(~iwba&\jt;  si»  r««c  iHutboyjuv  und  XI  p.  505  **  wc  Six  tecs  0  Succcsvs 
tTTcgs7  xui  -ut/w.  Ilippobotos:  Laert.  Diog.  9,  115  ie  &e  cl7T7ro/3oroc  ipv\ri  x«i  ic^riour. 
U.  v.  Wii.amowitz,  Amigonos  von  Knrystns  (Philol.  Vntersuehungen  IV)  S.  105  Anm.  4 
denkt  an  4n;iiiientlicli(^  Anluhrung'  Motion's. 

2  S.  Kkischk's  Forsehungen  S.  58. 

3  Nach  Laert.  Ding.  9,  57. 

4  Niktzsche,  Rhein.  Mns.  24,  203  f.,  seine  Annaliine  beruht  auf  Laert.  Diog.  9,  27: 
mis  demselben  6.  87  f.  9,  35  konnte  man  aber  mit  gleichein  Reeht  das  umgekehrte 
sehliessen.  Eher  diiri'te  man  aus  dem  llomonymenverzeiehniss  bei  L.  D.  6,  19  xcu 
YobtoQ  tig  iTTGgixoc  entnehmen.  dass  Demetrios  Magnes  den  Diadochenschriftsteller  nicht 
kannte  und  nur  den  von  Polybios  16.  141'.  genannten  Gesehiehtsschreiber  erwalint. 
Mir  scheint  audi  dies  eine  zweisehneidige,  unbrauehbare  Wafle.  Zkller  hat  in  diesen 
Sitzungsberr.  1883  S.  10691*.  die  Falschung  der  von  Phlegon  aus  dem  Peripatetiker 
Antistlienes  heriehteten  Wundergescliichte  treflend  nachgewiesen.  Aber  den  Diadochen- 
sehrit'tsteller  mit  dem  iilteren  Rliodisdien  Cieschichtssehreiber  zu  identificiren,  dafiir 
reiehl  das  Praedieat  0  nsQiTru-YjixcG  (/>iagxgc/>g<;  nicht  aus,  und  dagegen  scheinen  inir 
Redeuken  zu  spiechen,  die  sieh  aus  der  (jesehiehte  der  Diadochensdirifhstellerei  er- 
geben.  Auf  die  Fabulistik  dvs  Diadoehenschriftstellers  hat  Dikls  in  den  Verhandlungen 
(ier  35.  Philol. -Vers,  zu  Stettin  S.  103  Anm.  24  ein  Streitlieht  geworfen.  Wie  wenn 
er  (so  meinten  schon  .loxsirs  und  Xietzschk  a.  a.  O.  204)  eins  ware  mit  dem  Peripate- 
tiker Phlegon'.s  und  in  der  Zeit  des  Mithridatischen  Krieges  jene  Geschichtsfalschung 
sieh  erlaubt  hatte,  die  zwar '  dem  Zeitraum,  der  von  dem  Rhodischen  Historiker 
des  Polybios  behandelt  war,  nicht  fremd  ist,  aber  zur  Insel  Rhodos  gar  keine  Be- 
ziehung  hat"'  Weder  der  Antisthenes  Phlegon's  nodi  der  Verfasser  der  AtaBoyycu  ist 
a  Is  Rhodier  bezeugt. 
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beigetragen  haben .  das  Interesse  am  eigentlichen  Inhalt  der  Geschichte 
der  Philosophic  wieder  zu  beleben.  Die  jiingeren  Compilatoren  konnten 
nicht  umhin  diesem  Bedurfniss  cntgegenzukommcn ,  und  so  nahmen 
die  vorher  wesentlich  biographischen  Darstellungen  seit  der  Augustei- 
schen  Zeit  unwillkurlich  einen  wachsenden  Bestandtheil  doxographi- 
seher  Uberlieferung  in   sich  auf. 

Von  der  ubera. us  reichen  Litteratur,  die  durch  Sotion  hervor- 
gerufen  war,  ist  uns  nur  das  Werk  des  Laertius  Diogenes  erhalten. 
Es  hat  die  Vorganger  in  Schatten  gestellt  und  verdrangt,  nicht  weil 
es  das  beste,  sclbstandigste  oder  ubersichtlichste ,  sondern  weil  es 
das  vollstandigste  seiner  Art  war.  Die  doxographischen  Ubersichten 
land  man  darin  aus  einer  zweiten,  specielleren  Quelle  erganzt1;  zur 
Dogmatik  der  grossen  Schulen  war  Diokles'  'Ejntyojwj  herangezogen, 
fur  Epikuros  sogar  vier  kleine  Schriften  des  Meisters  eingelegt  und 
dadureh  vor  dein  Untergang  bewralirt,  die  den  Schulgrunder  mit 
eigenen  Worten  den  Uberblick  seiner  Lehre  geben  lassen  sollten;  und, 
was  den  grosseren  Theil  der  Benutzer  immer  am  meisten  anzog,  das 
Biographische  und  Anekdotenhafte  hatte  zu  allem,  was  inzwischen 
hinzugewaehsen  war,  eine  betrachtliche  Vermehrung  erhalten  durch 
den  reichen  Ertrag,  den  Favorinus'  Sammlung  geistvoller  Ausspniche 
(A770fj.vYifjLovevfjLoLroc)  und  "Mannigfaltige  Geschichte'  dem  Compilator  ge- 
boten  hatten.  Wir  diirfen  uns  Gliick  wiinschen,  dass  Sotion's 
Werk  uns  nicht  in  einem  diirftigen  alteren  Auszug  sondern  in  der 
reichhaltigsten  Umgestaltung,  die  es  im  Alterthum  erfahren  hat,  uber- 
liefert  worden  ist.2  Wir  werden  in  dieser  Erkenntniss  auch  dank- 
l>arer  sein  gegen  einen  Schriftsteller,  dessen  Nachlassigkeit  und  Un- 
ordnung  allenthalben  die  Benutzung  ernstlich  erschwert.  Diese  Mangel, 
die  unzertrennbar  waren  von  der  ganzen  Uberlieferungsgeschichte 
dieses  Litteraturzweigs,  lassen  sich  durch  genaue  Interpretation  und 
Quellenforschung  heben. 

Wie  der  Mann  seine  Schrift  hergestellt  hat,  tritt  am  hand- 
greiilichsten  hervor  in  seinem  Abschnitt  iiber  die  Epikurische  Ethik.3 
Er  hat  ein  iilteres  Werk  gleicher  Art  vorgenommen,  einzelnes  ge- 
strichen,  seine  zahlreichen  Zusatze  theils  am  Rande  beigeschrieben, 
tJieils  auf  eingelegten  Blattern  gegeben,  wenig  bemiiht  um  sachgemasse 
Eintugung:  die  Herstellung  des  Zusammenhangs ,  der  einheitlichen 
Schrift  blieb  thatsachlich  den  Schreibern  und  ihrem  Dictator  liber- 
lassen.     Bei  dieser  Entstehung  liegt  es  auf  der  Hand,  dass  das  einfach 

1  S.  Diels,  Doxographi  Gr.  p.  163  IF.  ' 

2  Ich  Irene  mich  darin  mit  v.  Wilamowitz'  Antigonos  v.  Kar.  S.  328  ftber- 
(.Miiznstimmen. 

3  8.  Epictirea  p.  XXVII  fl*. 
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hinuher#enommene  Work  des  Yorgangers  in  <ler  neuen.  unter  des 
Laertius  Namon  ersehienonen  Gestalt  nieht  #enannt  unci  aLs  AutoritSt 
antfezotfon  spin  kann.  A  her  jo  unselhstnndiffer  Laertius  ffegenuber 
iloin  (Jrundstook  seiner  Schrift  verfahren  ist.  um  so  lehhafter  einpfinden 
wir  das  Bodurihiss.  don  Yerfassor  dieser  Unterlaire  unci  dam  it  den 
unironannton  (Jowiihrsinann  fur  oinon  grrosson  Scliatz  gesehichtlicher 
Naehriehten  zu  ermitteln.  Pie  Erwatrun# .  dass  seit  clem  Kpitomator 
Sot  ion's  die  Yonjanger  des  Laertius  dooh  aueh  im  Wesentlichen  nur 
einer  den  anderen  ahgosehriohon  ha  ben.  kann  dieses  Wissenshedurfniss 
zwar  etwas  ahkiihlon,  aber  nieht  ganzlieh  unterdrucken.  Es  war 
daher  sohr  natiirlich,  dass  seit  V.  Rose  zuerst  die  Frage  gestreift. 
ein  wahrer  Wottstroit  zur  Auffindung  der  Quelle  des  Laertius  sicli 
erliol)en  hat.  Die  Nainen  freilieli.  auf  die  man  verfiel,  Demetrios 
und  Dickies  aus  Magnesia.  Favorinus.  tuhrten  in  die  Irre:  es  sind 
Sehriftstollor,  die.  wio  Favorinus.  sieher  erst  von  Laertius  oder,  wie 
die  beiden  ersteren,  verniuthlieh  sehon  von  seinem  Quellenschriftsteller 
zur  Plrganzung  der  alteren   Interlace  benutzt  worden  sind. 

Wir  miisson,  wenn  wir  der  Frage  naher  treten  wollen,  aus- 
gehen  von  der  selhstvorstandliehon  Einsieht,  dass  ein  Schriftsteller 
nieht  sieh  selbst  als  /oilmen  dessen  was  er  sehreiht  nennen  kann. 
Nieht  nach  dein  Nainen.  sondern  naeh  stehen  gebliebenen  Beziehungen 
und  Anspielungen.  welehe  uns  die  Person  des  alteren  Verfassers  naher 
bringen  konnon.  haben  wir  hoi  Laertius  Diog.  Umseliau  zu  halten. 
Ks  fehlt  nielit  ganz  daran:  und  in  oiiiom  Fa  lie  wenigstens  ist  die 
Saehlage  klar  und  anorkannt.  Wenn  gc^gen  Knde  der  Kinleitimg 
Laertius  berielitot.  dass  svor  Kurzein"  [too  iXiyov)  eine  eklektische  Schule 
von  dein  Aloxandriner  Potamon  gegnindet  worden  sei.  wird  Niemand. 
der  weiss.  dass  Potamon  der  Zeit  des  Augustus  angehSrt,  das  als  ein 
Wort  des  Laertius  in  Ansprueh  nolnnen.1  So  gut  als  es  diesen  *Ver- 
fasser"  nieht  gostort  hat,  dass  seine  Sehreiher  die  Epikurischen  Ein- 
lagen  init  Ilaut  und  Haar.  die  Randseholien  mitten  im  Text,  wieder- 
gaben,  konnte  es  ihm  Ix^gegnon.  dass  er  Beziehungen  seines  Qucllen- 
sehriftstellors.  die  mit  seinen  ei^onen  Yorhaltnisson  unvereinbar  waren. 
iibersah  und   lbrtptlanzen   Hess. 

Wir  ersehen  forner  aus  L.I).  3.47.  dass  das  altere  Werk  einer 
Dame  go wid met  war.   welehe   fur  Platon   sehwarmte2;  und  da   gerade 

1  Lnert.  I).  1,21  tn  f)z  77zc  c/.rjo'j  y.(ii  ix'/.sy.nxY  tic  icifSTt*;  stry;%3>?  vno  lie rctwxvcc 
tcj  \\/.s^ui'hsy'jn  veri^l.  Suidas  u.  Uctuwjv.  Hiclitiy;  bat  fiber  flic  Natur  dieser  Worte 
selion  Nik  i'/sciik.  Rliein.  Mils.  24.  205  1".  ijeurtheill .  e.bensn  Diki.s.  Doxogr.  S.  81,  Anm.4: 
YjV.u.v.r.  1'hilns.  d.  <ir.  Ill  i\  S.  «» 1 7  f.  und  v.  \Vn  amowitz.  Antigonos  v.  Kar.  iS.  327 
Anni.  8.    Yergl.  imteii  8.1033,  Anm.  1. 

-  Yergl.  Kpieurea  p.  XXXIII.  und  fiber  die  I>enutzung  des  Thrasyllos  Nnchr. 
v.  d.  (iottinuer  GeselKcbaf't  der  Wissenseli.    i-S«i2    N.  0  8.  2 10  IV. 
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hier  des  Thrasyllos  Einleitung  in  das  Studium  Platon's  benutzt  wird, 
so  ergibt  sicli  weiter,  dass  diese  Darstellung  der  griechischen  Philo- 
sophie  erst  nacli  der  Regierungszeit  des  K.  Tiberius  abgefasst  sein 
kann.  Unbeachtet  aber  blieb  bisher  meist  eine  Andeutung,  weil  sie 
in  der  Regel  nussverstanden  wurde.  Ein  dem  Kaiser  Tiberius,  dem 
bekannten  Forderer  des  Studiums  Alexandriniseher  Poesie  gewidmeter 
Cominentar  zu  Timou's  Sillen  wird  9,109  mit  den  Worsen  angefiihrt: 
1 SjtqXXu)vi6y\c;  0  TSixdevg  b  it  dp  yjjuwv  sv  rw  irpwrw  ruiv  eis  rovg  (TihXovg  U7ro- 
fjLVYifxocrwv ,  k  7rpoGm(pu)vst  Tifoepiw  KdiGdpi,  <pv\<n  xrA.  An  dem  irdp  y\jjlwv.  hatte 
sclion  Menagius  Anstoss  genominen;  er  vermuthete  7rpo  ^.,  und  diese 
Vermuthung  ist  auch  spater  nacligesprochen  worden.  Allmahlich  hat 
man  eingesehen,  dass  ein  triftiger  Grand  zur  Anderung  nicht  vorliegt, 
und  zu  verstehen  gesucht.  Bergk  glaubte  darin  eine  Beziehung  auf 
die  philosopliische  Secte  des  Verfassers  sehen  zu  sollen.1  Das  liesse 
sicli  horen,  wenn  Apollonides  Philosoph  und  niclit  vielmehr  Grammatiker 
gewesen  ware.2  Indess  sehe  ich  einen  Einwand  voraus.  Wenn  den 
Zusatz  0  ir dp  y\fxwv  ein  spaterer,  niclit  hinlanglich  unterrichteter  An- 
hanger  der  skeptischen  Schule  maclite,  so  konnte  er  auf  die  einfache 
Thatsaclie  bin.  dass  Apollonides  iiber  Timon  geschrieben,  denselben 
als  einen  der  seinen  in  Anspruch  nehmen:  'ein  Skeptiker  wie  wir'. 
So  hat  in  der  That  C.  Wachsmuth  geurtheilt,  der  die  Vermuthung 
aufstellte,  der  gute  Laertius  selbst  sei  ein  Skeptiker  gewesen.3  Dass 
dazu  sein  Abschnitt  iiber  die  Skeptiker  nicht  stimmt,  brauche  ich 
nicht  naher  zu  zeigen.4  U.  v.  Wilamowitz  schrieb  den  Ausdruck  auf 
Rechnung  des  spa  ten  Skeptikers,  dem  Laertius  die  bis  auf  Sextus 
empiricus  und  dessen  Schuler  hinabreichende  Successionsliste  dieser 
Schule  (9,116)  entnahm.5  Aber  diese  Liste  steht  nicht  in  innerem 
Zusammenliang  mit  dem  vorhergehenden ,  und  ist  Zuthat  des  letzten 
Herausgebers  Laertius,  vielleicht  aus  einer  gar  nicht  offentlich  um- 
laufenden  Quelle.  P^ine  Bezeichnung  der  Secte  konnte  mit  dem  Aus- 
druck also  in  keiner  Weise  bezweckt  sein.  Aber  was  hindert  anzu- 
nehmen .  dass  damit  der  von  Laertius  ausgeschriebene  Schriftsteller 
seine  lleimath  andeuten  wollte?  So  verstand  C.  Wachsmuth6  in  seiner 
ersten  Bearbeitung  der  Sillen;  ebenso,  wie  wir  jxingst  erfahren  haben, 

1  Bergk.  Opusc.  phil.  2,300. 

2  Yergl.  audi  Priscianus  de  figuris  numerorum  6  in  Keii/s  Gramm.  lat.lll  p.407, 2. 

3  Wac hsmi  th  im  Corpusculum  poesis  epicae  ludibundae ,  fasc.  II  p.  32. 

4  Vergl.  Epicurea  p.  XXII  und  Susemihl's  Gesch.  d.  griech.  Litteratur  in  der 
Alexandrinerzeit  I  S.  109  Anm.  505. 

''  v.  Wilamowitz,  Antigonos  von  Karystos  S.  32. 

6  De  Timone  Phliasio(Gratulationsschrift  desBonner  philol. Seminars  zu  Welckbr's 
Professorenjubitoeum  1859)  p.  27  'verbis  istis  voluit  fortasse  Diogenes  Apollonidem  muni- 
cipein  suuin  dicore*.     Kliske's  Bemerkung  theilt  Diels  im  Hermes  24,324  mit. 
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sehon  J.  J.  Reiske  :  nur  dass  beide  an  Laertius  selbst  dachten.  Sp&ter 
liat  W.  den  gesunden  Gedanken  fallen  lassen.  Fr.  Nietzsche  hatte 
diese  Erklarung  kurzweg  unmoglich  genannt.1  Aber  was  in  allerWelt 
kann  denn  o  nap  y\\xwv  anders  heissen  als  'der  von  uns  ausgegangene' 
d.  h.  in  diesem  Falle  'unser  ehemaliger  Mitbiirger'  oder  'unser  Lands- 
mann'?  Jedem  Schiiler,  der  Xenophon  gelesen,  ist  dieser  den  ver- 
schiedensten  Bezieliungen  des  Ausgehens  von  einer  Seite  sich  an- 
schmiegende  Gebrauch  der  Praeposition  Trctpd,  mit  dem  Genetiv  bekannt. 
Man  wird  vielleicht  einwenden,  dass  auf  diese  Weise  die  Bithynische 
Heimath  doppelt  ausgedriickt  wiirde.  Allerdings,  aber  aus  gutem 
Grunde.  Der  Schriftsteller  nennt  zuerst  in  der  iiblichen  Form  des 
genauen  Citats  seinen  Gewahrsmann  'Apollonides  aus  Nikaia',  um 
dann  sich  und  sein  nachstes  Publicum  in  eine  ethische  Beziehung  zu 
demselben  zu  setzen  und  mit  einem  gewissen  Stolz  hinzuzufugen 
'unser  Landsmann'.  Dieselbe  Haufung,  nur  umgekehrt,  findet  man 
bei  Platon  im  Sophist  p.  242'*  to  be  nap  y\fxm  'EAeanxov  eSvog  dbro 
aevocpoivovg  ...  oip^dfjievov:  unsere  Handschriften  bezeugen  hier  den  Genitiv, 
der,  weil  er  nicht  verstanden  wurde,  schon  bei  Eusebios  und  dann 
seit  Heindorf  von  den  neueren  Herausgebern  durch  v\\mv  ersetzt  wurde. 

In  dem  Werk  des  Laertius  Diogenes  werden  ausser  Sotion  und 
Herakleides  Lembos  folgende  Diadochenschriftsteller  zur  Erg&nzung 
herangezogen :  Alexander  (Polyhistor) ,  Antisthenes,  Diokles,  Hippo- 
botos,  Philodemos  (von  (lessen  Compilation  uns  nun  die  beiden  Rollen 
der  Akademie  und  Stoa  vorliegen)  und  Sosikrates.  Das  sind  denn 
auch  ungefahr  alle  Vertreter  dieses  Litteraturzweiges,  die  wir  kennen. 
Denn  das  gleichartige  Werk  des  Rhodiers  Iason,  des  Neffen  des  Posei- 
donios,  hat  keine  Spur  hinterlassen ;  wir  kennen  nur  eben  den  Buch- 
titel  aus  Suidas,  angefohrt  wird  es  meines  Wissens  nirgends.  Aber 
eine  Quelle  dieser  Art  ist  allerdings  noch  iibrig,  das  von  Athenaios 
benutztc  Handbuch:  die  £iot£o%oi,t  des  KiKtag  o  Nixaevg.  Laertius 
Diogenes  nennt  ihn  nirgends:  er  kennt  ihn  zu  gut,  er  lasst  ihn  an 
seiner  Statt  sprechen.  Das  ist  die  einfache  und,  wie  mir  scheint,  ein- 
wandfreie  Losung  der  vielbehandelten  Frage.  Ich  freue  mich  damit 
schon  vor  der  Veroffentlichung  dieser  Zeilen  nicht  allein  zu  stehen.  Dass 
o  nap*  Yifjiuiv  aus  der  Feder  des  Nikias  stamme,  hat  schon  H.  Diels  erkannt 
und  an  einem  Orte,  wo  es  mir  bis  jetzt  entgangen  war,  geaussert.2 

Ihre  Richtigkeit  muss  sich  durch  die  Vergleichung  dessen,  was 
aus  Nikias  bezeugt  wird,  mit  den  bezuglichen  Angaben  des  Laertius 
bewahren.     Nur  diirfen  wir  bei  dieser  Priifung  nicht  ubersehen,  dass 

1  Nietzsche  im  Rhein.  Mus.  n.  F.  24,206:  *at  hoc  verba  non  significant'. 
1  In  einer  Bemerkung  zu  'Reiskii  animadversiones  in  Laertium  Diogenem',  Her- 
mes 24,  324^ 
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unser  Laertius,  den  wir  doch  friihestens  unter  Elagabal  und  Alexander 
Sevorus  uns  thatig  denken  diirfen,  von  dem  Schriftsteller  der  Nero- 
nischen  Zeit  durch  anderthalb  Jahrhunderte  getrennt  ist,  also  das 
Werk  seines  Vordermannes  schwerlich  in  seiner  ursprunglichen  Ge- 
stalt,  sorulern  in  einem  Auszug  vor  sich  gehabt  haben  wird.  Ich 
stelle  zu  unbefangener  Priifung  die  Angaben  des  Athenaios  und  die 
Stellen  des  Laertius  zusammen. 

I.  Ath.  XI,  p.  505^  irpo  yoip  ccvrov  L.  D.  3,  47  f.  bioihoyovg  roivvv  <pot,<r\ 
(UXoirwvog)  rouS-3  evpe  ro  eibog  rwv  Ao-  irpwrov  ypot-^/ou  Zv\vwvct  rov  'EXeotry\v 
yuov  0  Ty\tog  AXe^oifJLevogy  wg  Kixiotg  0  yApi<yToreXv\g  &3  iv  irpwrw  irep\  iroirfrwv 
ISixotevg  i<TTopei  xou  ^wriwv.  'ApuTTo-  'AXe^oLfxevov  Xrvpecc  yj  Tv\iov>  wg  xou 
reXqg  <T  iv  rw  7repl  irov^rwv  ovrwg  $oifSwp7vog  iv  yAwofXVY\fJLOvevfJLot<Ti. 
ypdicpEi'   Ovxovv   ov&e  ifjifxerpovg  xrX. 

II.  Ath.  XI,  p.  506°  0  yoip  Sevrepog 
(AXxifoiot,$y\g  YYkccrwvog)  vtto  rivwv  Eevo- 
<pwvrog  eTvou  XeyErou,  wg  xou  v\  3AA- 
xv wv  Aeovrog  rov  \xot,$Y\fJUot,xovy  wg  <f)Y\<Ti 
^Sixiccg  0   Xixaevg. 


III.  Ath.  XIII,  p.  592*  x&\  Biwv  <T  0 
BopwSeviTvig  <piXo<ro<pog  erotipotg  v\v  vlog 

OXVfJLTTlCig  \otXotlVY\gy  wg  (pY\<Ti  Kixtctg  0  Nt- 

xouevg  iv  roug  rwv  (piXotrocpwv  $iot£o%oug. 

IV.  Ath.  IV,  p.  162*  v\v  yoip  (Ilep- 
(Touog)  ovrwg  oixery\g  yeyovwg  rov  Zr\- 
vwvogy  wg  Ntxtotc  0  l^txotevg  icropei  iv 
rr,  wept  rwv  <piko<TQ<pwv  icrropia  xou 
^wriwv  0  ~AXe£ctv$pevg  iv  roug  Awt- 
6o%ouq. 

V.  Ath.X,  p.  437^  fy  &  0  Aio- 
vvciog  en  ix  veovy  dog  (pYjCi  Nixiotg  0 
^Sixazvg  iv  roug  ^lOL&oyjxig y  irpog  ret 
d(ppoSi(Ttot  ixfjLoLvyg ,  xou  wpog  rolg  &|- 
fJL0(riotg  sioyjet  7rou$i<rxo(,g  oL^icapopwg.  xai 
wore  TTopevouevog  \xercL  rivwv  yvwplfxwv 
wg  iyevero  x&tcl  ro  irou^iaxelov  ,  etg 
0  rfj  wporepotia  Trcipe\Y\hv§wg  w<peiXe 
^ccXxovg,  e%wv  roTE  xark  rv%v\v  ix- 
reivug  rr\v  %etpct  ttolvtwv  opwvrwv  ohre- 
Sl&ov. 


L.  D.  3,  59  nennt  den  Alkibia- 
des  II.  ohne  pinakographisches  Be- 
denken. 

Ders.  3,62  wv  y\  'AXxvwv  Aeovrog 
rivog  eTvou  boxeH,  xo&oi  <pv\<ri  $oi@w- 
ptvog  iv  rw  e  rwv  3A7rofJLvy\jxovevfJLotrwv. 

Vergl.  Bion  bei  L.  D.  4, 46  jLwfnjp 
&e  oIclv  0  roiovrog  o\v  yy\\xcLi,  am  oixv\- 
fjutrog. 

L.  D.  7,  36  Uepcouog  AYifxynTpiov  Kt- 
rtevg,  ov  o\  fxev  yvwpifxov  ovorov  (Ztjvw- 
vog)y  ol  be  oixery\v  ivot  rwv  etg  ^QiySAio- 
ypouplotv  ire\X7ro\xevwv  otvrw  irotpol  'Avri- 
yovov. 

L.  D.  7,167  tig  re  rol  yjtfJLourv- 
ireik  e/oTje*  xou  r^AAct  olirotpctxcthjTrrwg 


1  Vergl.  v.  Wilamowitz,  Antigonos  von  Kar.  S.  125. 
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Durchweg  gibt  sich  hoi  dicser  Vergleiehung  die  Fassung  des 
Laertius  als  die  verkurzte  zu  crkcnnen.  Bcsonders  lehrreich  ist  der 
erste  Fall,  wo  die  beiden  Zeugen  sich  erganzen;  und  es  ist  wichtig, 
dass  derselbe  sich  gerade  in  dem  Abschnitt  fiber  Platon  findet,  den 
der  Vorgangcr  mit  der  Apostrophe  an  die  Platonbegeisterte  Dame  ein- 
leitete.  Hler  hat  Laertius  den  Aristotelischen  Schrifttitel  genauer  be- 
wahrt.  aber  er  gibt  nur  den  Inhalt  des  Zeugnisses  an.  wahrend  Ath. 
aus  Nikias  den  Wortlaut  des  x\ristoteles  beisetzt.  Die  Variante  der 
Heimathsangabe  (Styra  statt  des  Aristotelischen  Teos)  hat  dann  Laertius 
aus  Favorinus  zugcsetzt,  den  er  nicht  unterlasst  als  Mitzeugen  (xou) 
zu  nennen.  Der  ungenugende  Einklang  bei  Xr.  II  darf  nicht  auf- 
fallen.  Das  verkurzte  Exemplar  des  Laertius  hatte  in  den  beiden  Listen 
der  Platonischen  Werke  (3,  58  —  (>  1  die  in  Tetralogien  gcordneten, 
f)2  die  vo'S-oi)  jede  Angabe  eines  pinakographisehen  Zweifels  oder  ab- 
weiehender  Verfassernamen  unterdruekt:  und  nur  fur  die  Alkyon  holt 
das  dann  L.  aus  Favorinus  naeh.  Bei  Bion  (Nr.  Ill)  giebt  L.  statt  der 
uberkommenen  Angaben  iiber  die  Kltcrn.  wie  sie  Nikias  hatte,  das 
werthvollere  Fragment  des  Bionisehen  Briefs  an  Antigonos  Gonatas,  ob 
aus  Favorinus?  Diese  Einlage  seheint  es  bewirkt  zu  haben,  dass  der 
altc  Bestand,  sei  es  von  den  Sehteibern ,  sei  es  von  Laertius  selbst, 
unterdiiickt  wurde.    Die  beiden  weiteren  Falle  s])reehen  fur  sich  selbst. 

P^ine  Anfuhrung  macht  Seliwierigkeit: 

Vl.   Ath.  VI  p.  273d    c  Ss    Wgvtikoq  (E<tticuoc   xocXuic   ixavyj&To    m}re 

a,VOLTsX?sOVTQl      fJ.Y\Te     X,0t,T0L&VGfJL£\>GV     TOTS     TOV     Y,AlGV     EUOpoLXSVOU      <W     TO 

7raioeiu  ttclvti  Kotipi  irpocsyjiv ,   oic  0  \ixoielq  \ixtois  ivTopti  iv  reus 

Jonsius  bezog  dies  auf  Hestiaios  aus  Aniisos.  den  Lehrer  des 
Tyrannion  in  der  grammatisehen  Kunst.  und  meinte  daraus  eine  Zeit- 
grenze  fur  Nikias  zu  gewinnen  '.  Aber  wie  kam  der  Grammatiker  in 
die  Aiol8g%ou  <pi?,G<7c(f)U)v  herein?  Der  bekannte  Schuler  Platen's  stammte 
aus  Perinthos  in  Thrakien.  war  also  TT^otovtwc,  nicht  Hqvtikos:  iiber- 
dies  wird  er  bei  Laertius  3.  46  gerade  so  wie  in  Philodemos'  Buch 
fiber  die  Akademie  (col.  h,  3)  mit  einfacher  Namensnennung  'Eoriatlbc 
rUc/i/S-wc  abgethan.  und  es  ist  wenig  wahrschcinlich.  dass  ihrri  von 
Nikias  ein  besonderer  Excurs  gewidmet  worden  ware.  Das  RS.thsel 
hellt  sieli  vielleicht  bei  genauerer  Besichtigung  der  Athcnausstelle  auf. 
Es  wird  dort  der  Fleiss  des  Hestiaios  in  einen  beabsichtigten  Gegen- 
satz  zur  Schwclgerei  des  Sybariten  Smindyrides  gesetzt,  eines  seit 
langem  in   der  moralischen   Popularschriftstcllerci  gelSufigen  Beispiels. 

w 

1  .In.  Jonsius,  I)e  soriptoribus  historian  philos.  1.  IV  c.  39,  t.II  p. 262  der  zweiten 
Ausgabe. 
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Zu  einem  solchen  Gegensatze  konnte  Nikias  nur  in  dem  Vorwort  Raum 
finden,  wenn  or  dort  den  Geineinplatz  fiber  das  Streben  nacli  Bildung  und 
Wissensehaft  erorterte.  Das  ganze  Vorwort,  an  die  Freundin  Platon's 
gerichtet.  niusste  selbstverstjindlich ,  wenn  es' nicht  schon  vom  Epito- 
niator  preisgegeben  war,  von  Laertius  gestrichen  werden.  Es  hindert 
nun  nichts  mit  Jonsius  unter  dem  Pontiker  den  Amisener  zuverstehen. 
Auf  indirectem  Wege  gewinnen  war  noch  zwei  Fragmente  des 
Nikias.  welohe  den  angenommenen  Zusammenhang  zwischen  Laertius 
und  Nikias  besonders  deutlich  zeigen: 

VII.  Atli.  IV,  p.  i  (5 31  *Z<jQ<Tix,pct-  L.  D.  6,  13  ^uxriKpoiry\g  $'  ev 
ry\q  <T  ev  rpirw  ^ikococpoov  e^o^oxijc  rpiry  SiotSo%oov  Atobuopov  rov  \<nrev- 
oo&el  iruoyuovi  r/^Y\(T  oKJ^rou  rov  Ati&u)-  Siov  kou  irwywvoL  Ko&eivau  kou  @olk- 
pov  (rov  \(77tsvSigv  163*')  i(TTopsi  kou  rpw  kou  7TYjpu  %pi\(T^-oLi  (1.  %pv\<Tour§-ou). 
rpi.owvot,  oivotTwcfoetv    koulyjv  re   (poprjcou, 

Kotra  rivet  rvepov  rv\v  ETrirybevGiv  rav- 
ry\v  eicroLy&yovrct y  ruov  irpo  otvrov  Hv- 
Srctyooixujv   \ccfJL7rpa  re   eG§y\rt  oifAcfHev- 

VVUEVWV      KOU      XovrpOiC      KOU      uXeifJLfJL0C(7l 

kgvcu  re  ry   crvvYi^rei  y^cuouevwv. 

VIII.  Atli.  X,  p.  42  2cd  kou  Kpoirv\q  L.  D.  6,90    Ayjjuifrptov    rov    4><*A>i- 

<T  0  kvvlkoc,  uoc  (py&i  ^w(Tix,pctrv\<;  ev     pea  7reu\l/oivroi  otvrui  uprovg    kou    olvov 
rciiQ    SictSoy^cuQ ,   eireppoLirKTe    ±YifJLY\rpiov     wvei^Krev  (Krates)  eiirw    es&£  yoip  cti 
rov    ^a/^ocoLcrvv    rij    ttyipu    rwv    olprwv      Kpijvou  kou  olprovs  e<pepov\ 
kou  Xayvvov  7refj.\loLvrot  oivcv  'ei'S-s  yap 
E(pY,  '  rcLQ  xoqvotc  kou   otprovQ  v\v   (pepeivl 

Athenaios  nennt  ausser  Nikias  fiberhaupt  nur  noch  zwei  Dia- 
docliensehriftsteller.  Sotion  und  Sosikrates.  Sotion  wird  zweimal  ge- 
nannt  und  beidemal  im  Gefolge  des  Nikias  (Fr.  I,  IV);  den  Sotion  hat  also 
Athenaios  nur  in  der  Gestalt  gekannt,  die  er  bei  Nikias  erhalten  hatte 
(s.  oben  S.  1024  Anm.  1).  Dass  er  gerade  so  den  Sosikrates  nur  durch 
Nikias  kannte,  das  ergeben  die  Parallelen  des  Laertius  unter  Nr.  VII 
und  VIII.  Es  ist  also  gewiss.  dass  Athenaios  nur  ein  einziges  Hand- 
bueli  fur  die  biographische  Geschichte  der  Philosophie  zu  benutzen 
ptlegte.  die  Diadoehen  des  Nikias.  Laertius,  der  jiingere  Zeitgenosse, 
verwendete  eine  epitoinirte  Abschrift  desselben  Werkes  als  Unterlage 
seiner  ftici  km  yviuou  rwv  ev  (piXoaocpta  ev$oKif/.Y\<Toivru)v.  Das  verstehen 
wir  nun.  Das  Werk  des  Nikias,  gegen  Ende  der  Neronischen  Zeit 
abgesrhlossen.  war  bis  in  die  spatere  Antoninenzeit  das  geachtetste 
und  verbreitetste  Handbueh  seiner  Art,  offenbar  weil  es  bis  zu  Laer- 
tius  die  reiehhaltigste  Sammlung  bot. 

Audi  anderes  wird  deutlicher.  So  die  ungleichmassige  Fort- 
fiihrung   der  einzelnen  Successionsreihen  bei  Laertius.     Wahrend  die 
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Liste  der  Skeptiker  l)is  auf  Satnrninus  den  Schuler  des  Sextus,  also 
bis  zur  Zeit  des  Laertius  heraliffefiihrt  ist,  waren  die  Stoiker  bis  zu 
Cornutus1  behandelt,  die  Akademie  nur  bis  Kleitomachos,  der  Peri- 
patos  £ar  nur  bis  zum  vierten  Sehulhaupt  Lykon,  und  die  Nachfolger 
Kpikur's  nur  in  ganz  summarischem  Uberbliek  bis  zum  vierten  Suc- 
cessor Basileides  (10.  23)  fort^efiihrt.  Sotion  hatte  noch  den  Akade- 
miker  Lakydes  (-j-  215)  und  den  Stoiker  Chrysippos  (f  207)  behandelt 
(L.  D.  7,  183  am  Ende):  die  Moglichkeit  wenigstens  lasst  sich  nicht 
abstreiten,  dass  er  die  Nachfolge  des  Aristoteles  schon  mit  Theophrast 
abgesclilossen  hatte.  *  Durchweg  ausser  bei  der  Stoa,  wo  uns  die 
mitten  im  Sehriftenverzeiohniss  Chrysipp's  eintretende  Liicke  jede  M6g- 
liclikeit  einer  Naehpriifung  entzieht,  lasst  sich  bei  I^aertius  noch  der 
Schluss  des  Sotionisclien  Werks  erkennen.  In  der  Akademie  sind 
nach  Lakydes  freilich  noch  Karneades  (•}-  129)  und  Kleitomachos  mit 
Biographien  bedacht,  von  den  jilngeren  Umbildungen  der  Lehre  durch 
Philon  von  Larissa  und  Antiochos  aus  Askalon  ist  nicht  die  Rede. 
Aber  zwischen  Lakydes  und  Karneades  liegen  zwei  Generationen ;  sie 
sind  in  dem  Capitel  iiber  Lakydes  abgethan  (4,  60)  mit  den  Worten: 
kou  fAovoc;  rujv  wii  ctiwvGG  £wv  iroLpsSuoKS  tv\v  (T/jOXviv  Tv\\ex,\ei  Kou  EvavSpu}  TPW 
$>u)Kev(Tr  irctpct  Se  Evav&pcv  &ie$e£ot,To  'Hyyjcr/vouc  Wepyafjivivos,  &<\>'  ov  Kotpv&tfiviG. 
Euander  war  also  noch  Sehulvorstand ,  als  Sotion  sein  Werk  abschloss, 
und  wurde  daruni  einfach  ervvahnt.  Die  beiden  beriihmtesten  Nach- 
folger.  Karneades  und  Kleitomachos,  rmissen  iii  diese  Uberlieferung 
eingefuhrt  sein  zu  einer  Zeit,  wo  die  Kunde  von  der  durch  Philon 
und  Antiochos  geschaffenen  Wandelung  noch  niclit  in  weitere  Kreise 
gedrungen  war:  man  denkt  unwillkurlich  an  Alexander  Polyhistor. 
Aber  wer  immer  jene  zuerst  eingefuhrt  hat.  er  besass  entweder  niclit  das 
Pflichtgefiihl  oder  nicht  die  erfbrderliclien  Iliilfsmittel,  urn  die  beiden 
Schulvorsteher  zwischen  Lakydes  und  Karneades  entsprechend  zu  be- 
arbeiten.  Bei  den  Skeptikern  liegt  biographische  Uberlieferung  that- 
sachlich  nur  fur  Pvrrhon  und  Timon  vor.  Beim  letzteren  merkt 
L.  I).  9,   1  1 5   an:    tcvtov  <W£c%oc,    uoc  fxev  My\vg$otgc;    <pv\<n,    yeyovev    ou&is, 

1  S.  Val.   Rosk  i tn  Hermes    1,  370  i*. 

2  Laert.  I).  1,  14  x«tc0.y^si  hi  y  usi»  si*  K/.nroucty^oi1  xcti  XfVTnnrov  hcu  Sto<poctTTov 

r      I'M'tXY)  .  .  .  .     15     StQ    hi    (-)iCipDUT7CV    0\j7W        WhctTWOS     AaiTTOT6>.*JC,    0\j    Q£G(pDCCT70$.       D&S 

beruht  jedenfalls  auf  eben  so  starker  Bevorzugung  des  Theophrast  wie  Geringschatzung 
der  Nachfolger;  und  dies  Urtheil  ware  eher  bei  cinein  Peripatetiker  be stim inter  Rich- 
tung  als  bei  einem  dieser  Scliule  indifferent  gegenuberstehenden  denkbar.  Man  musste 
an  Sotion  denken .  wenn  diese  Successionsliste  nicht  sclion  den  Karneades  und  Kleito- 
machos hatte.  Es  ist  also  ehen  so  nioglieh  und  nach  ineinein  Geiuhl  audi  das  allein  wahr- 
scheinliche,  dass  der  SrhriftstHler,  welcher  die  Akademie  fortfiihrte,  auch  der  Vater  der 
Schrulle  war,  den  iV.ripatos  niclit  iiber  Theophrast  hinaus  zu  fuhren.  Eine  Spur  davon 
findet  sich  bei  Laertius  insofern.  als  erst  nach  Lykon  der  Phalereer  Demetrios  und  Hera- 
kleides  (dieser  nachweisbar  auf  der  Grundlage  Motion's  s.  5,  86)  abgehandelt  werden. 
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olXaol  Si&ittev  yj   obyuoyvi,  sooc  olvty\v  YlroKefjLouoq  o  Kvpqveuos  olvzkty\<tclto.     w  Se 

\lT77oioOTOQ      </»jG"*     XOU      iWTJWV,      &lV\KOV<TOt,V      OtVTOV     AlO<TKOVptdY\g      KVTTplOS      KOU 

NtxcAO/^oc  YoSios  xau  Kvcppavuop  ^eXevxevc;  UpotvXos  ts  oi7ro  Tpwoidos  oq  xtA.: 
also  nur  unmittelbare  Sclmler  des  Timon  hatte  Sotion  aufgezahlt, 
aber  weder  einen  Sclmlnachfolger  hervorgehoben ,  den  es  nicht  gab, 
nodi  gar  eine  Abfolge  von  Scbulnaehfolgern  vorgefiihrt.  Die  Namen- 
liste  dor  Sueeessoren  von  Euphranor  bis  Saturninus,  die  zum  Schluss 
bei  L.  D.  (9,  1  16)  gegeben  wird,  ist  bis  zu  Ainesidemos  handgreiflich 
ungenugend  und  luckenhaft;  sie  kann,  wie  sdion  oben  S.  1027  bemerkt 
wnrde,  erst  von  Laertius  nacli  einer  ihm  vielleicht  zufallig  in  die 
Hande  gefallenen  Aufzeiehnung  jiingster  Zeit  zugefiigt  sein. 

Nikias  hatte  die  Successionen  Sotion's  zu  Grunde  gelegt,  der- 
gestalt,  dass  der  Benutzer  liberall,  wo  kein  besonderer  Zeuge  angerufen 
war,  uberzeugt  sein  durfte,  den  Berieht  des  Sotion  vor  sich  zu  haben 
(S.  1023  f.).  Sotion's  Werk  hat  daher  audi  den  Rahmen  far  Nikias' 
Schrift  abgegeben  und  die  Grenzpunkte  der  einzelnen  Reihen  bestimmt. 
Nur  fur  die  Stoa  hat  Nikias  eine  Ausnahme  gemaeht,  indem  er  sie 
bis  auf  seine  Zeit  fortfubrte;  er  muss  der  Stoa  nahe  gestanden,  wenn 
nidit  angehort  haben.  Dass  der  Akademie  Karneades  und  Kleitomachos 
zugewachsen  sind,  ist  nicht  das  Verdienst  des  Nikias;  er  hatte  sie 
sdion   in   seiner  Vorlage  vorgefunden l. 

Was  aber  iiir  Nikias  gilt,  die  durehgangige  Zugrundlegung  Sotions, 
muss  audi  fur  seinen  Abscbreiber  Laertius  gelten.  Es  scheint  dagegen 
die  Thatsadie  zu  spredien.  dass  be?  Laertius  sowohl  Sotion  als  sein 
Epitomator  Ilerakleides  angeiulirt  werden.  Ich  will  das  Gewicht  dieses 
Einwands  nicht  (lurch  den  Hinweis  auf  einzelne  Falle  abschwachen, 
in  welchen  die  Anrufung  des  Sotion  nachweisbar  einem  Berichte  an- 
gehort, der  einer  ausserhalb  der  Diadochenschriftstellerei  stehenden 
Quelle  entnommen  ist."  Es  mag  sein,  dass  das  ofter  vorgekommen  ist, 
als  wir  nachweisen  konnen.  Docli  werden  dadurch  schwerlich  alle  Falle 
gedcckt.  Aber  die  Erscheinung  lasst  sich  nicht  von  einer  anderen 
trennen.     Audi   die  (  oinpilatoren  Sotion's  bis  auf  Hippobotos,  der  zu 

1  Die  S.  1032  Amu.  2  besprochene  Successionsliste,  welche  bereits  die  beiden  Aka- 
deiniker  hat,  gehort  zum  alteren  Bestand  der  Einleitung;  erst  am  Ende  derselben  ist  die 
oben  S.  1026  Aum.  1  ervvahnte  Bemerkung  fiber  die  eklektische  Schule  nachtraglich  ange- 
sclmben.  Nikias  land  also  die  Ubersicht  fiber  den  Vorlauf  der  Sokratischen  Schulen 
(1.  14!'.)  mit  dem  iibrigen  schon  vor.  v.  Wilamowitz  nahm  ffir  jenen  Zusatz  Hippo- 
botos in  Anspruch:  das  scheint  mir  nicht  eben  unmoglich,  aber  weniger  wahrscheinlich. 
Hippobotos  ist  von  Nikias  gewissermaassen  collationirt  worden,  am  ihm  Erganzungen 
und  Berichtigungen  zu  entnehmen,  aber  wii*d  in  der  Regel  genannt.  Die  Zeitangabe 
-20  c/.iycj  spricht  nicht  gegen  Nikias,  audi  wenn  er  erst  urn  70  n.  Chr.  schrieb:  er 
misst  das  Aufstehen  der  neuen  Schule  an  der  Entstehungszeit  der  alteren. 

2  So  z.  B.  Laert.  9,  1  10  Xc  xai  Hiwriwv  h>  tw  subsxarw  <f»jyii',  was  aus  der  Ein- 
leitung des  Apollonides  zu  seinem  Sillencommentar  stammt. 
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Rom,  gewiss  nicht  vor  Beginn  der  Kaiserzeit  geschrieben  hat,1  werden 
bei  Laertius  zur  Erganzung  herangezogen.  Nach  Sotion  haben  alle 
Bearbeiter  seines  G-egenstandes  sich  nieht  an  das  vollstfindige  Werk, 
sondern  an  den  Anszug  gehalten:  ihre  Absieht  ging  darauf,  nutzbare 
Handbticher  zu  schaffen.  Der  alte  Stock  wurde  d tinner  und  dunner. 
Aber  wie  es  bei  fortschreitender  Verkfirzung  geht,  die  verschiedenen 
ans  dem  alten  Grundstock  abgeleiteten  Darstelltingen  bewalirten  die 
eine  hier  die  andere  dort  melir  des  tirspriingliehen  Stoffes.  Es  musste 
eine  Zeit  kommen.  wo  das  Bediirfniss  der  Erg&nzung  und  Vervoll- 
standigung  sicli  regte.  Schon  Philodemos  zog  zti  dem  Zweck  die 
Chronik  des  Apollodoros  lieran.  Andere  verglichen  rnit  ihrer  Vorlage 
die  verwandten  Btieher.  deren  sie  habhaft  werden  konnten,  wie  der 
Corrector  eines  Textes  andere  Handschriften  herbeizieht,  und  sorgten 
so  fur  Vervollstandigung  und  Beriehtigung  der  vorliegenden  Ubersicht. 
So  konnte  es  kommen .  dass  sogar  die  Herakleidische  Epitome  und 
in  besonderen  Fallen  das  Originalwerk  des  Sotion  zur  Erganzung  auf- 
gesohlagen  wurde:  ebenso  wie  Sotion's  Angaben  jiingeren  Diadochen- 
schriftstellern  entlehnt  wurden.  Dies  ist  mit  Sotion's  Liste  der  Schuler 
Timon  \s  geschehen.  die  in  Nikias*  Vorlage  ausgelassen  war  und  nun 
von  ihm  aus  Hippobotos  nachgetragen  wurde  (oben  S.  1032). 

Und  in  diesem  letzten  Fa  lie  konnen  wir  mit  Handen  greifen, 
was  uns  oben  (S.  ro2gf.)  die  Vergleiehung  des  Athenaios  ergab,  dass 
Laertius  audi  den  Nikias  nur  in  einer  jiingeren  verkiirzten  Gestalt 
benutzt  haben  kann.  Dem  Bericht  des  Hippobotos -Sotion  wird  die 
Angabe  des  Menodotos  entgegengesetzt,  dass  Timon  uberhaupt  keine 
Nachfolge  gehabt  habe.2  Das  ist  der  bekannte  Empiriker  aus  der  Zeit 
etwa  des  Trajan.  Die  Bemerkung  ri'thrt  also  nicht  von  Nikias  selbst 
her.  und  hatte  doch  schon  ihre  feste  Einttigung  in  dem  von  Laertius 
der  Schreiberstube  fibergebenen  Auszug  aus  Nikias:  sie  war  von  einem 
alteren  Leser  odor  von  dem  Urheber  des  verkiirzten  Exemplars  ein- 
getragen  worden.  In  gleicher  Weise  werden  wir  die  Berucksichtigung 
des  in  der  Zeit  zwischen  70  —  90  11.  Chr.  schriftstellernden  Juden 
Justus  von  Tiberias  (L.  I).  2,41).  des  Plutarch  (9.60)  und  des  der 
Hadrianischen  Zeit  angehOrigen  Sabinus  (3.  47)  zu  beurtheilen  haben. 

1  S.  Laert.  I).  8.72  Tiber  die  iStatue  des  Empedokles  kog  tdv  'PwumW  (iovfau- 
7y\qiq\j.     I'ber  Hippobotos  vergl.  v.  Wilamowitz  im  Antigonos  8.  1031*.  327/7. 

2  Genau  genommen  besteht  zwischen  beiden  Berichten  ein  Gegensatz  nur  im 
Ausdruck,  nicht  in  der  Sache.  Audi  »Sotion  hatte  mit  Timon  die  Skepsis  geschlossen. 
zwar  Zuliorer  aber  keinen  huthoyjes  genannt. 

Ausgegeben  am   1.  December. 

lle.Hri.  q<<!iu«kt  In  drr  Krirhtdrurkert-i. 
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AKADEM1E  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


1.  December.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  E.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  von  Sybel  las  iiber  Mythenbildung  in  der  Gegenwart. 
Die  Veroffentlichung  wird  spater  an  einem  anderen  Orte  stattfinden. 

2.  Hr.  Weber  liess  durch  Hrn.  Schmidt  iiberreichen  eine  Abhand- 
lung  des  Hrn.  Prof.  Dr.  Ernst  Leumann  in  Strassburg  iiber:  Jinabha- 
dra's  Jitakalpa. 

Die  Mittheilung  wird  in  einem  spateren  Stiick  erscheinen. 

3.  Hr.  Harnack  legte  das  mit  Unterstutzung  der  Akademie  ge- 
druckte  Werk  des  Hrn.  Dr.  Carl  Schmidt  vor:  Gnostische  Scliriften 
in  koptiseher  Spraehe  aus  dem  Codex  Brucianus  (Leipzig.    1892). 


Ausgegehen  am  8.  December. 


Berlin,  gedruckt  in  der  ReirhadrackenL 
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SITZUNGSBER1CHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


8.  December.     Sitzung  tier  philosophiscli-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Mommsen. 

Hr.  Dillmann  las:    Uber   den    neugefundenen   griechischen 
Text   des  Henocli-Buclies. 

Die  Mittlieilung  folgt  umstehend. 
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Uber  den  neugefondenen  griechischen  Text 

des  Henoch -Buches.  • 


Von   A.  DlLLMANN. 


Uas  bei  den  Ausgrabungen  in  Akhmim  im  Winter  1886/7  gefundene 
Pergamentmanuscript  von  33  Blattern  enthalt  ausser  den  Fragmenten 
des  Evangeliuins  und  der  Apokalypse  des  Petrus,  iiber  welclie  Hr. 
A.  LIarnack  in  der  Sitzung  vom  3.  November  d.  J.  Ihnen  berichtet 
bat,  als  seinen  Hauptbestandtbeil  den  Anfang  des  griechiscben  Henoch- 
Buclies  (Cap.  1  —  32,  6),  und  Hr.  U.  Bouriant  hat  sich  das  grosse  Ver- 
dienst  erworben,  in  den  Memoires  publies  par  les  membres  de  la 
Mission  archeologique  Fran^aise  au  Caire,  t.  IX  fasc.  1  p.  93  — 136, 
diesen  Text ,  versehen  mit  werthvollen  einleitenden  Bemerkungen, 
dureh  einen  genauen  Abdruck  l)ekannt  zu  geben.  Da  ich  selbst 
seiner  Zeit  das  aethiopische  Henoch -Buch  herausgegeben ,  audi  in's 
Deutsche  iibersetzt  und  erklart  habe,1  so  habe  ich  diesen  Fund  rait 
besonderer  Freude  begriisst  und  ihn  einer  eingehenden  Untersuchung 
unterzogen.  Die  Ergebnisse  derselben  beabsichtige  ich  Ilinen  hiermit 
in  Kurze  darzulegen. 

Im  Manuscript  umfasst  der  Henoch -Text  S.  21  —  66,  wahrend 
die  20  ersten  Seiten  die  Petrusbruchstiicke  enthalten.  Die  ersten 
2l/2  Seiten  (S.  21  —  23  Z.  7)  geben  aber  nicht  den  Anfang  des  Henoch- 
Buches,  sondern  den  Abschnitt  Hen.  19,  3  (die  letzten  4  Worte)  bis 
21,  9  (die  ersten  5  Worte).  Dann  erst  kommt  von  S.  23  Z.  8  an 
bis  S.  50  Hen.  1,  1  — 14,  22,   und  von  anderer  Hand  geschrieben 

S.  51  —  66  der  Schluss  von  14,  22  und  das  Weitere  bis  32,  6  (Mitte), 
worin  also  audi  Hen.  20,  1  —  21,  8  noch  einmal  vorkommt  (von  mir 
als  a  bezeichnet).  Dass  die  Anfangsseiten  21  —  23  Z.  7,  welche  dieses 
Stuckchen  audi  enthalten  (von  mir  als  $  bezeichnet),  von  einer  an- 
deren  Hand  geschrieben  smd,  als  S.  23  Z.  8  —  S.  50,  ist  anzunehmen, 
obwohl  vom  Hrn.  Ilerausgeber  nicht  ausdriicklich  gesagt.  Datirt  ist 
keiner    dieser    3  Theile    des    Manuscripts.      Seules,    les    particularites 


1    Liber  Henoch,  Aethiopice,  Lips.  185 1.  40;   Das  Buch  Henoch,   iibersetzt  und 

erklart,  Leipz.  1853.  ^°- 
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qu'on  releve  dans  l'ecriture  ou  dans  la  langue  elle-m&ine,  peuvent 
nous  mettre  sur  la  voie,  et  montrent  que  le  manuscrit  n'est  pas  an- 
terieur  au  VHP  siecle  ni  posterieur  au  XIIe.  Eine  Bestatigung  dieser 
seiner  Vermuthung  fiber  den  terminus  ad  quern  findet  Hr.  Boujuant 
darin,  dass  das  Monchsgrab,  in  welchem  das  Manuscript  gefunden 
wurde,  innerhalb  des  vom  5.  —  1 5.  Jahrhundert  von  den  Christen 
benutzten,  bis  zu  7oom  sicli  ausdehnenden  Begrabnissplatzes  zu  Akh- 
mim  von  dem  altesten  und  zuerst  benutzten  Theil  desselben  sckon 
etwa  2oom  entfernt  liegt.  Schriftj)roben  der  dreierlei  Handschrift- 
theile  hat  der  Herausgeber  nicht  mitgetheilt.  Die  itacistische  Schreib- 
weise  beherrscht  alle  drei:  ei,  «,  >),  o«,  v  wechseln  beliebig,  ebenso 
cu,  s,  y\.  Aber  auch  0  und  w,  ov  und  w,  selbst  0  und  cc  werden  ver- 
tauscht.  Zweimal  (Cp.  22,  1.  2)  ist  vor  einer  mit  <r  anlautenden  Doppel- 
consonanz  ein  i-Laut  vorgeschlagen :  eiCTepexs ,  eurxorivoi  (for  GTspectg, 
o-xoreivoi).  Schreibfehler,  Versetzungen  von  Wortern,  Dittographien, 
Auslassungen  (z.  B.  von  ganz  Cp.  3  und  4) ,  Weglassung  von  Casus- 
endungen,  barbarische  Grammaticalfonnen  finden  sich  sehr  viele.  Die 
Sorgfalt  der  Schreiber,  denen  wir  diesen  Text  verdanken,  war  clem- 
nach  keine  grosse.  Trotzdem  haben  wir  alien  Grund,  fur  diesen 
Text-fund  dankbar  zu  sein. 

Wenn  ich  nun  daran  gehe,  den  Werth  desselben  zu  beleuchten, 
so  kommt  fur  mich  zunachst  in  Betraclit 

1 .  Das  Verbal tniss  dieses  griech.  Textes  zu  den  schon  frfilier  be- 
kannten  Bruchstiicken  des  griech.  Henoch.  Das  kurze  Citat  im  Judas- 

brief  V.  14  f.  =  Hen.  1,  g  stimmt  in  seinem  Anfang  inehr  mit  dem  aeth., 
in  seinem  Verlauf  und  Ende  mehr  mit  dem  griech.  Text,  hat  aber  in 
seiner  Mitte  ttolvtolq  tovq  olgzIow  gegen  ttS.<tolv  vdLpKot,  des  Ae.  und  Gr., 
was  alttes&imentlicher  und  darum  ursprfinglicher  klingt,  wahrend  7r*v- 
tolq  tovq  £<re($M  christlich  variirt  sein  kann.  Das  Citat  des  Origenes  de 
princ.  IV.  35  »ambulavi  usque  ad  imperfectunu,  welches  ich  seinerzeit1 
trotz  der  unvollkommenen  aeth.  Ubersetzung  als  aus  Hen.  21,1  ge- 
schopft  vermuthet  babe,  erweist  sich  jetzt  durch  das  griechische  xcu 
e<l)U)$ev(Tci  \Av/j2i  (ewe)  TY\g  diicoiToL<TXEvoi<TTov  wirklich  als  dorther  genommen. 
Dagegen  das  andere  des  Clemens  Al.  (eclogae  proph.  ed.  Sylburg  p.  801) 
und  Origenes  (a.  a.  0.)  xou  el&ov  tolq  vXccq  ttJlgclq,  »universas  materias 
perspexi«  findet  sich  nicht  (denn  Hen.  19,3,  auf  welche  Stelle  ich 
S.  LV1  gerathen  habe,  kommt  jetzt  ausser  Betraclit);  es  scheint  aber 
auch  kein  eigentliches  Citat  zu  sein,  sondern  nur  eine  zusaminen- 
fassende  Hinweisung  auf  all  die  mannigfaltigen  Naturdinge,  welche 
Henoch   auf  seinen  Reisen  Cap.  1  7  ft*,  gesehen  hat.  Von  grosserer 


1    Henoch  fibersctzt  und  crklart,  S.  LV1  der  Kinleitung. 
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Wichtigkeit  sind  die  ausfuhrlicheren ,  bei  Ge.  Synkellos  erhaltenen 
Bruchstiicke,1  namlich  S.  20 — 23  (der  DiNDORF'schen  Ausgabe  =  Hen. 
6,  1  —  9,  4,  ferner  S.  42  —  47  =  Hen.  8,  4  —  10,  14.  15,  8  — 16,  1,  nebst 
einem  im  aeth.  Henoch  fehlenden  Abschnitt  (Busspredigt  an  die  Men- 
sclien).  Uber  das  Verhaltniss  dieses  Synkellos -Textes  zum  aeth.  Henoch- 
hueh  habe  ich  mich  seinerzeit2  dahin  ausgesprochen ,  dass  nach  ge- 
nauer  Vergleiehung  des  Einzelnen  dem  Synk.  keineswegs  durchweg 
der  Vorzug  der  besseren  Lesart  zuzuerkennen  sei,  dass  vielmehr,  weil 
Synk.  das  zweimal  von  ihm  mitgetheilte  Stiick  Hen.  8,4  —  9,4  das 
zweitemal  ziemlieh  anders,  als  das  erstemal  anfiihrt,  und  weil  er  hinter 
den  Kngelnamen  Hen.  6,  7  eine  sicher  von  ihm  selbst  stammende 
chronologische  Bestimmung  in  sein  Citat  hinein  verwoben  hat,  endlieh 
in  Anbetracht  der  Freiheit,  welche  er  auch  sonst  bei  Anfiihrung  an- 
derer  Schriftsteller  sich  erlanbt,  manche  Differenzen  zwischen  beiden 
Texten  eher  aus  der  Ungenauigkeit  der  Anfiihrung  bei  Synk.  sich 
erklaren,  dass  jedoch  mit  Riicksicht  auf  die  grossere  Ausfiihrliehkeit 
des  dem  lien.  7  u.  8  entsprechenden  Abschnitts  bei  Synk.,  und  na- 
mentlich  mit  Riicksicht  auf  die  von  Synk.  uberlieferte,  aber  im  aeth. 
Henoch  fehlende  langere  Busspredigt  (Henoch's  oder  Noah's)  an  die 
Menschen  anzunehmen  sei,  dem  Synk.  habe  ein  asiatischer  Text  des 
Henochbuches  vorgelegen,  welcher  in  den  Erzahlungen  liber  den  Fall 
der  Kngel  und  das  dadurch  in  der  Menschheit  angerichtete  Verderben 
reichhaltiger  war,  als  der  in  Aegypten  gelesene  Text.  Ich  habe  dort 
zugleich  die  Meinung  ausgesprochen,  dass  diese  vollere  Recension  nicht 
ohne  weiteres  als  die  altere  gelten  miisse,  sondern  ebensowohl  auf 
allmahlicher  Krweiterung  des  urspriinglichen  Erzahlungsstoffes  beruhen 
konne.  Diese  meine  Ansicht  hat  Hr.  0.  von  Gebhardt3  lebhaft  be- 
stritten.  Er  machte  geltend,  die  Abweichungen  des  Aeth.  vom  Text 
des  Synk.,  im  Ausdruck  sowohl  als  im  Umfang,  seien  so  uberwiegend 
viele,  und  das  Plus  des  Synk.  trage  den  Stempel  der  Urspriinglich- 
keit  in  einem  Maasse,  dass  der  Recurs  theils  auf  die  dem  Synk.  bei 
derartigen  Anfuhrungen  eigenthiimliche  Freiheit,  theils  auf  verschie- 
dene  dem  Synk.  und  Ae.  vorgelegene  Textesrecensionen  nicht  aus- 
reiche;  vielmehr  miisse  daraus  auf  die  Ungenauigkeit  und  Unzuver- 
Ulssigkeit  der  aeth.  Ubersetzung  geschlossen  werden.  Fiir  diese  seine 
These  konnte  er  sich,  scheinbar  sehr  plausibel,  auf  ein  von  mir  bei 
meiner  Ausgabe  noch  nicht  gekanntes,  von  A.  Mai  in  Patrum  Nova 
Bibliotli.  t.  II  verojBfentlichtes ,   mit  tachygraphischen  Noten  geschrie- 

1  Abgedruckt   in  meinem  Henochcommentar  S.  82  —  86. 

2  A.  a.  O.  S.  LXf. 

3  In    Merx'   Arehiv   fur   wissensch.    Erforschung  des   Alten   Testaments.     Bd.  2 

(1872)  S.  242  ft*. 
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benes,  von  Gildemeister  l  entziffertes  und  bekannt  gemachtes  Bruch- 
stiick  des  griech.  Henoch,  n&mlich  Cap.  89,  42 — 49,  berufen,  sofem 
sicli  aus  diesem  ergebe,  dass  die  aeth.  Version  dort  fast  in  jedem 
der  8  Verse  lflckenhaft  und  ungenau  sei.  Dieser  Ansicht  von  Geb- 
hardt's  gegenuber  habe  icli  jetzt  die  Genugthuung,  durch  den  neu- 
gefundenen  griech.  Text  mein  vor  bald  40  Jahren  gef&lltes  Urtheil  wohl 
bestatigt  zu  finden.  In  diesem  griech.  Text  fehlen  ebenfalls  alle  die 
bei  Synk.  liberschiissigen  Partien,  und  stimmt,  von  Einzelheiten  ab- 
gesehen,2  der  Aeth.,  sowohl  im  Inhalt  als  in  der  Ordnung  des  Vor- 
getragenen,  so  vollkommen  mit  dem  Griechen  uberein  und  gegen 
Synk.,  dass  man  unmoglich  mehr  die  grftsseren  Abweichungen  des 
Aetli.  von  Synk.  auf  Rechnung  der  Ungenauigkeit  und  NachlSssigkeit 
des  aeth.  Ubersetzers  setzen  kann,  sondern  zugestehen  muss,  dass 
man  in  Aegypten  einen  gegenuber  von  Synk.  kurzeren  griech.  Text 
las.  Ob  die  Mangelhaftigkeit  des  aeth.  Buches  in  Cap.  89,  42—49 
nicht  dennoch  ihren  Grund  in  der  Ungenauigkeit  des  aeth.  Uber- 
setzers oder  in  allmahliger  Textverderbniss  bei  den  Abessiniern  habe, 
ist  natiirlich  damit  noch  nicht  entschieden,  aber  die  M5glichkeit,  dass 
audi  dort  schon  die  griech.  Vorlage  des  Aeth.  Abweichungen  enthielt, 
kann  ebensowenig  zum  voraus  bestritten  werden.  Wenn  man  bedenkt, 
dass  in  dem  Stiick  Hen.  20,  1  —  21,8,  das  in  dem  neuen  Fund  zwei- 
mal  vorkommt,  beide  Abschriften  (a,  und  $)  mehrmals  erheblich  von 
einander  abweichen,  theils  in  Lesarten  (20,  5.  6.  21,4),  theils  durch 
Auslassungen  (20,  1  und  Anfang  von  V.  2  fehlt  in  #;  20,  8  und  damit 
der  7.  Erzengel  fehlt  in  a,  wie  im  Aeth.),  so  wird  man  die  Veiv 
muthung,  dass  schon  die  griech.  Vorlage  der  aeth.  Ubersetzung  des 
Henoch  theilweise  mangelhaft  gewesen  sein  kann,  nicht  im  voraus 
abweisen  durfen.  Die  Entwerthung,  welcher  das  griech.  Henochbuch 
in  der  griech.  Kirche  allm&hlig  anheimfiel,  liesse  es  wohl  glaublich 
erscheinen,  dass  die  Abschriften  weiterhin  nicht  mit  der  Sorgfalt 
gemacht  wurden,  die  man  auf*  die  eigentlich  biblischen  Bucher  ver- 
wandte,  und  die  Verderbniss  der  Handschriften  durch  Auslassungen 
oder  Zusatze  leichter  um  sich  greifen  konnte. 

Des  weiteren  handelt  es  sich  um  das  Verh&ltniss  des  neugefim- 
denen  griech.  Texts  und  der  aeth.  Version  zu  einander.  Im  allgemeinen 
steht  freilich  zum  voraus  fest  und  bew&hrt  sich  auch  hier,  dass  wo 
von  einem  Buch  ein  griech.  Text  und  eine  daraus  erst  abgeleitete, 
zumal  orientalische  Ubersetzung  vorliegt,  dem  ersten  unbedingt  der 
Vorzug  zukommt.    Wenn  aber  der  griech.  Text  nur  in  einer  einzigen 


1  In  ZDMG.  IX  (1855)  S.  621  ff. 

2  Woriiber  iinten   mebr. 
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und  zwar,  wie  zum  Eingang  gezeigt  wurde,  wenig  correcten  Abschrift 
vorhanden  ist,  dann  behalt  auch  eine  Afteriibersetzung  trotz  ihrer 
Mangel  iliren  Werth,  den  Werth  einer  weiteren  Abschrift.  Ich  werde 
deshalb  zunachst 

2.  nachweisen,   dass  und  wo   der  griech.  Text  nach  dem  Aeth. 
verbessert  werden  kann.  Cap.  i ,  8  im  Ae.  etwas  verworren,  ist  es 

auch ,    obwohl   in   anderer  Weise ,    im   Gr.  Fehlerhaft   ist  1,3   fxov 

nach  oiyiog,  wohl  auch  1 ,  4  ewi  yy\v  und  ek  Tv\g  7rot,pEfA&oXY\g  (fiir  crvv  oder 
ev  tyj  irotp.).  1,  6   hat  mehrere   unnSthige   oder   st6rende  Erweite- 

rungen,  ebenso  1,8  z.B.  kou  irotvruov  otvrik^\x^/Erou  kou  @0YJ§yi<yet  y\jx7v  (schon 
durch  v\fjuv  verdachtig)  und  kou  7roiY\<rei  ett'  ovurovg  dpv\vv\v\  1,  9  erscheint 
crvv  toiq  olyioig  otvrov  auch  nach  dem  Judasbrief  als  minder  urspriinglich, 
denn    fl'H'iAit^*  t'^WJ*    (ev   roug    fxvpioLCi   rwv  olytwv).  2,2   ist   el<rlv 

q&oLproL    sinnlos    und    fehlt    im    Aeth.  2,  3    fehlt    nach   %sifJLwvct 

vieles.  Sofort  von  Cap.  3  sind  bios  die  6  Anfangsworte  erhalten, 

und  fehlt  alles  weitere,  was  der  Ae.  hat;  ebenso  ganz  Cap.  4,  und 
voir  Cap.  5,1    die  Paar  ersten  Worte,  alles  ob  homftoteleuton.  5,5 

ist  fur  kovtol  TY\g  £u)y\g  nach  Ae.  kou  toL  erv\  rvjg  £oov\g  herzustellen.  5,6 

ist  alles  nach  kou  o\<te$w  ev  vfxiv  ofxovvrou  folgende  ein  durch  Ae.  nicht 
bczeugter  Zusatz,    zum  Theil  Vorausnahme   von  V.  7.  Ebenso  5,8 

ist  rore  $o§y\<tetou  roig  EKXeKrofg  <pwg  Kou  %otpig  Kou  otvrol  KXv\povofJLY\<rov<ri 
ty\v  yv\v  falsclie  Wiederholung  aus  V.  7 ;  ferner  ov  kolt  oXXyfttucv  falsch 
fiir  ov  kolt'  oicefoeiciv  (oder  ov  kovto.  A>)9tjv?  Ae.  hat  h+tid/Ld*)  was  »aus 
Vergessenheit«  bedeuten  kann,  wahrscheinlich  aber  »aus  Gottlosigkeit* 
bedeutet,  vergl.  10,  20);  endlich  am  Schluss  kou  e<ttou  ev  oLvS-pwirw  7re</)cu- 
TurfjLEvu)  (puog  kou  oLvSpwirw  ettktt^ovi  (gegen  das  einfachere  ftA'J&TJfc8 
\j(\0*>-:  Tfl*fl:)>    schon    durch    seine  Wortfassung    verdachtig.  5,9 

erscheint  ID^J&^hVj.VV* 8  richtiger  als  ov$e  \xv\  otfxciprw(riv ,  da  iiber  das 
Niehtsi'indigen  V.  8  schon  genug  gesagt  ist.  6,  5  fehlt  der  Schluss 

WYiY**  tf'/W10*8  |f ,  und  ebenso  ganz  6,  6  ob  homoot.  (otTO^Kovg  ev 
olvtuj).  6,  8  a.  E.  fehlt  (das   auch  durch  Synk.  bezeugte)   flHld^T}1 

W"A*S  9°t\il>\F<i0m*  8,  3    ist  nach  Ae.  und  Synk.  BapowcwjA  far  PotxwjA, 

und  Xu)%oi&iy\X  (vergl.  6,  7)  fur  Xw%%*»)A  zu  lesen,  und  nach  v\  (mit 
Bouriant)    <f)tovvi  einzusetzen.  9,  1  a.  E.  ist  ob  homftot.  ausgelassen 

kou  ttSlgclv  ty\v  oivofxtoLv  Tqv  yivofAEvv\v  ettI  rife  yvjg  (auch  nach  Synk.).  9,  2 
ist  fur  (poovYi  loom  rwv  E7rl  ri\g  7>J<?  (wo  Verb,  fehlt)  vielleicht  richtiger 
(Ae.)    (jywvYiv    @owv    uvrwv  yv\xvy\    Kpot^et  v\  yvj.  9,  3  a.  A.   wird    kou   vvv 

vfxiv  ol  oiyioi  rov  ovpuvov  (Ae.)  ob  hom5ot.  ausgelassen  sein.         9,  4  hat  ' 
Ae.   und  Synk.   besser  roov  (SoktiXeuiv   fiir  rwv  oliuovwv,    und   ist   kou   fXEyot 
weder  durch   Ae.   noch   durch  Synk.  bezeugt.  9,  5  a.  E.  ist   (nach 

Ae.  und  Synk.)  kou  ovk  ectiv  0  Kpv($Y\voLt  <re  Svvcltou  ausgelassen,  ebenso 
g,  0  a.  A.   opus  oder  e7$eq.  9,  7   ist  vielleicht   das  Praedicat  zu  %e- 
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ixut^ou;  ausgefallen.  i  o,  i  ist  IcrpotYiX  audi  im  Ae.  ahnlich  corrumpirt, 
aber   10,4   hat   Ae.    rich  tiger   Aou&*»jA   als    Griech.  Aot^ovy^  10,7 

ist  (ftir  Io&v\<tetou  v\  yyj)  mit  Ae.  und  Synk.  ioktou  rip  yifv  zu  lesen, 
ebenso  ist  eirira^av  (obwohl  auch  im  Ae.  ebenso)  falsch  far  e&ei^ocv 
(Synk.).  10,8  ist  ol<poivi<r§Ei<roL  zu  streichen;  10,10  fur  spystrig  eareu 
zu  lesen  ipwTvi<rtG  ovx  ectou.  t  o,  i  i  ist  (flir  xou  eittev  Mi%ow|A)  xou  Ttp 

Mr/^A  E17TEV  0  xvptoG  lierzustellen.  (Kbendort  ist  zwar  MiXuxrov  ^efjua^u 
xou  to7g  Xonrotc  tgig  auch  durch  Ae.  bezeugt,  aber  nacli  dem  folgenden 
AccusativjwyeVrac  muss  eine  andere  Lesart,  beiSynk.,  ^(Tov^eixuu^av xou  tovs 
oL?^.ovg  gewesen  sein.  Auch  10,  14  steht  dem  xoLTot,xotv<r$rj  des  Gr.  und 
Ae.   das  xoLTotxp&rj  des  Synk.  gegeniiber).  10,  15  fehlt  +HHi^hi  IDA 

ahfrp*a*>**  was  docli  wohl  echt  ist.  10,16  ist  (Dfiltaht*  u.  s.  w., 
d.  h.  xou  e<tt ou  v\  ipyourtot,  eig  evXoyiuv,  &ixouo<tvvy\  xou  ol^^Eiot  doch  wohl 
nur    ob   limt.    ausgelassen.  10,19   IS^   ^r   W    otyo^ui^ovrou    wohl 

richtiger  (Ae.)  rife  olyoiKkioidEWG  zu  lesen.  Ob  weiterhin  das  Plus  des 
Ae.  iDW-A-s  nCh'  lf£imi'  \M*  Afh-fci  mhi.C**  *7-flC»  auf  einer 
Einbusse  des  Gr.  ob  limt.  beruhe  (wie  siclier  der  Ae.  dort  eine  andere 
Einbusse  erlitten  hat),  kann  man  zweifeln,  ebenso  10,  21  bei  IDJ&fr 
V-8  VNH  HH*  A-flft>  ftJW*}*  1  1,  1  wird  (ftir  xou  xotTsveyxtv  otvrot)  tov 

xoLTsveyxslv  olvtoL  eig  ty\v  yijv  (Ae.)  zu  lesen  sein.  12,  2   ist  otvrov   fur 

avuTM  und  $i y\fxepotG  ftir  Siv\\xEpE  lierzustellen,  ebenso  12,4  xou  oc<f>avi<rfjLov 
fjisyuv  Yj(f)oivt<Totv  ryv  yqv  (Hebraismus)  iiir  oupotvKTfJiov  fJLEyotv  xou  ^(potvicrovTE 
rv\v  yqv.  12,  5    lies  oLvroig  fiir  vfXiv  (vergl.  V.  6).  13,  1    ist  Tropeu- 

S-e/c   fiir  iropEvov   zu    lesen   und   hinter    Et/w%    zu   stellen.  13,  7   lies 

ewe  ftir  we,  1  3,  <j  ev  e/3eA ....  fiir  (jeveQeXctoltu.         1  3,  10  a.  A.  fehlt 

xou  e?uL\Y\<rot,.  14,  3  ist  og  falsch  fiir  we,  ferner  nach  eSwxev  ob  hmt. 
ausgefallen  olvSpuoTroiG  voeTv  KoyovG  yvwerewe,  xou  ifxe  extkte  xou  E$wxev3  auch 
exAe^cS-fltt  falsch  fiir  i?Jy^ot(T^'ou.  1 4,  4  wird  tm  olyysXwv  Glosse  sein, 
und  das  Plus   des  Ae.  am  Ende  vielleicht  richtiger.  14,  6  lies  irpo 

rovTuov  (fiir  7rept  r.),  und  ttecovvtou  (fiir  7tectovte).  14,  13  scheint  rpv<py\ 
des  Ae.   richtiger  als  rpo(py\  des  Gr.  14,  14  fehlt  eig  to  Trpogwirov  fjiov 

xul  hinter  eVecov,  ebenso  14,  16  xou  fjLEyotXuxrvvYj  wcte  \xy\  nach  TifJtij,  14, 18 
ev  olvtw  hinter  e?$ov.    Fiir  opotg  d.  i.  opouriG  hat  Ae.   <pwvri.  *4>  25   Is* 

eig  to*  ocyiov  an  seiner  Stelle  jeden falls  unrichtig,  und  konnte  auf  eine 
Variante  am  Schluss  des  V.  24  xou  eig  tov  oiyiov  Xoyov  (jlov  (oixovtrov,  vergl. 
Ae.  AiA^AP1  4*«S«ft»)  hinweisen.  15,  2   scheint  eypv\yopoig  tov  ovpotvov 

to7g  hinter  toig,  ebenso  tteq\  olvtujv.  ipooryjcou  hinter  epwrijerou  ausgefallen. 

15,   7      lies     To\    7TVEVfJLOLToC    y&p     flir     TOt     TTVEVfJLoL.  15,  8   ist    TTVEVfJiOLTOt    XAff- 

SycrovTou  (Ae.,  Synk.)  fiir  irvEv\xoi  zu  setzen.  Fur  ivyjjpoi  hat  Ae.  Synk. 
TrovripoL.  15,  9  a.  E.   ist  wohl  (fiir  7rvEVfjiotru  7rovv\pu  xXv(5y\<reTe)  7rvevfjLaiTot 

TrovYipoL  ecovtou  E7r\  tyJg  yi\G  xou  irvEVfjLoLTot,  7rovv\poL  xXy\§y\<tovtou  lierzustellen. 
15,  11   wird  TrvEVfjLotrot  <7x\v\po\  yiydvTuov   (nach  Ae.  und  Synk.)  zu   tilgen 
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sein.         15,12   i.  A.  lies  kou  e£oi,vouttv\<tovtou  Tot  TrvevfJioLTot  tolvtoi.        17,  3 

hat  Ae.  noch  kou  fycpog  irvpog  hinter  §y\K&g  olvtuiv.  17,  4  wird  iroipoi- 

$e%ojj.evov  (fiir  7rotpe%ov)  zu  lesen  sein;    17,5   v\?&ov  (fiir  %?&ofJLev).        17,6 

ist  kou  fJLF/fi  rov  fxeyoiXov  7rorufJLov  zu  tilgen,    17,  8  Tv\g  yijs  hinter  Trorot\xwv 

zu  stellen.         18,  3   a.  A.   fehlt  ob  hmt.   (DChJfc*  h^01  M-M-"  fr£rQ4l 

V'  A  Ad  A?'   rt"7£'    unci   a.   E.    h^tl**    ahM-a***   KdlfL*  ftlfr*; 

18,  5   IDC/Oft*'  W<D*  0°,(Ml:t*'  18,  4  ist  <Witovr*c  (far  ^mu/euoit*?) 

zu  lesen.  18.6   wird  npog  votov  nach  Trotpy^ov ,  und  rpetc  nach  7ro- 

AyrgAwv  einzusetzen  sein.  18,  10  hat  Ae.   kou  tottov  e!$ov  ixei  (fur  tokos 

s<ttiv).  18,15  ist    or  1  T07ros  e£u)  tov  ovpotvov  Kevog  ectiv  zu   streichen. 

20,  1  hat  Ae.    eine  viel   langere  Uberschrift.  20,  4  ist  ex&xcJv  (fiir 

skSsictocv    in  a,    und   bkbkoov   in  /3)    zu  setzen.  20,  5  geht  Ae.  mehr 

mit  $,   als  mit  ot.  In   20,  6    ist  a  von  $  verschieden,    aber  beide 

sind   unklar,    ebenso    wie   Ae.  20,  8    und   damit    der    7.  Erzengel 

fehlt,   wie  in  Ae.,  auch   in  ct.         21,  4  ist  a  durch  Ae.  bestatigt  gegen 

/3.  21,7   ist  in  06  (mit  Ae.  u.  f&)  (pofiepot,  (fiir  (pofiepwrepct)  zu  lesen; 

ebenso    in  a   und   ,6   fxeyoiXujv  KoLToufyepofxevoov  (Ae.).  21,9    ist   Ot3pi>)A 

vor  0  etg  einzusetzen;   21,10  fJie%pi  oiiwvog  (fiir  y-v/jpi  evog)  zu  lesen,  und 

ist  eig  rov  ouwvol  wohl  eine  Variante  dazu.         22,  1  wird  ccKko  zu  tilgen, 

und   22,  2  nach  e%ovreg  einzusetzen  sein  kou  irharog.       22,  3   lies  exr/a*- 

S»jcrav    fiir   eKpe&Y\<Toiv.  22,  5    ist   im    Gr.    schon   ebenso   luckenhaft, 

wie   im   Ae.  22,  6  i.  A.   lies  tots  v\pu)TY\<Tot, ,   22,  8  5%cup/o"S->)(7otv  ev  oltto 

rov    evog    fiir    £%wjuicr3'i')(rfl&i;    >jv    et7ro    rou   ouwvog.  22,13    ist   fiir    ocoi  2° 

(Ae.  0X01)    zu    lesen   a><?  oi  24,  1   i.  A.    scheint   kolkbiB-sv   i<f)U)$ev<rot,   eig 

uXaov  Toizov  rv\g  y^Q  ausgefallen,   ebenso  24,  2  rplct  tig  vor  oXvovroXAg.    24,  2 

a.  E.   ist  opt  zu  tilgen ,  und  kou  to  zu  V.  3  zu  nehmen.        24,  3  ist  evw$yj 

(Ae.)    besser   als    euei&j.  24,  4    ist   xc«    ov&eig    BTepog   otvruov    y\V(f)potv^Y\ 

fehlerhaft,    ebenso  01  &e  irepi  tov  Kctpirov.  25,  2   ist  et7TExpi3^  (obwohl 

(lurch   Y\(D*t**Y\*  WJfl*   in  e  f  bestatigt)  doch  minder  rich  tig   als  olire- 

xp/S^v  (Ae.)  25,  6  hat  kou  eig  to  oiyiov  keinen  rechten  Sinn;  Ae.  hat 

ev  rw  otylu).  26,  2  lies  pvctv  fiir  &v<riv9  26,  5  irS,<rou  statt  Trocre.  26,  5 

hat  Ae.  noch  kou  iryJ^rog  ovk  e%ov<rou  hinter  (So&elou.  26,6  ist  hinter 

&xvfAoi,<7ot,  ob   hint,  ausgelassen  irtpl    Tv\g   ireTpag   kou   s^ouujmktol.  27, 1 

a.  E.  fehlt  olvol  fxecov  olvtujv,    und   27,  2   a.  A.  Tore  oL7reKpi§v\  Ovpiy\X  0  etg 

twv  ayiuov  ocy)>eXu)v  bg  \xbt    e\xov  qv  kou  enrev.     Ferner  ist  i\  <pctpot,y£  fiir  ^ 

7»),    und    fiir   01   KeKot,Tv\potfj.evoi  Tiveg   zu   lesen   oirivtg   (unter  Tilgung   von 

xex.);    auch  hat  a.  E.  fiir  oiKSTypiov  der  Ae.  Ko?utG'Tv\piov  oder  $iKot,VTYipiov. 

27,  3    i.  A.  hat  Ae.  besser   ev  Toiig   etryjtTotig   YjfjJpoug   bctou   br*  otvrovg   to 

^rioLjxoL  (oder  v\   opotcrig)  TY\g   Kpiceuog.     Ebenda   ist  dicefSeig  falsch  ftr  et3<T6- 

yGeic   (Ae.  Y\XeY\fJL£voi?).  28,  1    hat  Ae.  noch   irpog   ivotTo^ug   hinter  bro- 

pev$y\v9  und  tov  opovg  hinter  eig  to  fxecrov  (vergl.  2c),  1).  28,2  hat  ftbr 

kou    u77o   Tuiv  CTTepfjLotTujv  v&uop  der  Ae.  ohro  tov  tnripijwog  tovtov  kou  vSwp. 
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31,2  fur  rwv  Trepctruov  ri\<;  yvis9  was  hier  kaum  einen  Sinn  gibt,  hat 
Ae.  x,ou  ev  ouurw  Sevtya  aAoV>  und  in  dem  fehlerhaften  e£  avtvjs  wird 
etwas  wie  j?y-0i  (hart)  stecken.  32,  1  i.  A.  fehlt  oh  hmt.  xou  &wo 

rovrwv  rwv  upwfxoirwv ,  und  fur  irpog  Avotrohig  giht  Ae.  brexuvct,  (evcLvu)) 
tm  opewv.  32,  3    fiir  $uw   fxev   hat   Ae.  (pvofjuvot,  und   nach  ixu   hat 

er   noch   6vw$v\.  32,  4  ist   Trpof&ikeot,   (tttsXeu?)   und   itajuoi   (Ae.  xoAoi) 

jeden  falls  verdorhen. 

Diese  Ubersicht  zeigt,   dass   auch  nach  Auffindung  dieses  grch. 
Textes  die  aeth.  Ubersetzung  noch  ihren  Nutzen  hat/ 

3.     Umgekehrt   aber   ergeben  sich  aus  der  Vergleichung  in  dem 
von    mir   nach    den   5  Handschriften ,    welche    bis   zum  Jahr  1851  in 
Kuropa   vorhanden    waren,   herausgegebenen   aethiopischen  Text  eine 
Menge   von   Fehlern    und   Ungenauigkeiten   dieses   Textes.      Dieselben 
sind  dreierlei  Art:  1.  solche,  welche  sich  aus  der  Freiheit,  die  sich  der 
Ubersetzer  nahm,    oder  aus   Missverstandniss   des   griech.  Textes  er- 
klaren,  welcherlei   in   alien  iibersetzten  Biichern  wahrzunehmen  sind, 
wie  denn  der  Ubersetzer  oft  mehr  den  Sinn,  als  den  Wortlaut  wieder- 
gab;    2.  solche,   welche    auf  eine   andere   Lesart   der  griech.  Vorlage 
des  Ubcrsetzers  zuriickgehen;   3.  solche,  welche  auf  einer  (innerabessi- 
nischen)  allmahlichcn  Depravation  des  aeth.  Textes  beruhen.    Von  den 
(Tsteren  werde   ich   nachstehend   nur   solche  verzeichnen,  welche  aus 
Missverstandniss    entstanden    sind.     Beziiglich  der  zweiten  Art  kann 
man    im    einzelnen   Fall   oft   zweifeln,   ob   man   es  wirklich  mit  einer 
Variante  zu  thun  hat.    Die  Frage  wird  aber  in  der  Regel  dann  ver- 
neinend  zu  entscheiden  sein,  wenn  die  vom  Griechen  gegebene  Lesart 
auch   in   den  Variantcn   des  aeth.  Textes  vertreten  ist.    Und  wirklich 
ist  das  ofters  der  Fall ,  schon  wenn  man  die  in  meiner  Ausgabe  ver- 
zeichneten    aeth.  Varianten    zu   Rath   zieht.     Die   vielen    seither  nach 
Kuropa  gebrachten  Henoch -Handschriften  habe  ich  noch  nicht  alle  ver- 
gleichen    konnen,   wohl    al>er    einige   derselben,    die   ich   nachstehend 
mit   e   d  f  bezeichnen    werde.     In    der  That   geben    diese    theilweise 
(namentlich  e  und  f)  manche  Stellen.in  einer  ursprunglicheren  Gestalt. 
Wo    diese    Handschriften    mit    dem    griech.  Text    zusammenstimmen, 
winl    die    oben    aufgeworfene    Frage    zu    Gunsten    der   griech.  Hand- 
schrift  zu  entscheiden  sein,  und  werde  ich   deshalb  in  der  folgenden 
(ibersicht  <las   immer  bemerken.     Doch    ist   auch   so   nicht  alles  ganz 
sicher,    denn    Stellen    wie    8,1.    10,10.  11.   25,2.   30,2    k6nnen    die 
Vcnnuthung   an    die  Hand  geben,    dass  die  mit  dem  grch.  Ms.  stim- 
menden    Lesarten   des  e  und  f  auf  einer  nachtraglichen  Revision  des 
aeth.   Textes    nach    einer    andern    griech.   Vorlage    beruhen.     Bei   der 
dritten    Art,    den    innerabessinischen    Corruptioncn ,    ergeben    sich   als 
Ursachen   weniger  die  Nachlassigkeit   der  Schreiber  (wie  z.  B.  bei  den 
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Namen),  als  die  Absicht,  dunkle  oder  unverstandene  Stellen  des 
aeth.  Textes  durch  Interpretamente ,  Einffigung  von  Partikeln,  Wort- 
umstellung  u.  dergl.  dem  aethiopischen  Leser  verstandlicher  oder  mund- 
gerecliter  zu  inachen.  Ausserdem  aber  bemerkt  man  sehr  oft,  was 
ich  audi  sonst  schon  in  der  aeth.  Bibeliibersetzung  nachgewiesen 
babe,  dass  viele  schlechte  Lesarten  durch  falsche  Vocalisation  der 
aetli.  Consonanten  herbeigefiihrt  sind,  welclie  dann  im  Zusammenhang 
weitere  Anderungen  nach  sich  zog.  Man  muss  ja  immer  bedenken, 
dass  in  der  altesten  Zeit,  da  die  Bibel  in's  Geez  fibersetzt  wurde, 
die  Anfugung  der  Vocalzeichen  an  die  Consonanten  noch  nicht  regel- 
massig  durchgefuhrt  war,  und  die  Spateren,  welche  diese  Texte  ab- 
schrieben,  leicht  in  der  Vocalisation  irrten.  Ich  gebe  nun  im  Fol- 
genden  die  Ubersicht  fiber  die  Verbesserungen ,  die  auf  Grund  des 
griech.  Textes  vorgenommen  werden  mfissen,  zugleich  aber  fiber  die 
wichtigsten  andern  Varianten,  fiber  deren  Werth  kein  sicheres  Urtheil 
gefallt  werden  kann  (soweit  sie  nicht  schon  in  der  Ubersicht  unter 
Nr.  2   aufgefiihrt  sind). 

i,  3  ergibt  sich  9°tlii*  als  Ace.  von  9°AA>  woipotfiofali,  imd  ist 
f»<D&Ks  (f)  fur  IfJ&fDdh'  zu  lesen.  1,4  i.  A.  ist  <Dh9°VV *  zu  streichen 
und  (Dh^^h-  9Ay°»  von  V.  3  herfiberzuziehen.  1,  5  fehlt  xou  [<r%]- 

Ci(TW(TlV    U7T0X,pV(f>0t,     SV     TTCLGl    TOiq     CiKpOig     TY\g    (sic)    Xfltt    (TUC^CTOVTCU    TTUVTOt,    TCt 

axpoi  ty\q  yv\Q  vor  mj&V/^JfcO1*"!  1,  7  zu  lesen  0)  "NPfllT1   fur  ID^ip 

m9°*;  der  Schluss  <DAdA'  JUW*-!*  Xbtf0**  fehlt  im  Gr.  1,  9  scheint 
etwas  gekfirzt.  2,1    fehlt  0)  vor' HOfV^ ,  und  ist  hlPfCO+d0** 

(e  f)  fur    hF^hHtW**'   zu  lesen.  3,  1    lies  m£4>*  &C1&*  (f). 

5,  1  hat  der  Gr.  fiir  <DJ&£C£8   ^ou  Trig  0  Kccpirog  avruiv  eig  ti\jx\v  kou  &o£olv. 

5,  3  fehlt  yced  ovk  aKkoiovGiv  und  uno  twv  Xoyuov  avrov,  ebenso  5,  4 
on  )cxreXxXyi(ToLre  ev  ro7g.  4/£v<riJLoi,<riv  vfjiuov.  5,  5   ist  fiir  ID J&fl1p}i  aoQ 

79°:  zu  lesen  fl><Jni>;H- :  OHMl****  J&flTPY*  flCT*0^'  (flC1*Hh»  haben 
audi  e  f).    kou  sipyvy  fehlt.  5,  6  ist  A*»i  (e)  fiir  At*10'  herzustellen. 

5,7   las  Ae.  yjstpi  statt  yjipig.  5,  8  vocalisire  (DhOVt1  (fiir  (Df\ 

a°tL1)-  <>>  3   ist  H*fc*  von  AHf   zu  streichen  (f).  6,  5  W-A*^0*1 

20  zu  tilgon  (e).  6,  7   sind  die  Engelnamen  bis  zur  Unkenntlichkeit 

verdorben,  zum  Theil  vollig  verschieden,  zugleich  in  anderer  Ordnung 
als    im    Gr.  (3,  8    hat  e  f  hA*»  fc<^7*»  !Jfl£+»  0i*,C+*  Uhlf**-* 

wie   Gr.  7,  3    ist   KA»    fiir  fcA-*    zu  lesen,    7,  5   a.  E.  ThFVI*    zu 

streichen.  8.  1    ergibt    sich    das    schwierige    HftiPJMAlF*11**    als 

Aequivalent  von  tcl  ixstolKol,  was  Ae.  fxer  cevrovg  las  oder  verstand; 
Folge  dieser  Ubersetzung  war  dann  m/^fUHfii*- \  JfcJDs^'4>'f*i  statt 
WlPinC***  »  W>tlo-i^*4-+ »  (ef).  Das  a.  E.  des  Verses  stehende  a>*tah 
Am*  1(19°*  muss  dann  eine  spater  nachgeholte,  aber  am  unrichtigen 
Ort    eingetragene  Ubersetzung  von    tcl  fMruXXx   sein.  8,  2    ist   fiir 
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0K11M"   H9°P*    (oder    tDHJPJPi    ohne    -MM*    D)    zu   lesen    <0|f<ff>m.i 

(f).  8,3   erweist  sich   Ji^H^h*    (oder   VlTM-fli  e  f)  als  falsche 

Lesart  fiir  ^sixioc^uq  ,  und  Kh£*K?h>ti*  als-  verderbt  aus  Sep*!*.  Auch 
ist    Yth**    vor    ^|I4'I11P>»    zu    streiehen    (e   f).  9,  1     ergibt    sich 

(nach  Gr.  und  Synk.)  (DtfrCfTr*  iDh-C^I8  als  innerabessinisches  Mach- 
werk  (fehlt  in  f)  aus  urspriinglichein  fDh.CJfc.A'  (was  e  hinter  *T^f| 
A,  A'    noch  hat.)   und   fur   das  verlorene   YoLtyccqh.  9,  4    ist  ATh/**1 

zu  tilgen,  ebenso  ^ID-AR*  20  (e  f ) ,  fiir  }|ft0ffi  zu  lesen  Jfcl+i,  endlich 
das    letzte    Wort    (ft*|+»)     zu   V.   5   zu    Ziehen.  9,6    ist    CKM* 

(statt  Chjh*)  zu  vocalisiren  (d  f);  am  Knde  ist  at  eTrmj&uovrec  eyvwcratv 
flfcvSpw7ro«  ausgehissen.  9,7   ist  /H10;t*+»   verderbt  aus  AA-flft*  (ef). 

9,8  seheint  *lflvj»  Einsatz  fiir  ein  geschwundenes  SF°JC'CI;  von 
9°tlH*  ftAth'  hlftl-*  ist  noch  eine  Spur  in  Synk.;  J^KHm  verderbt 
aus  W-A"1  (f).  9?i°    ist  WA*h»   zu  vocalisiren,    ebenso  IDjfcJ&tlA' 

(e  f).  9,  1  1    fiir  kou  euq  uvtovg  hat  Ae.  iibersetzt  xoti  tcl  uvtm;  eben- 

dort  ist  (D  von  flJJT**>^hi   (oder  IDJP'J'hs)  zu  tilgen.  10,  1    ist  iD  von 

(Ol\aVti  zu  streiehen  (ef).  und  J&fl,*  nach  A0-A'  einzusetzcn.  Die 
Lesart  JtCftfAAtl*  (7tCA>i,Af-A'  e  f)  fiir  h.Cfc>A'  (Synk.)  zeigt  sich 
als  durch  die  griecli.  Vorlage  veranlasst.  10,  3  ist  J&hfcfci  zu  tilgen, 
und  fiir  9°KC-   zu  lesen  ^lIHAJt*  (e  f)  oder  -)"4D«A£>  STJtC1  10,  5 

hat  Ae.  infest  statt  woS-ec  ubersetzt.  10,  7   ist  tiVRC*  2°  (fehlt  in 

A  und  d)  statt  chics  gcschwundencn  7r}jt\yy\v  (etwa  A*ID4li*,¥lm ')  herein- 
gekoinmen.  Dagcgcn  ist  4»»|mA,s  in  der  griecli.  Vorlage  {kirirci^ctv)  be- 
griindet.  10,  9   ist  Afl>*A*&>  Hi0!*  G*  Glosse.  10,  10   ist  fXMilh 

Ifiio-i  zwar  durch  griecli.  xou  ttbdI  otvrwv  geschiitzt,  aber  in  e  f  und 
Synk.    fehlt    es.  10.  11    ist    fiir    >i<7M.Ji'flrh»C}    zu    lesen    V7M.lt1 

A«C«    oder   fr7ll.Mlrh.G3 /h-C'   (e  f,   A  E).  10,12   i.  A.   lies  IDAflf 

(e)    fiir   Afl«,    und    10,13    A'JA?0'    (e  f )    fiir   A'Wl'""  *Hi9°*  10,14 

lies  0>Afl-"   (e  f)  fiir  fDAfl*?:  io,  16   vocalisire  Jt-HlA-'  (d  e  E). 

10,  17  ist  £T>£»  aus  £?■»££»   (c  f)  verderbt,  10,  20  hat  Ae.  TPA» 

statt  oLx&pS-ucriUQ    i°;    10,22   ciiaclqtiolq  fiir  oixoipS'aMrioiQ.  10,22   JfcJ&")t 

fehlt  in  e  f,   wie  iin  Gr.  11,2   fehlt  xou  tote,  und  fiir  rm  oLvS-pwirwv 

hat  Ae.  rm  otiuovoov.  12,1  a.  A.  ist  (D  zu  streiehen  (ef),  und  fcA-8 
fiir  Vf-A*8   zu  lesen.  12,  2   sind  4»>}.fV>*  und  -kt-Y0}*  unter  sich  zu 

umstcllcn    (e  f).  12,3    hat    Ae.    eyw    fiir    scttm,    ferner   fehlt    rev 

ayiGv  tov  fjisyuKoVy  und  ist  a.  E.  rov  ypocfxuurex  rife  bixouoovwis  hinzu- 
gesetzt.  12,5  ist    fl-S.fl:  JP°JtCs  zu  tilgen  (ef),  ebenso    13,2   my* 

*h<tf°'  (<-0>    UI1<1  AAfl?!-"  (f)  fiir  Aa>*A*£:  fl*n?i«  zu  setzen.  13,4 

ist  fiir  -W  fr7ll.MMi,C'  A"7f  ■   zu  lesen  frJtuoi  fc«7|f.Jti  A*7£i  (ef). 

IS,  6  lies  h'W'  (e  f)  fiir  10^^'/:  Das  IDAAS  ^flCtf^i  fehlt 

im  Gr.  13,  7   hat  Gr.   ev  yy  Aoiv  fiir  fl*}-}*  13,8  hat  f  und  Gr. 

fahf't'*    lur  jS-ftfs,    und   fehlt   behn  Ae.   xotl  ^A3-e  </>wi/jfl  XsyovGot. 


Dillmaxn:  Ubei*  den  neugefundenen  griech.  Text  des  Henoch  -Buches.      1049 

13,9   hat  Gr.   (tevecy\K  fiir  thfctuC*  13,10    fehlt  xul  oLvv\yytikA  avroTg. 

YTon  fl^'PiPf1  ist  f  zu  streichen  (e  f).  14,  2  ist  vom  Ae.  ziemlich 

f'rei    iibersetzt.  14,  5    hat   fur   IDoWl+»  9°X:C*    der   Gr.   xal   iv  row 

SeciAoh  tyJq  yvjg.  14,^8   a.  E.   kann  1Df-2*T'Om%i   (***  xarccrTrou&^ov  fxe) 

ein  aeth.  Zusatz  sein.  14,  1  3  ist  ID  vor  ghf>1D:fr*  zu  tilgen  (f). 

14,14    ist   flfJtTf'    im    Gr.   nicht   bezeugt.  14, 15    sind   die   beiden 

ersten  Satze  beim  Aeth.   umstellt.  14,16  (Dftftf,*  fehlt  im  Gr. 

14,  17   lies  HM4-i  (e  f)  fur  M*'  i°.  14,  18  fur  ID^A»  tl/»  hat  ^r. 

kou  opoL<r[tg]  %ep.  14,19  ist  0flj&i  zu  tilgen  (ef),  und  0>Jv.£hA«"  (f) 

fur   fl>A«J&lflA**    zu    vocalisiren.  14,21    fehlt   eig   rov   oTkov,   und   ist 

<DCM*  (ef)  fiir  (Dlf'M*  zu  sprechen;  &9°ftAi  fehlt  iin  Gr.,  und  ccmj- 
Xfltcrit/  im  Aeth.;  fiir  tDah'h'pft*  h+¥*&JH£*  9°\l£*  4,JS,A+"  hat  Gr.  xou 
Trig   Xcyog   uvrov    epyov.  14,23    rujv  oiyyeXw  nach  flH^fll*   fehlt  im 

Aeth.,    dagegen  iD*n*<}£v*f««    im  Gr.   (auch    in   ef).  14,24   hat  Ae. 

(7rept)x,exoi,XvfjLfjL6vog  (*7Anfl>>)  fiir  ,Qe^XY\fjLevog ,  und  fiir  IDA^Af  *  4*-9«A8  hat 
Gr.  xai  rot/  Ac'ycv  \xov  oLxovcov.  15,1  fl^A-'  fehlt  im  Gr.,  ebenso  tlFId* 

(DhJ\r*£lr>V*  1  5,  2  ID  von  OMi«C'  ist  zu  tilgen.  1  5,  4  ist  Wi&A 

Ohf}*  4»<^^7*   zu  umstellen  (ef).  15,  5   ist  fur  jt^lflC1  zu  lesen 

A.£J*+g7«    (ef).  15,8    fc^W/l^i    zu    vocalisiren    (fur    JiH* 

A*:).  15,  11    ^fty-s  (fiir  £"7/IV-*);   £*»£■**    ist  schlechte  Uber- 

setzung  von  £7ri7ri7rrovroc,  wie  rhlfi1  schlechte  Lesart  fiir  tyofxovg  (ob 
rpofxov?);  in  ID  JfcJ&XJP°h« »  ist  (Gr.  Synk)  ^  zu  streichen,  und  h+fify 
{Hp«fe:  wohl  verderbt  aus  £*!)+$•*  (schwerlich  urspr.  ID£;H)ID<fe8 
schlechte  Ubcrsetzung  des  in  Gr.  fehlenden,  aber  bei  Synk.  stehen- 
deii    xou    (paLGfAOLToL   iroioxJvrct).  1 5,  12    ist   J^    von    (Dh+  J&1*5r/** h« >    zu 

streiclien  (e  f);  hinter  lD0h«i  ist  MPfclf  <**• «  ausgefallen,  ferner  fiir  h00* 
(0D<P6tim')  zu  vocalisiren  M°,  und  das  Wort  zu  16,  1  zu  Ziehen.  16,  1 
ist  IDT*:  (fur  ID-p+i  dOfrfy*),  fcrMtt-f-'  (fibr  WWA^),  ltf"Wl*-« 
(fur  HJ&0?':)  und  ^"TA^8  (fiir  £•?'•)  zu  vocalisiren,  vor  lf-Ji*  2C  ein- 
zusetzen  •M:*iTLf|i  (was  AE,  def  noch  statt  JnWfcs  haben),  hVIM0* 
in  X7+:  'JA?0-"  zu  verbessern,  und  a.  E.  K9°:k'hY0t*  &&Wi*  zu 
tilgen.  16,  3   scheint  JT*y->  s   eine  Lesart  efcovSevovfAevov  (fiir  ex  rou  S-u 

yey evv\fjLEvGv)  vorauszusetzen.  17,2  IDIDA^*^1  zu  vocalisiren.  17,  3 

'flCVI*  fiir  •fl^yjs  zu  vocalisiren;  weiterhin  scheint  (DWll'fr*  ftJCW' 
^fl:  (>m"fc:  (f)   +ft-f-:  M*:  zu   lesen.  17,4   *7^+«  (e  f )   fur  *7f* 

zu    lesen;    HJB^VlG*    fehlt   im   Gr.  17,6  Yttlr*    zu    tilgen  (f);  vor 

fififr'-   die  Negation  ^1   einzusetzen.  17,7   fiir  h&Qd*   (opvi)   hat 

Gr.   oiveuovg,   auch    ist   im  Gr.   +AJ&1  und  *7j&»   umstellt.  18,6   kou 

eiSov   Toi:ov  fehlt.  18,  7  entspricht  dem  £|D«A3  ro&ev.1  18,  9  lies 

?iA*s  fur  W'A**  18, 10  gibt  Ae.  (DChJfc1  Uf *  tf°Il}«  fiir  roVos  Ioti'v; 


1   Worfiber  unten. 
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fur  Tripos  las  er  Trepav,  und  J&^P-flh*1  "If^T*  ist  unrichtig  far  <ruvere- 
Ae'<r37|<row  oi  ovpctvoi  18, 11  ist  JPJCG*  zu  tilgen  (ef),  ebenso  A*7J&* 

2°  (e);  iiberhaupt  ist  der  Vers  sehr  frei  iibersetzt,  und  *>%A+*»  un- 
genau  fiir  juerpov.  18,12   ist  A0ArfJ">   2°  ungenau  fur  vtto  avto. 

i  8, 13   id«7<-1T'i  zu  vocalisiren  und  zu  V.  12  zu  Ziehen.  Das  jDh^' 

^■"lAft*  IfJ&AJtAfc1  (Or-  ?repi  wv  TruS-otvojuci/ov  jlwi)  setzt  eine  unrichtig'e 
Lesung  kou  wg  ttoL  evTvyy/tvofAEvov  jjloi  voraus.  48,14  ist  A^lfr*  i°  zu 

streichen    (e  f).  18,15    ^    M^Jfr***    ungenau    fur  (l&Rovt    (iv 

dp%rj).  18,16    beruht   09^°+*  0o/*'fll.C,    auf  der   Lesung  ivwLvrcv 

lxv<TTf\ptov  (Gr.  Ivwwtwv  fjivpiwv).  19,1  ist  00*  WA'fcir*** '  (for  0>9» 

ID)  und  tofdYt-hPa***  (fiir  ftCh»'s)  zu  lesen,  ebenso  fcAh'dA^*'  (fiir 
Mfc0°*  fldA^1);  AA*flfc«  20  zu  streichen  (ef);  auch  steht  h0°>Jfc*7A* 
tl^i  nicht  im  Gr.  19,  2  ist  A*7£»  zu  tilgen  (ef),  und  entpuppt 

sich  jetzt  das  auffallende  AA*70-^t|  (wofiir  e  noch  AA*MJ^^«  hat) 
als    missverstandenes   tig   <rupv\voig.  20,  1    hat    einen    langeren    (ob 

jiingeren?)   Text   als  Gr.  a   und   /3.  20,  2    wird    H^W*«  0H£9Jt» 

schwerlich  inneraethiopische  Verderbniss  von  rov  xovfxov  kou  rov  Totp- 
TciLpov   sein.  20,  4   lies  MAa°i  •flCy?^1    (rov  xoVjuov  tm  <pw<m{pa>v). 

20,  5  kann  jfilMl1  (rV  **V)  richtiger  sein,  als  rw  yJuu  (otft).       26, 6  fur 
A£^h»A>  haben  aft  SocpitjA.  20,7  ist  zu  stellen   ?}*1h:  0MlJMrt"' 

d*lU^"fl»A«  (e  f).  20,8  der  7.  Engel  fehlt  im  Ae.  ganz  (wie  in  <*), 

ebenso  die  Unterschrift  (01  ft)  ovofxoLra  kirroi.  21,2   vor  h+ft^f*    ist 

C/Ofr1  einzusetzen  (e),  AM1  fur  A0-A*  zu  vocalisiren  (f);  und  IfJC" 
A0*1  entweder  zu  streichen  (e),  oder  tfA«£'A0*1  zu  lesen.  21,3 

fehlt  Kou  iptfjLfjievovg  d«?.£i),   und   steckt  vielleicht   in   4flv!'  21,5 

hat  Ae.  i\ysiri  fxov   statt  v\y£ro  olvtwv.  21,6  fehlt   rov  ovpavov  hinter 

hflMMll*',  ist  AO-A*  zu  streichen  (e  f),  und  ^ao^rt  statt  9A>D|  zu 
lesen.  21,7  ist  0AV*'   aus   0i>t|y-i   (e  f )   verderbt,    und  ist  TrAaVos 

ungenau  mit  0fl£>  iibersetzt,  ebenso  ukoutou  mit  MTf?i  0J&}-1  21,9 

fehlt  mJuD-lMhi    vor   flfcl+Th  22,1  ist   w*;$^r*   fehlerhaft  und 

wohl  aus  22,  2  (h  ctvrw  xoiXoi  fto&og  e%ovreg,  wo  Ae.  kolKoi  gelesen  hatte) 
hereingekommen.  22,  2  Yiaoi  A**"!?'  Hf0tYl»4MmCi  ist  inneraethio- 

pische Glosse  zu  A^rtT1;  ausserdem  fehlen  aber  nach  demselben  ein 
paar  Zeilen  des  gr.  Textes.  22,  3  beruht  wVP't'  auf  der  falschen 
Lesung  xoikol  (fiir  koiKoi).  22,  4  ist  0hAtl'  K*0*  AJfTtlffl**'  d*AJt 

«^i  O^Xi21  0fl.£'  verderbte  Ubersetzung  von  xod  fJ^yjpt  rov  StopuTfxov  kou 
$iopi<TfjL6vov   yjpovov*  22,  5    fehlt   kvrvyyjivovrog.  22,  6  ist  im  Aeth. 

verkurzt.  22,  7  ist  ttf>&d}\*  schlechte  Ubersetzung  von  ro  f£sA3-ov 

(fiir  H (Dbh  1).  22,8  0fl}i'}'f"tf'  zu  tilgen  (e  f).  Ferner  ist  vielleicht 
flh'I'fcjMf"  >  lOfl^l+i  tMfci  W'A-1  inneraethiopische  Verderbniss  fiir  Trepi 
rcSv  KvxXu)fJLa,TU)v  7rdvTwv,  indem  ursprungliches  O0h&*  (kCxXwimx)  als  Forum 
verstanden  und  durch    1f"}fci  ersetzt  wurde.  22,  9   ist  fiir  *tiah\ 
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+  i   zu  lesen  Htf>*?i+»   (oder  *lfl:  (D-ft+j)  22,11   hat  Ae.  rcJJi/  xa-nj- 

pafxevoov  medial  (H££*7<»«»-s  statt  pass.  HJ&lvZ'I**-1)  gefasst;  ferner  ist 
KMl:  A*JA0°s  <Dfl<fA'  AW^**  (f^Xpu  mwvog  xou  ex&xjjcrews  row  x^iiy^uJi/) 
uber  den   gr.  Text  (iberschiissig.  22,  12  <D)|0i>]r:  d>*>i*fc»  JiiF04,£'*IDl 

9A*0"    felilt   im  Gr.  22,13    lies   <Dh0°tt'   (fur  t|0»1|i).     Das  hli* 

VX-^i8  ftflA*  berulit  auf  der  Lesung  0X01  (gr.  ocoi,  statt  ok  oi),  und 
/u^^h+^A8  ist  l>losses  Surrogat  fur  eiuen  langeren  Text.  22,  14  ist 

d>-7i*8  und  V7ftfc»  frflrfrlh*  und  WA*'  (von  fflf-A-*)  zu  streiehen 
(e  f).  23,4  ist  zu  iibersetzen:    »der  Lauf,   den  du  gesehen  hast«. 

24,  1    £*flGi    entspricht    dem    op%    ist    also    Gebirg.  24,  2    hat 

Ae.  oLvruiv  nach  ewi  exetvet  nicht  gelesen,  daher  wyitblfr*  libersetzt; 
aJflVJ?8  20  ist  zu  tilgen  (D  E,  e  f).  24,  3  ist  iD^a©- A «  j&^fAA-i 

tan^A0*10* s    verderbt   aus  IDj^i  >iiF0lfBA-i<,IM:  tDJ&^noAA'  24,5 

las  Ae.  sOsi&V  fur  evuiSes,    und  gab  i't&>)  mit  SWL»  24,6  totin^*}' 

fehlt    im    Gr.  25,1  felilt   xou   ri  i^uvfjLucrug.  25,4   fur  ;hh-;f**>s 

hat  Gr.  ocrtot.  25,5   hat   Ae.   ek  fioppav   (fur   e*V  foop&v)   gelesen    und 

xocl   umgestellt.  25,6    hat  Gr.  @ct<Tctvoi  fur   fhlfl1  26,1    ist   IDT 

A*A*  uberschussig ,  dafiir  das  unentbehrliche  ev  w  bevtyot,  ausgelassen. 
2h,  3  ist  JtJT^Tf i  fiir  (Dtltwtt*  zu  lesen;  iiro  (vwoxoLtu))  ist  ungenau  durch 
tf°*}7A:   libersetzt.  26,4  fiir  ^A+s   hat  Gr.  @o&t7ot,v  xou  fypoiv;   fiir 

0>l|AJri*'  —  idjMWM-i  ist  0>f|AV)*s  *A»  A^+^s  IDJWIA^*  zu  lesen. 
2h,  5    £-HlAa   ist   im  Gr.  negirt   (ovx  s^vrevero).  27,  3   <D  von  IDfl 

¥*>&*  zu  tilgen  (e  f).  27,  5  Mfci  zu  tilgen  (ef);  <D}?Cll-s  A-*«  ist 
schleclite  oder  verstiiinmelte  Ubersetzung  von  xal  r^v  $o£uv  olvtov  e&j- 
XuofT*.  28,  1  flA'fc'fr s  zu  streiehen  (e  f).  28,3  sehr  verderbt,  ist 
herzustellen :  fhlrCK*  h"0'  MMW1«  (e  f)  -fllMi  Itf  AC-fl«,  dann  ^0CT« 
(fiir  f0C7*)  zu  lesen  seq.  *?? *  0>mA'  29,  2  entspricht  dem  sonder- 
baren  'feA'feA:  gr.  7rveovroc;  A*  vor  A"Vlf  ist  zu  streiehen  (e  f )  oder  ff  s 
zu  lesen  (D  E).  Hinten  ist  xocpvocg  (hChA>)  ausgefallen,  und  deshalb  aus 
ursprunglichein  tD60ah\t  Jft^i^AA*1  (ef)  gemacht  worden  <DdO(D\l  h+ 
j&^tfpAA**  30,  1  ist  der  Anfang  x#l  kirixzwct  tovtwv  $%ofM\v  irpog  &va- 

toXolq  fjiocxpoiv  im  Ae.  sehr  entstellt.  Wie  hier  mit  AAA'*  so  ist  auch 
30,3.  31,2  mit  ^.fl  *  das  ewexeivu  ungenau  libersetzt.  Auch  weicht 
•feA+s  *?&*  h00*  IfAj&^fJSA1  vom  griech.  fxeyotv  (sic)  (fxipuyyci  vbaros 
stark  a)).  30,  2  berulit  u»Vf *  (fehlt  in  f)  vielleicht  auf  einer  Lesung 

yjeia,  (statt  %po#).  Aber  e  hat  hinter  i*»Vf  1  fiir  0H*>0i  lH,0,  lfA'1  viel- 
melir  (dem  Gr.  mehr  entsprechend)  MJ&^AA*  601  0°0fll  h****  M'fr* 
HAll/?*}*   (vielleicht  nach  revidirter  Ubersetzung).  30,  3  ist  tTfrM!i 

(0  oder  hl^Coo-i  (e)  statt  Yfi&,\Ta°**  zu  lesen,  und  If*  von  H^TIA* 
zu  streiehen  (ef).  31,1    ist  fiir  f|Ajt»  &"fll>  lflW*1  zu  verbessem 

l|AM'  Jt£"fl*I*  MO*  10- A** «  oder  0hft-fc-£0»-i  (def,E).  Ausgelassen  ist 
ccXg-yi,    und  zu    streiehen  ist  (DfrtDdh*   20  (mit  A)  oder  +lfr*  (Df,a>t>h> 
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(mit  e  f).         .31,3   1st   fAf^hV*  vermuthlich  verderbt  aus  f*1iftJ&V 

(otolv  TplfouxTiv).  32,  i   hat  Gr.   besser  xow  (Tyjvov  fair  €PfiO<D  1  nv0l|i 

32,2  soil  (DhfbO*  »  C/h-+  a  hlVh8  dem  gr.  xou  (i%ofMv\v  sir  oLxpwv  xou  ofaro 
tovtov  entsprechen.  32>4    ist   nacli  (Df,aot\&*  to  Sevtyov  ixtivo  irpo~ 

fotXeu  to  ii-d/os,  tu  Ss  <pvKk&  olvtov  ausgelassen  oder  weggefallen. 

4.  Botreffend  die  Frage  nach  dem  Urtext  des  Buches  Henoch 
habe  ich  seinerzeit  in  Ubereinstinimung  mit  Scaliger  (der  nur  die 
Synkellos-Bruchstueke  vor  sich  hatte),  Laurence,  Hoffmann,  Ewald 
u.  a.  als  selbstverstandlich  angenommen ,  dass  das  Bucli,  wenigstens 
seine  Haupthestandtheile,  urspriinglich  hebraisch  oder  arinaisch  ge- 
schrieben  und  dann  in's  Griechische  iibersetzt  sei.  Inhalt,  Diction 
und  speciell  die  apokalyptischen  Abschnitte,  sowie  die  Thatsache, 
dass  viele  seiner  Stoffe  in  der  jiidischen  Literatur  noch  bis  in's 
Mittelalter  hinein  wieder  vorkommen,  schienen  mir  genugende  Be- 
weise  dafiir  zu  enthalten.  Seither  hat  Halevy1  in  seiner  Weise  den 
Beweis  fiir  diese  selbe  These  zu  fahren  gesucht,  wahrend  Volkmar2 
und  Ferd.  Philippi*  in  dem  Interesse,  das  Buch  als  ein  nachchristliches 
zu  erweisen,  behaupteten,  das  Griechische  sei  die  Originalsprache  des- 
selben.  Eine  genauere  Erorterung  dieser  Frage  gehSrt  nicht  hierher. 
Gegeniiber  von  Behauptungen,  wie  dass  auch  ein  hellenistisch  gebil- 
deter  Jude  den  hebraischen  Styl  habe  schreiben  oder  hebr.  Engel- 
und  andere  Namen  habe  bilden  konnen,  lasst  sich  nur  durch  um- 
fassende  Darlegung  des  gesammten  Sachverhalts  ein  Gegenbeweis 
fiihren,  und  an  Aufzeigung  von  Ubersetzungsfehlern  konnte  man,  so 
lange  man  nur  den  aeth.  Text  hatte,  nicht  denken.  Um  so  erfreu- 
licher  ist  es,  dass  der  neue  Fund  uns  einige  Beitrage  zur  Erledigung 
auch  dieser  Frage  bringt.     In  Hen.  10,  9  sagt  Gott  zum  Engel  Gabriel: 

a-c*  -s.n.if<^«  ti<*>Tn&-'}'  lOA^y-v-**  a>-5.n«  ahim*  n*?*,  was  ich 

iibersetzt  habe:  »ziehe  aus  gegen  die  Bastarde  und  die  Verworfenen  und 
gegen  die  Hurenkinder«.  Dass  tf^TM/li  dem  hebr.  ITtttt  entspricht, 
war  klar.  Da  abcr  wytiC*  auch  im  Amharischcn  in  der  Bedeutung 
»Wustling«  vorkomint,  und  da  Synkollos  fur  jene  Worte  nopeuov  brl 
Tovq  yiyavTocgy  ekI  Tovg  Ki$$v\\ovgy  67rl  Tovg  viovg  tv\s  wopveiou;  hat,  so  war 
die  Mogliehkeit,  ja  Wahrscheinlichkeit,  dass  erst  der  Aethiope  den 
Ausdruck  ^D-|*M^1»  hier  eingefiihrt  habe.  Nun  hat  aber  der  neu- 
gefundene  grieeh.  Text  wopevov  e-rrl  Tovg  ixct^ptovQy  iiri  tovs  xi/o$y\Xovs  xou 
Tovg  viovg  Tvjg  iropvei<tgy  d.  h.  der  Grieche  hat  den  hebr.  Ausdruck 
uniibersetzt    in's    Griechische    herubergenommen ,    und    der   Aethiope 


1  J.  1867  ini  Journ.  As.,  Ser.  VI  Vol.  IX  8.  352  —  95. 

2  J.  i860  in  ZDMG.  XIV  S.  131  f. 

3  Philippi,   Das  Buch  Henoch,   sein  Zeilalter  und   sein  Verhaltniss  zum  Judas- 
brief,  »Stuttg.  1 868 ,  S.  1 24  ff. 
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hat  ihn  von  dorther  erhalten;  Synkellos  aber,  der  ihn  nicht  ver- 
stand,  hat  dafiir  falsch  ytyavrag  gesetzt.  —  In  10,  19  wird  ver- 
heissen:  hdrt'  *»AAC-f-i  hfiiftl*  ^7-flC»T  ^h^**  »£*«  »ein  Maass 
Oliven  wird  10  Pressen  01  geben*  (jetzt  wiircle  ich  ubersetzen 
>>io  Kufen«,  weil  ^h^t'  gewShnlich  dem  Xyvog,  VTroXyviov ,  7rpoXyviov 
entspricht).  Der  Grieche  aber  hat  an  jener  Stelle  uvoi  (Sdrovg  Sena, 
d.  h.  er  hat  in  seiner  Ubersetzung  den  hebr.  Ausdruck  na  beibe- 
halten;  dass  ein  hellenistischer  Verf.  {Sdrovg  statt  eines  griech.  Aus- 
drucks  gesclirieben  hatte,  ist  sehr  unwahrscheinlich.  —  In  18,7  stelit, 
dass  einer  der  Berge  ftPhUfr*  4LllHki  war.  Diesen  Ausdruck,  bedeu- 
tend  Heilstein,  habe  ich  seinerzeit  mit  Spiessglas  tibersetzt,  weil 
die  spateren  Abessinier  ihn  in  diesem  Sinn  gebrauchen  (z.  B.  flX'flV1 
£<D«A:  h»rhA*i:  0 £>}*),  auf  Grund  von  Apoc.  3,  18,  wo  £aHfti  medi- 
ca  men  turn  dem  xoXXovpiov  entspricht.  Nun  liest  man  aber  Hen.  18,7 
boim  Griechen  ojto  X&ov  to&sv.  Was  ro&sv  sei,  weiss  niemand,  und 
ein  griechisches  Wort,  woraus  es  verderbt  ware,  ist  nicht  zu  errathen. 
Oline  Zweifel  ist  audi  dies  ein  vom  griech.  Ubersetzer  beibehaltenes, 
aber  in  der  Abschrift  entstelltes  hebr.  Wort,  ich  vermuthe  itrpfi  Topas, 
was  liier  gut  passt.  Der  Aethiope  aber  las  oder  emendirte  das  un- 
verstandliche  Wort  etwa  als  io&evy  iciTYip,  u&Ty\g  oder  dergl.,  und  iiber- 
setzte  <£,d>-fp  An  Stibium  ist  um  so  weniger  zu  denken,  als  dieses 
sofort  in  18,8  wirklich  vorkommt.  Hier  namlich  heisst  es ,  dass  der 
dem  Thronsessel  Gottes  gleichende  Berg  M°frfl}i  Th1  war.  Ich  habe 
das  in  der  deutschen  Ubersetzung  mit  Alabaster  gegeben,  weil  die 
einheimischen  Vocabularien  und  demnach  Ludolf  im  Lexikon  den  Aus- 
druck mit  album  marmor  erklaren,  habe  aber  spater  in  meinem 
Lexikon  Sp.  1392  es  mit  -p6  zusammengestellt.  In  der  That  bringt  uns 
nun  dor  griech.  Text  oltto  X&ov  <povxa,  und  das  ist  nichts  anderes,  als 
ein  vom  griech.  Ubersetzer  beibehaltenes  hbr.  :pti  stibium  (vergl.  dazu 
Jes.  54.  11.  1  Chron.  29,  2),  vielleicht  (aber  nicht  sicher)  aram.  fcCto. 
Original  griechisch  ware  so  nicht  geschrieben  worden.  —  In  28,  1  geht 
Henoch  ostwarts  ^MlA*  A£*fll'  ^°Jtfl^*  »mitten  hinein  in  das  Gebirg 
der Wuste«,  und  29, 1  geht  er  an  einen  andern  Ort  Ky°>iin»Jtfl^«  »von 
der  Wustc«.  Der  Ausdruck  ist,  wie  schon  die  Form  ausweist,  nicht 
Gocz,  sondern  hebr.  laitt  oder  aram.  fcTOTO;  er  konnte  aber  dem  Aethiopen 
aus  Jos.  5,  6  (vergl.  18,  12),  wo  im  gewohnlichen  LXX-Text  MaJOtidpiTih 
als  Glosse  zu  ry  ipvifJLw  steht  und  der  Aeth.  o°jfrfl&**  ubersetzt  hat,  ge- 
laufig  sein,  und  liess  sich  also  auch  hieraus  ein  Beweis  fur  ein  hebr.- 
aram.  Original  nicht  mit  Sicherheit  entnehmen.  Nun  hat  aber  der  griech. 
Henoch  text  wirklich  Cap.  28,  1  tig  to  fxevov  fJucvSofSapa,  und  29,  1  tig 
ocXXov  TG-ov  ev  Tuj  foocfi&Yipot, ,  was  sich  sofort  sowohl  durch  seine  Form, 
als    durch    die  Variante   als   ein  vom   Ubersetzer  heriibergenommenes 
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Fremclwort  ergibt.  —  Endlicli  in  Cap.  31,1  heisst  es  (D^(D6'hi  ftF 
lib*  h^°»  i4"P£*  lfft<,D"*  t\6l**  » und  os  kam  etwas  daraus  bervor  wie 
Nektar,  das  man  Sarin)  ncnnt«.  In  meincr  deutschen  Bearbeitung  ver- 
mutliete  ich,  dass  dieses  sonst  nielit  bekannte  Wort  t\&lt**  aus  <rrvpot£ 
oder  aus  "ns  verdorben  sei.  Im  griech.  Text  beisst  es  nun  eMropevo- 
fjtevGv  e£  olvtov  vexr&p  tg  KotXovfjLevov  cuppuv.  Daraus  ist  klar,  dass  <rrvpa,E 
nielit  mehr  in  Frage  kommen  kann,  sondern  ein  liebr.  -aramaisches, 
voin  Ubersetzer  beibehaltencs  Wort  darin  steckt.  Ich  kann  audi  jetzt 
nur  an  liebr.  ^"tt  denken.   etwa  in  seiner  aramaisehen  Form  £-**..     Low 

zwar  wollte   auf.Grund    des   aetbiopiscben    t\  £    :    das   arabische    y^ 

»->AJl  y.oLhcc\jLoq  oipwfjLUTiTiGi;  hicrher  Ziehen,    aber   angcsichts   des  griech. 

cuppuv  muss  diese  Vermuthung  aufgegeben  werden.  Durcb  die  bei- 
gcbraehten  Stellen  des  griecli.  Textes  halte  ieli  ein  liebr.- aramaisches 
Original  wenigstens  von   Hen.  1 — 36  fur  hinlanglich  erwiesen. 

5.  Unci  nun  noeh  ein  Paar  Worte  fiber  den  Ertrag,  den  der  neue 
Fund  fur  das  Geez-Lcxikon  bringt.  Der  Ausdruck  0°Tt*tlC*  ist  nach  dem 
zuvor  Auseinandcrgesctzten  vermutldicli  erst  durcli  die  Henoch -Stelle 
in  die  athiopische  Literatur  cingefuhrt,  und  aus  dieser  in's  Amharische 
iibergegangen  nicht  in  seiner  urspriinglichen  Bedeutung,  sondern  in 
dem  Sinn,  den  man  conventionell  dem  Fremdwort  jener  Stelle  bei- 
legte.  Ferner  der  Gebraucb  von  ft-fl}*  <£.{D*A>  als  stibium  bei  den 
spateren  Abessiniern  verdankt  seine  Entstehung  dem  Missverstiindniss 
eines  Eremdworts.  wie  die  spatere  Deutung  des  frflV'Th1  als  Ala- 
has  tor  blosser  Einbildung.  Das  Wort  htl&'tt* ,  das  sonst  dem  xoLToip- 
paixTou  und  GfaQpoi  entspriebt,  ist  durcb  Hen.  28,  3  als  Aquivalent  fur 
vSpuywyoQ  gosichert,  wie  es  aueh  im  Hexaemeron2  p.  12  dem  arabischen 
^u.Lo  entspriebt.  El)enso  ist  jetzt  htl£(\*  nach  der  Hen.  28,  3  110th- 
wendig  gewordenen  Correetur  in  dor  Bedeutung  irrigare  belogt 
(s.  niein  Loxikon  Sp.  240  unler  Ji/^M*).  Dass  fur  h  *}£<£»  durcli 
Hen.  30.  3  ein  Beleg  erbraeht  ist,  babe  icli  schon  im  Lexicon  Sp.  858 
bemerkt.  Endlicli  ist  jetzt  im  Lexicon  Sp.  824  der  Artikel  hrMlfh")** 
zu  streichen,  und  die  Stelle  Hen.  32.  3  ebendort  Sp.  823  unter  h^h1 
§.  2  einzureihen,  denn  flffihrfffrlJ'tf0* '  entspricht  dort  dem  griecb.  ua- 
xpiSev  (olvtujv),  und  da  d  e  f  hrMlaf:U'0Da  >  oder  l}Vh'lHfaDm :  bieten,  so 
ist  es   von   hrfih8   odor  hrhhrh*  ~  fi^ma   —  ultra   abzuleiten. 

t   ;     it    *• 

1  Aramaische  Pllnir/.tMiimiiHMi.   Leipzig  18S1.  §291. 

*2  K.  Trcmpp,  Das  Ilcxariiicmn  i\rs  P.scndo  -  Kpiplmnius,  Munchcii  1882,4°  (aus 
den  Ahlic'imlhin^rn  dvv   K.   Bavr.   Akadcinif  dvv  Wissenscliaften). 


Aiis^c^eben   am    15.  DcitihImm'. 
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8.  December.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  E.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  Waldeyer  gal)  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Anatomie 
des   Iinrten  (laiiinons. 

Die  Mittheilung  soil  spater  in  den  Abhandlungen  der  Akademie 
erselieinen. 

2.  Hr.  Landolt  legte  eine  Abhandlung  des  Hrn.  Ladenburg  in 
Breshui  vor  fiber  das  Isoconiin,  ein  neues  Isoinercs  des  Co- 
ni in s  und  fiber  den  asymmetrischen  Stickstoff. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 


% 
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Uber  das  Isoconiin, 
ein  neues  Isomeres  des  Coniins,  und  fiber  den 

asymmetrischen  Stiekstoff. 


Von  A.  Ladenburg 

in  Breslau. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Landolt.) 


1  Jen  Ausgangspunkt  der  folgenden  Untersuchungen  bildet  eine  Beob- 
achtung,  die  ich  vor  etwa  acht  Jaliren  machte.  Sclion  als  die  ersten, 
sehr  kurz  gelialtenen  Mittlieilungen  iiber  das  Conyrin  erschienen,  ver- 
suehte  ich,  da  icli  micli  damals  sclion  mit  der  Synthese  des  Coniins 
beschaftigte ,  diese  Verbindung  darzustellen.  Die  erhaltene  Base  reinigte 
icli  durch  das  Platinsalz,  indem  icli  dasselbe  durch  Waschen  mit 
Atheralkohol,  in  welchem  das  Coniindoppelsalz  leicht  loslich  ist, 
von  diesem  trcnnte.  Ich  erhielt  so  ein  sehr  gut  krystallisirendes 
Platindoppelsalz ,  dessen  Analysen  aber  auffallenderweise  nicht  auf 
Propylpyridinplatin ,  sondern  auf  Propylpiperidinplatin  stimmten.  Ich 
liatte  damals  diese  Beobachtungen  nicht  weiter  verfolgt,  sondern  mich 
begni'igt,  mir  die  betreffendcn  Praeparate  aufzubewahren  und  einige 
Notizen  in  meine  Tagebucher  zu  bemerken. 

An  diese  Vcrsuche,  die  mir  langst  aus  dem  Gedachtniss  ent- 
schwunden  waren,  wurde  ich  kurzlich  wieder  erinnert,  als  ich  die 
in  nieinem  Laboratorium  gefundenen  Thatsachen  flber  die  Piperidin- 
carbonsauren  mit  denen  anderer  Forscher  verglich.  Ich  kam  so  nainlich 
auf  dio  Moglichkeit  von  Stereo -Isomerie  in  dieserReihe,  und  da  trat 
plotzlich  jene  Beobachtung  wieder  in  mein  Bewusstsein,  und  der 
Wunsch,  jene  Isomerie  etwas  nS-her  zu  untersuchen,  ward  angeregt. 

Mit  Iliilfc  der  noch  vorhandenen  Notizen  und  Praeparate  ward 
es  nicht  schwer,  die  friiheren  Beobachtungen  zu  bestatigen  und  durch 
none,   weit  eingehendere  zu  erg&nzen. 

Ich  fand  l>ald  eine  Methode,  die  neue  Base,  die  ich  fruher  schon 
Isoconiin  genannt  hatte,  welchen  Namen  ich  vorlftufig  beibehalten 
will,   in  ^eniigeiuler  Ausbeut^,    25  Procent  vom  angewandten  Coniin, 
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zu  erbalten.  Man  braucht  nur  das  Cblorhydrat  der  Sebierlingbase 
in  it  '/^  des  Gcwiebts  an  Zinkstaub  unter  Zusatz  von  wenigen  Tropfen 
Wasser  zu  destilliren.  Die  Trennung  der  im  Destillate  befindlichen 
X  Bason,  des  Coniins.  Isoconiins  und  Convrins,  bietet  koine  besonderen 
Sobwierigkeiton.  Doob  bemerko  ich.  dass  die  Darstellung  der  Nitros- 
ainine  koine  vollstiuidige  Trennung  von  Conyrin  erm5glicht,  sondern 
dass  dioso  erst  dureh  Abdauipfen  in  neutraler  Losung  bewirkt  wird. 
Die  Trennung  von  Coniin  und  Isocdniiii  berubt  auf  dom  ganz  ver- 
sobiedenen  Verbalten  der  entspreebenden  Platinsalze  gegen  Ather- 
alkobol  (2  Vol.  Alitor  auf  i  Vol.  Alkobol).  indem  siob  Coniinplatin 
spielond  lost  und  Isoeoniinplatin  ganz  unlGslieli  ist. 

Das  Isoeoniin  ist  eine  tarblose  ilussige  Base,  die  mit  deni  Coniin 
die  grosste  Abnliobkeit  zeigt.  Der  Siedepunkt  dersell>eii  liegt  unter 
73°miw3  Druek  bei  164^3.  wabrend  unter  genau  denselben  Bedingungen 
Coniin  bei  163°  siodet  tdio  eorrig.  Siedepunkte  sind  167:2  und  167:7). 

Die  Zusiuninensetzung  1^11,-X  der  neuen  Base  wurde  durcli  die 
foligonden  Analvsen  l>estatiirt: 


Base: 

CsHi:X 

Ctefunden 

Bereciuiei 

c 

7?-54 

73.30 

11 

1  w>    -  rf» 

1  _>._>o 

Ihlorhvdrat:    CXH,.XHC1 

*  5^-75  5^-75 

11         1  1.37  1 1. 01 

CI        21.67  21.66 

riaiiniloppclsalz:    tCJl-NHCttrPiCl4 

O  c  fir.  1 A  or.  IV«vh:»« 

C  -9-°3  28.06 

W        20.20  -9-55 

Das  speeirisebe  liewirbi  dos  lsoeoniins  wurde  l»ei  oc  m  C$393. 
Ki  20  ni  0.S423  Cf-fundon.  wabrend  ioh  fruiter  liir  Coniin  o.86a6 
und   r.S^;  aiw^hen  baW.      IVr  Gerueb   ist   dom   des  Coniins   sebr 

abmii-b.  doob  tindo  \ch  ibn  anunoniakalisrber.  Der  ScJmaelrpunkt 
des  l  biorln  dra:s  lie*::  l*-i  2ir» — 2i-,:.  dor  des  aciiven  Coniins  ist 
fr/.ber  ;-.:  :  .  -  —  2;S,:  l«o>::in:n:  word  en.  IVr  llaupninurorhied  im 
Verbs  ::er.  bvider  Risen  Keci  in  den  risTindoppelsaLoen.  von  denen. 
\*:e  t:^sj;\*.  das  des  lv.H-o:iiin>  in  Aiberalkohol  unloslich  ist.  Das- 
>:".";«■   *.ss<   ^:.i-b    "i>1.:   v.;    vVviii    ■iuTvLsiobnoen.   ^n    ausgvliilttaen 
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Krvstallen  gewinnen,  die  Hr.  Dr.  Milch  krystallographiseh  hestinnnte. 
Danach  gehort  es  dem  rhombischen  System  an.1  Der  Selnnelzjninkt 
des  Salzes   liegt  l>ei  if>8c. 

In  dem  Verhalten  gegcn  (loldchlorid,  Jodkadmiumkalium ,  Pikrin- 
saure  nnd  Sublimatlosungen  zeigt  das  Isoeoniin  keinerlei  Untersehiede 
von  Coniin. 

Die  bcmerkenswertheste  Eigenschaft  der  neuen  Base  liegt  in 
dem  Verhalten  gegcn  polarisirtes  Lieht.  Sie  besitzt  namlieh  ein  be- 
deutendes  Drehungsvermogen  naeh  reehts,  das  aber  doeh  wesent- 
lieh  geringer  ist  als  das  des  Coniins.  Es  betriigt  8?ii),  wfthrend 
das  des  letzteren  friiher  zu  1 3?70  bestimmt  wurde.  (Der  Versneh 
wnrde  mit  der  Base  selbst  im  Decimeterrohr  angestellt.  Der  be- 
ol>aehtete  Drehungswinkel  betrug  6?g  als  Mittel  ans  drei  Beobach- 
tungcn.) 

Diese  Thatsache  hat  micli  sehr  iibcrrascht,  nnd  ieh  habe  zuniiehst 
gcglaubt,  sie  (lurch  eine  Beimengung  von  inaetivem  Coniin  erkliiren 
zu  sollen.  Denn  wenn  aueli  das  Platinsalz  des  Isoeoniins  dureh 
Wasehen  mit  Atheralkohol,  bis  dieser  ganz  farblos  abliiuft,  vom 
Doppelsalz  des  inaetiven  und  linksdrehenden  Coniins,  die  darin  leicht 
loslich  sind,  getrennt  werden  kann,  so  war  doch  die  Moglichkeit 
nicht  von  der  Hand  zu  weisen,  dass  bei  der  Abscheidung  der  liases 
aus  dem  Doppelsalz  inactives  Coniin  gebildet  werden  ktfnnc.  Um 
diese  Frage  zu  erledigen,  wurde  das  Isoeoniin  wieder  in  Chlorhydrat 
verwandelt,  dies  zur  Trockne  gebraeht  und  eine  bestimrnte  Menge 
davon  in  Platindoppelsalz  iibergefiihrt  und  eingedamplt.  Diesels  wurde 
nun  mit  Atheralkohol  von  Neuem  gewaschen,  wobei  eine  kleine 
Menge  in  Losung  ging,  die  in  Chlorhydrat  umgewandelt  und  ge- 
wogen  wurde.  Danach  waren  1 5  Procent  Coniin  entstanden.  Bei 
eineni  zweiten  Versuch  derselben  Art  wurde  das  aus  der  Base  ge- 
wonnene  troekene  (Chlorhydrat  langere  Zeit  auf  dem  Wasserbad  er- 
warmt  und  dann  1 — 2  Stunden  mit  Wasser  gekocht,  ehe  es  in  Platin- 
salz  verwandelt  wurde.  Beim  Auswasehen  mit  Atheralkohol  gin  gen 
hier  26  Procent  in  Losung.  Danach  darf  man  also  annehmen,  (bins 
dem  Isoeoniin  hochstens  2 o  Procent  Coniin  beigemengt  sind.  (Kigentlieh 
nur  1  o  Procent,  denn  bei  der  Ruckverwandlung  der  Base  in  Platinsalz 
wii-d  wohl  ebenso  viel  (Coniin  entstehen,  wie  bei  der  Herstellurtg  der 
Base  aus  dem  Salz.)  Ware  nun  dieses  Coniin  inactiv,  so  wiirde  der 
Rest,  wenn  er  noeh  das  Drehungsvermogen  des  Coniins  bcslisse,  ein 
solelies  von  etwa  1  i°.  also  ein  wesentlich  hoheres  als  das  des  Isoeoniins 
z^iLrf-n    mussen. 

I)i«*   M«-*siiiii»i'ii   \vrid»'ri  n.  r.  a.  O  pulilirirt. 
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Ich  liabe  aber  nocli  (lurch  besondere  Versuche  erwiesen,  dass  das 
als  Nebenproduct  auftretende  Coniin  fast  genau  das  DrehungsvermOgen 
der  urspriinglichen  Base  zeigt.1 

Es  kann  also  keine  Rede  davon  sein,  die  Veranderungen  des 
Drehungsvermogens ,  bei  der  Verwandlung  des  Coniins  in  Isoconiin 
Verunreinigungen  zuzuschreiben.  Im  Gegentheil  scheint  mir  die  That- 
sache  erwiesen,  dass  das  Isoconiin  wesentlich  anders  auf  polarisirtes 
Licht  wirkt  als  Coniin. 

War  auch  liierdurch  die  Art  der  Isomerie  der  beiden  vielgenannten 
Korper  als  Raumisomerie  wahrscheinlich  gemacht,  so  fiel  mir  doch 
die  Aufgabe  zu,  nachzuweisen,  dass  zwischen  den  beiden  Verbindungen 
keine  Structurverschiedenheiten  bestehen,  namentlich  dass  nicht  etwa 
die  Verwandlung  der  Propylgruppe  in  das  Isopropyl  als  Ursache  der 
Verschiedenheit  angenommen  werden  konne.  Diesen  Nacliweis  konnte 
man  fuhren  durch  Darstellung  des  bislier  unbekannten  22-ot-  Isopropyl- 
piperidin.  Allein  selbst  wenn  liier  die  Verschiedenheit  mit  dem  Iso- 
coniin erwiesen  ware,  was  ich  mir  fiir  spatcre  Versuche  vorbehalte, 
so  hatte  der  Einwand,  dass  dieses  mit  $-R-  Isopropylpiperidin  identisch 
sei,  schwerlich  widerlegt  werden  konncn,  da  vorlaufig  zu  dessen  Ge- 
winnung  keine  Methode  bekannt  ist. 

Ich  habe  daher  einen  anderen  Weg  eingeschlagen,  um  die  Frage, 
ob  Structurisomerie  vorliegt  oder  nicht,  zu  entscheiden.  Ich  versuclite, 
das  ot-Pipecolin,  welche  sich  fruher  aus  dem  a-Picolin  durch  Reduction 
gewonnen  hatte,  durch  Destination  mit  Zinkstaub  einer  ahnlichen  Um- 
wandlung  zu  unterwerfen  wie  das  Coniin,  da  die  Anzahl  der  mOglichen 
structurisomeren  Verbindungen  hier  weit  geringer  ist  und  durch  be- 
kannte  Korper  repraesentirt  wird.  Der  Versuch  wnrde  wie  beim  Coniin 
ausgefiihrt  und  das  Product  wie  dort  gereinigt.  Das  erhaltene  Chlor^ 
hydrat  schmolz  bei  208  —  2100,  walirend  ich  fiir  reinstes  Pipecolin- 
chlorhydrat  207 — 2080  fand.  (Fnilier  war  der  Schmelzpunkt  zu 
niedrig  angegel)en  wror(len.)  Das  Platindoppelsalz  kiystallisirt  in  eben- 
solchen  durchsichtigen  Taftkln  wie  das  des  Pipecolin's.  Der  Schmelz- 
punkt wurde  bei  201  —  2030  geiunden,  wahrend  der  des  unverftn- 
derten  Pipecolinplatins  bei  199 — 2000  liegt.  Audi  die  LSslichkeit 
bcider  Salze  war  nahezu  diesell>e.  In  Atheralkohol  waren  beide 
unloslich,  in  100  Th.  Wa-sser  losten  sich  26  bez.  27  Th.  der  Salze 
bei   20?  5.     Danach    schien   das  Ausgangsmaterial   durch   die  Reaction 


1  Audi  habe  ich  mich  (lurch  den  Versuch  uberzeugt,  dass  bekannte  Gemenge 
von  Coniin  und  Isoconiin  cine  Drehung  zeigen,  die  fast  genau  der  8umme  der 
Drehungen  der  Geni(»ngtlieile  entsj)richt,  was  mit  friiheren  ahnlichen  Beobachtungen 
fibereinstimmt.  (Vergl.  Landolt,  Das  optische  Drehungsvermogen  organisclier^  Sub- 
stanzen. 
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unverandert  geblieben,  und  es  entstand  die  Frage,  ob  nicht,  angesichts 
dieser  Thatsache,  das  Isoconiin  doch  als  eine  Isopropylverbindung 
anzusprechen  sei.  Eine  nahere  Uberlegung  fuhrte  aber  dazu,  den  eben 
beschriebenen  Versuch  als  far  die  Frage  niclit  beweisend  zu  erklaren. 
Ks  konnte  doch  iinmer  erst  das  i2-#- Pipecolin  als  mit  dem  Coniin 
analog  betrachtet  werden,  wahrend  zu  dem  Versuch  gewfthnliches 
inactives  a-Pipecolin  benutzt  worden  war.  So  unwahrscheinlich  es  auch 
zunachst  erschien,  dass  die  Reaction  mit  Zinkstaub  sich  in  ihrem  Ver- 
lauf  durch  die  Anwendung  physikahsch  oder  optisch  isomerer  Kftrper 
andere,  —  es  liegen  hieriiber  iibrigens  fast  keine  Beobachtungen  vor  — , 
war  die  Frage  einmal  aufgeworfen,  so  musste  der  Versuch  entscheiden. 

Ich  habe  deshalb  die  Zinkstaubreaction  i .  mit  inactivem  Coniin, 
2.  mit  rechtsdrehendem  Pipecolin  wiederholt. 

i .  Zu  diesem  Versuch  diente  synthetisches  inactives  Coniin, 
welches  aus  a-Picolin  nach  der  von  mir  friiher  angegebenen  Methode 
hergestellt  worden  war.1  Die  Reaction  wurde  genau  unter  denselben 
Bedingungen  ausgefuhrt,  wie  die  oben  beschriebene  mit  R- Coniin. 
Das  vom  Conyrin  moglichst  vollstandig  getrennte,  aus  dem  Nitrosamin 
regenerirte  Chlorhydrat  wurde  in  Platindoppelsalz  verwandelt,  dieses 
moglichst  vollstandig  eingedampft  und  nun  mit  Atheralkohol  behandelt. 
Es  loste  sich  ziemlich  rasch  Alles,  bis  auf  eine  kleine  Menge  eines 
gelben  Pulvers,  das  sich  auch  in  Wasser  unloslich  zeigte  und  bei 
naherer  Untersuchung  als  Platinsalmiak  erwies.  Es  war  also  keine 
Spur  von  Isoconiin  entstanden,  wahrend  nach  den  angewandten 
Mengen  und  der  beim  Coniin  beobachteten  Durchschnittsausbeute  3* 
Platinsalz  hatten  entstehen  sollen. 

2.  Das  a- R -Pipecolin  wurde  nach  der  von  mir  friiher  angege- 
benen Methode  gewonnen.2  Dabei  zeigte  es  sich,  dass  es  sehr  leicht 
ist.  rechtsdrehendes  Pipecolin  zu  gewinnen,  dass  es  aber  verhaltniss- 
massig  schwierig,  zcitraubend  und  mit  grossen  Verlusten  verkniipft 
ist,  wenn  es  sich  urn  die  Darstellung  von  chemisch  reinem  J?-Pipe- 
eolin  handelt.  Ich  glaube  dies  jetzt  einigermaassen  erreicht  zu  haben, 
indem  icli  das  zuerst  abgeschiedene  Bitartrat  umkrystallisirte  und  die 
daraus  gewonnene  Base  abermals  in  weinsaures  Salz  verwandelte  u.s.w. 
Scliliesslich  ward  ein  Drehungswinkel  von  29^29  im  Decimeterrohr 
beobachtct,  woraus  sich  das  Drehungsverm5gen  zu  34?62,  also  we- 
sentlich  holier  als  friiher  angegeben,  berechnet. 

Das  Ohlorhydrat  dieses  72-Pipecolins  wrard  mm  auch  mit  !/4  seines 
(iewichtes  am  Zinkstaub  destillirt  und  das  Product  in  durchaus  gleicher 


1  Ann.  Chem.  247,  1. 

2  Ann.  Cliein.  247,  1. 
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Woiso  wie  boim  JB-Coniin  und  inactiven  Pipeoolin  weiter  bchandelt. 
Dio  Troniiung  dor  vorhandenen  Piperidin bason  von  den  Pyridin- 
hasen  .  geschah  wiodor  durcli  Darstellung  dos  Nitrosamins,  welclies 
mis  dor  sanron  Losung  durcli  Ather  ausgeschuttclt  wurde,  wonach 
dio  atherische  Losung  wiodor  mit  verdiinnter  Salzsaure  geschuttelt 
wurde,  uni  kloino  Mongen  von  in  don  Ather  ubergegangonen  Picolin 
zu  ontfornon.  Das  Nitrosamin  wurdo  dann  wiodor  in  Chlorhydrat 
vorwandolt  und  diosos  wiedorholt  abgedainpft  und  in  Platinsalz  \iber- 
gefuhrt.  Dios  wurdo  durcli  mehrfaehos  Unikrystallisiren  zu  reinigen 
versucht. 

Das  schliesslich  orhaltono  Platinsalz,  dosson  Einheitlichkeit  aller- 
dings  niclit  sichor  stoht,  wurdo  in  triibon  Prismon  oder  in  Warzen 
erhalten.  dio  solbst  an  fouchtor  Luft  zu  verwittern  scheinen  und  zu 
cinor  glanzloson  Masse  naoh  und  nacli  zerf  alien.  Der  Schmelz-  und 
Zorsotzungspunkt  liogt  l>ei  2030.  Dio  Zusammonsetzung  wurde  durch 
oino  Platinbestimmung  controlirt: 

Oefunden  Berechnet  fiir  (C$  H,3  N  II  Cl)2  Pt  Cl4 

Pt     31.81  32.03 

Das  jR-Pipecoliiiplatin  dagegen  bildet  boi  langsamor  Vordunstung 
durchsiclitigo  sohon  ausgebildeto  Prismon  odor  woicho  soidogianzende 
Nadeln,  dio  selbst  boi  langerom  Liegen  an  der  Luft  ihren  starken 
(rlanz  beibehalten  und  boi  1 93?5  sclimolzon.  AucU  die  LSslichkeit 
boi<ler  Salzo  wurdo  otwas  verseliieden  gefunden.  Es  loson  namlich 
100  Tli.  Wassor  boi  190:  14.fi  Tli.  72-ot-Pipocolin,  wahrend  unter  den- 
solben  Bedingungen  17.2  Tli.  dos  veranderton  Salzos  gelost  werden. 

Jodonfalls  sproolion  dioso  Beobaolitungen  da  fur,  dass  niclit  melir 
dor  urspriingliclio  Korper  vorliogt.  Dies  habo  ich  audi  nocli  in 
andorer  Weiso  zu  bestatigen  gosuclit. 

Das  Product  der  Zinkstaubreaction  wurde,  naolidom  es  von  dem 
gebildoten  Kohlonwasserstoft*  und  Picolin  sorgfaltig  gotrennt  war,  in 
Base  vorwandolt  und  dioso  nacli  pcinliolioin  Trocknen  und  Destination 
auf  iliro  optiselie  Activitat  untorsuclit.  Dor  Drohungswinkel  fand  sich 
i  111  Dociinotorrolir  zu  2(3?3,  also  30  niodriger  als  dor  von  roinoin  /2-Pipe- 
colin.  Trotzdom  hat  die  Base  gonau  die  Zusainnionsotzung  dos  Pipe- 
colin,  wie   folgende  Analyse  zeigt: 

(Ji»f undcn  Bcrcclmet  fur  06  H13  N 

(■      7^-(>3  72.72 

II     13.20  13.13 

Dio  Annahnio,  dass  die  Vorinindorung  dos  DrehungsvermOgens 
durcli  dio  Anwosonheit  von  inaotivein  Pipeoolin  bedingt  ist,  erscheint 
nacli   doin  Yorsuchcn   boim   (  oniin   sohr  unwahrschcinlicli. 
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Dadurch  glaube  ich  den  Nachweis  wirklich  erbracht  zu  haben, 
dass  audi  liier  cine  dem  Isoconiin  entsprechende  Isoverbindung 
ontsteht. 

Damit  aber  fallt  die  Hypothese,  dass  das  Isoconiin  eine  Iso- 
propylverbindung  sein  konne.  Icli  glaube  sogar  beliaupten  zu  durfen, 
dass  die  hier  beschriebenen  Uniwandlungen  nicht  durch  Structur- 
verschiedenheit  erklart  werden  konnen.  Bei  einer  solchen  Auffassung 
bliebe  es  vollstandig  unverstandlich ,  warum  nur  die  optisch  activen 
Korper  derartige  Lsoverbindungen  zu  bilden  im  Stande  sind,  und  auch 
die  Erklarung  der  Veranderungen  des  Drehungsvermogens  wiirden  dieser 
Ansicht  selir  grosse  Schwierigkeiten  bereiten. 

Icli  glaube  dalier  diese  Isomerie  als  Stereo- 
^'    '  Isomerie  auffassen  zu  miissen.  Betrachtet  man 

H 

/  aber  die  Formel  des  Coniins  (Fig.  i),  so  findet 

/\\  man  darin  nur  einen,  den  mit  •  bezeichneten, 

\       H  T- 

H\       /        \  H         asymmetrischen  Kohlenstoff.     Nach  der  herr- 

c  c\  schendcn  Theorie   sind  also  ausser  der  race- 


ii 

H 


/C 


\ll 


nisclien  Verbindung   nur   2  Isomere   moglicb. 
e<H7 

p»  /  Ks  muss  dalier  die  Theorie  erweitert  werden. 

H/       \       /  H  Die  folgenden  Vorstellungen  gebe  ich    in 

\/  Form    einer  Hypothese,   die   mir  aber  wahr- 

scheinlich  erscheint,  weil  sie  den  beobaehteten 
Thatsachen  in  genugcnderWeise  Rechnung  tragt,  doch  bedarf  sie  noch 
weiterer  Bestatigung. 

Es  soil  namlieh  die  Annahme  gemacht  werden,  dass  in  dem 
Piperidin  und  ahnlichen  ringformigen  Gebilden,  die  Yalenzen  des 
Stiekstofts  nicht  in  einer  Ebene  liegen,  so  dass  schon  bei  den  Mono- 
substitutionsproducten  des  Piperidins  durch  die  Lage  der  3.,  nicht 
dem  Ring  angehorenden  Valenz  des  Stickstoffs.  Asymmetrie  und 
optische  Activitat  hervorgerufen  bez.   verandert  werden  konnen. 

Am  einfachsten  gestalten  sich  die  Verhaltnisse ,  wenn  man  an- 
nimmt.  dass  die  den  Ring  bildenden  A  tome  und  die  dazu  nothigen 
Valeiizen  in  einer  Ebene  liegen,  welche  ich  die  Ebene  des  Rings 
nennen  will.  Es  werden  dann  die  II-Atome  der  CH2-Gruppen  auf  zwei 
v(»rschiedenen  Seiten  der  Ringebene  zu  liegen  kommen,  welche  eben 
dadurch  verscliieden  sind,  dass  einer  der  zwei  ot-Kohlenstoffatome  ein 
Alkyl  enthiilt.1  Es  wird  nun  die  dem  Ring  nicht  angehorende  Valenz 
des  Stickstofls,    die   ich    der  Kurze  wegen   die   raumliche  Valenz  des- 


1    Der  Einfarhheit  wegen  will  ich  vorlaufig  nur  von  rt-substituirten  Pipendinen 
spreelKMi.  i'fir  welche  allein  die  Theorie  gepriift   ist.     Ich  bemerke  jedoch,  dass 
Ansicht  nacli  bei  den  /G-Wrbindungen  sihnliche  Verhaltnisse  sich  linden  werden,  w 
deinnafhst    berichtet  werden  soil.    Auf  die  7-Verbindungen   komme  ich  w^eiter 
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selben  nennen  will,  entweder  auf  derselben  Seite  init  dem  Alkyl  oder 
auf  der  entgegengesetzten  Seite  zu  liegen  kommen,  d.  h.  man  wird 
audi  hier,  wenn  man  sich  der  von  Baeyer  eingefuhrten  Nomenclatur 
bcdient,  von  Cis-  nnd  von  Trans  verbindungen  sprechen  kflnnen. 

Diese  Gedanken  lassen  sicli  an  Modellen  sehr  anschaulich  zeigen. 
Man  kann  sie  aber  audi  durcli  scheinatische  Zeichnungen  leicht  ver- 
standlich  machen. 

Bei  den  hier  gcwShlten  Zeichnungen  ist  angenominen,  der  Ring 
sei    an    einer   Stelle    aufgesehnitten    und    auf  die   Ebene   des   Papiers 

j*    *  aufgerollt.     Es  ist  ferner   die 

h  durchaus  willkurliche  Annahme 


H,\ 

II  H  II  H  H 


•  H 


I  i  i  I  L 

I  c         It'         I  c 


i;       i  c       it'       I  c         n 

II  H  H  H 


H  H  II  II  II 

1   I    i   1  ^J 

< — # — # # 4 — -o- — « 


gemacht,  es  gehOrten  die 
sehon  langer  bekannten  Rechts- 
R  und  Linksverbindungen  der 
Cisreihe  an.  Dann  stellt  Fig.  i 
das  Rechtspipecolin  und  Fig.  2 
fjgm  2.  d*8  Linkspipccolin  dar,  die  nur 

der    Einfachheit    wegen    statt 

der    Propylverbindungen     ge- 

L      zeichnet    sind.     Die    optische 


\ — •-—-•- — •- — o- — • —>    Jj      zeichnet    sind.     Die    optische 
1111^  Activitat    der    beiden   KSrper 

1U/  !    \.H  werde   durch   die  Summe  der 

h  Wirkungen  erkl&rt,  welche  der 

asymmetrische     Kohlenstofif    (>•    und     der     asymmetrische    Stickstoff 
hervorrufen. 

Die  von  niir  entdeckten  und  hier  bescliriebenen  Isoverbindungen 
entstehen  nun  meiner  Ansicht  nach   dadurch,  dass  die  Cisstellung  in 

erne  Transstellung  ubergeht, 
fy-  •*•  so  dass  Fig.  3  und  Fig.  4  die 
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h  Anscliauung  fur  Rechts-  und 

Links  -  Isopipecolin    verdeut- 
n  T         lichen  sollen.    Das  gerinirere 
I (*       I (;      I C!       I  <:       ! N      I  c»  Drehungsvermogcn      dieser 

11        it        11        11        11        11  Verbindungen    erklftrt    sich 

dadurch ,  dass  jetzt  die  Wir- 
Ify-  ^-  kungen  der  asymmetrischen 

Atome  entgegengesetzt  sind 
und  daher  das   beobachtete 
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11        II        II        II 


• • #  — #  —    o O >   I j' ISO 

(;        c       |u       |(        N        c*  Drehungsvermogen  als  Diffe- 

^  renz  dcrselben  erscheint. 

#li  Soweit  besteht  also  voll- 

standige     Uberdinstiimming 
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zwischen  Theorie  und  Experiment.  Etwas  anderes  gestaltet  sich  die 
Sache,  wenn  wir  jetzt  auf  die  Versuche  mit  den  racemischen  Ver- 
bindungen  eingelien.  Das  inactive  Pipecolin  muss  als  cine  Verbindung 
von  R~  und  L- Pipecolin  (Fig.  2  und  3)  angesehen  werden.  Bei  der 
Destination  mit  Zinkstaub  wird  daraus  wahrscheinlich  die  racemische 
Isoverbindung  entstehen ,  die  als  eine  Aneinanderlagerung  der  Spiegei- 
bilder  Fig.  3  und  4  aufgefasst  werden  muss,  aber  bis  jetzt  noch  hypo- 
thetisch  ist.  Diese  neuen  racemischen  Verbindungen  werden  den  zur 
Reaction  benutzten  viel  naher  stehen  mussen,  als  der  Rechtskorper 
dem  daraus  gebildeten  Rechts-Isokorper,  schon  weil  beide  optisch  in- 
activ  sind.  Sie  werden  aber  untereinander  nicht  identisch  sein  konnen 
und  so  finden  wohl  die  kleinen  Differenzen  in  den  Eigenschaften,  wie 
sie  oben  bei  dem  Versuch  mit  dem  racemischen  Pipecolin  geschildert 
sind,  und  andere,  die  hier  noch  nicht  erwahnt  wurden  bei  dem  Ver- 
such mit  inactivem  Coniin,  ihre  Erklarung.  In  einem  Punkt  aber 
mussen  sich  die  beiden  racemischen  Verbindungen  sehr  wesentlich 
unterscheiden,  wenn  sich  diese  Anschauungen  bestatigen  sollten:  die 
inactive  Isoverbindung  muss  audi  spaltbar  sein,  sie  darf  aber  nicht 
in  die  bekannten  R-  und  L- Verbindungen,  sondern  soil  in  die  erst 
nach  dieser  Theorie  moglichen  und  nur  zum  Theil  hier  beschriebenen 
i2-Iso-  und  i-Isokorper  zerfallen.  Hier  muss  also  das  Experiment 
erst  die  Folgerung  der  Theorie  bestatigen. 

Auch  ist  dies  nicht  die  einzige  Aufgabe,  die  dem  Experimen- 
tator  noch  zu  losen  bleibt.  Es  ergeben  sich  aus  den  vorgetragenen 
Anschauungen  eine  ganze  Reihe  von  naher  und  entfernter  liegenden 
Folgerungen ,  clio  dem  Versuch  zuganglich  sind.  Von  diesen  will  ich 
nur  einige  hier  anzufiihren  mir  erlauben. 

Die  Ausdehuung  der  Versuche  auf  die  £-Reihe  des  Piperidins  und 
die  Hydrochinoline  ist  selbstverstandlich.  Dabei  sind  in  der  letzteren 
Reihe  einige  Versuche  auszufuhren,  welche  von  entscheidender  Wichtig- 
keit  werden  konnen. 

Die  y-Derivate  des  Piperidins,  die  nach  dervAN'THoFF-LEBEi/schen 
Theorie  keine  Raumisomerie  gestatteten,  mussen  in  eine  Isoform  ver- 
wandelt  werden  konnen.  Die  ringformigen  Gebilde  mit  zwei  Stickstoff- 
atomen,  wie  z.  B.  das  von  mir  und  Abel  entdeckte  Piperazin,  das 
bereits  eine  Rolle  als  Arzneimittel  spielt,  ferner  die  Dipiperidyle  und 
viele  ahnliche  Korper  mussen  in  zwei  isomeren  Formen  auftreten  konnen, 
und  —  last  not  least  —  Ammoniakderivate ,  die  nicht  geschlossene 
Ketten  Widen,  konnten  sich  auch  durch  die  Asymmetrie  des  Stick- 
stoffs,  in  optisch  active  Modificationen  spaltbar  erweisen. 

Diese  letztere  Folgerung  ist  nicht  als  eine  nothwendige,  wohl 
al>er  als  eine  mogliche  Consequenz  der  hier  vorgetragenen  Hypothese 


1  0I»(>       Sit/mi^  iW  |)liy>ik.*iliM'ii>!iiatlieiiinrisrhpn  Classe  vmii  *.  December. 

zu  betraebten.1  Und  bier  beijegiie  ieb  mich  mit  den  Vorstellungen 
Le  Hei/s.  der.  srhon  voriffi-s  Jalir  einer  soleben  Moglichkeit  Recli- 
inuiir  tragend."  sir  experimentell  —  aber  cilmi*  Krfolg  —  zu  bestatigen 
suebte.  AiK'h  i<*Ii  bain*  bisber  naeb  dieser  Riebtung  nur  negative  Ver- 
Mirln»  auizu\vei>en.  Doeb  babe  ieb  neue  Wrsuebe  in  Angriff  genommen. 
fiber  die  ich   vielleiebt   spater  etwas  beriebten   kann. 

Ilier  soil  noeli  eiii  Punkt  znr  Spraebe  irebraebt  werdeiu  der  einer 
nfdieren  Aut'klariing  lied  art"  Es  giebt  Yerbindungen .  die  keinen 
asvinmetrlscben  Koblenstoft".  wold  aber  einen  asvmmetriscben  Stick- 
stofl".  der  einein  Rinir  aiurebfirt.  besitzen.  Diese  mussten.  entsprechend 
obigen  Vorstellniiffeii .  als  racemisrbe  Korper  aufgefasst  wenlen  und 
sieb  als  spaltbar  erweisen.  Die  bisher.  namentlieb  l>eim  Tetra- 
bydroebinoliii  anirestellten  Yersuebe.  sind  aber  ganz  erfolglos  ge- 
blieben.  nbjjleieb  dirselben  bei  sebr  versrbiedenen  Tempera tu ren  aus- 
gefiibrt   wurden. 


Ilier  sei  ferner  ausdriieklirb  betont .  dass  sebon  etwa  vor  drei 
Jalireu  IIantzsi'ii  und  Werner*'  die  Idee  eines  asvminetriselien  Stick- 
stofl's  iranz  albremein  austresproeben  haben.  nainentlich  inn  durch 
dieselbe  die  Isomerie  bei  den  Oximen  erklaren  zu  konnen.  Spater 
bat  aber  Werner  diese  Auflassung  dabin  verandert.1  dass  optische 
Isomerie  bei  Amiiioniakderivaten  niebt  moglieb  sei.  weil  derartige 
Moleefile  nur  dann  stabil  sein  koiinten.  wnm  die  drei  am  Stiekstoff 
irebundeiieii  Radieale  mit  diesem  selbst  in  einer  Ebene  liegen,  und 
dem    bat   sieb    IIantzsoi   anireseblosscn. "' 

Andererseits  bat  Le  Uel  in  der  sebon  oben  eitirten  Abbandliuig 
experiiueuiell  die  Spallum?  asyininetrisrber  Ainmoiiiakderivate.  (d.  b. 
soleber  die  drei  wrsebirdene  an  N  gebundene  Radieale  entbalten), 
aber  mit    negativem   Erfolij  versucbi.      Dagegen    ist   ilun  die  Spaltuug 


1  Man  kann  sirh  vm-mi-IN-ii.  il;is>  die  Biiidimueii  ilnrrli  die  StiekstofFvalenzen  so 
lahil  sind.  dass  im  Alli^'meiut-n  rlnr  a>viiimeiriselie  Knnii  fines  Mnleefds  niclif  in  Er- 
srhfiniini;  trill.  A'mI<m-n  m  «-s  lr-i  d«-n  1'iperidinen .  Ilvdroeliinolinen  und  Fdinlichen 
Aiiiiiioiii;ikdcriv;iicH.  \vn  z\vi*i  \':il«an/.cii  des  Stirkstofl's  tlnri-li  die  Kinghildung  gewisser- 
inaassrn   i'l'Mir^le^t   sind. 

2  Cniiiptes   rendu*.   11*2.  i  i :  vei-^l.  aueli   Krafft.   Her.  ehem.  (ies.  1890,   2780. 

3  Bit.  ehem.  (ies.  -23.  11  11.  s.  w.:  veryjl.  ferner:  \Vh.u;i-:rhi»t.  Journal  i'fir  prakt. 
("lieinie  37.440:  Bi  k<  11  und  MaiisIi.  .loui'n.  cliein.  Sue.  1  Stfo.  «>5(3:  Bischoff,  Ber.  ehem, 
(ies.  i-^tjo.  1007  11.  s.w. 

1   Yierieljalirssrhrifi   der  Xi'irieher   natiirfnrseh.  Ciesellseliaft.   Bd.  36. 
"'  Xeitsehr.  phys.  Cliemie   X..  2. 
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eines  Salnriakderivats.  (losMothylaetliylproi)ylisobutylainmoniumclilori(ls 
in  zwei  optische  Isomere  gehmgen. 

Es  darf  daher  schliesslieh  darauf  hingewieseii  werden,  dass  als 
neue  Resultate  dieser  Untersuchung  das  Folgende  crscheint: 

i .  Chemische  Reactionen  konnen  dureh  optische  Isomeric  wesent- 
lich   beeinllusst  werden. 

2.  Bei  gewissen  Ammoniakderivaten  ist  die  Asymmetrie  des 
Molekiils  nnd  die  optische  Activitiit  durch  die  Asymmetric  des  Stick- 
stofls  mitbedingt. 


Ans«;ej;el>eii  am   15.  December. 


Berlin,  gedrurkt  in  der  Reirlisdrurkerei. 
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KONIGLICII  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


15.  December.     Gesammteitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  E.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  Landolt  las  fiber  die  Zahlenbeziehungen  zwischen 
den  Atomgewichten. 

Die  Mittheilung  wird  spater  in  diesen  Berichten  erscheinen. 

2.  Derselbe  legte  eine  Mittheilung  des  Urn.  Dr.  Rimbacii,  Privat- 
docenten  an  hiesiger  Universitat,  vor:  JJber  das  Atomgewicht  des 
Bors. 

3.  Hr.  Dillmann  iibergab  eine  zweite  Mittheilung  fiber  den  neu- 
gefundenen  griechischen  Text  des  Henoch-Buches. 

Die  Mittheilungen  2  und  3   folgen  umstehend. 


Die  Akademie  hat  durch  den  Tod  verloren:  am  3.  December  das 

correspondirende  Mitglied  der  philosophisch-historischen  Classe,  Hrn. 

Wieseler    in    Gottingen,    am  6.  December    das    ordentliche   Mitglied 
Urn.  Werner  von  Siemens. 


Sitzuiigsberiolitc   I8D2.  .  97 
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Zum  Atomgewicht  des  Bors. 

Von  Dr.  E.  Rimbach 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Landolt.) 


INachdcm  Berzelius1  im  Jahre  1824  das  Atomgewicht  des  Bors  aus 
dem  (Uiihverluste  des  krystallisirten  Borax  zu  11.01  (o  —  16  wie 
stets  im  Folgenden)  bestimnit  hatte,  ruhte,  abgeseheu  von  einigen 
durcli  Deville2  ausgefiihrten  Versuchen,  durch  welchc  ein  endgiiltiges 
Ergebniss  jedoch  niclit  erzielt  wurde,  die  Angelegenheit  lange  Zeit 
hindurch.  Erst  vor  Kurzem  erschienen  einige  Arbeiten,  die  sicli 
mit  der  Feststellung  dieser  Constante  befassen.  Abraiiall3  fand  fur 
dieselbe  aus  dem  Halogcngehalt  des  Borbromides  die  Zahl  10.825, 
Ramsay  und  Aston1  folgerten  aus  dem  Wassergehalt  des  krystallisirten 
Borax  den  Werth  10.921,  aus  dem  Natriumgehalt  des  gesclimolzenen 
Borax,  bestimmt  naeli  Veriliichtigung  der  Borsaure  in  Form  von  Bor- 
sauremethylather,  die  Zahl  1 0.966.  Die  in  Nachstehendem  bescliriel)enen, 
vor  Bekanntwerden  der  ebengenannten  Beobachtungen  begonnenen 
Versuelie  suchen  das  gleiclie  Ziel  auf  anderem  Wege  zu  erreichcn, 
niimlieh  durch  directe  Titration  des  im  Borax  enthaltenen  Natrons 
vermittelst  einer  Saure  bekannten  Gehalts. 

JoLYr>  maehte  zuerst  darauf  aufmerksam,  dass  einige  Farbstoffe 
wie  Tropaeolin,  Ilelianthin,  Methylorange ,  von  Borsaure  niclit  ver- 
andert  werden,  dass  es  also  mOglich  ist,  in  Boraten  die  alkalische 
Basis  unter  Zuhulfenahme  eines  dieser  Indicatoren  alkalimetrisch  zu 
hestimmcn  wie  ein  freies  Alkali.  Directe  Zahlenbelege  ftir  diese  An- 
gabe  lief e rt  er  nicht;  einige  nachstehend  aufgefiihrte  Vorversuche  be- 
statigen    jedoch    die    Richtigkeit    dereelben.    —    Versetzt    man    eine 


1  Pogg.  Anm.  2.  129.  1824. 

2  Anm.  chim.  phys.  (3)  55.  181.  1859. 
:!  .lourn.  cliem.  sue.  61.  650.  1892. 

1   ('hem.  News  66.  92.  1892. 
•"•  C.  K.  100.  103.  1885. 

« 
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'Gesamintsitziing  vuin  15.  December. 


Losung  von  Borsaure  und  Chlornatrium,  <ler  Endproducte  der  mittelst 
Salzsaure  vorgcnommenen  Titration  dos  Borax,  mit  einer  bestimmten 
Menge  Mcthylorange,  so  muss,  bci  Indifferenz  des  Gemisches  gegen 
diesen  Farhstoff,  die  zur  llervorbringung  oines  rot-hen  Farbentones 
erforderliche  Menge  Saure  die  gleiche  sein  fur  die  Salzlosuug  wie 
fiir  eine  genau  ebenso  behandelte  gleiche  Menge  reinen  Wassers. 
Die  verwendete  Salzsaure  war  die  der  Hauptversuche;  die  Feststellung 
ilirer  Menge  geschah  mittelst  der  spater  zu  beschreibenden  Gewichte- 
pipetten.      Es  fan  den  sicli  folgende  Zahlen: 


Verbraurht 
Salzsaure : 


I.  Angewendet 

9>H3R03,  5»NaCl 

2  3 


Mittel 


II. 
5  •  NaCl 


1 


Mittel 


zur  Salzlosung 
zuiii  Wasser  . 


lO.cyic)^ 


ii 


0.0*')  1 2 


0.0743;  0.0756 


0.0777 
0.0620 


0.0^28   0.0653 

I        - 
0.0519,  0.0659 


0.0593 
0.0608 


0.0622 
O.0554 


O.0496 
0.0484 


0.0496 
O.0528 


0.055a 
0.O544 


Die  genaue  Ubereinstimmung  der  Mittel  in  Reihe  I  beweist  die 
Indifferenz  des  Gemisches  bcidcr  Stoffe  gegeniiber  Methylorange,  sub- 
sidiar  zeigt  Reihe  II  die  Neutralitat  des  benutzten  Chlornatriums.  — 
Die  Methode  war  demnach  fur  die  Bestimmung  des  Natriumgehaltes 
im  Borax  verwendbar;  im  Naclifolgenden  gebe  icli  die  Beschreibung 
der  unter  Zugrundelegung  derselben  ausgefuhrten  Versuche. 


Versuehsanord  nung. 

Zu  den  W a  gun  gen  diente  eine  grosse  Oertling'scIic  Wage,  als 
Gewichtssatz  ein  neuer  WESTPiiAi/seher,  dessen  Fehler  bestimmt  und 
unter  einander  ausgcglichcn ,  jedoch  erst  in  den  Hundertstelmilli- 
grammen  liegend  befunden  wurden.  Siimmtliche  Wagungen  sind  nach 
dem  GAUss'selien  Verfaliren,  mit  theils  zweimaliger,  theils  einmaliger 
Umweclislung  ausgefuhrt  worden.  Die  in  Tafel  I  aufgefuhrten ,  bei 
denen  es  sicli  urn  eine  moglichst  sichcre  Massenbestimmung  handelte, 
bestanden  aus  je  sechs,  zur  Elhninirung  der  inneren  VerJSnderungen 
der  Wages  synnnetriseh  zur  Mitte  angeordneten  Theil wagungen ;  fur 
die  ubrigen  Bestimmungen ,  die  im  Zusammenhang  mit  analytischen 
Arbeiten  standen,  geniigte  die  durch  je  drei  Ein zel wagungen  hervor- 
g(ibrachle  Genauigkeit.  Die  Gleicligewichtslage  der  Wage  berechnete 
sicli  aus  je  drei,  durch  Fernrohrablesung  crmittelten  Elongation  en ; 
zur  Yermeidung  etwaiger  Fehler  der  Balkentheilung  wurden  die  Milli- 
gramme nicht  durch  Gewichtshakchen,  sondern  durch  einen  Satz 
Different  ialgewichtc  von   4,  5  und   y"1"  bestimmt.      Die  Correction  fur 
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den  Luftauftrieb  anlangend ,  so  wurde  in  Reilie  a  der  Tafel  I  die 
jedesmalige  Dichte  der  Luft  aus  den  Werthen  des  Drucks,  der  Tem- 
peratur  mid  der  dureh  ein  Haarhygrometer  ermittelten  relativen 
Feuchtigkeit  bestimnit,  bei  Reilie  b  derselben  Tafel  war  das  zu 
wagende  System  so  angeordnet,  dass  die  Volumdifferenz  zwischen 
ih in  and  den  Gewicliten  nur  etwa  o°.r2  betrug,  die  Correction  also 
mit  deni  Durchschnittswerth  der  Luftdichte  ausgefulirt  werden  konnte, 
bei  sammtlichen  anderen  Wagungen  erschien  gleiehfalls  die  durch 
Einsetzen  des  gewohniichen  Mittehverthes  (in!g2  pro  Cubik centimeter) 
erzielte  Genauigkeit  ausreichend.  Nacli  diesen  Ausfiihrungen  sind  bei 
den  Wagungen  der  Tafel  I  die  Zehntelmilligramme  wohl  ganz,  die 
Ilundertstelmilligramme  ziemlich  verlasslich;  fur  die  ubrigen  Wagungen 
gilt  das  Letztere  mit  gewisser  Einschrankung. 

Das  Yersuchsmaterial  wurde  in  folgender  Weise  gewonnen. 

Den  Borax  stellte  man  dar  aus  seinen  Componenten.  Reinste 
Borsaure  des  llandels  wurde  gcschmolzen.  um  die  geringe  derselben 
fast  iinmer  anhaftende  Spur  Fettigkeit  und  freie  Schwefelsaure  zu 
entfernen,  dieselbe  alsdann  einmal  aus  verdiinnter  Salzsiiure,  dreimal 
aus  Wasser,  unter  jedesmaligem  Absaugen  und  Auswaschen  umkry- 
stallisirt.  Die  so  erlialtene  Saure.  die  mit  Fluor wasserstoff  abgerauclit 
keinen  Riickstand  hinterliess,  gab  mit  reinem,  aus  durch  Alkohol  ge- 
talltem  Natriumbicarbonat  durch  gelindes  Gliihen  gewonnenem  Natrium- 
carl  >onat  im  stoechiometrischen  Verhaltniss  zusammengebracht  den  Bo- 
rax, den  man  dann  dreimal,  jedesmal  unter  Verwerfung  der  gesammten 
Mutterlauge.  umkrystallisirte.  A  lie  diese  Operationen  wurden  in  Platin- 
g(»lassen  ausgefulirt.  —  Zur  P^rlangung  der  Salzsaure  wurde  reine 
Salzsiiure.  die  l>ei  der  Untersuchung  grosserer  Mengen  keine  andere 
Yeruiireinigung  als  eine  Spur  Schwefelsaure  auffinden  liess,  zu  dem 
bei  i  io°  siedenden  Hydrat  verdiinnt,  iiber  eine  geringe  Menge  Chlor- 
baryum.  unter  Verwerfung  des  (krsten  und  letzten  Viertels,  rectificirt 
und  das  Destillat  mit  frisch  destillirtem  Wasser  auf  die  Starke  von 
ungetahr  halbnonnaler  Saure  gebvacht.  Die  Destination,  die  Auf- 
b(»wahrung  der  Saure,  ebenso  die  spater  zu  beschreibenden  Titrationen 
erfolgten  in  (iefassen.  die  aus  dem  von  Kahler  und  Martini  in  Berlin 
in  den  Handel  gebrachten  vviderstandsfahigen  Ghise  gefertigt  und  auf 
deren  Inneiiilache  durch  langeivs  Auskochen  und  wochenlanges  Ilin- 
stellen  mit  Saure  und  Wasser  die  Alkaliabgabe  inoglichst  beschrankt 
war.1  —  Zur  Feststellung  des  Gehaltes  an  (Jhlor wasserstoff  wurden 
endlich  gewogene  Mengen  der  Saure  mit  liberschussigem  Silbernitrat 
geiallt  und  das  gewonnene  Chlorsilber  nach  Erhitzung  zum  theilweisen 


1  Mylitn  und   Fokrstkr,  Zeitschriil  fur  Instruiiient^nkunde,  1891,  311 — 330. 
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Gesammtsitzung  vom  15.  December. 


Schmelzen    dom   Gewichte    nach    bestimint.      Folgendes   silid    die    er- 
lialtenen  Zahlen: 


1  Verwendcte 
Nr.         verduimte 
SalzsAure 

1 

L,  ,    ..           ■  hntsprechend 

, ,,  ,      ...          I'lilorwassei'- 
(.hlnrsilher               k  ... 
|          stoil 

■ 

Gewichts- 

proeentgehalt 

an  Chlor- 

waserstoff 

Abweichung 
vom  MiftcT 

i 

2 

3 

53-0583 
50.8610 
48.0523 

1 
3.8(3009      ,      0.981505 

3.69990            0.940774 

3.49719      |      0.889231 

1.8498 
1.8496 
1.8505 

—  0.00003 

—  0.00023 
+  0.00067 

Total: 

151.9716 

1 1.05718 

2.81 1216 

'1  I 


Mittel  aus  den  Summon   bereehnet:    1 .84983  Procent  H  CI. 


Vcrsuchsreihen. 

Ks  war  zuvorderst  nothwendig  festzustellen ,  ol)  es  gel&nge,  dem 
krystallisirten  Borax  das  anhangende  Wassor  zu  entziehen,  ohne  dass 
derselbe  Krystallwasser  verliert.  Berzklius  verfuhr  seiner  Zeit  so,  dass 
er  gleicho  Mengen  des  Salzes  versehieden  lange  Zeit  der  Luft  aussetzte 
und  aus  der  Gewichtsgloichhcit  der  aus  donselben  erlialtenen  Gluh- 
rfickstando  ruck  warts  die  vorlianden  gowesenc  Constanz  der  Zusammen- 
setzung  des  verwondeten  Salzes  folgerte.  Diese  Seldussweise  ist  nicht 
ganz  unanfechtbar:  es  schien  zwockmassiger,  durcli  langer  fortgesetzte 
Wagungen  einer  bestimmten  Menge  des  Salzes  die  Grosse  und  den 
Gang  der  Verwitterung  dessell)en  zu  bestimmen.  Bei  den  betreffenden 
Versuehen  befand  sich  das  feingoriebone  Salz  in  Mengen  von  etwa 
2ogin  einer  geraumigen,  often  an  der  Luft,  jedoch  vor  Staub  ge- 
sehiitzt  stehenden  Platinseliale;  nach  jedcr  Wagung  wurde  vollstandig 
umgeriihrt.  Die  angegcbenen  Zahlen  sind  die  Gewichte  der  Schale 
init  Inhalt. 


1  Man  siebt ,  dass  nin*  bei  volligem  Ausschluss  einer  Alkaliabgabe  seitens  des 
Aufbewahrungsgefasses  diese  Zahl  zugleich  die  wirkliebe  Acidititt  angiebt.  Die  Grosse 
des  Kinllusses  dieser  unvennekllicben  Fehlenjuelle  zeigt  fur  den  vorliegenden  Special- 
fall  naclistebende  Keohachtung.  184.888"  der  zu  den  Versuelien  henutzten  Salzsaiire 
lieferten .  naehdem  die.  Satire  drei  Monate  in  ihrein  Auf  bewahrungsgefass  gestanden 
batte,  beim  Kindampfen  einen  Trockenriickstind  ini  Gewichte  von  0*00154.  Derselbe 
loste  sieb  unvollstandig  in  Wasser,  hestand  also  ztuii  Theil  aus  Kieselsaure;  das  Filtrat 
gab  mit  Silberlosung  sehwaclie  Opalisirung.  Kimint  man  den  Kiickstand  als  zur  Halfte 
aus  Alkalicbloriden  bestehend  an,  so  erleidet  der  Sauregehalt  liierdurcb  eine  Schwachung 
von  0.00024  Procent.  Von  wobl  gleieli  niederer  Ordnung,  jedoch  in  gerade  entgegen- 
gesetztem  Sinne  wirkend  sind  aber  die  unvemieidlichen  Fehler  der  Bestimmnngs- 
inetbode  selbst  (geringfugige  Reduction  des  Chlorsilbers,  Loslichkeit  desselhen  iin 
Waschwasser).  und  so  folgt ,  dass  obige  fur  den  Chlorwasserstoflgehalt  erhaltene  Zahl, 
innerbalb  der  durcli  <lie  Versucbszahlen  gelieferlen  Fehlergrenzen .  aiieh  als  Ma  ass  der 
Aciditiit   voiles   Vertrauen   verdient. 


Rimbach:    Zuin  Atomgewieht  des  Bors. 
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Tafel  I. 


a 

b 

Dauer  des 

Dauer  des 

Stehens 

Gewicht 

« 

Stehens 

Gewicht 

in  Tagen 

in  Tagen 

i 

143.63434 

1 

136.71350 

2 

1 43-634  »2 

4 

136.71175 

3 

143.63423 

5 

136.71 199 

6 

143.63204 

/ 

136.71159 

/ 

143.63360 

8 

136.71115 

8 

143.63379 

9 

136.71 113 

* 

9 

"43-63357 

1 1 

136.71114 

10 

143.63350 

NaeliAufstellen  fiber  H2S()4  u.  P205 

1 

136.534 

12 

143.63349 

2 

136.323 

I 

i 

!            3 

136.182 

Man  sielit,  wie  in  beiden  Versuchsreihen  nacb  etwa  siehen 
Tagen  die  Gewichtsabnahme  langere  Zeit  hindurch  nur  auf  Zehntel- 
bez.  llundertstelmilligrainme  sich  erstreckt;  die  Yerwitterung  ist  also 
so  gering,  wenigstens  liir  die  Zeit,  auf  die  sich  die  Bcobachtungen 
beziehen,  dass  sie  als  niebt  vorlianden  betrachtet  werden  kann.  Un- 
zulassig  ist  hingegcn  die  Anwendung  von  Trockeninitteln.  —  Alle 
zu  den  folgcnden  Versuelien  notbigen  Salzinengen  wurden  deshalb 
in  obiger  Weise  bebandelt;  man  wog  jeden  Tag  und  erst,  wenn  die 
(Jewichtsabnahme  sich  nur  mebr  in  den  Hundertstclmilligrainmen  be- 
wegte.  braebte  man  die  zu  den  Einzelversucben  dienenden  angena.hert.en 
Mengen  in  so  fort  test  zu  versehliessende  Wagcglaser.  Das  abgewogene 
Salz  wurde,  je  naeli  seiner  Menge,  in  200  —  2>0°Q  Wasser  gelost 
und  die  Losung  mit  genau  ioP('  einer  Methylorangelosung,  die  im 
Liter  (r'oio  des  Farbstoffs  enthielt,  versetzt;  in  einem  zweiten 
Beeherglase  gleieher  Grosse  befand  sich  eine  gleiche  Menge  reinen 
Wnssers  mit  el)ensoviel  Methylorange.  Die  Salzsaure  wurde  aus  einer 
(Jewiebtsbiirette  hinzugegeben ,  deren  Glasschliffe  Fehler  dureh  Ver- 
dunsten  wahrend  der  Wagung  u.  s.  w.  ganz  aussehlossen.  Durch 
Vcrgleich  mit  dem  zweiten  Beclierglas  gelang  es,  den  Punkt  des 
Karhenumsrhlags  mit  grosser  Genauigkeit  zu  treffen.  Naeli  eingetre- 
tencm  Umschlag  gab  man  aus  einer  kleinen,  in  einen  leichten  Stand- 
cylinder  luftdicht  eingepassten,  gewogenen  Pipette  zu  dem  mit  Methyl- 
orangc  gelarbten  Wasser  von  der  auf  x\^  verdunntcn  Salzsaure  hinzu 
l)is  zu  genau  gleieher  Nuance  der  Farbung  und  zog  diese  Saure- 
menge  (sie  schwankte,  auf  die  starkere  Saure  berechnet.  zwischen 
0^05  und  ouo0)  vom  Gcsammtverbrauch  der  Salzsaure  ab.  In  der 
iblgenden  Tabelle  finden  sich  die  derartig  corrigirten  Werthe.     Hier- 
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GesAimiitsity.ung  vom  16.  December. 


(lurch    climinirtc   sich   zugleich    der   Einfluss   eines   minimalen    Alkali- 
gehaltes  des  verwendeten  Wassers. 

Es  ergaben  sich  lbigcmle  Resultatc: 

Tafel  II. 


I 

2                    3 

'          4 

5                   ^ 

7 

8 

Nr. 

V«rl>raucht  i  „Auf  ,0' 
Angowciidet  1         voll        ,  Borax  ver- 

Ho.ax       ,'litrirter  Sal*-'     bl™-!'t, 
1       saure       :  v«i  trtnrM* 
■                      |    halzsaure 

Ahweicliuiig 

vom  mittleren 

Salzsaure- 

verbraucli 

(103.1933) 

g 

Gefundener 
Gehalt  an 

Na 
in  Procenten 

Atom- 

gewicht 

1  des  Bors 

Ab- 

weicliuiig 

vom 

Mittel 

i 

2 

3 
4 

5 
6 

/ 
8 

I0.00214   1         IO3.I93I 
I3.32772            I38.ISO3 

13.08870  i      133.7271 
10.12930  1      104.3448 

5-25732         54-257 * 
13.04324  1      133.2307 

1 3.04761  [      i55-2959 

10.43409  ,      107.0602 

3.04713  '       32.0897 

103.1734 
103. 1 794 
103.2103 
103.2103 
103.2003    . 
103.1899    ! 
103.2039    ' 
103.1811    1 
1 03.2063 

—  0.0214 

—  0.0139 
4-  0.0142 
4-  0.0130 
4-  0.0050 

—  0.0034 
4-  o.<x)8f> 

—  0.0142 
4-0.0112    : 

1 2.0708 1 
12.07138 
12.07330 
12.07517 
12.07435 
1 2.07283 
12.07448 
12.07176 
12.07480 

10.9646 
10.9598 
10.9273 
10.9298 
10.9361 
10.9486 
10.9356 
10.9571 
10.9330 

-+-  0.0200 
+  0.01 52 

—  0.0173 

—  0.0148 

—  0.008s 
+  6.0040 

—  0.0090 
+  0.0125 

—  0.01 16 

Suimnc 

101.37723  ,    1046. 1509 

1                       1 
1                       1 
1                         : 

Aus  den  Summon  berechnetes  Mittel: 


Na- Gehalt  des  Borax   . 
Atomgewicht  des  Bors 

der  Einzelhestimniung   .   . 

des  Resultats ±  0.005 


.     12.07334  Procent 
.     IO.94457. 

Mittlcrer      Wahrscheinlieher  Fehler 
+.  O.OI4  _±.  O.OO9 


±.  O.OO3 


Die  zur  Berechnung  verwendeten  Atomgewichte  sind:  0=  16; 
II  =  1.0032  (Kkiser):  Na  —  23.0575;  C-l  =  35.4529;  Ag  =  107.9376 
(die  drei  letzten  Zalden  aus  den  Stas'scIicii  Bestimmungen  berechnet 
durch  Ostwald,   Lelirl).  d.  allgeni.  ('hemic  I,    30  —  39.    189  1). 

Bei  der  Fehlerrechnung  ist  die  verwendete  Salzsaure  als  absolut 
richtig  angenominen.  Man  iiberzeugt  sich  leicht  durch  Differentiation 
der  zur  Berechnung  des  Atoingewichts  dienenden  Fonnel,  class  eine 
Schwankung  hn  Procentgehalt  der  titrirten  Saure  im  Betrage  von 
.+  0.0002  eine  Verscliiehung  des  Atomgewichtes  urn  ±_  0.0 1  nach 
sich  zieht.  Setzt  man.  nach  den  oben  gegebenen  Ausfuhrung'en ,  die 
erstere  Zahl  als  Fehlergrenze  fur  den  (hlorwasserstoffgehalt  der  be- 
nutzten  Saure,  so  ergiel)t  sich  der  maximale  Gesammtfehler  in  der 
Bestiminung  des  Atoingewichts  zu  ±_  0.013,  (^er  wahrscheinliche  etwa 
zu   _+_  0.0  1  o. 

Nachstehende  Zusammenstellung  zeigt  die  bis  jetzt  aus  der  Zu- 
sammensetzung  des  Borax  fur  das  Atomgewicht  des  Bors  erhaitenen 
Werthe.    Die  Zahlen  der  Spalte  2  sind  die  von  Ramsay  mid  Aston  unter 


Rimbach:    Zum  Atomgewicht  des  Bors. 
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Zugrundelegung  der  Atomgewichte  o  =  16;  H  =  1.008;  Na  =  23.05; 
CI  — 35.45;  gefundenen ;  diejenigen  der  Spalte  3  sind  des  Vergleiclis 
wegen  init  Benutzung  der  in  vorliegender  Arbeit  verwendeten,  oben 
aufgefiihrten  Atomgewichte  aus  den  directen  Versuchsergebnissen  dieser 
Autoren  berechnet. 


Aus  dcin  (lliihveilust  tics  Borax,  Bkhzelius  1824 

Aus  clem  Gltihverlust  des  Borax,  Ramsay  und  Aston  1892  . . 
Aus  deni  Natriuingehalt  des  Borax  durch  Uherfuhren  in  Chlor- 

natrium,  Ramsay  und  Aston  1892 

Aus    dem    Natriuingehalt    des    Borax    durch   directe  Titration 

RlMRACH  l8()2 


11.01 


10.921 


10.966 


10.902 


10.970 


10.945 


Die  von  Ramsay  und  Aston  aus  dem  Gliihverluste  des  Borax  er- 
hnltene  Zalil  stellt,  wenn  die  Beobachttingen  von  Abrahall  (a.  a.  0.  654) 
fiber  cine  iinter  Umstanden  beim  Gliihen  eintretende  theilweise  Ver- 
ilfichtigung  von  Borax  oder  Natrium  aus  dem  geschinolzenen  Borax  zu- 
trellend  sind,  eine  untere  Grenze  fur  das  Atomgewicht  dar;  die  zweite 
von  ihnen  gebrauclite  Methode,  bei  welch er  geschmolzener  Borax  das 
Ausgangsmaterial  bildete,  wiirde  aus  gleichem  Grunde  elier  einen  oberen 
Grenzwerth  liefern:  die  wirkliche  Zahl  fande  sich  dann  in  der  Mitte. 
Selien  wir  von  dem  BERZELius'schen  Werth,  dessen  Versuchsgrundlagen 
nur  auf  Centigramme  angegeben  sind,  ab,  und  legen  den  (ibrigen  von 
einander  unablijingigen  Reihen  gleiches  Gewicht  bei,  so  erlialten  wir 
fur  das  Atomgewicht  des  Bors,  berechnet  aus  den  Zahlen  der  Spalte  3, 
als  Gesammtmittcl 

B  =  10.939  (0=  16) 

B=  10.912  (O  —  1  5.96). 

Hiervon  weicht  nicht  unbedeutend  ab  die  durch  Abrahall  (a.  a.  0.) 
aus  dem  Bromgehalt  des  Bromids  abgeleitete  Zahl  10.825.  Es  ist  nicht 
meine  Absielit.  in  eine  Kritik  der  verschiedenen  Methoden  einzutreten, 
doeli  scheint  (ks  von  vorne  herein,  als  ob  die  von  den  Halogenverbindun- 
gen  d(\s  Bors  ausgehenden  Verfahrungsweisen,  bei  der  Scliwierigkeit  der 
Reindarstellung  und  Handliabung  dieser  Korper,  in  Bezug  auf  Fern- 
haltung  constanter  Fehler  gegen(i})er  denjenigen  Methoden,  die  auf 
der  Verwendung  des  Borax  fussen,  sich  doch  wesentlich  im  Nachtheil 
l>etaii(len. 
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Uber  den  neugefundenen  griechischen  Text 

des  Henoch  -Bitches. 


Von    A.  DlLLMANN. 


Zweite  Mittheilung. 


1 /amit  das  S.  1039  IT.  ^)er  den  neugefundenen  griecliischen  Text  des 
Henoch -Buches  Vorgetragene  fur  den,  der  diesen  Text  nicht  bei  der 
Hand  hat,  leichter  verstiindlicli  werde,  hahe  ich  mich  entschlossen, 
noch  einen  Abdruek  des  Textes,  den  Hr.  Bouriant  in  den  Memoires 
S.  1  m  —  1 36  vcroflentlicht  hat,  beizugeben.  Ich  hahe  ihn  von  den 
Itacismen  und  den  offenbaren  Schreibfehlern  gereinigt,  im  Ubrigen 
ihn  behtssen,  wie  er  lautct,  und  nur  die  allernothwendigsten  Cor- 
reeturen  in  den  Fussnoten  beigesetzt,  ihn  auch  accentuirt  und  inter- 
pungirt.  Die  Vers-  und  Capitel-Kintheilung  stannnt  nicht  aus  der 
Handschrifl.  sondern  ist  aus  meiner  Ausgabe  des  aethiopischen  Textes 
und   der  deutsehen  Ubcrsetzung  eingetragen. 

(Pag.  23)  XcyoQ  EvXoyiUG  'Evw%,  xo&9  bv  y\vXoyY\<TEv  exXextovg  Sixoliovg, 
cltiveg  egovtqu  eig  yjueociv  OLvccyx^G  Eroipou  ttolvtolg  tovg  iyfipovG,  xou  (TwSij- 
rrcvrcii  Sixaici.  2  x,ou  olvolXql{owv  tv\v  TrapxfooXviv  ccOtov  eIttev  'Ei/gJ1/,-  cLvSqwkoq 
Sixqugg  s err iv,  occLGiQ  ex  S-ecJ  olvtw  oiveu)yfMVY\  i\vy  e^m  tv\v  bpocciv  tgv  aylov 
>  xou  tgv  ovpetvov,  e$ei£e  fj.01  xou  dyioXoywv  iyloov  yjxov<tol  iyw,  xou  wg  Y[Xgv<jcl 
~ctp*  olvtujv  TToLvroLy  xou  Eyvuov  syw  Seopwv,  xou  cvx  big  ty\v  vvv  yeveciv  dievoovfAqv, 
aX/A  ettI  TTGc'pw  (p.  24)  ovcotv.  3  eyw  otXXw  xou  wept  tuov  exXextwv  vvv  Xiyoo 
xou    tteci  uvruov  iveXd.Qov  ty\v  TrctpafooXYiv  jjlov,    xou  e^eXevcetou  0  olyiOG  fJiov  0 

UEyoiG     EX     TY,G     XUT01XY\(TEU)G     CtVTOV,      4  XOU     0     S-60C    TOV    OttWVOG    E7r\    yY\V    TTOLTYl<TEl 
10    5771    TC     (TEIV    GCGGy    XOii    (f)0CVY\<TET0U    EX,     TYjG    7rot,pEfA@oXy\G    OLVTOV,    XOU    <pOLVY\<TETOU    EV 

rr    Svvoluel   tv\g    icryjuoG   clvtgv    oukg    tgv    ovpetvov    twv  ovpavwv.    5  xou   <po(£Y$y\- 

fJGVTOU  -OLVTEG  XOU  77l<TTEV<70V<TlV  01  EypyyopOt,  XOU  [(T%\oi(TU)(nv  OLlT0XpV<pOt  EV 
~OL(Jl  TgIg  OtXQGlG  TY\G  ,  XOU  (jEI<T§Y\<T0VTOU  TTOLVTOl  TO,  CLXpOL  TY\g  yy\G>  XOU  Xy^JL^/E- 
Tdl  CLV7G\,G  TCGUGG  XOU  <pG$0G  fJLEyUG  fAtXP1  T®v  TTSp&TWV  TY\G  Y»)$,  6  XOU  <TEl- 
<7$V,G'GVToU     XOU    ~E<JGVVTOU    XOU    (WAuSt)  0"0VTflW    OpV\    t/V^Aflt,    XOU    TOLTTElVU^dOVTOU 

5  \rv\  ihsfii  aot.     ayy:-X'M'(?).         7  syw  «?.>.»  delendum.      .  8  uov  20  delendum. 

»i   tyv  yri».  10  2lwu.         12  TstT^rvjTovTm^)  pro  irtTTsvT.    [r%]ttTourti\  13  T^C  y*)G. 
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1  080  Gesammtsitziing  vom  15.  December. 

(Sovvol  v\1/y\Xo\  tov  $iappvi\vou  opy\  kou  (p.  25)  tolkyi<tovtou  wg  XYipog  oforo  irpos- 
wttov  irvpog  ev  <f)Xoyl>  7  koli  &iol<tyjl<j§y[<tbtoli  y\  yij  <r/Ji(TfXOL  potyw^Bt,  kou  wolvtoc 
q<toc  ecrlv  em  t^  yi\g  olttoXbitoli  ,  koli  Kpidig  bctou  koltol  ttolvtwv.  8  kou  fJisrot 
twv  hiKcLiwv  tv\v  eipqwiv  7rott)(7£j,  kou  eiii  Tovg  skXbktovs  bctou  cvvryipv\<rK  KOU 

5    eipV\VY\,     KOU     fV    OLVTOVg     ySVY\TOU     sXsOQ ,     KOU    B<TQVTOU    TTOLVTBg    TOV    $B0V  ,     KCU    T*JV 

bvSokiolv  8w<tbi  ovuToig,  kou  tt&vtols  BvXoyY\CBi,  kou  ttolvtwv  oLvTiXyifx^/eTou ,  Keel 
$ov&r{<Tzi  lijjuli/,  kou  (fyotvYjCSTou  ctvTolg  <pwg>  kou  7rot>i(re*  en  oLVTovg  Eipr\vy\v, 
9  otbi  kpr/jsrou  avv  Toig  otyioig  olvtov  Troivj&ou  xpictv  koltol  ttolvtwv  kou  onroXecet 
TToivTctg  Tovg  oivefSeig,  kou  Xey^et  7tolcolv  (TotpKoL  irtpl  ttolvtwv  ipywv  tv\s  dice- 
10  foeioig  olvtwv  (p.  26)  wv  Y\<Te$Y\<TOLv  >  kou  <TKXv\pwv  wv  eXaLXv\<TOLv  Xoywv,  KCU  irtpi 
ttolvtwv  wv  KoLTe?&Xy\<ToLv  kolt  olvtov  ol'JLoLpTuoXol  ouTB^Big.  II,  1  KotTotvovi<reTS 
ttolvtol  tol  epyot,  ev  tw  ovpotvw,  Trwg  ovk  v\XXoiwgolv  rag  b&ovg  olvtwv,  kou  tovg 
(pwcrripotg  rovg  ev  tw  ovpotvw,  wg  tol  ttolvtol  OLvovreKXei  kou  Swei,  rerctyfxevog 
eKotcrog  ev  tw  TBTctyfXBvw  Koupw  kou  reg  BopTt\g  olvtwv  (paivovTou,  kou  ov  TroLpct- 

»5    (SoLlVOVGl     TYjV     I&IOLV     TOL^lV.      2  $£T£    TY\V    yi\V    KOU    <WvO>]S?)T£    TTBpl    TWV    BpJWV    TWV 

ev  olvtyj  yivofxevoov  oltt'  oip%i\g  f^'%,0*  TeXBiwdBwg  biciv  <p§-oLpToL,  wg  ovk  otAAt;- 
cvrou  ovbev  twv  em  yy\g,  olXXjol  ttolvtol  epyot,  Sbgv  vfjuv  (paiverat.  3  $ere  rv\v 
Sepeiotv  kou  rov  %eifj.wvQL.  in,  i  KOLTctfJLO&BTB  kou  iSbtb  ttolvtol  tol  (p.  27)  bevSpot,  v, 

1  Trwg  tol  <pv?>XcL  %XwpoL  ev  oLVToig  (JKeircvTOL  tol  Sevbpoi,  kol\  7raig  0   KOLpirog  olvtwv 

20    £*V    TlfJLYlV    KOU    SoEoLV.      $lOLVQY$Y\Te    KOU    yvUOTB    TTEp\    7TCtVTU)V    TWV    BpyWV    OLVTOV,    KOU 
VOYjCoLTSy     OTl     §EOg     <*WV     e~0lYl<TEV    OLVTOL    OVTWQ,     KOU    £fj    £tg    TTOLVTUg    TOVg    flfclCUWOfrC, 

2  KUl    TOL    epyoL    OLVTOV    7T0LVT0L    Og   F    £7To/>)0"£V    sig    Tovg   oLtwvoLg   chro    evioLvrov    Big 

eVIOLVTOV     yiVOfJLEVOL     7TOLVT0L,     OVTWg     KOU     7T0LVT0L     OCOL     OtTTOTBXoVtTlV     OLVTW     TOL    BpJOL, 

kou    ovk   olXaoigvvtoli   olvtwv  tol    BpyoL,    iAA'   wgirepB\  koltol  e7riToLyy\v  tol  ttolvtol 
25   yivETou.     3  i6etb    7rwg    i)    SolXolgvol    kou    qi    TTOToLfJLol    wg    hfxoiwg    obroTBXovtri    KOLt 

OVK  OL?y}\0l0V<TlV  OLVTWV  TOL  ECyoL  OL1TO  TWV  XoyWV  OLVTOV.  4  VfJLBig  $B  OVK  &VEfJLEi- 
VOLTB     GV&e     e-JTOl^dOLTB     XOL-    (p.  2  8)    TOL    TOLg    SVToXoLg    OLVTOV y     OLXXjOL    OLTTeGTVpB    KUl 

koltbXjclXy\<toltb    \XBycLXovg    kou    <TKXv\povg    Xoyovg    ev    (Ttojjlolti    oLKoLp&curtoLg   Vfxwv 

KOLTOL     TY\g     fXByoLXw<TVVY\g     OLVTOV  y      OTl     KOLTeXolXyi<TOLTB     ev     TOig     yl/BVG"fJLQL<riV     VfJLWV. 

3°  (TKXyCOKOiphlQl,  OVK  £<7T  eipy\VY\  VfM.  5  TOiyOLp  TOLg  YifXepoLg  VfJLWV  VfJLBig  X0LTY\pct- 
(TOLG^JOLI  KOLTOL  TYjC  £wY\Q  VfJLWV  OLTToXelTOLly  KoU  TOL  BTf\  TY\g  OVKwXB\.Olg  VfJLWV  TrXy^ 
$VV§V\<rBTQU  ev  KOLTOLpU  OLlWVWVy  KUl  OVK  B<TToLl  VfMV  bXbOQ  KOU  £ij0>)V^.  6  TOTB 
eCTCLl  TOL  GVOJJLOLTOL  VfJLWV  £K  KoLToLpOLV  CLlWVlOV  TTCLVl  TOig  ftlKOLlOig  KOU  BV  VfJUV 
KoLTOLpoLCroVTOLl    TToLVTEg    01    KOLTOLpW\XBVOly    KOLl    TTOLVTBg    01    OLfJLOLpTwXoi    KOU    OL<TB$Big    Iv 

35  VfJUV  GfJLOVVTCLl,  KOLl  TToLVTEg  01  OLfJLOLPTY\TOl  ^XPYjCOVToU ,  KOU  B(TToU  OLVTOig  (p.  29) 
?JJ(7ig  OLfJLUpTlWV  KOLl  7TOLV  B?\BOg  KOLl  EipY\VY\  KOLl  e7TlBlKBlOLy  EffToU  OLVTOig  (TWTljpiOt 
(pWQ  otyo&OV,  KOLl  OLVTol  KXYip0V0fJLY\<T0V<7l  TY\V  yijv,  KOU  wifTlV  VfJLlV  TOig  olfJLOLpTW- 
AGIS    0V%    VTTOLp^Bl    <TWTY\piOLy     dXXoL    fVl    TTOLVTOLg    VfJLOLg    KOLTOLXvVIV    KOLTOfOLV.      7  KOU 

2   fccyjjhiec  5   yswrrsTcct.         8   oti  (ots?).     c<7to},:-tcu(?).  9   f >.£<y£rw (?)  vel   «X$- 

y£si.  14  tcc7^   loDTctiQ    (ortiiyte).  16  strt   d&ctDTcc    (leleiulum    vitletur.     ccXXotovTcei. 

19    TX-7T0l'7CU.  22     UX.  JO    STTUt.       HUTUDl<TiT<TS .  3  I     HUt     Tit    tTT,,  35     CWCCfACtO- 

TTJOl.  38    Xi<7lO.\jTcl    XICTUZU. 
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toIq  eyXeytok  egtoli  (puis  yolI  yjtpiq  ycli  eipv\vy\,  Yoti  ouuroi  YXY)povo\Av\<Tov(Ti  ty\v 
yqv,  vfxiv  be  toIq  ol<te$e<jiv  serai  YoLToipoL.    htote  SoSyGEToti  To7q  EYXEYToTq  <fywq 

YcCl    yjLpiQy    YOLl    OLVTol    X.\Y\p0V0\AY\<T0V<Tl    TY\V    yi\V.      TOTE    ^oSt) <TETOLl    7T0L<Tl  TOiq  EYXEY- 

rolq  (TOiputv,  yoli  irxvTEq  ovtoi  £y\<tovtou >    yol\   ov   fxv\   oLfJLoipTYi<7ovTou  eti  ov   yolt 

S  OLXy&EIOLV  OVTE  YOLTOL  VTTEpY\(pOLVElOLVy  YOLl  ECTToLl  EV  OLvSpWTTW  7TE(f)WTl(TfJLEVU}  (pWq 
YOLl  0LV^pW7TW  6771(7-  (p.  30)  TYjfJLOVl  VOYflAOLy  YOU  OV  fJLYj  TtXy\\JL\XeXy^(TOV(TIV.  9  OV&E 
IXY\     OLfJLXpTUXTl     7roL<ToLq     TOLq    YjfJLEpoLq     TY\q    £wi\q    OLVTWV,     YOU    OV    fJLYj    OLTT0§OLVW(JlV    EV 

opyfj   SvfAoVy    olXXol   rov    olp&fJLov   olvtwv    ^WY\q  Y\fJLEpwv  7rXv\puxrov<7iv,    You  f\   £wy\ 

OLVTWV    OLv£y&Y\<JETOLI    EV    EipYjVY}y    YOLl    TOL    ETY\    TY\q    %OLpo7q    OLVTWV    TrAyjSt/t&y)  <T£T0U    EV 

10  oiyxXXixcTEi  you  EipYivq  oLtwvoq  iv  itoLGouq  touq  yuEpouq  TY\q  ^wijq  olvtwv.  vi,  1  you 
iyevero   ov  olv  ettXy$vv§v\<tolv   oi  viol  twv  oLvSpwwwv  iv  EYEivouq  ToCiq  Y\\XEpouq  iysv- 

VVjStJCToH'  SvycLTEpEQ  WpOUOLl  YOU  YotXotl.  2  YOU  E§EOL<TOLVT0  OLVTOLq  01  OtyyEXoi  Viol 
GVpoLVOVy    YOU    ETTE^rV\Xy\(TOLV    OLVTOLq ,    YOU    E17TOLV    IXpOq    OtXXY[XoVq*      SsVTE    EYXe{*WUE§01 

eolvtoIq    yvvoUYXQ   oluo    twv    OLv^pwirwvy    you    (p.  3 1 )    yEvvv\<rwfJLEv    Eolvrotg  TEYVOL. 

is  3  YOU  E17TE  (JE\XlOL^o\q  Upoq  OLVTQVq ,  Oq  ?\V  OLp%WV  OLVTWV  '  (pofoOVfJLOU ,  \XY\  OV  §eXy\- 
<TETE  7T0lY\<T0Ll  TO  TTpcLy\XcL  TOVTO ,  YOU  £<T0fJLOU  Eyw  fXOVOq  0<pElXETY\q  OLfJLOLpTlOLq  fJLE- 
yoL?.Y\q.  4  OL7TEYpi§Yi<ToLV  OVV  OLVTW  TTOLVTEq*  OfJ.O<TWfJLEV  OpYU)  TTOLVTEq  YOU  OLVC&EfAOL- 
TttTWfJLEV     TTOLVTEq     OLXXY\Xovqy     fJLY\     OL7rG<TTpE\J/OU     TY\V    yvWfJLY\V    TOLVTY\V,     fJLE%piq    OV    OLV 

rsXecruofXEv  olvty]v  you  7roiYi<TwfjLEv  ro  7rpoiyfJLoL  tovto.    5  tote  wfAOGotv  TrotvTEq  o\xov 

20  YOU  OtVE^EfXOiTKToiV  OiXXviXoVq  EV  OtVTU).  7  YOU  TOLVTOL  TOL  OVOfXOtTOt  TWV  OLp^OVTWV 
OLVTUJV    (TEfJLlOC^Ot ,    OVTOq    y\V    Otp^WV    OLVTWV.       CLpo&CLY      Yl\A$pOL      <TOL\A\JU*,VV\      boLVEtyX 

apsSpooq^   cre^yjA'   twpetyjA'   %wyjcpiv\)C   e£eyiv\?C   (p.  32)  fooLTpif\K'  (TotS-^X'  aLrpivjX 

TOLpiV\k*  fooLpXYiqX*  OLVOLvSvaL  ^U)VIY^C  fAOLpiY^  OLdEOLkpOL  YEIV\X  TOVptyX.  8  OVTOt 
ElClV     OLpyj     OLVTWV     ol    &EYOL.      VII,  1  YOU    kXjOL$OV    EOLVTotq    yWOUYOLqy    EYOMTTOq    OLVTWV 

25  SrE?J£oLVTO  EOLVTolq  yVVOUYOLqy  YOU  qp^OLVTO  EiqTTOpEVE^OLl  TVpoq  OLVTOLq  YOU  fMOtl- 
VE<j<TOLl  EV  oLVTOLiq,  YOU.  E^OLrOLV  OLVTOLq  (pCtpfJUXYElOLQ  YOU  E7TGL0t$OLq  YOU  pt£oTOfJLlOLq> 
YOLl  TOLQ  fcoTOLVOLq  E^XwCToLV  OLVTOUq.  2  OU  $E  EV  yUCTpiV  Xot,@OV<ToU  ETEY0<TOLV  71- 
y OLVTOLq  fJLEyxXoVq  EY  T7Y\%U)V  Tpiq^/jXlWVy  3  OlTlVEq  YOLTE&OGOLV  TOVq  YOTTOVq  TWV 
OLVC-pWTTWV.      Wq    $E    OVY    E$WYl§y\<T0LV    OLVTOiq    01    OLV^pWTTOl  ETTl%OpY\yElVy    4  01  yiyOLVTEq 

30  EToXyLYfiOLV  57r'  XV-  (p.  33)  TOVq ,  YOU  YOLTE&lOtTOLV  TOVq  OLV§pWTT0Vq.  5  YOU  i\p- 
ZoLVTG  OLfJLOtpTOLVElV  EV  TGiq  TTETElVotq  YOU  TOiq  ^Y\piOiq  YOU  Ep7TETo7q  YOU  TOiq  1%- 
<rjCTlVy  YOLl  OLXXy\Xwv  To\q  (TXPYXq  YOLTE&lZlVy  YOU  TO  OUfJLCL  ETVITTVOV.  6  TOTE  Y\  yY\ 
EVETVyjE  YOLTOL  TWV  OLVOfJLWV.  VIII,  1  E$l$Ot£E  TOVq  OLV§pWTT0Vq  Ol£oLY\X  fAOL%OLlpOLq 
TTQlslv    YOLl    OTtXOL    YOLl    OLGTVl&OLq    YOLl    SwpUYOLq ,    Sl^OtyfJLOLTOL  OLyyEXwV,    YOU    V7TE$Ei£ev 

33  OLVTOiq  TOL  [JLETOL^OL  YOLl  TY\V  EpyoXTlOtV  OLVTWV,  YOU  \//eAAwt  YOU  YOVfJLOVq  YOLl 
(77EI&EIQ  YOLl  TO  YoL?\Xl/^?J(f)OLpOV  YOU  TTOLVTOlOVq  X&OVq  EYkEYTOVq  YOU  TOL  fSoUplYoL. 
2  YOLl  EyEVETO  OL<Je[qEIQL  TToXk^y  YOU  ETT0pVEV(TOLV  YOU  OLTTETThOLVY^GAV  YOU  Y\<pOLVl- 
<7<rY\*70LV  EV  TTOLfTOLiq  TOUq  ohoiq  OLVTWV.  (p.  34)  3  CEfMOt^oiq  E$l$Ot,£ev  VJTOL&OLq  YOU 
Cl&TCfXl0Lq.      OLCfJLCtpWq     E7TOL0l$WV     XVTY\piOV.      pOLYlY[X      OLfTTpoXoyiotq '       %WX)%**|^      TOL 


4  Toipuc.      5  ttTi&siav  (an  xctrcc  Xtjcnfi'?).     8  twv  t*jc  ^wijc  ccvtw.      1 1    ore.     24  ctqyjxi 
{(czycvTcQ?).  27  yuTTgt.  32   imvov.  36  tt//3«?(?).  38  iirctotSae. 
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o~v\fXEiwrixot.  <to&iy,X  otcrEpofrxowiotv.  <repiv\X  (TEXyvovotyiotg.  \  rov  vow  ol&pwirwv 
otTroXXvyLEvwv  y\  |(/>oui^|  ek  ovpotvovg  oiv6$v\.  ix,  i  tote  7r\otpot\xv\l/otvTEg  fJLtr/jtY]X 
xoti    i\vpi\y\X   xoti  pot(f)oty\X  xoti  yot$piY)X  ovroi  ex  rov   ovpotvov   e^tot(T[otv]ro  oUfJtct 

TToXv    EXyjUVVOfJLEV    E7TI    TYjQ    yijg  y    2  XOtl    ELTTOtV    7TpOQ    OtXXY,XoVgm    <f)WVYj    fioujv    TWV   57TI 

5  Tv\g  yijg  fjJ%pi  ttvXwv  rov  ovpotvov.  3  ivrv^otvov<Tiv  oil  ylsv%oti  rwv  otvSpwrrwv 
XEyovrwv  eicxyotyere  ty\v  xpliriv  v\fj,wv  irpog  rov  vyf/ivrov.  \  xoti  Enrot  rw  xvpiw9 
av  e?  xvpiog  rwv  (p.  35)  xvpiwv  xoti  0  9-ecc  rwv  §ewv  xou  fiot(TiXEvg  rwv  aiw- 
vwv.  0  Spovog  rv\g  $orY,g  (rov  Eig  wotfTotg  rets  yeveoig  rov  otiwvogy  xoti  ro  ovo\xct 
(Tov  ro  otyiov  xou  fxeyot,  xou  EvXoyYpov  Etg  wotvrotg  rovg  otiwvotg.    5  (Tot  yap  hroivf- 

10  (tolq  rot  irotvroty  xou  iroi(Totv  ty,v  Erovciotv  E%wvy  xou  wotvrot  evwttiov  (Tov  <f>otvepoi 

XOU    OtXCUMTTTOt ,    XOU    7T0tVT0t    (TV    OQUQ ,    6  it  E7T0tY,(TEV   oi£otY,Xy    OQ    E&l&Ot^E  7T0t(T0tg  TCLq 

oi&ixiotg  677*  rvjg  yi\gy  xou  e$y,Xwg'e  rot  \iv<TTY\piot  rov  otiwvog  rot  iv  rw  ovpctvw, 
it  £7rirv\$evovT£q  Eyvw(Totv  olv^pwiroi ,  7  xou  CEfMot^oig ,  w  ty)v  i£ov<riotv  e&idkog 
oip%Eiv  rwv  crvv  otvrw  otjJ.cc  ovrwv.    8  xou  E7ropEV§v\<Totv  wpog  rotg  SvyotTEpotg  rwv 

>5  oivS-pwwwv  TYjg  yy\g  y  xou  <rvvexoifJLv\$TY\<Toiv  ctvraug,  xou  EfJLiJ,v§vi<Totv,  xou  e$v\Xw(Totv 
otvrouc  ~ot(Totg  rotg  otfJLotprtotg.  9  xou  oti  yjvouxeg  eyev-  (p.  3(5)  w\<rotv  reirwvotc, 
v^  wv  gXy,  v\  yij  e~Xv\<T§v\  oufxocroc  xou  otbixiotg.  10  xou  vvv  ihov  (SowtTiv  cu 
ylvyjoti  rwv  ETY\XEVTY\xorwvy  xou  Evrvy/jivoviTi  fJLE%pi  rwv  7rvXwv  rov  ovpotvov, 
xou   otvEfOY\    0    crsvayfjiog   otvrwvy   xoti    ov   bvvotroti    eZeXSeiv   ohro    irpogwKov    rwv 

20  577*  rijc  yvjg  yivofMvwv  divofjLYifJLoLrwv.  n  xou  av  irctvrct  o7Sotg  wpo  rov  otvrct  yivs- 
gSoUj  xou  gv  opug  ravroL,  xou  sag  avrovgy  xou  ovSs  v\fAiv  Xeyeigy  ri  $e7  iroieiv 
avrotg  irepl  rovrwv.  x,  1  rore  v\lt<rrog  enre  irtp\  rovrwv  0  fxsyoig  oiyiog,  xou 
iXctXY{(Tz    xou    sTire,    xou    e~eu\1/ev  i(Trpocy\X  wpog  rov  viov  Xifjay^'    2  sTttov  otvrw 

E7r\     VjC     EfXW     GVGfJLOLri'     XpV\lov     (TE0lVTGVy     XOU    &Y\Xw<T0V    CtVrW    rtXog    67TEp%OfXEVOV, 

25  or  1  y\  yv\  oC7roX?^vrou  (p.  37)  7roi<Tot,y  xou  xuruxXv^fJiog  ijleXXei  yive<T§-ou  irucy*; 
ri\g  yijc,  xou  ohroteGEi  irotvroL  o(Toc  ecrlv  otvry.  3  xou  &iSot£ov  ct,vrov>  oiroog  ix- 
<pvyr,  xoti  fJLEVEi  ro  (TirepuoL  otvrov  Eig  ttclgolc,  rotg  yevEoig  rov  uiwvog.  a  xou  tw 
poupoty\X  ehtev  ^rjcrov  rov  ot^otviX  ~o<r\  xoti  %Ep<rly  xou  IoolXe  otvrov  tig  ro  <txo- 
rogy  xou  ctvoi^ov  ry\v  Epquov  rv\v   ovffotv  iv  rw  $otSovY\Xy  xoIxei  /oolXe  otvrov,   5  xoti 

3°  vveS-Eg  otvrw  X&ovg  r par/jug  xoti  c^Eigy  xoti  f7rtxotAt/\^ov  otvro  rw  <rxorog9  xut 
oixY,<Totrw  exei  Eig  rovg  otiwvagy  xoti  ryv  o\Ltv  otvrov  7rwfAot<rov,  xoti  <f><Zg  fjty\ 
§EwpEirwy  *  xoti  iv  tyJ  i]UEpu  rife  fAEyot?w  rr,g  xpi<TEwg  oi7rotrxfiv\(Teroti  eig  rov 
EU7rvpi<Tfj.Gvy  7  xoti  ict§yi<TEToti  vj  •j'if,  y\v  ^(pctvKTotv  oi  otyyEXoiy  xoti  rv\v  totcriv  ryjc 
yi\g    &r,Xw<TGv    (p.  38),    wot   iotcwvrxi  ty\v  TrAyjy^v,    Ivot  \xt[   otiroXwvroti  irotvreg  oi 

35  viol  rwv  oivZrpw-wv  ev  rw  fjLV(Trr,plw  oXw  w  ETrotrotZotv  oi  iypv\yopoi  xoti  ebilrcLv 
rovg  v'igvg  uvrwv,  k  xoti  ycYiuwS-r,  7rol<Tot  vj  yv,  ot(fyotvi(T^Ei(Tot  ev  ro7g  Epyoig  rife 
bidotfrxotXlott  ot^otYfi,  xoti  e~"  otvrw  ypot\lov  rotg  otuotcriotc  TrotGotg.  9  xou  rw  yet- 
ppiY\/*  eittev  0  xvpiog'  TTocEvcv  E77i  rovg  fjLot^Y,DEGvgy  £~l  rovg  xifody\?iovg  xou  rovg 
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vIgvq  ty\<;  KopvEixg,  xxi  ovkoXegqv  Tovg  viovg  twv  iypYfyopwv  ovko  twv  xvSpwKwv. 
7te{jl\Iov   xvTovg   iv   *kgXe\aw  XKwXEixg.    \XAxpoTY\g  yolp  Y\fxepwv  ovx  egtiv  xvtwv, 

10  Xxi    170,(70,    EpyS(7ig    E(TTXl    ToTg    7TXTpX(TlV    XVTWVy    Xxi    KEpl    XVTWV    OTt   eXki^OVGI 
$<TXl     ^WYjV     XlWVlOVy     XOU     GTl    fy&ETXl    EXXCTOg    XVTWV    (p.   39)    ETYj    KEVTXXOClX. 

5  11  xxi  eIttev  fxiyjXY\X  iropEvov  xxi  $y\Xw<tov  GEfjuot^a  xxi  rote  Xotiroig  roTg  avv 
xvtw  roCig  yvvxi^l  fxiyevTxg  fJLixvSyjvxi  ev  xvToug  ev  tyj  xxxpS-xciu  xvtwv.  12  xou 
gtxv  xxTxccpxywcriv  oi  viol  xvtwv  y  xou  ibuxri  ty\v  ovkwXeixv  twv  xyxirYfrwvy  xou 
Sijcrov  xvTovg  Efo6ofJLYjXovTX  yEVExg  Etg  Txg  vxirxg  ri\g  yy\g  fXE%pt  Y\fXEpxg  xpi<7EU)g 
xvtwv    xou    <rvvTEXE(TfJL0V9    Euog   teXegStJ   TO    XpifJLCC   TOV  XlWVOg  TWV  XlWVWV.     13  TOTE 

10    XKXy]$rY\<JQVTXl    Etg    TO    %XOg    TOV    TTVpog    XXI    Etg    TY[V    (SxCXVOV    XOU    Etg   TO  SeVfJiW- 

TY\piov    (TvyxXEiVEwg    xiwvog.     14  xou    otolv    xxTXXXVffSrj    xou    oi<pxvi<r§ri    ovko    tov 

VVV    fJLET*    XVTWV    OfJLOV    $E§Vj<T0VTOU    fJL£%pi    TEXElW&EWg    yEVEXg.       «5  XK0Xe(T0V    7TXVTX 

tx   KvEVfxxTX   twv   iypY\yopwv    Six  to  £$ixi\Gou  Tovg  (p.  40)  xv^pwKovg.     16  xou 

X7TgXe<7GV    TYjV    x6lXlXV    KX(TXV    OVKO    TY\g    y^C,     XOU    7TXV    EpyOV    KOVY\piXg    EXXElKETWy 

15   xxi    xvx<pxvY\Tw    to    cpvTov    TY\g    bixxio<rvvY\g    xou    TY\g   xXv^Eixg    Eig   Tovg  xiwvxg 

\XETX  %XpXg  (f)VTEV<TETXl.  '17  XOU  VVV  TTXVTEg  01  SlXXlGl  EX(f)EV ^OVTOU  XOU  ECOVTXl 
^WVTEQ,  EWg  yEVVYjCUXTl  %lXlGtjboig,  XOU  TTXCXl  OU  YlfJLSpoU  VEOTY[TOg  XVTWV  XXI  TOL 
CTX&OXTX  OLVTWV  fXETX  EipY\VY\g  KXY\pW<TOV(TlV.  18  TOTE  EpyX<I§y<TZTXl  KXCX  Y\  yij 
EV  SlXXlOKTWYj  XOii  XXTX<pVTEV§Y\<7ETXl  $EV$pOV  EV  XVTYjy  Xxi  KXY{(T§Y\<TETXl  EvXo- 
20  yloLQ.  19  XOU  7T0LVTX  Tot  $Ev6pOL  TY\g  yY\g  OLyuXlOKTOVTOU  <pVTEV§Y\(TETOU>  XOU  ECOVTOU 
(pVTEVCVTEg    oi(JL7TE?^0Vg,    OU    Yj    olfJLTTEXog,    YjV    OLV    (pVTEVGWG'l,    7T0lY\(T0V(Tl  T7p0%0Vg  OIVGV 

yjXioiScig ,  xou  (p.  41)  vtt'  opov  iroiv\(TEi  xo&y  ixxCTOv  fJLETpov  EXotiotg  7roif\(TEi 
olvol  fixTovg  Sexx.  20  xxi  av  xa&xpiVov  ty\v  yvjv  ovko  TTX(TY\g  olxotp^xcixg  xou 
xi7G  7rx<TY\g  xdixixg  xxi  X7ro  [7rx]<rqg  Xfxccprixg  xxi  icreySe/ot^,  xxi  wxtrxg  Txg 
25  xxx§xp(7ixg  Txg  yivo^XEvxg  ett\  TY\g  yy\g  e£xXei\1/ov.  21  xou  sgovtxi  irxvTEg  X&TpEV- 
ovTEg  oi  Xxol  xxi  EvXoyovvTEg  rrxvTEg  EfJLol  xxi  irpogxvvovvTEg.  22  xxi  xo&xpt<r§y\- 
(jetxl  i7X(Jx  y\  yt\  ovko  TXvTog  fxiXfJLfXXTog  xou  ovko  7rx(TY\g  oixo&oipG'ixg  xxi  op- 
yy,g   xxi   fJLX<TTiyogy    xxi   ovx   eti  KEfX^w   ek'   xvTovg  eig  wxcxg  Totg  yEVExg  tov 

xi'SivCQ.      XI,  1  XXI    TOTE     XVOlfcw    TX     TXfJUElX    TY\g    EvXoyiOtg    TX    OVTX    EV     T'2    OVpXVUJ 

3°    XXI     XXTEVEVXEV     X$TX    ETTl    TX    EpyX,     ETtI    TOV    XG7T0V    TWV    VIWV    XvSpWKWV.      2    XOU 

TOTE    OLXy^ELX    XXI    EipY\VY\    XOlVWVY\<TOV<TlV    (]).  42)    OfJLOV    Eig    KXVTXg  TXg  Y\\XEpXg  TOV 

xiwvog  xxi   Eig  KXtrxg  rote  yEVExg  twv  olvS-pwwwv.    xn,  i  irpo   tovtwv  twv  Xoywv 

E?,Y,fJ.(p^rYl    "Y.VW^y    Xxi     OV$Elg    TWV    XV^pWKWV    EyvWy    7T0V    iXY\fJ.(f)§Y\    Xxi    7T0V    ECTIV 
XXL    Tl    syeVETG    XVTW.      2  XXI    TX    EpyX    XVTWV    fJLETX    TWV    EypYfyopWV    Xxi    fJLETX   TWV 

•*5  xyiwv  Siyjueqe  xvtgv.  3  xxi  EdTwg  y\\xy\v  'Evw^  EvXoywv  tw  xvpiw  TY\g  fAEyoiXw- 
(jvvY^y  tw  ioxGiXEt  twv  xiwvwv9  xxi  i$ov  oi  iypY\yopoi  tov  olyiov  tov  fAEyxXov 
Exx/^ovv  \xe    \^KvwyJ>  01  ypxufxxTEvg  TY\g  $ixxio<rvvv\g ,  KopEvov  xxi  eike  ToTg  sypYiyo- 

COig  TGV  GVpXVOVy  OlTlVEg  XKoXlKOVTEg  TOV  OVpXVOV  TOV  V\l/Y\X0V,  TO  XyiXCfJiX  TY\g  <TTX(TE- 

2    iTTiti.         3    ifjcrriTii;    ovx.         6    de  Accusative)   fxeyiirrag  videas  supra  p.  1044. 

11  cc  av  Synk.         16   ipi/Tev&Y}TSTcu.         17   nctrctg  rag  Yifjaoceg  -njg.        20  ceyctX}jctTeux;(?). 
21    y.cci.  21    7toiy,tsi.         22   notYiTsi  delenduui.  27  iiiccTLictTos.         30    TOV  XCCTSVtyXSll'. 

34   a'^ToZ.  35   hi     Yu-jut;  (an   btYjfxs^svs?).  37   0. 


1084  (ipsauimfsitziirig  vom  15.  December. 


<•/  -  \     ■*. 


wg  rov  xtwvog,  \itrx  rwv  yvvxixwv  EfJLtctvjv\<rxv9  xxi  uxnrep  01  viot  rv\g  y*jc  iroiov- 
(Tiv,  ovrwg  (p.  43)  xou  xvrol  Troiovci9  xxl  e?>*&ov  Exvrolg  yvvouxotg,  oupxvtiTfJtov 
fxeyxv   xxi   y\<poLvi<ToiTe   rv\v   yvjv    ?  xxl    ovx  kvrcLi  vfjuv  eipv\vY\  ovre  x<pE<Tig,  xou 

7rtpi  wv  yjxlpovGi  ruiv  liwv  xvrwv.  '*>  rbv  (povov  ruiv  xyxTrvpwv  ovurwv  oyyovrou 
s  xxl  im  rrj  x-kwXeuc  ruiv  viwv  xvrwv  <rrEvx£ov<n  xou  &EY$y\<rovrxi  eig  rov  ouwvot, 
xou  ovx,  ivrxt  xvroig  tk  eXeov  xou  tipv\v^v  xni,  i  o  Se  *Evw%  rw  ot£xvjk  ernrsv 
noptvov  ovx  E&rxi  <Toi  EtpY\vY{.  xpifxx  fxiyx  iftjAS-e  xotrot  (Tov  $f\<rou  <re,  *  xou 
xvoyjq  xou  ipwrqvig  <roi  ovx  ecrou  irtpl  wv  eSei^otg  oi$ixi\fJLxrwv  xou  wept  ttclv- 
rwv  ruiv  ipywv  rwv  xce/oeiwv  xou  rijg  xbixlxg  xou  rvjg  x\Juxprixg9  hex  vtte&bi^ou: 
io  toU  xv^pwiroig.  i  rore  wopevSelg  Eipyxx  ttxciv  xvroig9  xou  xv-  (p.  44)  rot 
iroLvrtg  6il)o$Y\$v\<Toiv9  xou  eXxfoEv  xvrovg  rpofxog  xou  (po&og.  a  xou  YipwTt\<Totv, 
o7rwg  ypotypuo  xvroig  i7rofjLVY\fJLxrx  EpwrY\<TEwg9  wot,  ytvovrou  xvroig  oupetrig,  xou 
ivx  iyu)  xvxyvw  otvrotg  ro  V7rofxvf\fJLX  ri\g  EpwrY\<TEwg  evwttiov  xvpiov  rov  ovpotvov,  ■ 
s  on  xvrol  ovx  en  bvvxvrxi  XxXy\<rxi9  ov&e  Eirxpxi  xvrwv  rovg  b(p§x\fAovg  tig 
•S  rov  ovpxvbv  oiirb  xi(T^vY,g9  wept  wv  YifAxpryiXEicxv  xou  xxrexp&v\<rxv.  6  rore 
Eypx-^x  ro  v7ro^LVY,fxx  rijc  spwrYjCEwg  xvrwv  xou  rag  $Ev\VEig  irepl  rwv  TrvevfjLotrwv 
xvrwv9  xou  7rep\  wv  $Eovrxi9  Gwwg  xvrwv  yevwvrxi  oupecig  xou  fJLotxporv\g.  7  xou 
Tropctfteic  exxSutx  ekI  ruiv  v&x-  (p.  45)  rwv  $xv  ev  yfj  <5cti/,  qrtg  i&rlv  ix 
Se^iwv   ipfxwv    ei   Elf*    &v<TEwt,   xvEytyvwvxwv   ro   v7rofjivy\ux  rwv  Seyivewv  atvrtZv 

1"    WC    EXOlfJLY\$VlV.      «  XOU    1&0V    OVElpOL    EK      EfJLE    JjAS-OV,    XOU    OCOKTEig  ETt'   EfAE  ETTETWTrOV, 

xou  ei$ov  bpoKTEt*:  op7>Jc,  xou  >\?&e  <f)wvY\  Xiyovcw  eUttov  rotg  viotg  rov  ovpotvov 
rov  sXtyZou  otvrovg.  9  xoti  kjryirvog  yEvofJLEvog  ^XS-ov  irpbg  otvrovg,  xoti  iratvTeg 
trwvftiAsvoi  EXo&Y\vro  7rEv§-Gvvrtg  (TEVEJoEktrotroty   y\rig  icrlv  olvot  fXEtrov  rov  Ai^8o&- 

TCt;     Xoti     (TEVEGYlX ,     TTEOlXeXotXvfJLfAEVOl    T^V    0\!/lV.      10  EVW7T10V    OtVrWV    XOU    OtVY\Y)'Etfot 

■'s  uvTolg  ttoktol*  rot*  bcoLiTEUy  otg  Etbov  xotrot  tovs  VTtvovg,  xoti  Y\p^oiuv\v  XotXttv  rovg 
Xoyovg  r»}c  Sixouocrvvvig  (p.  j\.b)  eXeyawv  rove  iypvp/opovg  rov  ovpotvov.  xiv,  1  QijoXog 
Xoywv  hxoUGGVvw  xou  i)Jy£ewg  iypv\yopwv  ruiv  otirb  rov  otiwvog  xotrot  ry\v  ivro- 
Xv\v  rov  otyicv  rov  uEyotXcv  ev  rotvrr,  rr,  opotdEt.  a  iyw  e7$ov  xotrot  roVg  vnvovg 
ucv  wv  vCv  Xsyw  ev    yXw<7<rr.    cotpxivr   iv    rw    -trvEVfjiotri   rov    Gro\kotrog   ptav,    0 

*«»  tbwxtv  i  usyot*:  rot*  oiv^cwTroig  ?^otXEiv  iv  avrot*:  xoti  vgv\<tei  xotp&utc.  3  og  ExrtfTt 
xm  e&u'xev  EX?£~u<r$-xi  EypyycpGV*  rov*:  viov*:  rev  ovpotvov.  \  iyw  n)v  Epwrv\<Tiv 
iuwv  rwv  ayyfAuT  sy?0L\lx,  xx\  ev  ty  ccx<tei  ucv  rzvro  iSeiyJzvi,  xou  ours  tj 
e;u7y,<ti>:  1  cut  -x:E$syJz~r,y  $  ivx  uyxsn  eU  rev  ovzxvbv  oivx&ijre  etti  7rxvrotg 
rz\  c  xi-S'vx^y  xx\   ev   rzh  SecugU  (p.  47)   r>s  ^g  sizE^y  ^cou  Vfxxg  eig  irourotg 

v>  tx*  ")evex*  rzi  xixvzg*  o  xxl  ivx  ~Ezi  rzvrwv  idr.TE  rr,v  xttwXeixv  rwv  viwv  vpuiov 
T'S\  xyxTYru\\  xxl  zn  z(x  ecttxi  iutv  zvyck  xCrwv9  ot?jJt  ttsccutc  evwttigv  vfxwv 

2    \   yen   iT^in-iruci'  u?*v.rr  r&ctviTrti:  3    *nrcT«:.  6  7   Tc^f'-CW    a»B   rw  (t£cer>„ 

\2   y.-ivTtti.  1-  y.j-»Tia.  10  n  5iu  ]  x*tt  .-x^iM:  v  ziuict  Diki.s  |srriha  verbis  r  oiutu 

oouiivtur.'uu   Miani  (Vr«.ic  pn>  (\*£i.iY  |»roponob.if].    it'.tyr^'j-Txjv.  20  «c.  23    |i» 

:n."#X  .  .  .  .  24       [.V.Tl       */..t/.v.-»Tf  I        'YjrTIC!.  20       «C.  30       I  ZTTat      Xrtj6l«lC(?).         W9. 

;i    |.i!^.MT.v   !*".«i:    >.r*cic  yijLrs**.   xxi    ?u:    ixrtn    xrn   56^x5:]   *A*«y^»tTCr«*.  35   »o« 
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ev  ixccyjilpu.    7  kou  v\  Epu)TY\<rtg  vfxuiv  irepi  otvrm  ovk  egtou,  ov$e  wept  vfxuov,  kou 

VIAEIS    KXctlOVTEg    KOLl    &E0fJLEV0l    KOtl    fJLV\    XotXoVVTEg    TtSm    pV\fJLOt    0,770    TY\g    ypoUpYIS,    V\g 

eypotyf/oL.    «  kol\  ejjloI  ecf)3   bpotCEi  ovTwg  e$ei%§v\'    t&ov  vE<pEXxii  ev  tyJ  bpourei  ekol- 

XoVV    KoU    OfJLl%Xotl    fJLE    E(pWQVV>     KOU    SlOtftpOfAOtl     TM    oi<TTEpU)V    KoU    SlOKJTpotTTOU    fJLE 

3     KotTEG"7rOV$Ot£ov     KoU.    E§OpV@Ot£oV     fJLE,     KOU     OtVEfXOl     EV    TYJ     OpotCEl    fJLOV    E^ETTETOL(TOtV 

fJLE    (p.  48),    9  KoU    ETtypcLV    fJLE    CLVU)    KOU    Eig^VE^KOtV    fXE  ElS  TOV    OVpotVOV,    KOU    E<f>V\X- 

S-ov    fAF/jpiG   viyyipot,   ti%ovq    oixoSofJLvjg    iv   X&oig   %otXjotfy\g   Koti    yXuxrcvig   wpog 

kvkXuj  ccvtwv,   Koti  yp^otvTo  EK<po$Eiv  fAE.     10  kou   Eici\?&ov  Eig  Totg  yXuxrcotg  TOV 

irvpoc,    Koti   yyy  ktol   eig   oTkov    fjieyotv    qiko$q\iy\\xevov    ev   XiSoig   %otXot^y\g>   kou  oi 

10  toIt/jh  tov   GiKov   wg  X&07rXotKEg,  kou  ttacou  y\<Totv  ek  %iovog,    kou  £&cupv\  %&- 

VEtKcC,     11  KOU    Oti    (TTEJOU    W    SlOt&pOfJlOU    Ct(TTEpU)V    KOU    oiCTpOtTTOU ,    KOU  fJLETOt^V  OtVTUOV 

yjpovfcw    7Tvpivxy    kou   ovpotvog  otvrwv  vbuop,    12  kou  irvp  (pXeyofxevov  kvkXw    tujv 

Tl%WV,     XfltJ     SvpoLl     TTVpl     KOUOfJLEVOl.       13  Ei<TY\?&0V     Eig     TOV     (p.  49)     OlKOV     EKEIVOV, 

$EptJLov  wg  7rvp  kou  \fsvypov  wg  %iwv,  kou  irourot  rpo(py\  £wijg  ovk  y\v  ev  olvtw* 

«5  (pOfOOQ  fJLE  EKCtXv\l/E  KOU  TpOfJLOg  fXE  EXct$EV.  14  KOU  y\\J.V\V  CElOfJLEVOg  KOU  TpEfAWV, 
KOLl  EWECTOV  E§E0p0VV  EV  TYj  bpcKTEl  fJLOV ,  15  KOU  i$0V  OtXXv\V  $VpotV  olvEWyfJLEVY\V 
KoLTEVOLVTl  fJLOV,  KOU  0  OlKOg  fJLEt^WV  TOVTOV,  KOU  bXog  OlKO$i)fJLY\fAEVOg  EV  yXu)<T<T0Ug 
TTVpig,  16  KOU  oXog  &lCt<pEpU)V  EV  So^Yj  KOU  EV  TtfAYJ  SvVOtG'S'OU  fJLE  E^EIWEIV  VfMV 
TTEpl    TY\Q    hottfi    KOU    7T£j3i    TY\g    fJLEyotXu) VWqg    OtVTOV.      17  TO    E$Ot(pOg  GiVTOV  Y\V  TTVpog, 

20    TO    $E    &V(jQTEpOV    OLVTOV    %<TOtV    o\(TTpotfKOU   KOU  $lO(£pOfACU  UGTEpWV,    KOU  Y\   CTEyYi  OUUTOV 

yjv  7rvp  <pXE-  (p.  50)  yov.  18  E$-eu)povv  $e  kou  el$ov  Spovov  v-4/y\Xov,  kou  to  etSbs 
otvTov    wg    KpvfTTdXXiwv ,    Kou   Tpe%og    wg   yXiov   XsLfXTTovrog   kou    opotg   %epov&tv. 

iq  KOU     V7T0KOLTU)     TOV     SpoVOV     E^E7T0pEV0VT0     TOTOtfJiol     TTVpog     (pXeyOfJLEVOl ,     KOU     OVK 

eSvvdicr^yjv  lSeiv.     20  kou  >j   &o£ot   y\    fxeyotXyj   EKo&ypo   sir'    otvTui,   to  TTEpif&oXaiov 

25    OLVTOV     CUC    ElScg    Y\XlOVy    XjCL\X1tpOTEpOV    TVOtGVfi    %L0V0g.      21  KOU   OVK  E&JVOtTO  TToU  dLyyt- 

Xog  TrotpeXSEw  Eig  tov  oTkov  tovtov  kou  i&Ew  to  7rpo<TW7rov  otvTov,  Slot  to  evtijjlov 

KOU  EvSorQV,  KOU  OVK  E^VVOtTO  TVOLdOt  <Totp£  i&EW  OtVTOV.  22  TO  7TVp  (pX^yOfJLEVOV 
KVKXU),  KOU  WVp  fJLEjOt  7TOtpEl<TTY\KEl  OtVTW ,  KOU  OvSeU  Eyyi^Et  OLVT'Z.  KVKXU)  fJLVptOU 
fXVpiO^EQ    ECTTYlKOt    {[).    51)    EVWTTIOV    OtVTOV,    KOU    7TflfcC    Xoyog    OtVTOV    EpyOV.      23  KOU    01 

30  oiytoi  tuov  oiyyeXuov  oi  iyyi^ovTEg  olvtu   ovk  ot7ro%u)pov<Ti  WKTog  ovte  oupi(TTotvToti 

OLVTOV.  21  KOtyU)  Y[\IY\V  EU)g  TOVTOV  E7TI  7rpogU)7TOV  fJLOV  /3c/3A>|jUtf VO^  KOU  TpEfAWV, 
KOLl    0    KVpiOg    T'S)     CTTOfJLUTl    OtVTOV  EKOtXeGE  fXE  KOU    eTtTE    fJLOl'     WpogeX^E    U)$E  3EvW%, 

kou    tov    Xoyov    fxov    ciKovcrov.     25  kou   7rpogeX&u)v   fxoi   Eig  tov   ccytov   v\yetpE   (Jle 

kol\    ToogyiyotyE  \xe   \xr/jpi   Tfjg   Svpotg*    kyui   $e   to  Trpogwwov  fxov  koltw  ekvQov* 

•<5    xv.  1  kolI   oLwoKp&Elg   Ei7TE   fjiof    o   otv^puowog  otXvi&ivog   KOti   ypotfAfJLOLTEVg  TY^g  OLXiq- 

Seiolc,  7rpo<7e>vS-£   we^e,  Kou  rijV  <pu)vv\g  fxov  olkov&ov.     a  7ropai3>)T«  kou  eitte  Toig 

ITqX^/OLdi   <TE*     SpUOTJjG'OLl    VfJLOtg    E&El    TTEpl    TUOV    fltv3pW7TWV,    KOU    \XV\    TOVg  o\v^pU)7T0Vg 

7TEpi   vfJiuiv.     3  Sict   Ti   oltteXittete  tov  ovpotvov  tov  vyfaXov  tov  kyiov  tov  ctiwvog, 

4  uTTQctnat.  7  yyyixct  T8t%ovQ.     ykwrraig.  9    uacohofxvjfxivov.  1 1    yjovtxa. 

13   Tolyjjv.     xcctcusvcci.  16   [eiV  to  nposwrrov  fxov    xctt]  iStwpovv.  17   uacoSofxyfAivo*;. 

l8       \XUI      fJL?yC<X&TWY      &TT8      fXYj]      8wC&Sctl      (AS.  22      XQVTTaXXtilV.        T^O%W.        QPCUTIS* 

27     CCuTCV.  29    fTTlJ*«|Tll/].  •     3  I    [to]    7T0O9lt)lTOV    fJLOV.  33    $19    TW    CP/IUJV. 
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xau   vutrx  -J.*   \';>%&.'x.i   *rjziwr«rrzi ,   xx+    usrx    r*i    ^r.yxz*zm   rxi 

ujuxi^rr-  'p,  12-  rt  rju  i>aLZ€7t  exvtsI:  y.-ixZxxz,  -a-ztiz,  v*sc  ri-z  7^  rruwGaart 

XOU    V^miYZxrt    tX'/Zzlz    71X\X9    \tsr~z    ':T^Ly7%Z%    l  XOU    \ilsLz  TTE  OT*tU  XOU  TTEIAMA 

i'lrrx  ztrjL'*i&%  *)  r2  iuiari  r2i  v/jjuxz-j  iu-xic-rTE,  xau  n  ouuxri  tricvr< 
-:  tytv/mrt,  xou  *>  xautri  xuz^'atx**  rrCr,uxrxrt,  xaurzz  xxl  xLzu,  TstauGg 
cxczx  xau  ouuol,  zgrtstz  xzurryjTxr^i  xau  x—ztj-rzau.  5  fl**  r&rs  edKXdt 
oa/zziz  +ztssiaz,  nx  TZ£zuxrt£r~zn  uz  xz.zxz  xau  ztxi-j.tzrj7B  h  oplttuc  tsxpx 
tvt'jlz,   nx    ur  sTuiinr   ocItzZz   ~xi    izyci    rzi   zrz   yr-.     -:  vui   ie    vxtJcxbte 

X%fALSt    Cx'SZX    XTJ.-.IX    XOU    ?~X    XZUZVfTXar.ZX    tiz    rZXTXZ    ZXZ    y&tOLZ    7s€  tfiSCTSC. 

:--  7  xau  ot&  zrszz   ?*x  t—zwzx  is   iuZv  Zt/sulz'    zx  ~it~u*  rsC    z^zaazZ   h    n 
zizxrZ  r   xolzzIxyziz  xzszi-i.    --  xau  vCv   zi  ^V'X-sziz  zi  ^mrurnrtz  anzz  rat*  tvctj- 


uxtu,*  xau  *zxcxzz  zz%v+uol  iT/yzx  ezi  zyz  */rz  xau  n  zr  yr  r  xxzztxrciz  oasrwv 
fzzcu.  .—'ft\ua,  ztzvyzx  t^OZr±\  x~z  zrl  f'xuxzzz  or*r2-i,  otzzi  kzz  t£j  olvj*- 
riz%;  Ffi;z-/zz  ip.  331,  xau  sx  z2\  x^iw*  r;zr*:zyjL\  r  icr/j  zic  xrlttxc  *£t£v 
«:  xou  xzr/y  ^ztuulz**,  z:\v.\xolzx  zzz\vz>x  x/jCtcete.  1©  ryr-oat  gCsolvsC  h  rw 
&2xv2  r  xxzzixyziz  xiz2;  tczou,  xau  rx  rr.t^uaLZx  m  zrz  yr?  rx  yem^rirrA 
m  tvz  yfz  r  yjxrzixrTv;  xiriv  vttxjl  h  yjxjl  rat  ir/r^uxrrx  7'2t  ytyxrruv  vc^e- 
/4A  &WXVS/7X*  x4KL\i£z:*7x  r.XL  iu—iTTTZYrx  xxi  c^ul—xjjuzytx  xau  Gi&znrrorTsL 
tTri  rfz  ~/rz  —i&uxrx   7%/.r;x  yr/xvru.v   xau  ozzuz'^  tzzisCytx  xxt  uq&v  e*rSrtiov 

V*    X/jl     X/7t7Z^'/TX     XXI     0rl/'2'/TX     XXI     ~ZZZXZ~Z:TX9      is   TTV£VU3t    XXI    t^xwxKTr^rt 

rxZrx  tic  r^g  'Azr,c  r2v  xvc-z'jltt'xv  xxi  r2v  y^\xix2v,  zrt  iZesjpJuSreLCtv 
xtt  X"yr2v  x—z  ruszxz  zfyxyiz  xxx  x—u./£ixz  xxi  ^rxvxrz^,  xvi.  1  xtf  aer  ri 
tvVsUuxtx  tr—zzvszuivx  ix  rfg  -1,'s/jz  tyc  cxcxzz  x£t2v  sttxi  XApctvl^ovrx 
'/jam  xcitvj.c,  z:j7*j.z  x4>xn<7z's*ji  uf/jv;  ruizxc  rOsi'lfrvxc  ty,c  xcict&c  tifi; 
*5  utyx/.r,c9  iv  r  z  xifxv  z  ulf/xz  rOsrr^rrrtrxi.    j  xxi  vCv  kyzryozziz  role  Treu.yLxG'i 

<7t  h'ATY.GXl  TTIZI  XVr2v,  ZlTlVSC  6V  ztzXVA  YfTXV  3  iu£tc  iv  7*2  cCcAVV  ffTC, 
XOU    T7XV  UVGTYZIZV,    Z    Z'l-  (\).   54)   X  X\ZXXJ^4)ir    VVUVy    XOU  IHj<jTY,ZISV   TO    ix    TOO 

SnzC  yeytvrusvzv  eyvxre,  xxi  rzZrz  eurvt/Wrc  rsuc  yjvxtZiv  iv  roue  (TxAijce- 
xttzoixic  Cuivy   xou  ev  r*Z  mgtymx  rz^rx  7r/j&vz\j<7iv  cu  2ty.?msu  xcu   oi  £v- 

v>  jc%t:zi  ret  xxxx  hri  rrc  rfc*  auttzv  zCv  xirzic'  cix  bgtiv  eisY(w\.  xvn,  ■  xeu 
7rGLfX?4,.'5zvres  us  tig  nvx  rz~zv  xrrYyxyzv,  iv  x  zi  zvrtg  ixti  yivovrou  wc  irup 
(p/jtyzvy  xcu  or xv  Zri'/.u.'ji,  <f)Xivzvrxi  '2g  ti  xv2rzu7rzi.  a  xxi  abrYiyayov  fit  etc 
^otp'jodYi  rzTTGv  xou  tig  zzzg,  zC  y.  xtQx/x.  xQixvvrz  tig  rzv  cjcxvgv.  3  Xtfi  ciSbv 
rziTzv  riv  (p'jjCrrz'AV  xxi  rzvg  <rr&x\,zz^z  r2v  oL<7rezu)v   xou  rwv  iopovruiv,   xau 

35  tig  rx  atpzfcourr,,  zttz'j  rz£zv  Trwzg  xou  rx  .SffAij  xou  rxg  Siqx&c  uvrwv  xeu 
rxg  xcrpx7rxg  ttxgolc.  4  xxi  d,7rY,yxyzv  at  fAr/ji  i&xruiv  favrwv  xeu  plf/jh 
irvpog  dvtjtwg,  0  icri  xxi  Trxptr/jwv  irxco^g  rxg  dvG'tig  rcC  ^X/ov.  5  xau  qA&o- 
fxtv  fJLt'/fi  7rcrxuzC  7rvccgy  iv  £  xxrxrpr/ji  rz  Trvp   wg  xiSwp  xou  peti  tig  ^*- 


3   irUWAUTCt.  7    TTrtZULCtTlTC^TW.        IVJTCttS.  9    TZVl\j\XOT CI.  IO    HV8VfXCtTCt    [yctpl. 

20  xcu  i^ctvctTTrpovTcti    ra   nvfjixctTct.  33   ctcptxveiTc.  35   cu  $yjxcu  airwv  hcu  cu 

(CTT0(C7T«l    7TUTCCI,  $    7r«P(cdsr/^CU€l'CU. 
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Xacnrav  fjLeyaXYjv  &j<TEwg.    6  ei$ov  Tovg  fXEyaXovg  KOTd\iovg,  Kai  f*£%p*  tov  fXEyaXov 

-ITOTdfJLOV,    Kdl    fJL6%0l    TOV    fJLEyciXoV    CKOTOVg    KdTY\VTY\(Td  ,    Kdl   cMnjAS-ov    07T0V  KdCd 

<rctp£  (p.  55)   ov  7repnrot,TeZ     7  ei&ov  Tovg  dvEfxovg  twv  yvotyoov  tovq   %EiyLEpivovg 

Kdl    TY\V    EK%V<7lV    Ty\g  dfovO'COV  KdVTWV  V$dTWV.      8  EI&OV  TO   (TTOfJLd  TY\g  yv\$  KdVTWV 

s  twv  KOTdfXwv  Kdl  to  (TTOfJLct,  Tvjg  dfivG'G'ov.  xvui,  1  ibovg  Tovg  $Y\<rdvpovg  TWV 
dvEfxwv  KdvTwv ,  siSbv  oti  ev  dVToTg  bko(Tijly\(Te  Kd<Tdg  Tdg  KTicrug  KOU  tov  S-e- 
jjleXicv  Tvjg  yvjg,  2  Kdl  tov  AiS-ov  ei$ov  Tf\g  ywvidg  Tv\g  yi^.     ei$ov  Tovg  TEtTCotpotg 

dVEfJLOVg    TYjV    yijv    @d<TTd£oVTdg ,    KCU  TO   (TTEpEWfJLd  TOV  OVpdVOV,    3  KCU   dVTOV  EKTTd- 

<Jiv   \iETdrv   yyjg  kcu   ovpdvov.    4  Etdov  dvEfJiovg  twv   ovpdvwv   GTpecpovTctg  Kou  <W- 

10   vevovTocg  tov  Tpo%ov  tov   y\Xiov,  Kcu  Kdvrdg  Tovg  i(TTepccg.    5  ei&ov  Tovg  EkI  Tfjg 

y)Jc  oivefJiovg  @d<TTd£ovTdg  ev  ve<f>eXi\.      ei$qv  KEpdTd    Trjg    yijg  to   CTY\pr/fJLd  tov 

OVpcLVOV    EKdVW.      (3  KdpYJX&OV    Kdl    St$OV    TOTTOV    KdlOfJLBVOV    VVKTOg    KCU    Y\fXEpdg,    OKOV 

tcl  ETTTd  opy\  cvko   Xi^wv  koXvteXwv  etg  dvdToXdg  kcu  TpBig  Big  votov  QaXJXovTdg. 
7  Kdl  Td  fMv  Tvpog  dvdToXdg  cvko   Xj&ov  %pWfJLUTog$  to   $i  Y\v  cvko  X&ov  \Adpyd- 

is    piTOVy    KCU    TO    CVKO    X&OV    TC&EV,     TO    $E    KCCTCC    VOTOV    CVKO    X&OV     KVppOV,    $  TO    $6 

ue(Tov   avTwv   (p.  56)   yv   Big   ovpavov,   wCKep  Spovog  Sbov  CVKO  X&OV   (pOVKd,   KCU 

Y\     KCpV(f)Y\    TOV    §p0V0V    CVKO    X&OV    (TcVKfptlpOV.      9  Kdl    7TVp    KdlOfJLBVOV    EI&OV    KdKBlVd 

twv   opswv  tovtwv.     10  TOKog  e<ttI  KEpdg  Ty\g  \AEydXyg  yt\g,  ekei  <tvvtzXe<?§v\<tovtcu 
oi  ovpdvot.     i!  Kcu   e7$ov  ^cKTfJLd  fJLEyct  eig  Tovg  (TTvXog  tov  wvpog  KcvrafccuvovTctg, 

20  KCU  0VK  Y\V  fJLETpOV,  OVTE  Big  @C&Og  OVTB  Big  U\£/0£.  12  KCU  BKBKBlVd  TOV  %Oi<TfJLd~ 
TOQ  TOVTOV  El60V  T0K0Vy  OKOV  OV&E  (TTBpBWfJLd  OVpdVOV  BTTCiVWy  OVTB  yi\V  TV[V  TB&B- 
fJLEXlWIJLEVYlV  VKOKCVTW  dVT0Vy  OVTB  V$Wp  Y\V  VKO  dVTO,  OVTB  KETEIVOV,  dXXjd  TOKOg 
Y,V     ECYifJLOC     Kdl     (pofoEpOG.       13  EKb7    EI&0V    BKTd    d<TTepdg    W^     OpY\    fAEycOw,    KdlOfJLEVd, 

ttecI  wv  KvvSdvofJLEvov  fxov  14  bIkbv  o  ciyyEXog*  ovTog  b<ttiv  o  TOKog  to  TsXog 
23  tov  ovpavov  Kdi  yy\gy  ^B(TfJLWTv\piov  tovto  kyEVBTo  ToTg  dCTpoig  kcu  Tcug  SvvajJLBCi 
tov  ovpavov,  15  Kai  oi  aCTEpEg  oi  kvXiojjlbvoi  bv  tw  wvpl,  ovtoi  Eitriv  oi  Trapa- 
QavTEQ  Trpograyixa  xvpiov  sv  dpyjj  Tv\g  dvdToXfjg  dVTwv,  oti  TOKog  b£w  tov 
eveavov  KEvog  ecttiv,  oti  ovk  b£y\?&ov  ev  Totg  Kdipotg  avTwv,  16  Kai  wpyivSyj 
(p.  37)  avTotg  Kai  e^cev  avTovg  (JLE%pi  Katpov  TBXEiwtTBwg  Bavrwv  u\xapTiag 
30  dVTwv,  Evidvrwv  fjivpiwv.  xix,  1  Kdl  bTke  fxoi  ovpiv\X*  Ev§d&E  oi  fxiyEVTBg  dyyEXoi 
Tatg  yvvatri  <TTY\<yovTai,  Kdl  Td  KVEVfAdTd  dVTwv  7roXv(JLop<pd  yBvofXBVd  XvfXEVBTdi 
tovq  dv^rpwKovg,  Kdl  KXdvY\(Ti  dVTovg  bk&vbiv  Toig  bdifxovloig,  fJLE%pi  TY\g  /txe— 
ydXYf  KpiCBwg,  ev  yj  Kp&Y\(TovTdi  Big  d7T0TBXEiw(Tiv.  2  Kdl  di  yvvcUKEg  dVTWV 
twv  ~aca,odvTwv  ayyEXwv  Etg  <TEipi\vag  y£vv\<rovTou.    3  Kdyw  *Evw%  e?$ov  Td  9-e- 

<5     WCY\UdTd    fJLGVGQ,    Td    KEpdTd    KdVTWV ,    Kcfi,    OV    jU1^    iSVf    OV&Z  £K  dV^pWKWV,    Wg    &JW 

eTScv.     xx,  1  dyyEXoi  twv 


I     Hitl    US'/^i    70V    fXSy(t>.OV    TTOTCtlAOV    delendlim.  4/5    7TCtVTtt}V     TWV     7T0T(tfJUjJv    TYfi    «ffe. 

5   Ihiv  vel  xai  eiftov.       6  to.        8  avrot  eiTTtjx«ri.        9  tov  ovgetuov.    Sivbvovtccg.  1 1  rag 

!■*</>*'/.«*.'.      t^oc  r«  7riDura.           13   Tos7g  sis,      /3«XXoit«.           17   inixewa.          19  kcu  o~rt>- 

\o\jt;  (?)         21/22  yr,  TE^sfxs}au.uii^j»          22   vn    ctvrw.         24  7rvv^ccvofxtvo\j  fAOV,  25   ryg 
y"c.           2 (j    rrc.           31    IvuctvsiTCtt*           32   irXranjTffi.      sVi  Q"V( if  (?). 
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SvMfJLew.  2  ovpiv\Xy  b  ug  rwv  oiyiwv 
oLyyeXw,  b  hi  rov  KocrfJLov  kou  rov 
roiproipov.  3  poL(f)oiY\X9  o  efg  rwv  oiyiwv 
olyyeXwvy    b    hi    rwv   7rvEVfxoirwv    rwv 

5  o\v§pwirwv.  ipayovYiX,  b  elg  rwv  oiyiwv 
olyyeXwvy  b  ekSektclv  rov  Kocrfxov  rwv 
<pw<rry\pwv.  5  fxi%piy\Xy  b  us  rwv  oiyiwv 
olyyeXwvy  b  hi  rov  X&ov  olyo&wv  re- 
roiy\xkvog   kou  hi  rw  yjlw.    6  troipiY\K 

io  o  Eig  rwv  oiyiwv  olyyeXwvy  b  hi  rwv 
7rvevfjicLrwv ,  oirivEg  hi  rw  irvevfjioiri 
oXfJLoLpravovviv.  7  yafipiYiX,  b  efg  rwv 
ovyiwv  olyyeXwvy  og  hi  rov  7rcipot£ei<rov 
Kou  rwv  tyoiKovrwv  kou  yjEpov$Ei.  ap- 
is %ptyyeXwv  bvofxoiroi  hroi.  (p.  58)  xxi, 
1  kou  e<pw$ev<roi  ewg  rvjg  oikovtoktkev- 
oi(Trov.  a  koikei  iS-zoKToLfJLYiv  Epyov  <po- 
Qepov.  kwpoLKot  ovrE  ovpoivov  holvWy  OVTE 
yyv  reS-eoifAou  reS-EfAEXiwfjLevYiv,  o&Xa,  ro- 

20  wov  oiKotroLCKEvoKTrov  kou  (pofiepov.  3  KOU 
eke!  rE$eoifJLou  hioi  rwv  oitrrepwv  rov 
ovpoivov  $E&EfJLevovg  kou  ipifJLfAEvovg  ev 
ovurtoy  bfxoiovg  opoi(Tiv  fjLEyoiXoig,  kou  ev 
7rvpi  Kouofxevovg.   4  rore  ehtqv  Sionroioiv 

25  othlotv  he$e§v\voiVy  kou  &10L  rl  w$e  eppi- 
<pY\<Tot,v;  5  rore  enre  (Jloi  ovpiqX,  b  Efg  rwv 
oiyiwv  olyyeXwVy  bg  \t&r  efjiov  yjv  kou 
otvrog  Y\yEiro  otvrwv,  kou  utte  fJLor  "Evw%, 
TTEpi  rivog  epwrag,  *j  wepl  rivog  rv\v  oiXy- 

30  Seiolv  <piXo<nrEV$E7g,  6  ovroi  ei<ti  rwv 
olcrepwv  rov  ovpoivov  ol  woipoifSoivrEg  rv\v 
hirotyY\v  rov  Kvpiov,  kou  e&E§yi<roiv  wSe 
fie%pi  rov  TrXy\pw(Tou  fxvptoi  lrv\,  rov 
%povov  rwv  oLfJLoLprYifJLctrwv  otvrwv.    7  Koi- 

35  keiSev  i(f)w$EV<roL  Eig  clKXqv  rowov  rovrov 
<po@EpwrEpov,  kou  rE§-eot,fJiou  Ipyct  <po&E- 
pwrEpcty   7rvp   fxeyot  eke?  KouifXEvov  kou 


6   iHOlH(ioV,  I  I   7TUSVfJLCCT(fJV  TUJV  CCl'SoU)- 

7TU)V(?).  I30.  23    OOITI,  37   (poQsQU. 


/3 

(p.  2l)  olvSpWTTOV  Og  IW    e7$0V.     XX,  a  U)q 

Eig  rwv  oiyiwv  olyyeXwv,  b  hi  rov  ko<t\xov 
kou  rov  roiproupov.    3  poupotviX,  0  ug  rwv 
oiyiwv  olyyeXwvy   b   hi  rwv  wvevfjioiroov 
rwv   otv^pW7rwv.    4potyovY\Xy   b  ug  rwv  5 
oiyiwv  otyysXwvy   b    ekekwv    rov  KotTfAov 
rwv   (pwvrypwv.     5  WG0^*   b   ug  rwv 
oiyiwv   olyyeXwvy   bg  hi  rwv  rov  Xctov 
o\yo&wv  reruKroiiy   kou   hi   rw   yj&w. 
6  (ToipiYiXy   b  cf^  rwv  oiyiwv  otyysXwv,  b   10 
hi  rwv  7rvEVfJLun  olfxaprotvovciv.    7  yov- 
ftpiv\Xy  b  Eig  rwv  ovyiwv  ovyyeXwv,  b  hi 
rov  7Totpot&Ei<rov  kou  rwv  tyotKovrwv  Kou 
%Epov@iv.   8  pEfJLEiyXy  Eig  rwv  oiyiwv  iyyc- 
Xwvy  ov  Erct^Ev  b  §Eog  hi  rwv  bqtfTToir-   15 
(jlevwv.     bvofxotrot  £  olpyj&yyeXwv.    xxi, 

1  KOU    e(pW^EV(Tot  fJLe%pi  rvjg   OUKtrcUTKtV- 
OtCrOV.      2  KOU    EKEI  6^-EoKToLfXYjV  Efiyov  <f>0- 

fiepov.  ewpoiKoi  ovre  ovpoivov  hotvw  ovre 
yi\v  reS-EfAEXiwiJLEVYiv  (p.  22),  otXXa,  » 
roTrov  o\Koiroi(TKt^oi(Trov  kou  (pofStpov 
3  Kou  eke7  r&EoifJLQU  ^  i/Trepou;  rov 
ovpoivov  &E^Efxevovg  kou  ipifAfievovg  h 
avrWy  bfxoiovg  opoKTEi  fxeyotXri  kou  iv 
wvpl  Kouofxevovg.  4  rore  eiwov  but  ttoiclv  as 
oilrioiv  eppi<f>v\(Toiv  w&e.  5  Kou  eTwe  fxoi 
ovpiYiXy    b    ug   rwv    oiyiwv    o\yyeXwv>    0 


r        *t 


fjLEr*  ifjiov  wvy  kou  oivrbg  oivrwv  y\yeiTo, 
Kou  eiite  fxoi'  'Evw%y  WEpl  rivog  epwrag, 
Yi  TTEpl  rivog  rv\v  otXyS-Eioiv  (piXo<T7rev$e'?g;  y> 
6  ovroi  ekti  rwv  ourrepwv  rov  ovpoivov 
ol  -KoipoifcoivrEg  rv\v  hiroiyv\v  rov  Kvpiov, 
kou  e$e§v\(roiv  w&e  fjJ%pi  7rXy\pw§yjvou 
fxvpioi  Ervjy  rov  yjpovov  rwv  ovyaprrrftjuAr- 
rwv  oivrwv.  7  koike&ev  e(pw$ev<rot,  tig  35 
ocXXov  rowov  rovrov  (pofiepwrepovy  Kcu 
rE^-eoifJLou  Ipyct  <po@epct,  irvp  fxeyct  IxcT 


II    rwv    cti'3,gw7ru)i',    01    tm    tw    7rv£\jputTt  (?), 
1 5  bttTTct!Asvwv(?),    24  oaert  fMycO.ow, 
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Ot 

(pXeyofxevovy  xoti  $totxo7rY\v  et%ev  b  roirog 
euog  rv\g  ot&vvtrov  7rXy\pqg  (TrvXuov  nvpog 
fxeyotXov  xotroupepofievov ,  ovre  \xerpov 
ovte  7rXotrog  v\$vvy$v\v  &eiv  ov&e  eixotvoti. 
5  «  rore  eiirov  •  tog  <po@epog  b  roirog  xoti 
u)q  Setvog  tyj  bpotcei.  9  rore  otwexpiSvi 
fjiot  b  eig  tuov  otytuov  oiyyeXtov,  bg  per' 


EfJLOV    Y[V,    XOU    E17TE 


xottofxevov  xoti  (pXeyofxe  (p.  23)  vov,  xoti  . 
$iotxo7rv\v  e7%ev  b  roirog  iwg  rijg  otfiva'G'ov, 
irXYipqg  crvXtov  irvpog  fJteyotXov  xotrot- 
(pepofjievov ,  ovre  jxerpov  ovre  fJLtyeS-og 
yi$vw\$viv  $e7v  ovre  eIxolgou.  srore  enrov  5 
(hg  (po/Sepog  b  roirog  ovrog  xoti  tog  beivog 
rjj  bpoKTei.  9  rore  otirexplSy  fxoi  xoti 
etirev 

(p.  59)  fAQi '  3Evw%,  hot  ri  i<po($v\$Yig  ovroog  xou  EirroYi^Y\g;  xou  onrexp&vi' 

10  irepi  rovrov  rov  cpofiepov  xou  irepl  ryg  irpogoyj/etog  rv\g  &ji%.  10  xou  eiirev 
ovrog  b  roirog  $e<TfJLtoTvipiov  oiyyeXtov.  uibe  Gv<r%e&v\<rovroti  piyjpi  evog  eig  rbv 
otitovot.  xxii,  1  xotxetSev  E<pto$Ev<rot  eig  otXXov  roirov,  xou  e$ei%£  f*oi  irpbg  hv(T\AOtg 
ctXXo  opog  fjLeyot,  xou  tA^yjAov,  irirpotg  trrepeotg.  2  xou  re<r<rotpeg  roirot  ev  otvrto 
xoiXo\y  Qo&og  e%ovreg  xou  Xtotv  Xeioi,  rpeig  otvrtov  axoreivol  xou  eTg  (ptoreivog, 

15  xou  7r»7>)  v&otrog  otvot  (jlegov  otvrov.  xou  eTitov  iruig  Xetot  rot  xoiXtofjiotrot  rotvrot 
xou  oXo@o&y\  xou  (Txoreivot  rJj  bpavei.  3  rore  ovirexpl&y\  pct<potv\X,  b  eTg  ruiv  otyitov 
oiyyeXtov,  og  juer'  ifiov  y\v9  xou  eTtte  jxoi'  ovrot  oi  roirot  01  xotXoi,  Xvot  etthtv- 
votytovrou  eig  otvrovg  rot  irvEVfxotrot  ruiv  -^vyjLv  rm  vExptov.  eig  otvrb  rovro 
expe&y\(rot,v   uobe  Eiri<TvvotyE<T§ott  irottrotg  rotg  ypv/jotg  Ttov  olvS-punrtov.    4  xou  ovrot 

20  oi  roi:oi  eig  em<rvv(TyJe<ri  ovvrSov  e7row[<Toiv  yjeyjpi  rr$  Yifxepug  rv\g  xptfreoog  otvruiv 
xou  jU5%p*  rov  SiopiGfAov  xou  8iuopi(TfAEvov  %povov ,  iv  Si  v\  xpivig  v\  jJLeyotXv\  ecrou. 
5  iv  cLvroig  re$Eot,fjLou  o\v§ptoirovg  vexpovg  ivrvyyjxv ovrog  xou  v\  <ptovri  otvrov  fJie%pi 
rov  ovpctvov  7rpoe@ouvE  xoti  ivErvy%oivev.  6  xou  YiptoTY\<rev  poi<poiv\X  (p.  60)  rbv 
ctyyeXov,    og   jxer'    ifxov   v\v,    xou   eikoi  otvrto'  rovro  rb  tfvev\xol  ro  evrvyyj&vov 

25  rivog  e<ttiv3  &10  ovTtog  >)  (ptovvj  otvrov  7rpo(SotivEi '  xoti  evrvy%otvei  eujq  rov  ovpctvov y 
7  xoti  otTrexp&q  fxot  Xeytov "  rovro  ro  TrvEVfxot  Icrri  ro  i^eX^ov  olwo  A/3cA,  ov 
£(povev<TE  Koc'iv  b  ot^EX(pogy  xou  "aJSeX  ivrvy%otvEi  7rep*  otvrov \  fJL£%pi  rov  otTroXttTcu 
ro  <rirEpfj.ot  otvrov  otiro  irpogtoirov  Tv\g  yifc,  xoti  omo  rov  cnrEpfjunrog  ruiv  oiv- 
SpwTTtov  ot<potvi(T^y\   rb    <T7rEpfjLot   otvrov.    8  rore  ^ptor^cot   irep\  ruiv  xvxXtofjLotroov 

30  7Totvru)v,  $iot  ri  e%tofAi<r$y\<Totv  v\v  otiro  rov  otttovog.  9  xoti  otTrexpl&q  fjiot  Xeytov' 
ovrot  oi  rpeig  EiroiY^y\(Totv  %topi^e(T^oti  rot  Trvev\jjotrot  ruiv  vexpuiv,  xoti  ovroog 
Eyjx>Qi<j§Y\  Eig  rot  7rvEVfjLotrot  ruiv  bixotitov,  ov  y  m\y)i  rov  vSotrog  ev  otvrto  <^>w- 

TEIVV\  '     10  XOti     OVTtog    EXTl<T§y\     TtoV     OtfJLOtpTtoXtoV ,     OTOtV     OtTTO&OtVtoffl     XOU     TOt(pto<TlV 

Eig  ty\v  yr[vy  xoti  xpitTig  ovx  EyEvr\^r\  Itt'  otvruiv  ev  tj}  ^wp  otvruiv,  n  Sfe  %topl£e<r$an 

<5  Tot  TTvEv\xotTci  otvTtov  eig  ty\v  fJLeyotXv\v  faotvotvov  rotvrr[v,  fJLe%pi  rv\g  fxeyoiXy\g  Yifxepotg 

ty\q  xpicetog  ruiv  fAcurriytov  xoti  Ttov  $ot<Totvtov  rZv  xotrvipotfMvtov  7rvevfJLotTtov.    exei 


3  iJLsyaXw  xccTatysgofxsvuov.  |  3  pisyctXuw  xctrcupspofxsvujv. 

9  ct7rsxflSr,i'.       1 1  ctiwoQ.       1 6  oXo/3o&f7<* (?).       1 9  iKTirSviTttv.       20  iino'VTyjBO'u/  (?). 
trrGtr^Tm^?).         22    ante    ivTvyyJtvovroQ    qtiaedam    omissa   videntur.  23  ^^wnjo*«. 

2()  iap((i'tr3'ri'(a(?).       30  Zrxj*)gtySr,Tcci>  sv  (tno  tov  hoc.       32  stg  sIq(?).      33  rolg  ctfACtprwXolg. 
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&)<re*  oLvrovg  fJLE%pig  oLiwvog.  12  xoli  ovrwg  e%wp/<rSij  roig  ttvbv\xol(Ti  toov  evtvyxjol- 
vovrwv,  oiTivEg  iu<poLvi£ova'i  irEpi  (p.  61)  r^g  &Tru)Xtiet.g,  otolv  <povEv§u)<Tiv  iv  roue 
v\lxepcLig  twv  oLUcLprwXuov.    13  xou  ovrwg  extiitSyi  roig  ttvevixolgiv  toov  oLvSpumtov,  z<rot 

OVX    E(TOVTOLl    Q(TlOl>  £XXoL   OLfJLUpT  U)Xol    0<TOl  flt^/Qw,    XOLI  (JLETOL  TUJV  OLVOU.UQV    ECOVTOU 

5  (jLEToyjoi.  tol  8e  ttveviaoltol>  oti  oi  ev§ol$e  $Xi@ovTEg  eXolttov  xoXu^ovtou  olvtoov, 
ov  TifJLU)pv&Yi<rovToLi  ev  YifMspa  t>jc  xptcrewg,  ov$e  pr  fjLETByEf&u)<riv  evtei&€v. 
M  tote  v\vXoyq(roL  rov  xvpiov  ri\g  $o£w>  xou  Emcf  EvXoy/ifrog  6?  xupie,  0  rvtc 
Sixouovvvyg,  xvpiEVoov  tov  cciouvog.  xxin,  i  xuxeTSev  6<f>u)$EVG'aL  Big  otXXov  T07TGV 
irpbg  SvGfjLoig   twv   TTEpoLTwv   ryg  yf^g.    2  xoli  eSeoutolmv  wvp  8ioLTpE%ov  xoli  wjc 

10    0LVOL7TE0fJLEVOV    0V&E    EvXElWOV    ToZ    tyoUOV,    Y\iAtpclS     XOU    VVXTOg    OLUOL    SlOLfJLEVOV.      3  XXU 

ipwr^GOL  Xsywv  ti  egti  to  (jly\  e%ov  olvolttolv(Tiv\  4  tote  ii:Expl!§ni\  \xoi  poLyawi\> 
o  Etg  tm  oLyioov  iyyiXoov,  og  \xet  Efxov  i\v  ovrog  o  tyofAog  rov  irvpog  to  irpog 
^vtrfxag  irvp  to  ex&iwxov  e(Tti  iroLvTOLg  rovg  <pu)<rri)poig  tov  ovpoLvov.  xxiv,  i  xou 
s$ei£b  pot  opy\  wvpog  xoliojjlevol  vvxrog.     2  xou   im   ekeivol  olvtwv    f7ropeu3>}i/   xou 

15    E$EOLGOLfJLYlV    ETTTOL    OQYi    EvSo^OL    TTOLVTOLy     EXOLTEpOL     TOV     EXOLTEpOV    <WA XoUTGOVTOL ,      UjV 

01  X&Ol  EVTlfJLGl  TY,  XOLXXovYI  XOU  TTOLVTOL  EVTlfJLOL  XOU  EV$o£oL  XOU  EVEl$V[,  OLVOLToXoLS 
E<TTY\piyiXEVOL  EV  TU)  EVl>  XOU  TpiOL  ETTl  VOTOV  EV  TU)  EVl.  XOU  (pOLpuyyEg  fSo&ElOU  XOU  TfXXr- 
%E10U,  fJLlA  TYj  fJUtf  OVX  Ey-  (j).  62)  yi^OV(ToUi  3  XOU  TU)  Opt  E&$0fJL0V  OpOQ  OLVOL  fJLEGOV 
TOVTU0V,    XOU    VTTEpEiyj.    TU)    V^El,    OfJLOtOV   XO&E$pa    SpoVOV,    XOU  TTEpiEXVXXoV  &EV$pOL 

20  avTui  eveiSyj.    4  xou  y\v  iv  OLVTotg  Sivtyov,   ov&e  wote  u)g<ppoivfjLou  xou  ov&tig  ETEpog 

AVTU)V  YlV(f)pQt,V$Y\9  XOU  0V&EV  ETEpOV  OfJLOtOV  OLVTW ,  0(7 fJLYiV  ET/JV  EVU)$EG'TEpOV  TTOLVTU)V 
oipuOfJUtTOOV ,  XOU  TOL  (pvXXoL  OLVTOV  XOU  TO  OLvSog  XOU  TO  &EV&pOV  OV  <p$lVEl  €IQ 
TOV  OUWVOL.  01  $E  7TEpl  TOV  XOLpTTOV  U)g  El  @0TpVEg  (pOlVlXWV.  3  TOTE  E?irOV '  (i)g 
XOiXov  TO  $EV$pOV  TOVTO  EG'Tl  XOU  EVU}$Eg ,  XOU  WpoUOt,  TOL  (pvXXoL,  XOU  TCt  OV§y\ 
25    OLVTOV   (hpOUOL    TYf   bpUCEl.    6  TOTE    OLTTEXp!^    fXQl  fAl%OLYlX,    Big  TUOV  Oir/lWV  iyytAwv,   OQ 

fjLET   ifjiov  r,v,  xol\  oLVTog  uvtwv  YiyBiTo.    xxv,  1  xou  eTwe  \moi'  'Ei/&u%,  tI  spwTag  XOU 

Ti   E^OLVfJLOLCoLg    EV    TYl    OVfJLYI  TOV    frivtyoV    XOLi    SiOL    Ti    SsXEig    TY\V    OLXv$EiOLV    fJLO&UVi 

2  TOTE  OL7TEXpi&y\  UVTW '  WEpi  7T0LVTWV  El&EVOU  SeXm  ,  fJLOLXiVTOL  $S  7TSp  TOV  fevtyoV 
TOVTOV  C(po8poL.     3  XOU,  0L7TEXp&Y\  XsyoOV  '  TOVTO  TO  opog  ih^Xov ,    OV    I)     X0pV(pY\  OfJLOUL 

30  S-povou  S-6o0,   xo&ihpoL  ECTtVy  ov  xo&Ei^Ei  o  fJLsyctg  xvptog,  0  oiyiog  TY\g  Sofa,  b 

QoLVlXEVg  TOV  OLlWVQg,  OTOLV  XOLTOL$Y\  ETrKTXE^OL^OU  TY\V  yi\V  57r'  ayo&U).  4  XUl  TOVTO 
TO  &EV$pOV  EVU)$lOLg,    XOLi  0V$EfAtCL  <TOLp£  E^0V(TlOLV  E%Ei  OL-d/OLC^OU  OLVTOV  fXEyfl  (p.  63) 

Tv\g  \AEyoLXyg  xpiCEuog,  ei  y\  ExSixyG'ig  ttolvtuov  xoLTEXEiooG'ig  fJLE%pig  ouwvog,  tote 
BiXOLmg  xol\  bvioig  &o§yi<tetou  5  0  xoLpnog  olvtov  Totg  ixXEXTotg  Eig  ^wy\v  Big  Qopoiv,  xou 

35  fJLETOL(pVTEV§yi<TETOU  EV  T07TU)  OLyiU)  TTOLpOL  TOV  oTxOV  TOV  §B0V  @OL<TiXEVg  TOV  OLlWVOg. 
6  TOTE  EV<ppOLV^Y[(T0VTOLi  ElHppOLiVOfJLEVOl,  XOU  %OLpY\(T0VTOLi  XOLi  Eig  TO  OLyiOV  EIGeXeU- 
(TOVTOU  dt  0(7 [XOLI  t  OLVTOV  EV  TOig  0<TToLlOig  OLVT00V ,  XUl  ^U)Y\V  TTXeiOVOL  fytTOVTeU  C7TI 
7>jlC,    *)V    sfyGoLV     01     TTOLTEpEg     (TOV ,     XOLi     EV    TOLig    Y\fJ.EpcUg    OLVTWV    XOLi    $OL<?OLVQl    XOU 

4  tic  ot,  5   3*Xi/3o}Asi>oi  (?).  10   ctvctnctvoixsvov.     iXkiiTCOv  (sx\si7rov).         12   tov. 

l6    [rgltt  S io]oa/CtTO?.CCQ.  l8    TO.  2  1     CtVTOV    UCT(p^Ctl'3y).  23     TO  (?).  28    «7TfX£«3>)t>. 

30  xctStj^sl  (?).  33  l\>  r.     x«t  TfXfiWi«?.  35  QctTfauig.  36  iv  ri  ayofi  nets. 

•>      t 

37     OTTfcOIC. 
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7rXv\you  xoti  uotcnyeg  ov%  ot-^/ovroti  otvrwv.  7  rort  Y[vXoyv\<?otv  rov  Stov  rife  $o£w, 
rov  QotviXect  rov  otlwvog,  og  i)ToifAot<rtv  avSpwiroig  ret,  Toiotvrot  Stxotioig,  xoti  aura 
sxricre  xoti  e^e  bovvou  otvrolg.  xxvi,  1  xoti  ixtt^tv  h<pw$tv<Tot  tig  ro  \xi(Tov  TYtg 
yy\gy   xoti  ei&ov  tottqv  y\vXoyv\fxevov ,   iv   w    Sevtyot   t%ovrot  7rotpot<pvot$otg  fjisvovtyaLg 

5  xoti  @Xot<TTov<rotg  rov  Sevtyov  ixxo7revrog.  2  xotxt7  T&totfAoti  opog  oiyiov,  vwoxotrw 
rov  opovg  v&wp  £%  otvotroXwv,  xoti  ty,v  oWw  ttyjtv  irpog  vorov.  3  xou  tf$ov  irpog 
otvccroXotg  otXXo  opog  v\l/v\Xortpov  rovrov 9  xoti  otvot  fxecov  clvtov  (potpotvyotv  fio&tiotv, 
ovx  tr/jovvotv  7rXotrog,  xoti  oY  otvri\g  v$wp  (p.  64)  iroptvtrott  viroxotrw  viro  ro  opog. 
4  xou  irpog  dvcactg  rovrov  otXXo  opog  rotirtivortpov  otvrov  xou  ovx  tryjov  v<\/og,   xou 

10  (potpuvyotv  QaS-tlkv  xou  ^v\potv  otvot  (jlectov  otvrwv,  xou  uXXyv  (potpotvyotv  (SotS'tiatv 
xou  fypotv  in3  kxpwv  rwv  rpiwv  opewv.  5  xoti  iro(Tt  tpotpotyyeg  tltri  fSo&ttou  ix 
irirpotg  crrepeoig,  xou  bevtyov  ovx  i<pvrtvtro  iir  otvrotg.  6  xou  iSotVfjLotvot  irtpi 
ty\q  (potpotvyotg ,  xou  Xiotv  i§otvfjLot(rot.  xxvii,  1  xou  ttirov  $io\  rt  y\  yv\  otvTY\  ^ 
qvXoyv\fj(.evyi   xou  iroi<Tot  irXY\pv\g  Sivtywv,  otvry\   Se  y,   (potpotyt  xtxotrY\potfj.evYi  icrlv; 

13   2  yj  y>J   xccrotpotrog  rolg  xtxotrotpot\xivoig  icri  jue%p«  otiwvog.    w$t  iiri<TvvcLyJ$Y\<yovroti 

01    TTOtVTEQ     XEXOtTY\potfJLEV0l     TlVtg     ipOVCl     TW     CTOfJLOtTl     OtVTWV     XOtTot     XVpiOV     <pWVY[V 

oLnpE-XYl,  xcti  irtpi  ry\g  Sofyg  otvrov  (TxXripot  XctXv\(Tov(Tiv.  w&e  iiri<TvvotyJ$Y\<TQvroti>  xou 
uu8e  tcroti  ro  olxif\r^piov.  3  in  icryjotroig  otlwctv  iv  roug  Y\fjJpoug  r^g  xpictwg 
ri\g  otXv&iviig  ivotvrlov    roov  Sixuiuov    tig   rov  cfKoivrd  yjpovov ,    5&t    tvXoyv\<rov<Tw 

20  01  oKTefoeig  rov  xvpiov  ry\g  hofy\g>  rov  (ScUTiXeoi  rov  otlwvog.  4  iv  roug  yfjiepoug 
rqg  xpicrsuoc  ocvrwv  evXoyY\(Tov(Tiv  iv  iXeti,  (Jog  ifxepictv  otvro7g.  5  rort  y\vXoyy\<rot, 
rov  xvpiov  rvjg  8ot~v\g,  xou  ty\v  So^otv  clvtov  ifojXuxroi  xou  vfjivricu  fxtyotXoTpt7ru)g. 
(p.  65)  xxviii,  1  xou  ixe&ev  iTropzv§v\v  tig  to  fxetrov  fxeivSoBapot,,  xui  ttSov  otvro 
Epvifjiov,  2  xou  clvto  \xovov  7rXy\ptg  Sev&puov,   xou  cvko  touv  (Tirtp\xctru)v  v$oop  oLvofx/Spov 

■is  ctvu)$ev  (pspouevovy  3  w  vtyotywyog  ^otyf/iXY\g  wg  wpog  fioppoiv  iirl  $v<TfJLU)v  iroiv- 
roSev  cLVdyti  vboop  xou  hpovov.  xxix,  1  tri  ixtT^tv  i7roptv§-y\v  tig  otXXov  tottov 
ev  tw  foxfiSvipot, ,  xou  irpog  otvotroXou;  rov  opovg  rovrov  y%ojtx»ji/,  2  xou  tTSov 
xpicrewQ  6ev6pot  irvtovrct  olpoofJLUTwv  Xi&otvuov  xou  ^fJLvpva,  xou  rot  Sevtyot,  otvrwv 
ofjLcia  xapoiy\g.    xxx,  1  xou  iirtxtivoi  rovrwv  &%o\ay\v  rrpog  ivotroXkg  fxoixpolv,   xoti 

30  eitiov  r o-Kov  otXXov  fxeyotVy  (potpotvyoiv  vbarog,  2  iv  w  xou  SevSpov  %poot  otpwfxotrw 
ofjLoiujv  <y%ww.  3  xou  rot  irotpk  rot  yjiXq  tm  (potpdiyyM  rovrwv  tTbov  xivvoi- 
fjLWfjLGv  oLpwfjLdrujv,  xou  iirixtivcL  rovrwv  $%ou.v\v  irpog  otvotroXoig.  xxxi,  1  xoCi 
tTSov  clXXcl  opy\  xou  iv  otvrotg  o\X<tyi  &6v&pu)v,  xcti  ixiroptvoixtvov  i£  otvrwv  vexrotp 
ro   xotXov\jitvov    (Totppotv    xoti   %flcA/0otv>).     2  xoti   iwextivot   rwv   opiwv   rovrwv   eTSov 

*s  otXXo  opog  npog  otvotroXotg  rwv  irtpotrwv  TY\g  7*)^,  xoti  irotvrot  rot  Sevtyot  irX^g 
zt  ctvTY\g  iv  ofjLoiwfjLotri  otfjLvybotXw  3  orotv  rpl&uxjiv  $10  tvw-  (p.  66)  bivrtpov 
virtp  irotv  otpwfjiotrwv.  xxxi i ,  i  tig  fioppoiv  irpog  owotroXag  TtSiotfJLou  tirrot  opv\ 
TrXYipvi  vxp&ov  %py\(Trov  xoti  <r%vvov  xoti  xivvotfAWfAov  xoti  'Kmtptwg.    2  xoti  zxtTStv 

1  Y^Xoyrrcc.  6  qxjtiv.         7  (peepayyce         8  V7ro]  apud  Bouriant  (utto).  10  <pct- 

3(t*f/ct.     ipctpccyyce.  II    nctTcu,  13   (peepceyyos.  16  itcwtsq  oitwsq.  20  svrsBsle. 

28   /.l&cci'ov  (?).     Tfx'jpvccv  (?).  29    xccpvatg  vel   x  up  vets.  30    (pccpctyycc.  35    wXiwij. 

3(5   (vjL\,y8(c}.<tv  vel   ccfxvy&c&.ov.  37    iruvra  ctpuofMtTCC. 
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e<puj^EVCU  iirl  rag  olpyjxg  ttavtwv  twv  opeoov  tovtlov,  fAUKpav  &7re%u)v  irpog  otvcc- 
rohou;  ryg  yys,  kou  $ie@y\v  ettclvw  ry\g  EpvSpoig  §oLAoL<T(rv\$ ,  kou  u/yjofjLV\v  ett9 
axpuov,  kou  ovrro  tovtov  $iE@r\v  evoLva)  rov  £wneA.  3  kou  eXSwv  wpog  rov  irotpcc- 
Sektov  ty\s  biKouoarvvYis ,  kou  eISov  fActxpoSev  rwv  bevtywv  rovroov  Sevtya  7rXuovet 
5  kou  fxeyoLXu  Svoo  fxsv  eke?  \XEyoLk&  (Tcpotyot,  Kctkoi  kou  ev$o£ol  Kou  fJi€yoLKc7rps7ri)y 
kou  to  Sevtyov  TYtg  <ppow\<yEU)g ,  ov  ia^iovciv  kylov  rov  Kotpwov  owrov  kou  E7ri(TTotvTou 
<f>pow\<riv  fxeyocXYiv.    4  ofJioiov  to  Sevbpov  EKsivo  7rpof3tXect  ro   inf/oc,  rot  be  (pvXXot 

GiVTOV    KZpoiTi     OfAOlOL,     0     $E    KOtpiTOg     CLVTOV    U)S    El    fiorpVEg    o\\XTTe\oV    tfafJLOl    XlCtV9 

il  $e  007**1  cxvrov  Siirpe%E   noppu)  ohrb  rov  bivtyov.    5  tote  ehtov  •  <hg  xoXov  to 
10  Sevtyovy  kou  Jog  Eiri%oLpv\  Ty  bpdcTEi.    6  tote  ofarEKp&Yi  poupoLqX,  0  ar/iog  ayye\og9 

0    fJLET*    EfJLOV    wV  TOVTO    TO    $Evtyov    <ppOVY\(TEU)g ,    E%    OV    E<pOtyEV    0    7TfltT>|p    GOV. 

3  rjhSov.  5   <pvofAsvu(?).  8  xeoctTtw.  io  imyjxoiG. 

Anmerkung:  Die  auf  S.  1044  Z.  10 — 7  von  11  n ten  zu  Hen.  14,25  gemachte 
Bemerkung  ist  zu  streichen.  Bei  nochmaliger  Vergleichung  mit  dein  Original  habe 
ich  gesehen,  class  dort  niclit  eta  to  ccytov,  sondern  «<?  rov  ccytov  stent,  was  als  r?c  tcTv 
aylouv  gelesen  einen  guten  Sinn  gibt. 
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Elektromagnetische  Theorie  der  Farben- 

zerstreuung. 


Von  H.  von  Helmholtz. 


(Vorgetragen  am  27.  October  [s.  oben  S.  851].) 


Hiine  geniigende  Erklarung  der  Farbenzcrstreuung  auf  Grundlage  der 
elektromagnetischen  Theorie  des  Lichts  scheint  mir  bisher  ganzlich 
zu  lehlen.  Dass  eine  solche  niclit  ohne  Riicksichtnahme  auf  die 
ponderablen  Massen,  die  dem  Atlier  eingelagert  sind,  zu  bilden  ist, 
diirfte  keinem  Zweifel  unterliegen,  da  die  Dispersion  des  Lichts  zu 
denjenigen  Vorgangcn  gehort,  welche,  wie  auch  die  Brechung  des- 
selben,  die  galvanische  Leitung,  die  Ansammlung  wrahrer  Elektricitat 
und  das  Bestehen  magnetischer  Pole  niemals  iin  reinen  Ather  eines 
Vacuum,  sondern  nur  in  oder  an  der  Grenze  von  Raumen  vorkommen, 
die  ausser  dem  Atlier  auch  ponderable  Masse  enthalten.  Nun  zeigt  die 
mathematisehe  Theorie  von  Maxwell  allerdings  an ,  dass  auch  pondero- 
lnotorische  Krafte  innerhalb  des  von  elektrischen  Oscillationen  durch- 
zogenen  Athers  wirksam  werden  miissen  und  eventuell  schwere  Atome, 
die  im  Ather  liegen ,  in  Bewegung  setzen*  konnten.  Aber  wenn  die 
ponderablen  Theilchen  nicht  selbst  elektrisirt  sind,  waren  diese  Krafte 
den  Quadrate n  der  elektrischen  und  magnetischen  Momente  des 
oscillirenden  Athers  proportional,  und  also  fur  negative  Werthe  der- 
selben  in  Grosse  und  Richtung  gleich  denen  fiir  positive.  Sie  wurden 
deshalb  wahrend  jeder  Schwingungsperiode  zweimal  ihren  gr5ssten 
und  zweimal  ihren  kleinsten  Werth  erreichen,  so  dass  sie  in  der 
Kegel  nicht  Schwingungen  von  der  Lange  einer  einfachen  Periode 
lKU'vorbringen  oder  unterstutzen  kOnnten. 

Nur  wenn  die  wagbaren  Theilchen  Ladungen  wahrer  Elektricitat 
enthalten,  konnen  die  periodischen  Wechsel  der  elektrischen  Momente 
im  Ather  ponderomotorische  Krafte  der  gleichen  Periode  hervorbringen. 
Die  entsprechende  Annahme,  dass  eingelagerte  Atome  nur  nSrdlichen 
oder  nur  siidlichen  Magnetismus  enthalten  soil  ten,  lasse  ich  als  zu 
imwahrscheinlich    bei  Seite   liegen.      Dagegen  haben  uns  die  elektro- 
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lytischen  Ersclieinungen ,  namentlich  Faraday's  Gesetz  der  elektro- 
lytisclien  Aequivalente ,  sehon  langst  zu  der  Annalime  gefuhrt,  dass 
clcktrische  Ladungen  von  bestimmter  Grosse  an  den  Valenzstellen 
ehemisch  verbundener  Jonen  haften,  die  bald  positiv,  bald  negativ 
sein  konnen,  aber  uberall  dieselbe  absolute  Gr6sse  fur  jede  Valenz- 
stelle  eines  jeden  Atoms  haben  miissen. 

Obglcich  diese  Annahme  die  Elektricitat  wieder  an  einen  sub- 
stantiellen  Trager  heftet,  so  ist  sie  in  keiner  Weise  im  Widerspruch 
mit  Maxwell's  mathematisclier  Formulirung  seiner  Theorie.  Denn 
audi  in  dieser  kommt  die  Moglichkeit  unveranderlicher  Ladung  ge- 
wisser  Volumelemente  in  Isolatoren  vor,  und  Maxwell's  Gleichungen 
sagen  aus,  dass  diese  Quanta.  beiallcmWechsclelektrischcr,  magnetischer 
und  ponderoinotorischer  Bcwegungcn  unverandert  bleiben,  wenn  sie 
audi  nadi  seiner  Deutung  der  Erscheinungen  nur  als  Integrations- 
constanten,  niclit  als  reelle  Substanzen  anzusehen  sind. 

Das  schliesst  nidit  aus.  dass  die  Krafte,  die  von  diesen  Jonen 
als  iliren  Centren  ausgehend  sieh  im  Raume  ausbreiten ,  bei  eintretenden 
Lagenanderungen  der  Molekeln  sicli  in  soldier  Art  ver&ndern,  und  im 
Raume   fortschieben .  wie  es  Maxwell's  Gleicliungen  beschreiben. 

Das  Einzige,  was  die  elektrochemische  Theorie  mehr  verlangt, 
als  lusher  in  Maxwell's  Gleidiungen  vorgesehen  ist,  ist  die  Mdglich- 
keit,  dass  diese  Ccntralpunkte  elektrischcr  Krafte  bei  chemischen 
Umsetzungen  von  einem  zum  anderen  Ion  herubergleiten  kOnnen, 
und  zwar  unter  grosser  Arbeitsleistung,  so  als  ob  sie  an  einem  sub- 
stantiellen  Trager  hafteten.  der  von  den  Valenzstellen  verschieden- 
artiger  Jonen  mit  verschiedener  Kraft  angezogen  wurde. 

Wird  der  ein  Paar  verbundener  Jonen  umgebende  Ather  von 
elektrisdien  Kraften  getroffen  und  dadurch  dielektrisdi  polarisirt,  so 
werden  die  entgegengesetzt  polarisirten  Jonen  den  in  Richtung  der 
Kraftlinie  fallenden  Spannungen  ausgesetzt,  also  zwei  gleich  grossen, 
aber  entgegengesetzt  geriditeten  Kraften,  die  mit  einander  ein  Kr&fte- 
])aar  bilden,  welches  den  Schwerpunkt  des  Molekels  nicht  in  Be- 
wegung  setzen,  wohl  aber  die  clektrische  Axe  des  Molekels  verlSngem 
oder  verkurzen.  sie  der  Richtung  der  Kraftlinie  zu-  oder  ablenken  wflrde. 

Wir  wollen  im  Folgenden  die  Bezeichnungsweise  meines  letzten 
Aufsatzes  vom  Mai  d.  J.  beibehalten,  und  also  die  Componenten  der 
elektrisdien  Momenta  der  Volumenseinheit  mit  £ ,  §) ,  3  bezeichnen. 
Dabei  ist  aber  zu  bemerkcn,  dass  in  den  dort  aufgestellten  Gleichungen 
die  Momenta  £,§!),  3  betrachtet  werden,  als  nur  abhSngig  von  den 
elektrisdien  Kraften  X,Y,Z9  und  diesen  proportional.  Die  m6g- 
licherweise  in  einzelnen  Stellen  des  Raumes  lagernde  wahre  Elek- 
tricitat, deren   Dichtigkeit  dort   in  Gleichung  i  mit 
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ff  =  ?*  +  ?9.  +  ?1 1  , 

dx       3y       dz ' 

bezeichnet  wurdc,  spielt  clort  allerdings  eine  Rolle,  indcm  sie  Verthei- 
lung mid  Richtung  der  Momente  mit  bcstimmt.  Aher  sio  wird  nicht 
derjenigen  Elektricitat  zugereclinet,  welche  die  Polarisation  der  Volum- 
elemente  bewirkt.  So  sind  audi  in  den  nun  zu  bildenden  Bewegungs- 
gleichungen  die  elektriselien  Momente.  welche  (lurch  die  wahre  Elektri- 
citat der  tlonen  gebildet  werden,  da  sie  von  veranderlicher  Grosse  und 
Richtung  sind,  und  auch  von  nicht  elektriselien  Kraft-en,  Beharrungs- 
vermogen.  Reibung  u.  s.  w.  angegriffen  werden,  von  denen  des  freien 
Athers  zu  trennen;  wir  bezeichnen  sie  mit  5,  t),  j.  fur  die  Volumeinheit. 
Ein  soldier  mit  Ather  und  Jonenpaaren  gefiillter  Raum  wiirde  fiir  die 
theoretische  Betrachtung  nach  der  alteren  Vorstellung  von  der  Existenz 
bipolarer  magnetischer  Molekel.  dem  Innern  eines  magnetisirten  Kor- 
[)ers  ganz  analog  sein,  und  da  die  Gesetze  der  Vertheilung  magne- 
tischer und  elektrischer  Krafte  tur  ruhende  Zustande  aus  Maxwell's 
Theorie  sich  vollkonnnen  ubereinstiinmend  mit  denen  von  Poissons 
I'heorie  ergeben,  die  mit  magnetischen  Molekeln  und  Fernkraften 
rechnet,  so  lassen  sich  auch  die  aus  jener  alteren  llieorie  herge- 
leiteten  Berechnungen  des  Energievorraths  in  den  Volumelementen 
eines  solchen  Raumes  mit  molecularer  Vertheilung  der  Elektricitat 
hier  verwenden.  Dass  sowohl  die  Erscheinungen  der  dielektrischen 
Polarisation,  wie  die  der  ponderomotorischen  KrSfte  soldier  polarisirter 
Mass(*n  auf  denselben  Wertli  der  Energie  zuriickfuhren ,  habe  ich  in 
einem   frfiheren  Aufsatze  erwiesen.1 

Nach  der  hier  aufgestellten  Hypothese  unterscheiden  sich  unsere 
Jonenpaare  von  den  dielektrisch  polarisirten  Molekeln  isolirender 
Substanzen  nur  dadurch,  dass  sie  trage  Masse  haben  und  deshalb 
nicht  immer  in  der  Gleichgewichtslage  sich  beflnden,  vielmelir  um 
diese  oscilliren  konnen,  so  dass  die  £,p,j  unabhangig  von  den  3£,?),3 
sich  verandern  konnen,  und  dass  also  die  potentielle  Energie  der 
Elektrisirung  nicht  bloss  von  den  letzteren  drei  Grossen,  sondern  audi 
von  den  ersteren  abhangt.  Ich  habe  es  vorgezogen,  statt  von  den 
MAxwELL'schen  Gleichungen  auszugehen,  die  neu  hinzukommenden 
Einiliisse  in  die  von  mir  fiir  die  Elektrodynamik  entwickelte  Fomi 
des  Princips  der  kleinsten  Wirkung  aufzunehmen,  weil  man  dadurch 
vor  dem  Ubersehen  einzelner  nothwendig  vorhandener  Gegenwirkungen 


1  S.  meinen  Aufsatz:  »Uber  die  auf  das  Innere  magnetisch  oder  dielektrisch 
polarisirter  Kor]>er  wirkenden  Krafte  «  in  Monatsberichte  d.  Berliner  Akademie, 
17.  Fel>ruar  1881.  —  Wikdemann's  Annalen  Bd.  XIII  S.  385 — 400.  Gleichung  2  und  4°, 
iiebst  den  Bcmerkungen  am  Schlusse. 


1096  GesammtsitzuDg  vom  15.  Dec.  —  Mittheilung  vom  27.  Oct. 

in  dem  hier  schon  ziemlich  verwickelten  Spiel  der  Krftfte  gesch&tzt 
wird,  und  dadurch  die  Anzahl  der  unabhangigen  Hypothesen  von 
zweifelhafter  Richtigkeit  wesentlich  vermindert  wird. 

Ubcreinstimmend  mit  Poisson  und  Maxwell  setzen  wir  die  elek- 
trische  Kraft,  welch  e  nothwendig  ist,  urn  ein  Moment  g  in  der  Vo- 
lumeinheit  einer  mit  bipolaren  Molekeln  beladenen  Substanz  hervor- 
zubringen,  diesem  Momente  proportional  also 

*=*-•« 

F=y-9 >  ll- 

Z=V« 

Darin  ist,  wenigstens  innerhalb  gewisser  Grenzen  der  Polarisations- 
starke,  9-  eine  Constante.  Wenn  wir  mit  b^ ,  <fy  ,  ^  verschwindend 
kleine  Andernngen  dieser  Werthe  bezeichnen,  so  erhalten  wir 

X.*S+r.ty  +  Z.*j  =  ~ -*[s>  +  9*  +  j*].. In". 

Die  linke  Seite  dieser  Gleichung  ist  offenbar  gleich  der  Arbeit,  welclie 
die  polarisirenden  Kriifte  hei  der  Anderung  der  Momente  gethan  haben, 
und  deslialb  stellt  die  rechte  Seite  der  Gleichung  die  Anderung  der 
(lurch  die  Polarisirung  gewonnenen  Energie  dar,  ohne  dass  die  Gfiltig- 
keit  dieses  Ausdrucks,  wie  in  meiner  fruheren  Arbeit,  auf  den  Fall  des 
Glcichgewichts  zwischen  den  polarisirenden  Kraften  und  der  dadurch 
gewonnenen  Polarisation  beschrankt  ist. 

Denken  wir  uns  die  beweglichen  Molekeln,  deren  Momente  wir 
mit  £,  t) ,  j  bezeichnet  haben,  eingelagert  in  ein  continuirliehes  Medium, 
dessen  dielcktrisehc  Constante  wir  mit  e  bezeiehnen,  so  dass  seine 
Momente  und  elektrischen  Spannungen  zusammenh&ngen  durch  die 
Gleichungen 

i  =  s .  x 

so  wird  der  Werth  der  elektrischen  Energie  (Gleichung  3*  entsprechend): 

*,=  mrfx.rfy.,L-4?*+f;+3,-^±S:?±Sj+52±^+£Jiib, 

Denkt  man  sich  den  Ather  zwischen  den  Molekeln  ungemischt 
mit   inducirbarer  ponderabler  Substanz,    so   ware    e  =  ^ir    zu    setzen. 

Der  zweite,  mit  *,„  bezeichnete,  magnctische  Theil  des  kinetischen 
Potentials  kann   uiiverJindert  bleiben.  da  die  Jonen  nicht  nothwendig 
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ein  andercs  magnetisches  Inductionsvermogen  zu  haben  brauchen  als 
dor  Ather,  und  die  Untersehiede  in  Wirklichkeit  meist  sehr  klein  sind. 
Die  Anwesenlieit  permanent  magnetisirter  Substanz  brauchen  wir  nicht 
zu  beriicksichtigen.      Also: 


♦.=  frr*:*^j(W_»Y+f»_»'Y+fa!l_.8B\-j  ,,, 

2fj.        (\vz        oy  J        \ox        02  J       \oy        ox  J  ) 


Der  dritte,  elektroinagnetische,  Theil  <f>7  reducirt  sich,  indein 
wir  die  Glieder  dritten  Grades  kleiner  Grossen  (zu  denen  aber  c  nicht 
gehort)  weglassen  auf: 


dx.dy.<k\u(?*-  +  cur\  +  8- ( ^  +  |8<r)  +  ©•  u|  +  7-<Ai  i  i 


%  =  A 

Das  <r  ist  iiberall  gleich  Null  ausser  an  den  elektrisch  geladenen 
Stellen  der  Jonen;  also  kommen  aueh  nur  deren  Geschwindigkeiten 
in  Betraeht.  Da  die  elektrisehen  Krafte,  die  auf  sie  wirken,  reine 
Kraftepaare  sind,  so  muss,  wie  schon  bemerkt,  der  Schwerpunkt  der 
Molekeln  in  Ruhe  bleiben ,  und  unter  diesen  Uinstiindcn   ist  zu  setzen 

sh*-'' ■■'■• 

und   also: 

/-•   s»  /■*  r\  r\  r» 

%J  •/  t/ 

Endlich  in  den  letzten  Theil  der  Arbeit  Rx  haben  wir  einzusetzen  mit 
negativem  Vorzeichcn,  die  lebendige  Kraft  und  die  Reibung  der  be- 
wegten  Jonen. 


li^  _*    |  ,  |,„ 


3?y+(3'y+(-9!),+ rrrft-'.+»-.+«-«j*-*-*  \  •• 


wo  rI?  v2  und  r3  die  der  Variation   nicht  unterworfenen  Componenten 
der  Reibungskraft  darstellen,  deren  Wertli  durch 


t,  =  *,. 


9* 


r  -  k  3- 


ausgedriickt  werden  mag. 
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Weiin  man  nun  die  Bedingungen  dafur  sucht,  dass 

$\*e  +  *m  +  *q  +  R\  =  o \    12 

werde,  so  ergiebt  sich: 

i .  Bei  Variation  dor  X ,  ?)  >  3 

3E-5       A    3U 

£      ~A    9<   >I2' 

~7-  =  A,U7 

woraus  audi  in  dor  schon  iriiher  angewendeten  Weise  (s.  Gleichungen 
2,  4°  und  4d  der  friiheren  Abliandlung)  die  Gleichungen  gewonnen 
werden  konnen: 

^.  *      » (3^i\ _ £ (S^»\ 

cU         cy\ej       oz  \     e     J 


.    99*  _  9  (®-)\      9  ($-i 


2 .  Bei  Variation  <ler  U ,  93  ,  ffi : 


A- 


97^  +  S)  =  3-(-)-¥y 


9    „  9  /9l\      9 

9^+»  =  9*b  K, 


4- -^-(9  +  9)  =  b-l-rl"  *r(~) >  '*'• 


,    9    .  r    s       9  /fi\      9  fWt\ 


-l  +  $*-A-d7  """''•  9"f  +  r'  =  a 


3.    Kndlich  bei  der  Variation  nach  5,  I),  $ 

?\  .  ■ .    . 8U    ...  9's 

E 

was  combinirt  mit  don  (Ueichunjyen  (iih)  und  (12*)  giebt: 

3£        1  +  &  92r      ,     9t 

und  entsprechend 

2§)_  ,+&  3*         9t>  \I9* 


23 


"+*     ,        ?s*  ,  ,     3» 


+ ; =;  -*  »+/M-3^+*'-z 


9/ 
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Dor  kiirzeren  Schreibweise  halber  setzen  wir 

-.—  =  a2 

2  & 

e 


c 


somit  win! 


—  rnx  =  m >  1 2  , 

2 

—  AT|     —  K •• 

2 


+  2)  =  aI-^4-/«-^  +  *--9y •  •    •}  i2f. 


+  3=^8+«-^+*'gJ 


System  ebener  Wellen  in  Richtung  der  x-Axe  ablaufend. 

Setze 

2)  =  B-JnU+px) ) 

9l  =  CV",'+'>". 13 

ty  =  b'(f*v  +  * ) 

so  gel  ten  <U<>  Gleichungen  (i2b)  fiir  die  Werthe  der  Coef'ficienten : 

e 
imri   (1  2  '*):  l;  13  , 

A(B  +  b)  =  C?-; 1 

endlich   (i2(): 

B  =  r?V>  -  ?/m26  +  //i&A J  1 3b. 

Setzt  man 

h  =  hB , 

also: 

'3% 


h  _ ' 

o2  —  mn*  +  wiA; 


•       T      ? 


so  geben  die  Gleichungen  (13*): 

p     1  -  h  _  efxA  )       , 

A'T+h~~f J  3' 
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Nach  der  Art  des  Vorkominens  in  den  Gleichungen  14  ist  offen- 
bar         die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit    der  Wellen.     Wenn   nicht 

k  =  o  ist,  wird  deren  Worth  complex  sein,  was  bekanntlich  Dampfung 
der  fortlaufenden  Welien  anzeigt. 

Um  die  physikalische  Bedoutung  dieses  Ausdrucks  deutlicher  zu 
machen,  und  um  die  reellen  und  imaginaren  Tlieile  von  einander  zu 
trenncn,  bemorken  wir  zunachst,  dass  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit  S0  im  contiimirlichen  Atlier  gegeben  ist  durch: 


Setzen  wii'  dann 


A2  •  e  •  fjt.  l      ^ 


p  =  -i+i *I4"> 


so  ist  naoh  der  oben  gemaoliten  Anwendung  des  Kxponenten  p  offenbar 
£  die  reelle  Fortpilanzungsgescliwindigkeit  der  von  uns  betrachteten 
Wellen  und  q  der  Damplungscoeflficient  fur  die  Langeneinheit  des 
Weges. 

Dadurch  wird  Gleichung  (13d) 

p  =  -*r+e  =  Cr.-A :-T4' 

1  +  h       a2  —  mn2  +  kin  +  1 
i    -  h       a2  —  mn2  +  kin  —  1 
Seize 

a2   -  mn2  +  1  =  p0* cos $0 

a2  ---  mn2  -  1  =  px  -eosS-, \  14% 

kn  =  c0«sinS-0  =  c, -sin  3-, ) 

wol>ei  pQ  und  px  immer  positiv  genommen  werden  konnen,  und  die 
Winkel  S-0  und  S-,  in  den  zwei  ersten  Quadranten,  so  dass  sin$0  und 
sinS",   immer  positive  Grossen  sind,  so  wird 

und 

a         1    1  /sinS-,         1    ^  ) 

.    +-h=cKisr§:",,,.A-s-» i,4% 

sinS-.           1    _  1       , 

.       '-cos—  &.-&,) i4f. 


60  _  l/si 
6       V  si 


Diesos   let/tore  Vorhaltniss  ist  zugloich  das  BrechungsverhSltniss 
schwach   gedampftcr  Wellen   liir  die   betreflenden   Schwingungen   bei 
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dem  Ubcrgang  aus  dem  mit  beweglichen  Molekeln  beladenen  Ather 
in  den  davon  freien. 

Zu  bemerken  ist,  dass  der  Wurzelausdruck ,  der  in  den  beiden 
Gleicliungen  (14°)  und  (14/)  vorkommt,  in  beiden  dasselbe  Vorzeiclien 
haben  muss. 

Aus   den  Gleicliungen   ergeben  sich  die  Werthe   der  Tangenten: 

tangS0  = — — 

cr  —  mnr  +  1 

tangS,  = ; 

ir  —  1  —  mrr 

oder  wenn   wir 

v  =  ^  . .  . 

in 

)     !5 
cr  —  1 


setzen, 


P2  = 

m 


tag*'  =  «r:ir4- 


n       N 
k  1 


a 


tangS-,  = 

mP    P        n 

n  ^~P 

welche   zeigen,    dass   der  Winkel  &0  ein  Rechter  wird,  wenn  n  =  N. 

N  ist   aber  der  Werth,    den   n   annehmen   wiirde,   wenn   die   Phasen 

der  elektrischen  Verschiebungen  3£  im  Ather  und  5  im  Molekel  gleiche 

Richtung  liaben  und  ohne  Reibung  unter  dem  Einfluss  ihrer  eigenen 

Anziehungskrafte  vor  sich  gehen,   die  in  der  Constante  a2  zusammen- 

gefasst  sind. 

?n 
Wenn  a2> —  und  daher  P  reell  ist,   bezeichnet  P  eine  andere 

e 

kleinere  Schwingungszahl,  welche  eintreten  wiirde,  wenn  die  genannten 
beiden  elektrischen  Krafte  einander  gerade  entgegenwirken. 

Die  in  den  Gleicliungen  (1  5*)  fair  die  beiden  Tangenten  gegebenen 
Werthe  zeigen,  dass,  wenn  die  Reibungsconstante  k  sehr  klein  ist. 
die  Tangenten  nur  claim  endliche  Grosse  haben  kOnnen,  wenn  auch 
ihr  Nenner  nahe  gleich  Null  wird,  d.  h.  n  nahehin  gleich  N  oder 
gleich  P  wird.     Wenn  dies   eintritt,  so  wird  fur  n  =  P  der  Winkel 

S-,  --  -  ,  fur  //  —  N  dagegen  S-0  =    --. 

2  '2 

Sitzungsberirhte   189*2.  99 
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Das  Verh&ltniss  der  beiden  in  (14*)  und  (15*)  gegebenen  Tangent«*n 
findet  sich: 

tang$,  :  tang$0  =  (N*  —  n2) :  (P2  —  n2). 

Da  zum  absolut  grosseren  Werth  der  Tangente  auch  der  grdssere 

Sinus  gehCrt,  und  far  Winkel   die  nahehin  =  o  oder  =  ir  sind,    das 

Verh&ltniss  der  Sinus  mit  dem  der  Tangenten  zusammenfallt,  so  er- 

giebt  sieh  hieraus,  dass  der  in  den  Gleichungen  (14*).  und  (i4f)  vor- 

sin  S-  .  N2 

kommende  Factor ^  fiir  n I  =  o  den  Werth  — -  hat,  also  grSsser  als 

sin  $0  F* 

Kins  ist:  far  n  =  00  dagegen  wird  sin  9-,  =  sin  £0. 

Der    genaiunte   Factor  wird    steigen,    bis    n  =  P  geworden    ist, 

wird  =  1    sein,  wenn  n2  =  —  (P2  +  N2);  wird  noch  weiter  abnehmen, 

2 

bis  n  =  N  geworden ,  endlich  wenn  n  sehr  gross,  wieder  zunehmen. 

bis  er  far  n  =  00  wieder  =  1    geworden  ist. 

6 
Wie   schbn   friiher  hervorgehoben ,    ist  ~  =  n    das    Brechungs- 

•• 
verhilltniss  zwischen  leerem  und  belastetem  Ather,  dagegen 

«=V r° 

ist  der  Erloschungscoeflficient  far   eine  Wellenlange   der  betreffenden 
Strahlen ,  dessen  Werth  sich  auch  aus  ( 1 4C)  und  ( 1 4f )  ergiebt ,  gleieli 

q  =  tang-^-fo- -&,) J  i6\ 

wahrend 

„-(,+,-)=8-^=?"-. 

sin(S-0)        pt 

Fiir   kleine  Werthe   von   k   ergiebt  sich   aus   den  vorher  angestellten 

Betrachtungen ,    dass    der   hier  vorkommende  Winkel  —  (9-,  —  $0)  bei 

2 

;i  =  o    sehr  klein   ist,    bei  n  =  P  ziemlich   schnell  bis   nahe   an    — 

2 

steigt    und    bei    n  =  N  wieder    ebenso    schnell    auf  seinen    friiheren 

kleinen  Werth   zuruckgeht.      Sein  Sinus   ist  also  fiir  n  =  o,  wie  fiir 

n  =  00,    sehr   klein.    zwischen   n  =  P  und   n  =  N  dagegen  wird  er 

nahe  gleich  1 ,  und  wird  also  nach  Gleichung  1 6*  zwischen  beiden  Linien 

starke  Absorption  hervorbringen. 


j 


von  Helmholtz:  Elektromagnetische  Theorie  der  Farbenzerstreuung.     1103 

Die  Wertlie  des  Brechungsverhaltnisses  dagegen  ergeben  sich  aus 
obigon  Gleichungen: 

1  /       sin  3*.  )    _. 

' =  Ksm&o(,+q-) r- 

sie    werden   also   in  dem   ganzen   Streifen   starker    Absorption  herab- 

1/sin  <^ 
/  — —  -  dargestellten  Wertlie. 
sin  *?q 

Letztere  sind  aber,  wie  wir  gesehen,  auf  der  Seite  vom  Absorptions- 

streifen  gegen  das  Rotli  hin  holier  als  auf  der  Seite  gegen  das  Violett 

bin.     Es    zeigt  dieses  Verhaltniss   also   anomale  Dispersion  an  fur 

die  neben  dem  Absorptionsstreifen  sichtbar  bleibenden  Farben. 

Bei  den  farblos  durehsichtigen  Korpern,  bei  denen  gewohnlich 
die  Brechungsverhaltnisse  untersueht  worden  sind,  finden  wir  in  dem 
siehtbaren  Theile  des  Spectrum  keine  deutliche  Absorption,  diese 
kami  nur  jenseits  der  Crrenzen  desselben  vorkommen.  Der  Verlauf 
der  Curve  der  Brecliungsverhaltnis.se,  wie  er  der  viel  gebrauchten 
Forinel  von  Cauchy  zu  Grande  liegt,  stimmt  in  unserer  Theorie  mit 
dem  Theil  der  Curve  fur  Werthe  von  w,  welche  kleiner  sind,  als  P. 
Ks  waren  also  im  Allgemeinen  die  Absorptionsstreifen,  welche  dies 
veranlassen ,  jenseits  des  Ultraviolett  zu  suchen.  Natiirlich  ist  nicht 
ausgeschlossen ,  dass  audi  Molekeln  vorkommen  konnen  mit  mehreren 
eigenen  Schwiiigungsperioden ,  die  mehrere  Absorptionsstreifen  und 
eiitspreehend  verwickeltere  Brechungsverhaltnisse  geben. 

Zu    bemerken    ist   noch,    dass   in   stark    absorbirten   Stellen   des 

Spectrum,  wo  der  Factor  cos  —  (9-0  —  9*,)  sehr  klein  wird,  unsere  Theorie 

<Xw  Moglichkeit  oflfen  lasst,  dass  Brechungsverhaltnisse  kleiner  als  i, 
oder  (Jeschwindigkeiten  holier  als  im  leeren  Ather  vorkommen,  wie 
das  nach  den  Untersuchungen  von  Hrn.  Kundt  in  einigen  Metallen 
der  Fall  ist. 


Falle  mit  imaginarem  P. 

Die  Falle,   wo 

a3<i, 

})oi  denen  P  imaginar  wird,  ergeben  einen  anderen  Verlauf.    In  diesen 

7T 

wird  tang(S-I)  immer  negativ,  also  9-,  >  —  und  desto  grosser,  je  hoher  n\ 

2 

w(Min  k  klein  ist,  ist  9-,  immer  nur  wenig  von  tt  unterschieden.  Da- 
gogen  verhlilt  sich  90  wie  in  den  friiher  besprochenen  Fallen.  Sobald 
//  den  Worth  N  passirt  hat,  wird  auch  S-0  sich  schnell  dem  Werthe  w 
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nahern.      — -,  welches  vorher  immer  wenig   kleiner  war   als    ein 

2 

Rechter,  wird  fur  n>N  klein  werden,  und  erst  fiir  solche  Werthe 
wiirde  also  die  Dampfung  scliwach  werden,  so  dass  die  betreffenden 
Strahlen  gesehen  werden  konnten.  Die  Brechung  wiirde  ein  Minimuin 
hi  >  der  Gegend  von  n  =  N  erreichen ,  von  da  ab ,  wo  die  Straliien 
anfangen  sichtbar  zu  werden,  weiter  steigen  und  endlich  fur  n  =  oo 
den  festen  Wertli  =  i  asymptotiscli  erreichen.  KSrper  von  diesem 
Typus  der  Brechung  lassen  sich  unter  den  bisher  untersuchten  noch 
nicht  erkennen. 


Phaspiidifferenz. 
Zu  bemerkeu  ist  noch,    dass  aus  Gleichung  1 3'*  folgt: 


Aus  13*  aber  folgt: 


B+b         Po 


B  +  b        p 


i() 


i» 


Afx9 


da  andererseits 


1    ~\/Po       T1"^ 


-•(*>-" $i) 


gefunden  ist,  ergiebt  sich 

b 


e    2 


C        j/e.^.p^, 

Daraus  geht  hervor,  dass  eine  Phasendifferenz  zwischen  den  uiagneti- 

schen  und  den  ponderablen  Schwingungen  besteht,  welche  —  (S-0  +  S-,) 

2 

betragt.     Das  Verhaltniss   ilirer  Amplituden   wird   durch    den   ersten 
Factor  bestimmt: 


Die  GrSssen  p0  und  p,  konnen  nicht  Null  werden,  aber  sie  werden  bei 
kleinera  Werthe  von  k  sehr  klein,  wenn  entweder  n  =  N  oder  n  =  P. 
Die  Gleichung  (13°)  lasst  erkennen,  dass  zwischen  der  Oscillation 
der  elektrischen  Momente  und  der  der  Jonen  auch  eine  Phasendiffe- 
renz ist.     Setzt  man 

a2  —  mn2  =  c2  •  cos  3-2 
kn  =  p2  •  sin  S-2 , 


von  Hklmhoi.tz:  Elektrnniagnctische  Theorie  tier  Farbenzei'streumig.     1105 
so    ist 

Das  Verhaltniss  dor  Amplituden   wird  ein  Minimum,   wenn 

n2  =    -  (P2  +  N'*) 

2 

Starke  Schwingungen  dieser  Art  wiirden  moglicherweise  die 
.lonen  aus  ihren  Verbindungen  reissen  konnen,  namontlich  wenn  noch 
eine  elektrostatische  Ladung  der  Substanz  hinzukommt,  und  bei  alien 
Substanzen,  wo  starke  Absorption  an  der  Grenze  des  Ultraviolett 
vorkonnnt,  wiirde  die  von  Hrn.  Hertz  beobachtete  Entweichung  der 
Elektrieitiit  unter  deni  Einlluss  der  ultravioletten  Strahlen  eintreten 
konnen.  Dass  iiberwiegend  leicht  negative  Elektricitat  ausstromt,  weist 
allerdings  auf  eine  besondere  Beschaflenheit  der  negativen  Jonen  bin. 


Verlialten  in   nielit  absorbirenden  Medien. 

Wenn   der  Absorptionseoefficient  k=o  ist,  ist  It  reell,    und  die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit 

6  =  7  =  M^ I" 

win!  alsdann   rein   reell.      Der  erste  Factor  dieses  Werthes 


(L  =  — ^= Jl2 


"O 


\ 


ist.  bekanntlirh  die  Fortpilanzungsgeschwindigkeit  des  Lichtes  im  con- 
tinuirliehen   Atlier.   und   iur  reelle  Werthe  ist 

i  +  h          a2e  +  i  —  mn2  ) 

i  —  h  a2e  —  mn2  —  i     \    ■*" 

Dieser  Factor  ist  positiv  und  das  Verhaltniss  6  :  60  =  i  :  n  demnach 
reell,   wenn  entweder 

mn2  <  a2e  —  i 
oder 

mn2  >  a2e  +  i. 

Der  erste  Fall  ergiebt  constant  werdendes  Br echungs verhaltniss  fur 
langsainere  Schwingungen;  die  Geschwindigkeit  ist  in  durchsichtigen 
nielit  absorbirenden  Medien  kleiner  als  im  Vacuum.  Der  zweite  Fall 
ergiebt  constant  werdendes  Brechungsverhaltniss  fur  sehr  schnelle 
Schwingungen,    und  das  Brechungsverhaltniss   kleiner  als  Eins.     Der 


I  « 


~  •—      —     *  i"Tii— _:nii_    "  tiL    —  -     *  ^i 


l2!        ■   '.it 


~nin  'npnw^ 


••' 


_    ■ " 


* 


in-   -f 


fc 


—      —   *»- 


irr 


*  •■•i». 


-OlSffS**!!* 
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durcli  den  binomischen  Satz  aus  der  letzten  Gleichung  ausziehen,  nnd 
erhalt 

/3 


n  =  cl  -f- 


K 


2 


i  i    6 


mUl         n  2    N'' 

CL  = r--—  =  ,    Id 


]A>  -  -  '        I/V  -  ±  ' 

t  m  f  m 


Polarisation  durch  Brechung. 
Elektrische  Schwingungen  in  der  Einfallsebene. 

Fur  den  einfallenden  Strahl  sei  beim  Einfallswinkel  a  die  yx- 
Ebene  die  Eirifallsebene,  die  Amplitude  der  magnetischen  Schwingung  C, 
dcm  z  parallel;  die  der  elektrischen  Schwingungen  liegt  dann  in  der 
Einfallsebene,  hat  den  Betrag  nach  Gleichung  (13*)  und  (i4b) 

B_  _  1 

und  der  Winkel  zwischen  diesen  Schwingungen  und  der  y-Axc  ist 
gleieh  dem  Einfallswinkel  ot,  und  ihre  in  die  Richtung  der  y  fallende 
Componente  ist  also 

C-cosa 

Die  Grenzbedingungen  ergeben  sich  aus  den  Gleichungen  1  2 a  und 
i2b  dadurch,  dass  an  der  Grenzflache  die  dort  nach  x  genommenen 
Diflerentialquotienten  nicht  unendlich  werden  diirfen,  d.  h.  dass  die 
Werthe,  von  denen  sie  genommen  sind,  ebenda  nicht  discontinuirlich 

9)  —  \\        Q  —  a  % 

sein  diirfen.  *  Es  miissen  also  die  Werthe  von  — — , und  — 

SB  fJL 

sowie  —  auf  beiden  Seiten  der  Grenzflache  gleieh  gross  sein.    Bezeich- 

nen  wir  die  Grossen,  die  sich  auf  das  Mittel  des  einfallenden  Strahls 
beziehen,    mit   dem    Index   1,    die   des   gebrochenen   Strahls    mit   dem 
Index   3.   so  ist  also  an  der  Grenze  zu  setzen: 
1 .    Fur  den  einfallenden  Strahl : 

%  =  c1 

^1       F. 


1 1  Mft  ff*-kanirrit*i!z'ifi^  v..rn    l."i.  D*«\  —  M:Tr!i*-s!nn2  v.^m  27.  ftci. 

>.    Fur  «U*n   if  lirochcncn  Strahl: 

%  _  C5 

_/.r ^      -"      -   -  -        •    CO>    i    . 

E,  £. 

V    Fur  den   iri-sjiif(?r-ltfn   Stralil: 


•  cos  at 


*.  *i 


9t,  Cs 


2 


.".  "■ 


Na<"]i  (llfifliunif  i  ■**  ist  fur  ilio  vorsHiu'driirii  Indices 

B-h       At       t.    . 
C  p 


l»\fV 


Die  (Imizbediiitfunffen  fordern  also: 

O,  ~f~  02         o., 

u.  u, 

1  V   T 

(C,     -  C2)  yl6,  COS  fl6  --"    C.,i4  •  (£.,  •  COS/3 ] 

Da  die  Wcllcnphasen  an  dor  Grcnzlliiclic  x  =  o.  beiderscits  mit  glcicher 
(icsHiwinditfkcit   fortlaufcn   mnsscn .   ist   bekanntlich 

wi       ^3 

Sill  Ct  sill  ;3  ' 

iiimI   die   (dciclnmgen  I   ergebcn 

■ 

'  (f\  +  C.t)  cos  ,2  •  sin  /3  —  (C,  —  C„)  •  cos  a  •  sin  * J  I*. 

Da  a.j  mid  /Jt,  bei  den  bekannten  ungefarbt  durchsichtigen  Kurpern 
knuni  linterscliieden  sind.  kann  man  ilir  Yerlialtniss  gflcicli  i  setzen, 
und   crlialt 

^ ',  (sin  -2  G       sin  2o6)      :  —  C.f  sill  (2..S)  +  sill  2afcJ, 
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also  C2  =  o,  wenn 

sin  2/8  =  sin  2ot , 

was  eintritt,  wenn  16  +  #  =  — . 

2 

Es  ist  dies  der  Fall,  wo  der  reflectirte  Strahl  ausloscht.  Die 
Grosse  des  Polarisationswinkels  entspricht  Fresnel's  bekanntem  Ge- 
setze.   und  zwar   fur   alle   Farben. 

Magnetische   Schwingungen   in   der   Einfallsebene. 

Wir    bezeichnen    wieder    die  Amplitude    derselben    in    den    drei 
Strahlen  mit  C, ,  C2 ,  C.^  und  die  der  elektrischen  mit  Bl ,  B2 ,  B.y 
Die  Grenzbedingung  fur  die  magnetisclien  Oscillationen  wird 

Cl  —  C2  C3        a 

•  cos  a  =  — -  cos  16 

und   fur  die  elektrischen: 

B,-b,  ,  B,-bt_B3-b3 

ei  £i  £3 

Indein    wir    diese   Grossen    wieder   durch   die   entsprechenden    C  aus- 
drucken .   erhalten   wir 

[C,  +  C2] 6,  •  A  =  C\%A 

oder  wenn   wir  \xx  =  \x.h  setzen: 

(C,  —  C2)  •  cos  d  •  sin  /3  =  (C,  +  C2)  sin  a  •  cos  /3 j  II , 

Cx  •  sin  (£  —  *)=  Ca .  sin  (ot  +  yS)     J  IP, 

was  Fresnel's   bekannter  Werth  fiir  die  Intensitat  des  reflec- 
tirten  Straliles  in  der  anderen  Polarisationsrichtung  ist. 

Sobald  Absorption  stattfindet,  haben  wir,  wie  bekannt,  elliptische 
Polarisation.  Hire  Gesetze  sind  aus  der  vorgetragenen  Theorie  ohne 
Liicke  abzuleiten. 


Ausgegeben  am  22.  December. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Reichsdruckerel 
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S1TZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


22.  December.      Sitzung  der  physikaliscli  -  matliematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  E.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  Fuchs  las  iiber  die  Relationcn,  welche  die  zwischen 
je  zwei  singularen  Punkten  erstreckten  Integrale  der  Lo- 
sungen  linearer  Differentialgleiehungen  mit  dem  Coefficien- 
ten  der  Fiiiidameiitalsubstitutionen  der  Gruppe  derselben 
verbinden. 

2.  Hr.  Kundt  legte  vor  eine  Mittlieilung  der  HH.  DD.  H.  E.  J. 
G.  du  Bois,  Privatdocenten  der  Physik,  und  H.  Rubens,  desgl.  und 
Assistentcn  am  pliysikalischen  Institut  hierselbst,  fiber  Polarisation 
ultra rother  Stralilen  beim  Durehgang  durch  Metalldraht- 
gitter. 

Beide  Mittheilimgen  folgen  umstehend. 
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Uber  die  Relationen,  welche  die  zwischen  je  zwei 
singularen  Punkten  erstreckten  Integrale  der 
Losungen  linearer  Differentialgleichungen  mit 
den  Coefficienten  der  Fundamentalsubstitutionen 
der  Gruppe  derselben  verbinden. 

Von  L.  Fuchs. 


JUio  folgende  Notiz  nimmt  auf  meine  Arbeit,  im  76.  Bande  des 
Crelle'scIioii  Journals  S.  177  ft*.  Bezug,  welche  den  Titel  fiilirt :  »Ul>er 
Relationen,  welche  fur  die  zwischen  je  zwei  singularen  Punkten  er- 
streckten Integrale  der  Losungen  linearer  Difterentialgleichungen  statt- 
finden«.  In  dieser  Notiz  soil  auf  die  Rolle  hingewiesen  werden, 
welche  die  Coefficienten  der  Fundamentalsubstitutionen  der  Losungen 
der  Difterentialgleichung  in  jenen  Relationen  spielen.  Zu  diesem  Ende 
ist  nur  eine  etwas  veranderte  Schreibweise  der  rechten  Seite  der  in 
der  citirten  Arbeit  mit  (S)  bezeichneten  Gleichung  erforderlich.  Durch 
diese  Schreihweise  tritt  der  Unistand  besonders  hervor,  dass  die  rechte 
Seite  der  Gleichung  (S)  lediglich  von  den  Coefficienten  der  Funda- 
lnentalsubstitutionen  der  Gruppe  der  Difterentialgleichung  abhangt. 
Dieser  Umstand  aber  bringt  es  mit  sich,  dass  die  Relationen  (S)  und 
(T)  einen  invarianten  Charakter  haben,  in  dem  Sinne,  dass  sie  fiir  die 
gesamnite  Classe  von  Differentialgleichungen,  zu  welcher  eine  vor- 
geh^gte  Difterentialgleichung  gehort,  die  gleiche  Form  beibehalten. 
Dies(^  Invarianz  macht  es  moglich,  gewisse  beschrankende  Voraus- 
setzungen.  welclie  in  der  oben  citirten  Arbeit  iiber  die  Wurzeln  der 
determinirenden  Fundamentalgleichungen  gemacht  worden  sind,  auf- 
zidieben.  Indem  wir  dieses  in  gegenwartiger  Notiz  nachweisen,  haben 
wir.  um  (omplicationen  in  der  Darstellung  zu  vermeiden,  hier  noch 
vorausgesetzt ,  dass  die  Differenzen  zweier  jener  Wurzeln,  wenn  sie 
niclit  sammtlich  ganzzahlig  sind  aber  zum  Auftreten  von  Logarithmen 
keine  VeranlaSsung  geben,  nicht  zum  Theil  ganzzahlig  sein  sollen, 
und    behalten   uns   vor,    an   anderer  Stelle  diesen  Punkt  einer  beson- 
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deren  Erorterung  zu  unterwerfen.  Ebenso  liaben  wir  die  Anwen- 
dungen,  welch er  die  Relationen  (S)  und  (T)  fahig  sind,  fur  eine 
andere  Gelegenheit  aufsparen  mussen. 


1. 

Wir  behalten  hier,  mit  einigen  unwesentlichen  Abanderungen, 
die  Bezcichnungen  der  Abliandlung  in  B.  76  des  CRELLE'schen  Journals 
S.  177  —  213,  die  wir  im  Folgenden  nait  dein  Zeichen  Abh.  citiren 
wollen,  bei. 

Es  sei  hiernach 

F(x)  =  (x  —  at)  (x  —  a2) ...  (x  —  a?)  (x  —  6,)  (x  —  b2) .  .  .  (x  —  6,) 

(B)  b/P  =2/(—)(— >(*)  •  *t*)  ya)  =  o. 

o 

wo  FH(x)   eine   gauze   rationale   Function  xten  Grades  von   x  bedeutet, 
und  wo 

(1)  r  =  p  +  cr 

gesetzt  ist. 

Wir  liaben  mit  alfai9  .  .  .  a  diejenigen  singularen  Punkte  be- 
zeiclinet,  in  welchen  sich  die  Integrate  so  verzweigen,  dass  nicht 
ihre  Quotienten  sammtlich  ungeandert  bleiben ,  mit  bl ,  b2 ,  .  .  .  br  die- 
jenigen, bei  deren  Umkreisung  samintliche  Integral- Quotienten  un- 
geandert bleiben. 

Die  zu  Gleichung  (B)  adjungirte  Differentialgleichung: 

(C)      [zr=Xs--iY-'-fxAF(n-*)ir-tM)'m*z]  =  o 

bringen   wir  ebcnfalls  in  die  Form: 

(2)  14"  =2/;«--.)(-.)(*)  •  w~,0)  =  °. 

o 

GK(x)  eine  gauze  rationale  Function  von  x. 

Wir  setzen  vorlaufig  noch  wie  in  Abli.  voraus,  dass  die  Wurzeln 
der  zu  at^a29. . .  a  gehorigen  determinirenden  Fundamentalgleichungen 
in  iliren  realen  Tlieilen  ncgativ  und  grosser  als  die  negative  Einheit 
sind.  Daiin  liaben1  audi  bei  der  Gleichung  (G)  die  Wurzeln  der  zu 
«, .  a2 ,  .  .  .  as  gehorigen  de termini renden  Fundamentalgleichungen  die 
gleiche  Eigenschaft. 

1   S.  Abh.  8.180. 
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Setzen  wir 

AH  =  F(n_K)(T_0(#).i^)K, 

und  bezeichnen  mit  SlK  diejenige  Function  von  a,  welche  aus  AH  durch 

Vertausehung  von  x  mit  a  liervorgeht,    sowie   mit  PH  den  Ausdruck 

A  —  21 

"  .  so  hat  der  in  Abh.  S.  178   eingefuhrte  Werth   U  die  Form 

x  —  & 

dP        d2P  dnP    ' 

(>i\  Tr  —  —  P   4-  —1  —  _      2  4-  4-     — -w 

(3)  °  +  3*        da*~  +  mmm        dx"  ' 

Ks  sei  *),,  q2,  .  .  .  *jw  das  zu  a:  =  00  gehorige  Fundamentalsystem 
von  Integralen  der  Gleiehung  (B),  £, ,  £a ,  .  .  .  £n  das  entsprechende 
Fundamentalsystem  von  Integralen  der  Gleiehung  (0) ,  und  zwar  der- 
art,    dass  *jK,  £M  adjungirte  Integrate  darstellen. 

Ferner  bedeute  v\lu .  v\2u ,  ...  y|nu  das  zum  singularen  Punkte  «„+, 
gehorige   Fundamentalsystem  von    Integralen    der   Gleiehung  (B), 

das  zu  demselben  singularen  Punkte  gehorige  Fundamentalsystem  von 
Integralen  der  Gleiehung  (C),  derart,  dass  wieder  v\HU .  £KM  adjungirte 
Elemente  sind.    Wir  setzen,   wie  in  Abh.  S.  190: 


(4) 


'  1 


n 


Sa  ~       .^Lc    ac  ^^  * 


so   ergiebt   sieh  : 2 

(5)  2*ft-'rw  =  ° '  a  + b 


1 


(<*)  X^^  =  l 


wenn  fiber  die  willkiirliehen  Factoren  in  »)a,  £fl ,  sowie  in  i^,  ^^  auf 
dieselbe  Weise  wie  in  Abh.  S.  1 93  Gleiehung  (8)  und  S.  1 95  Gleiehung  (3) 
disponirt  wird. 

Sind  ?\  .  r2 ,  ...  rw  die  Wurzeln  der  zu  6rM+I  gehOrigen  determini- 
renden  Fundamentalgleiehung,  fur  Gleiehung  (B),  so  fanden  wir 
in   Abh.  S.  206: 

tau+i     na*A-i  n  _ — 7rrtti 


sin  wra 


<V  fi«+I 


1  Ahh.  S.  179. 

2  ( Y.  Abh.  S.  194  — 195. 


1116      Sitzung  dor  pliysikalisch-mathcmatischen  Classe  vom  22.  December. 


(T) 


\dx      \AfU^  =  o 


x  =  i,  a,  .  . .  n; 

/=  iy2,  ...n. 


a. 


a. 


(ft,.,  «v+i  von  jeder  der  Grossen  a„,  aM+1  verschieden). 

In   diescn  Ausdriicken   bcdeutet  }/  diejenige   Function  von  a,  welche 
aus  £i  durcb  Vertauscbung  von  x  mit  &  bervorgeht. 
Bezeicbnen  wir  die  Substitution 

I  " 1 1 »  -  •  •  olH 
(7)  I  i  I  mit  B, 

\  Vn\  9   •  •  •  Vnn  J 

die  Substitution 

Af  ,  O,  ,    ...    O 
O  ,    \9    ...    O 


(8) 


mit  L 


O     ,       O     ,       ...       Any 


A  27trfti 


'/!!» 


unci  endlieli  die  Substitution,  welche  das  Fundamentalsystem 

durcb  einen   Umlauf  inn  r/M+I   erleidet,   mit  #..    so  ist: 
(9)  S,=  BLB-'. 

Wir  wollen 

(i/ll  »    •  •  •  f/in 
; 
y«i  ?  •  •  •  y i 

setzen,  und  nuninehr  uni  Coinplicationen  zu  vermeiden,  zu  den  oben 
iiber  die  Wurzeln  der  zu  ux  ,  .  .  .  a3  geliorigen  determinirenden  Funda- 
inentalglcicliungen  gemacbten  Voraussetzungen  noch  die  hinzufugen, 
dass   niebt  die  Differenz  zweier  einer  ganzcn  Zalil  gleich  ist. 

Alsdann  ergiebt  sieb,1  dass  die  Verbaltnisse  der  Coefficienten  der 
Substitution  B~\  iblglich  audi  die  Verbaltnisse  der  Coefficienten  b± 
sie-li  rational  durcb  die  Grossen  gia  und  A,,X2,...An  vollstfindig  be- 
stimmeii   lassen. 

Aus  den  (ileiebungen  (5)  und   ((>)   folgt 

Bu 


(11) 
wo  A  die  Determinante 

(12) 


?nl    — 


A  = 


Oll  n    .    •    •     (>lr) 


mi 


1  S.  in.  Arl>.  Crki.lk's  Journ.,  B.  66,  S.  133,  woselhst  yik  mit  cent  mid  die  Hori- 
zoiitalivihcii   von  {B)— '   typiseli  mil  u'{  ,  x2  .  .  .  .  jc„   Ix'zeiehiiet  siiul. 
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und 

(13)  B"=dt- 

Wir  setzen  (11)  in  Gleiclumg  (S)  ein,  und  erhalten 

1  /  T    Afl-I  /=^l,2f...*i 


cr 


M+l 


wo 


(.4)  4X'°  =  -^- 

Die  Grossen  Af'  '  sind  nur  von  den  Verbaltnisscn  der  Grossen 
bla,  b2a.  . . .  bna  abbangig.     Es  ergiebt  sich  also: 

Die  Grossen  Ai' '  sind  woblbestimmte  rationale  Func- 
tionen  der  Grossen  A,,  A2;...  An  und  gik9  sie  sind  daher  ledig- 
lieli  durcb  die  auf  «u  +  1  bezuglicbe  Fundamentalsubstitution 
l>est  iinmt. 

Die  Gleicbungen  (S')  repraesentiren  hiernacli  n2  Glei- 
cbungen fur  die  n2  Coefficienten  gik  der  zu  au+l  geborigen 
Fundamental. substitution  des  Fundamentalsyst ernes 

ll  >    '/2  ?   *  '  *    'In' 


2. 

Betracbten   wir  nunmehr  eine  lineare  Differentialglcicbung 
(1)  A0y  +  Axy'  +  ...  +  AjfH)  =  o, 

deren  Coefficientcn  gauze  rationale  Funetionen  von  x,  und  deren  Inte- 
4>rale  fibcrall  bestiminte  Wcrtbe  baben.  Wir  wollen  fur  dieselbe  die 
einscbrankenden  Yoraussetzungen ,  welcbe  wir  in  Abb.  S.  183  — 184 
fiber  die  Wurzeln  der  determinirenden  Fundamentalgleicbungen  ge- 
niaebt  baben.  fallen  lassen,  und  vorlaufig  urn  Complicationcn  zu  ver- 
nieiden  nur  Folgendes  festsetzen:  Die  singularen  Punkte  bx .  />2,...  bc 
seien  so  bescbaflen ,  dass  die  sammtlicben  Difterenzen  der  Wurzeln 
der  ibnen  zugeborigen  determinirenden  Fundamentalgleicbungen  gauze 
Zalilen  sind.  obne  dass  sie  zum  Auftreten  Von  Lognrithmcn  in  Hirer 
tlingebung  Veranlassung  geben.  Dagegen  seien  al9  a29  . . .  a  singulare 
Punkte.  in  weleben  sieb  sammtliche  Integrate  vcrzweigen,  und  fur 
welcbe  niclit  die  Differenzen  zweier  Wurzeln  einer  determinirenden 
Fundamentalgleicliung  gauze  Zahlen  sind. 
1st  nun 

<  -i )  i,  =  p0y  +  py  + . . .  +  ph  _,  y—> , 
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wo  P0,  Pl9  . . .  Pn__x  rationale  Functionen  von  x  bedeuten,  so  genfigt 
u  einer  linearen  Difforentialgleicliung  n.  Ordnung 

'  (3)  CQu  +  Cxu  +  . . .  +  Cttuin)  =  o 

derselben  (lassc  mit  (i),  welch  e  ebenfalls  die  singularen  Punkte   * 

i«l  9   •  •  •  CI  9    C/|  9   .  .  •   i/y 

besitzt, undderen Integrale  denselbenFundamentalsubstitutionen 
zugehoren,   welchen  die  Integrale  von  (i)  unterworfen  sind. 

Wir  wollen  jetzt  zeigen,  dass  wir  die  rationalen  Functionen 
P0,  PX9  . . .  Pn_x  so  wiihlen  kfinnen,  dass  die  Gleiebung  (3)  aber- 
haupt  dieselben  singularen  Punkte  wie  (1)  besitzt,  und  dass 
die  realen  Theilc  der  Wurzeln  der  auf  al9a29...a  bezug- 
liclien  detenu  in  ire  n  den  Fund  amen  talgleichungen  zwischen 
Null  und  der  negativen  Einheit  enthalten  sind. 

Wir  konnen  zunachst  durcli  eine  Substitution  der  Form 


(4)  y  =  (x  — ax)    a*(x  —  a2)    a*...(x  —  a9)    ?-w?, 

» 

wo  die  Grossen  a,,**,  ...4  Null  oder  positive  ganze  Zahlen  sind, 
aus  (1)  eine  Difterentialgleichung  in  ?r  herstellen  von  der  Beschaffen- 
lieit,  dass  die  Wurzeln  der  zu  al9  a2,  . . .  a  gehftrigen  determinirenden 
Fundamentalgleichungen  in  iliren  realen  Theilen  positiv  sind.  Wir  setzen 
demnach  voraus,  dass  sehon  die  Gleichung  (1)  diese  Eigenschaft  babe. 
Sei  nunmehr  ma  1  die  hochste  ganze  Zalil,  welcbe  in  den  realen 
Theilen  der  Wurzeln  der  zu  aa  gehorigen  determinirenden  Funda- 
inentalgleichungen  entbalten  ist,  alsdann   werde 

(5)  !!(*)  =  (x  -  ax  )'"> (x  -  aJM* . . .  (x  -  af 

gesetzt. 

Sei   ferner 

(<>)  ^  (x)  —  (x      ax)(x  —  "2)  •  •  •  (x  —  <0 

und 

(7)  P*(x)  =  '-,  \-L,  x  =  o,i,...n-, 

U(x) 

wo  <f>0(x)  ,^(d?),...  tpn_x(x)  noch  nfiher  zu  bestiminende  ganze  rationale 
Funetionen  bedeuten. 

Wir  wollen  alsdann  in  Gleicbung  (2)  fur  PM{x)  die  durch  die 
Gleiebung  (7)  bestimmten  rationalen  Functionen  setzen. 

Bezeicbnen  wir  mit  rx,r2.  ...  rn  die  Wurzeln  der  zu  einem  Punkte  a 
gehorigen  determinirenden  Fundamentalgleichung,  wo  a  aus  der  Reihe 
ax ,  a., ,  .  .  .  a3  entnommen  ist,  und  mit  y, «  y2 ,  .  .  .  y„  das  bezftglich  zu- 
geborige  Fundameiitalsystem    von    Integralen    der   Gleiebung  ( 1 ).      Sei 
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ferner  r,  diejenige  der  Grossen  r, ,  r2 ,  .  .  .  rn,  deren  realer  Theil  die 
hochste  gauze  Zahl  m  —  i  (die  oben  dem  Punkte  a  zugeordnet  worden) 
enthalt.  Wird  <pQ(a)  von  Null  verschieden  angenommen ,  so  gehort  ux , 
welches  aus  (2)  (lurch  die  Substitution  y  =  yx  erhalten  wird,  zu  einem 
Exponenten,  dessen  realer  Theil  zwischen  Null  und  der  negativen 
Einheit  gelegen  ist.  Moge  der  reale  Theil  von  ra  die  grftsste  ganze  Zahl 
;//  -  1     pa  enthalten  (pa   eine   positive   ganze  Zahl  oder  Null)  und  sei 

(8)  ya  =  cQ  (x  -af'+c^x-af'      *  +  ..., 

so  wollen  wir  <pQ9  <f>t ,  .  .  .  <pn—i  so  einrichten,  dass 


c. 


i.i)i0o  +  r..-A-i7-7J:+'(^^)  +  ri(r.-i)       ' 


(A +  2)! 


WfaV) 


+  ...  +  r,(ra  — i)...(r,-n+2)*7 


'[(X-^T!^  ,</>0 


(*+ 


+  r,    - 


(9) 


+  (ra+i).--DS(<^) 


+  (ra+i)r„ 


(A+i)! 


I%+' ifA')  +  ■  ■  ■ 


+  ('•,+  t)rt...(rt  —  n  +  $) 


(A  +  ra  — 2)! 
+ 


jy  +  n—l 


(^_1^"-,)+... 


+  ry 


<pja)  +  (r.+A)-VD.(^,^)+(r.+A)(r.+A-  i)-^^2)  + . . . 


1! 


2! 


+  ('-a  +  A)(ra  +  A-i)...(ra+A-»  +  2)(— |— Z):-'(^_I^^"-,)    =  o 


a  =  2,  3 


•  n; 


X  =  o,  1,  2, ...p.—  1; 


*w = 


d'M 


1 


rftf''  J*  =  a 

Wenn  in  diesen  Gleichungen  successive  a  =  2 ,  3 ,  .  .  .  n  gesetzt  wird, 
so   erhalten   wir   fur   X  =  o    ;*  —  1  Gleichungen   fur   die   Unbekannten 

Ebenso  erhalten  wir  fur  A  =  1  n  —  1  Gleichungen  fur  die  Un- 
bekannten (pQ(a),  <M«),  •  •  •  ^«-i(«);  <Po(tf)>  ^i(«)f  •  •  •  <J>n-i(«)>  ebenso 
fiir  A  =  2   w  —  1  Gleichungen    fiir   die   Unbekannten   <J>0(fl)>    ^i(fl)»  ■  •  • 

^«.-.(«r);   <Po(<*)>   <I>'A<*)>  •  •  •  <Pn-i((*)>    ^2)(«),    tf>(i2)(«)>  •  •  •  ^?1«(«)  u.  s.  w. 
Denken  wir  uns  die  Grossen  r29  r3,  .  .  .  rH  so  geordnet,  dass 

^2  ^ft^  •  •  •  =Pn 
so  liefern  die  Gleichungen  (9)  demnach  fiir  die  Unbekannten 

im  Ganzen  p2(n  —  1)  Gleichungen.     Da  die  Anzahl   der  Unbekannten 
gleieh  p2n  ist,  so  sind  die  Gleichungen  immer  erfullbar. 

Dieselbe  Sehlussweise  bleibt  fiir  jeden  der  singulHren  Punkte  aM  gfdtig. 
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Sei 
(10)      <pi(x)=(x-al)l>  +  l(x-a2)t*+l  ..-(*- «f)'<  +  ,-2 

WO 

*  ~  Ta  tm*  -  ««)x 

worin  CJJ  willkiirliche  GrSssen,  /fl  positive  ganze  Zahlen  bedeuten. 
Nach  dem  Zusammenhange ,  welcher  aus  der  Theorie  der  Zerlegung 
einer  rationale!!  Function  in  Partialbruche  zwischen  den  GrSssen  CJ? 
und  den  Wertlien  $x)(a«)  sich  ergiebt,  folgt  daher,  dass  auch  $x)(aa) 
fur  A  =  o ,  i ,  . . .  /a ;  6  =  o,i,.../i  —  i;  a  =  i ,  '2  ,  . .  •  f  willkurlich 
vorgesclirieben  werden  diirfen.  1st  daher  A  =  la  mindestens  so  gross 
als  der  hdchste  Index  A  der  im  Gleichungssystem  (9)  fiir  a  =  afl  auf- 
tretenden  Gr5ssen  <p£x)(aa),  so  ergiebt  sich  demnach,  dass  wir  stets 
n  ganze  rationale  Functionen  <f>Q(x),  <f>t(x)9  .  .  .  </>„_,(#)  von  der 
Beschaffenheit  angeben  konnen,  dass  <pp(aa)  den  (pl2  +  p2t+  . . . 
+  Pp)  {n  —  0  Gleichungen  geniigen,  die  sich  aus  (9)  fiir  a  =  ax , 
a2,  .  .  .  tf?  ergeben,  wenn  pa2  fur  den  singularen  Punkt  aa  die- 
selbe  Bedeutung  hat  wie  oben  allgemein  p2  fur  den  singu- 
laren Punkt  a. 

Da  die  Wurzeln  der  zu  aa  gehorigen  determinirenden  Fundamental-  * 
gleichungen  sich  nicht  um  ganze  Zahlen  unterscheiden ,  und  da  die 
hohercn  Ableitungen  $M(ff«),  die  noch  nicht  im  Gleichungssystem  (9) 
(fiir  a  —  ax ,  a2 ,  . . .  #e)  auftreten,  ebenfalls  willkCLrlich  wahlbar  bleiben, 
so  ergiebt  sich,  dass  daher  (p0{x),  <p,(#),  . . .  <pn-i(x)  noch  so  gew&hlt 
werden  konnen,  dass  in  uaH  (dem  Resultat  der  Substitution  von  t/au 
fiir  y  in  (2))  nicht  hohere  Potenzen  von  x--aa  verschwinden ,  als  es 
die  Gleichungen  (9)  erfordern ,  so  dass  die  realen  Theile  der  Wurzeln 
der  sammtliehen  zu  al9a2i...  (^  gehorigen  determinirenden  Fundamental- 
gleichungen  bei  der  Gleichung  (3)  zwischen  Null  und  der  negativen 
Einheit  liegen. 

Hiermit  Lst  das  am  Eingange  dieser  Nummer  ausgesprochene 
Theorem  bewiesen. 

Fur  den  Fall,  dass  bei  Gleichung  (1)  unter  den  Wurzeln  der  zu  a# 
gehorigen  determinirenden  Fundamentalgleichung  eine  solche  sich  be- 
findet,  deren  realer  Theil  ganzzahlig,  also  unter  den  Wurzeln  der 
entsprechenden  Fundamentalgleichung  bei  (3)  eine  solche,  deren  realer 
Theil  Null,   wenden  wir  auf  Gleichung  (3)  die  Substitution 

(11)  u  =  (x  —  ax) l  (x  —  a2) 2 . . .  (x  —  ay*w 

an,  wo  £a  eine  reale  positive  zwischen  Null  und  Eins  gelegene  GrOsse 
bedeutet,  von  der  Beschaffenheit.  dass  raI  —  sa ,  ra2  —  ca ,  .  .  .  r^  —  €tt  noch 


'nn 
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immer  zwischen  Null  und  der  negativen  Einheit  gelegene  reaJe  Theile 
haben,  wahrend  sa  die  Null  ist,  falls  sich  unter  den  Wurzeln  der  zu  aa 
gehorigen  determinirenden  Fundamentalgleichung  bei  (3)  nicht  eine 
solche  befindet,  deren  realer  Theil  Null.1 

Sei  wiederum  die  Fundamentalsubstitution  der  Integrale  der 
Gleichung  (1),  welche  dem  Umlaufe  um  aM+I  entspricht 

(9ll>  •  •  •  9 in 
■■ 
9n\  >  •  •  •  9r 

so  ist  dieses  auch  die  Fundamentalsubstitution  der  Integrale  der 
Gleichung  (3),  welche  demselben  Umlauf  entspricht,  wahrend  die  In- 
tegrale der  Gleichung  in  w  (die  aus  (3)  durch  die  Substitution  (11) 
hervorgeht)  fur  denselben  Umlauf  der  Substitution 

\  39 n\  >  •  •  •  J9nn 

unterliegen ,   wo  j  =  e—2*n+ini. 

Es  sind  aber  auf  Gleichung  (3)  oder  die  Differential- 
gleichung  fiir  w  die  Relationen  (S) ,  (S')  und  T  unmittelbar 
anwendbar,  aus  welchen  sich  alsdann  die  Beziehungen  fiir 
die  Substitutionscoefficienten  g^  bei  Gleichung  (1)  ergeben. 


3. 

Die  Gleichungen  (S')  und  (T)  repraesentiren  Relationen  zwischen 
den  Coefficienten  der  Fundamentalsubstitutionen  der  Integrate  i|, ,  »|2 , . . .  f|„ 
und  den  bestimmten  Integralen  der  Form 


(1)  •    jw  =  U^dx 


«* 


(*)  H£ 


% 


Man  erkennt,  dass  diese  Ausdrucke  den  Gleichungen 

(3)  J!?+J2>+...+J$  =  11.-2*^ 

(4)  fl™  +  HS+...+  H*  =  ± .  27T»V„, , 

wo  MH  den  Factor  bedeutet,  mit  welchem  >)_  bei  einem  nur  um  die  Punkte 


1  S.  Abh.  S.  208. 
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«,,flf2,...fl  vollzogenen  Umlauf  multiplicirt  werden,  und  die  GrSssen 
I***  >  v*a  ganze  Zahlen  oder  Null  bezeichnen.  Die  Ausdriicke  J£ ,  H}$ 
bedeuten  in  den  Gleichungen  (3)  und  (4)  bez.   die  Integrale 


erstreckt  langs  des  von  ax  fiber  a29a3,  . . .  a  fuhrenden  Schnittes ,  und 
zwar  auf  demjenigen  Ufer  desselben ,  welches  dem  Ufer  gegenfiberliegt, 
langs  dessen  die  Integrale  J^\  H^]  fur  jn  =  1 ,  2  ,  . . .  p  —  1  vollzogen  sind. 
Setzen  wir  in  Gleichung  (B)  y  =  »jK,  multipliciren  dieselbe  mit  of, 
und  integriren  zwischen  den  Grenzen  tfM,tfM+,,  so  erhalten  wir  mit 
Riicksicht  darauf,  dass  die  realen  Theile  der  Wurzeln  der  zu  ax ,  a2 , . . .  a 
gehorigen  determinirenden  Fundamentalgleichungen  zwischen  Null  und 
der  negativen  Einheit  gelegen  sind,  (lurch  wiederholte  Anwendung 
der  theilweisen  Integration 

•«u+l 

(5)  IM^K^      =       O. 


Ebenso  ergiebt  die  Integration  von  (C),    nachdem  wir  z  =  £H  gesetzt 
und  mit  xa  multiplicirt 


% 


Die   Grossen    \xa]2   und   \xa\x    sind,    wie    aus   Nr.  1   hervorgeht,    ganze 
rationale  Functionen  von  x  vom  Grade  n(r  —  i)  +  a. 

Wird  successive  a  =  0,1,  2  ...  .  in  (5)  und  (6)  gesetzt,  so 
ergiebt  sich  das  Resultat:  Sammtliche  Grossen  J}£  lassen 
sich  durch  J%\  J{*x\  .  .  .  J%)tHlr_x)_l ,  und  sammtliche  GrGssen  H™ 
durch   II{JS .  II{** ,  .  .  .  //,[%(,_,,_,    linear   und    homogen  darstellen. 


4. 

Aus  dem  Vorhergehenden  ergiebt  sich ,  dass  die  Coefficienten  der 
Fundamentalsubstitutionen  der  Integrale  ^ .  *j2  .  .  .  v\n  vermittelst  der 
Gleichungen  (S')  mit  den  Grossen  J%\  Iljtf  fur  a  =  o,  1 ,  2  , . . .  n(r  —  1)  —  1 , 
und  den  Parametern  der  Differentialgleichung  (B)  algebraisch  ver- 
bunden  sind.  Zwischen  den  Grossen  J%\  11%*  bestehen  fiberdies  die 
Gleichungen  (3)  und  (4)  voriger  Nummer,  deren  Anzahl  gleich  2n2(r  —  1) 
(nanilich  fur  a  — -  o  .  1 .  2  . . .  n(r  —  1 )  —  1 ,  x  —  1 ,  2  . . .  n)  imd  die  im  All- 
gcmeincn  2/rc(p  —  3)  Gleichungen   repraesentirende  Gleichung  (T). 
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Indern  wir  uns  vorbehalten  auf  diese  Relationen ,  ihre  Reduction 
und  ihre  Anwendungen  bei  anderer  Gelegenheit  naher  einzugelien, 
beschranken  wir  uns  hier  darauf  iioch  die  Rechnungen  fur  n  =  i  und 
n  =  2   auszufuhren. 

Es  sei 

I.    n  =  i . 

(0  [y]l  =  F(x).!/'  +  Fr_l(x).!/  =  o 

00  [*],  -  [-Fr^(x)  +  F(x)]z  +  F{x)zi  =  o 

Sei 
F(v_lAx)  a.  at  >S.  B, 

(3)    —^rr-L  =  — —  +  ...  +  — <—  +  —^-r  +  ...+  - 


F(x)  x  —  a{      ' '        x  —  a       x  —  bx      ' ' '      x  —  ftT ' 

wo  die  realen  Theile  von  &,,...&    positiv  und  kleiner  als  Eins,  und 
/3, ,  . . .  £,  gauze  Zahlen  bedeuten.     Dann  ist 

(4)  yi  =  (x  —  ay**  . . .  (x  —  0?)"~a?  {x  —  ft,)""p« . . .  (x  —  f>Ty~^ 

(5)  Z  =  (x-  a,)"'— .  ..(x-  af)a~\x  -  btf-1  ...{x  -ft/'"1  .* 

Bezeichnen    wir    mit    \ ,  ^    das    zu    aw+I    gehorige   Integral    bez.    der 
Gleichungen  (i)  und  (2),  so  ist 

(fi)  1  =  %>Z  =  &> 

und   es  wird   nach    einem  Umlaufe  von  x  uni  au+l ,  >j   und    £  bez.  in 

yi^-2**"1"1"7"  und  £e^~2a»+l'm    libergehen.      Auf  der    rechten    Seite    der 
Gleichung  (S)  haben  ft  und  r,*  den  Werth  Eins. 
Es  wird  ferner 

v  =      FT_,(s)  -  FT.,(a)  [   rf  pfr)  -  F(4]  ^ 

X  —  A  dxY        X  —  CL         j  ' 

und  (S)  und  (T')  nehmen  die  Form  an 
(8) 


\dx      \dcL  •  [Tin  = : 

J         J  sm  ™ 


sin  tom+i 


«U  0JA-H 


(0) 


Ida;      \dcL  •  Kjj  =  o 


au  fi> 


wo  j  aus  <*  durcli   Vertauschung  von  a;  mit  a  hervorgeht. 

Betraehten  wir  den  besonderen  Fall,  dass  die  Gleichung  (1)  mit 
ihrer  adjungirten-  ubereinstimmt.  Hierzu  ist  nothwendig  und  hin- 
reicliend,  dass 

(10)  F,_,(x)  =  ±F'(x) 
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Es  fallen  alsdann  die  Punkte  6, , .  .  .  6,  weg ,  und  es  wird 

i 

ct,  =  ctx  ...   ^^  AM  = • 

f  2 

Die  Gleichungen  (i)  und  (2)  werden: 

(ia)  F(x)yf  + -F'{x)y  =  o 

(2a)  F\x)z'+  -F\x)z  =  o  . 

Ferner  ist 


(4a) 


(5*)      '         t  = 


VF(s) 

I 


(8a)  Ids      Jrf*  •  -/--„-,-„ /-^^  =  ™ 


j/>(*jj/F(aO 


«M  fl»*-fl 


to-)  j*  j*  •  j^-^  =  . . 


au  (i\ 


Die  Gleichungen,  (8a),  (9*),  sind  unter  Beriicksichtigung  der  ab- 
weiclienden  Bezeiehnungsweise  vollkommen  iibereinstiminend  mit  den 
von  Hrn.  Weierstrass1  fur  die  Periodicitatsmoduln  der  hyperelliptischen 
Integrate  aufgestellten  Relationen,  wie  ich  schon  in  Abh.  S.  177  an- 
gemerkt  habe. 

II.    n  =  2. 

In  diesein  Falle  ist 

(11)        \y\  =  i\x)2y{2)  +  £-.(*)  •  *\x)ir'+  *;„_„(*)  =  o 

[  X  —  A  I       (ix\  X  —  A  J 

_  #  r  w  -  F^n 

in  Bezug  auf  jede  der  Variablen  x  und  a  vom   2r  ■—  3**"  Grade. 


1      P.. 


Prograinni  ties  Braunsherger  Gymnasiums  August  1849  Nr.  1   Gil.  (4)  und  (3). 


Fuchs:    Zur  Theorie  der  linearen  DifFerentialgleichungen.  1125 

Aus  Nr.  i   Gleichung  (14)  folgt 


^(11)  _  "n  °n  j^(n)  ___  *ia  " 


12  ^21 


J  (12)  __  __  ""  P»  4(12)  _  J  (1,2) 

(.3)         /*■  -   ~'  ^>  -~A' 

^(21)    =     b2\  ^22                       ^(2,1)    _     ___    ^(21) 
i(22)    4(H)  J(22)      A{\1) 

(14)  A  =  i„ftM-.6ia6ai. 


Daher  ist 


4(11)  _  A2  —  ffn         j^x)  _   __  (*i  —  9u) 

K  —  \  \  —  K 


(15)  <^»>  =  -^  =  - 

^(21)    __   J^il)    _    


9 


12 


A2  —  A, 


'     9 


21 


Ajj  -  A, 

Bei    dieser    Rechnung    ist    zu    beriicksichtigen ,    dass    A, ,  A2    der 
Gleichung 

geniigen,  und  dass 

(»7)  9n922~  9i292i  =  A,*,-1 

Die  Gleichungen  (#')  werden  daher,  wenn  wir 

(.8)  U;    Uwi.a,  =  p., 


•v 


setzen 


1'9) 


«u  <**+! 


^«-(A,-,)(A2-.)^       ,J 

_      _  —  2T» 

_  —  27TI 

^•~  (A, -!)(*,_,)*• 
^-(A.-.MA,-,)^"       IJ- 


1  Vergl.  meine  Arbeit  Crelle  Journ.  B.  66  S.  133. 

2  Bei  dieser  Gelegenheit  moge  ein  Rechenfehler  angemerkt  werden ,  der  sich  in 
dem  Beispiele  Ahh.  8.  211   eingeschlichen  hat.    Aus  den  dortigen  Gleichungen  (15)  er- 
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Sei  z.  B. 

(20)       [yl  =  x{i  —  x)y{2)  +  [y  —  (*  +  £  +  i)x\y'  —  (out/  =  o. 

Setzen  wir 
also 

(22)  y=   i—p0,   ct=  —  (i-p0  —  pl+p2),  ,6  =  —  (1  —  pQ  —  p%  —  p2). 
Substituiren  wir 

^0  +  Po)  7O  +  F1) 

(23)  y  =  x  (1  —  x)  .u9 

so  geht  (20)  iiber  in 

(2  oa)  F(x)2  •  ifi*  +  2  *»  •  JF"  (x)  u '  +  A,  w  =  o 

wenn  wir 

(24)  F(x)  =x(x—  1), 

(25)  A0  =  ~  (1-  pl)(x-   if+-A{i  -pl)x-+±-\7  +  pl  +  p>.-pl]F(x) 

4  4  4 

setzen. 

Die  Wurzeln  der  determinirenden  Fundamentalgleichung  bei  (20*) 

sind 

.  1  1 

fiir  a;  -t  o  :  /-OI  = (pQ+  i)?  rQ2  =  •     ty0   -  1) 

2  2 

.r  =  1  :  rn  =  -  —  (p,  +  1),  rI2  =  —  (pt  —  1) 

^  it 

3    .    J                      3        * 
a;  =  00  :  rm  =  — +  —  pQ,  r^  = p0  . 

22  22 

Setzen  wir  voraus,  dass  p09  px ,  p2  positive  (irossen  sind,  kleiner 
als  Kins,  so  liegen  rQl ,  r02,  rn ,  rl2  zwischen  o  unci  —  1,  dagegen 
rooi  9  rco2  zwischen    1    und  2. 

In  unserem  Beispiele  ist 

(12*)  tf=  J.  [I?  _,;  +  ,;_, ;]_-!(!-.  pl)(x  +  *). 

4  4 

geben  sirh    nicht  die  Gleichungen  (16)  —  (i6a),   da  bci    der  dortigen  Bestimmung  von 
<?,.  £.  (S.  210)  und  ^, ,  £tt2  (8.  211) 

und 

(cf.  Abh.  8.  192 — 194)  sein  muss,  und  demgemass  aus  der  iiir  dieses  Beispiel  hiernach 
abzuandernden  (Jl.  (.!.)  sich  nur  A,,A22 —  bX2^2i  =  1   ergiebt. 


Fuchs:    Zur  Theorie  der  linearen  Differentialgleichungen.  112/ 

Die  zu  (20*)  adjungirte  Differentialgleichung  lautet 

(26)  F{x)2  •  u/2)  +  2F{x)F'(x)  •  w  +  4, w  =  o 

dieselbe  ist  also  mit  (20*)  identisch. 
Es  ist  demnach 

(27)  &  =  n,,   L  =  >)» 

wo  *j, ,  y\2  bez.  £,  ,  £2  das  zu  x  =  00  zugehOrige  Fundamentalsystein  von 
Integralen  der  Gleichung  (20)  bez.  (26)  bedeutet,  und  es  ist 

(28)  \H»  =  J» 

Die  Gleichung  (5)  Nr.  3  lautet  in  unserem  Beispiele: 

,aM-f  1 

(29)  I  [a{a  —  1)  (x  —  i)2-f  2(x  —  1)  (24;  —  1)  a  +  A0]  x* r\H dx  =  o  . 


aL 


Demnacli  ist  unserem  Falle  J}$  folglich  nach  Gl.  (28)  auch 
H^  linear  durch  J{H ^ ,  J^  ausdruckbar,  wie  es  nach  Nr.  3  er- 
forderlich  ist. 


Bezeichnen  wir  mit 


S0  = 


und  mit 


bez.  (lie  zu  x  =  o  und  x  =  1   gehorige  Fundamentalsubstitution   von 
v),.'il2,  so  ergeben  die  Gleichungen  (19),  wenn  wir 


(30) 


fdz  fd*  Uvmt>,  =  P$> 


oo 


(31)  I  dx  I  d*  l\\),  =  Ff 


/I         r»co 
dx  Ida 


und 


7TI 


2  sin 2  -L- 


*o 


(32) 


2 

7n 


2  sin  2  — 


*r 
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setzen : 

(33) 


)  PS  =  *o!fi 

PS  =  *o</ 


I 


21 


PS   =  *o  (tf?  -  >  ) 

if:'  =  *.  (<&'  -  > ) 


1    j-i,    =  a.,  \y, 

(■14)  '  P"    =  **& 

34  i  P$!  =  *,<# 


Iii  den  Ausdriicken  (30)   und  (31)  bedeuten  ty, ,  \)2  Functionen  von  a, 
die  aus  v\x .  *j2  durcli  Vertauschung  von  a;  mit  at  hervorgehen. 

Nach  dem  Obigen  sind  die  linken  Seiten  der  Gleichungen  (33)  und 
(34)  hoinogene  Functionen  zweiten  Grades  der  Grossen: 


•o  s*o  r*o  /»o 


>),  dx  •   I  xv\t  dx  , 


v\2  dx  ,   J  a>i2  dx 


OC  CO 


'•I  /-»!  /»l  /'•I 

il,  r/r  ,   \xvixdx  ,   \v\2dx,   J  ar>|2 f/tf  . 


Man  wiirde,  wie  wir  nebenbei  bemerken,  wenn  man  in  die 
Gleichungen  .(33).  (34)  die  bekannten  Ausdriicke  von  v\x ,  v\2  vermittelst 
bestimmter  Integrale  substituirt,  aus  diesen  Gleicliungen  die  Funda- 
menta.lsul)stitutionen  in  der  bekannten  Form  durcli  Euler'scIip  Inte- 
grale (Ganiinafunctionen)  darstellen  konnen. 
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Uber  Polarisation  ultrarother  Strahlen  beim  Durch- 

gang  durch  MetaUdrahtgitter. 

Von    H.  E.  J.  G.  du  Bois    und    H.  Rubens 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Kundt.) 


In  einer  friiheren  Untersuchung  hat  der  eine  von  uns1  den  Nacli- 
weis  geliefert.  dass  polarisirtes  Licht.  welches  ungebeugt  durch 
ein  enges  Gitter  aus  parallelen  Metalldrahten  hindurchgegangen  ist, 
im  AUgemeinen  eine  Drehung  der  Polarisationsebene  erfahrt.  Diese 
Drehung  konnte  dann  als  Folge  des  Umstandes  gedeutet  werden,  dass 
das  Gitter  far  Strahlen,  welche  senkrecht  zur  Richtung  der  Drahte  polari- 
sirt  sind,  eine  andere  Durchlassigkeit  besitzt,  als  fur  solche,  deren 
Polarisationsrichtung  mit  der  Richtung  der  Gitterdrahte  zusammenfallt. 
Das  Phanomen  erwies  sich  als  stark  abhangig  von  der  Wellenlange 
der  angewandten  Strahlen  und  zwar  derart,  dass  der  Unterschied  mit 
wachsender  Wellenlange  erheblich  zunahm.  Es  erschien  uns  daher 
von  Interesse,  darauf  beziigliche  Messungen  auch  jenseits  der  Grenze  des 
sichtbaren  Spectralgebiets  vorzunehnien  und  moglichst  weit  in  das 
Gebiet  der  langeren  Wellen  vorzudringen.  Es  eroffnete  sich  uns  hier- 
bei  die  Aussicht,  die  Versuche  mit  Wellenlangen  von  der  Grftssen- 
ordnung  der  freien  Offnung  zwischen  zwei  benach>)arten  GitterdrS,hten 
ausfiihren  zu  konnen. 

Da  Energiemessungen  im  Warmespectrum  mit  Hiilfe  des  Bolo- 
meters leicht  und  relativ  genau  ausgefuhrt  werden  konnen,  beschlossen 
wir,  die  Energie  der  senkrecht,  bez.  parallel  zur  Richtung  der  Gitter- 
drahte polarisirten  Strahlen  nach  ihrem  Durchgang  durch  das  Gitter 
direct  zu  messen  und  mit  einander  zu  vergleichen. 

Wir  bedienten  uns  zu  diesem  Zweck  der  folgenden  Einrichtung, 
welche  in  Fig.  i  schematisch  dargestellt  ist.  A  bedeutet  einen  in 
einem  Kasten  eingeschlossenen  LiNNEMANN'schen  Zirconbrenner ,  dessen 


1  H.  du  Bois.    Reflexion  und  Transmission   des  Lichts  durch   gewisse   aolotrope 
Gebilde,  Wied.  Ann.  XL VI,  S.  542.   1892. 
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setzen : 

■<OI 


J  PS  =  «b^f 


Si  I  PS?  =  ^ 

f  P<?  -  *0  (tf»  - . ) 

PI?  =  *,  (</£  -  ' ) 


i) 

12 


(•24)  ,2   ""     ,Sf|2 

r  /£'  =  «.  (rfV  -  i )  • 

In  den  Ausdriicken  (30)   und  (31)  bedeuten  t),  ,  ty2  Functionen  von   *, 
die  aus  yj, .  >j2  durch  Yertauschung  von  j;  mit  a  hervorgehen. 

Nach  dem  Obigen  sind  die  linken  Seiten  der  Gleichungen  (33)  und 
(34)  homogene  Functionen  zweiten  Grades  der  Grossen: 

«o  s*o  /*o  fO 

v\l  dx  .   I  xy\1  dx  .   I  ?i2  dx  .   I  x*i2  dx 


h 

o 

I  y\x  dx  ,   j  #>],  dx  .   I  >)2  f/x* .   J  xy\2  dx  . 


o 


Man  wiirdc,  wie  wir  nehenbei  bemerken,  wenn  man  in  die 
Gleichungen  .(33).  (34)  die  bekannten  Ausdriieke  von  v\t ,  *j2  vermittelst 
bestimmter  Integrate  substituirt,  aus  diesen  Gleichungen  die  Funda- 
mentalsubstitutionen  in  der  bekannten  Form  durch  Kuler'scIip  Inte- 
grale  (Gainmafunctionen)  darstellen  konnen. 
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Uber  Polarisation  ultrarother  Strahlen  beim  Durch- 

gang  durch  MetaUdrahtgitter. 

Von    H.  E.  J.  G.  du  Bois    und    H.  Rubens 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Kundt.) 


In  einor  friiheren  Untersuchung  hat  der  eine  von  uns1  den  Nach- 
weis  geliefert.  (lass  polarisirtes  Licht,  welches  ungebeugt  durch 
cin  enges  Gitter  aus  parallelen  Metalldrahten  liindurchgegangen  ist, 
im  Allgemeinen  eine  Drehung  der  Polarisationsehene  erf&lirt.  Diese 
Drehung  konnte  dann  als  Folge  des  Umstandes  gedeutet  werden,  dass 
das  Gitter  fur  Strahlen,  welche  senkrecht  zur  Richtung  der  Drahte  polari- 
sirt  sind.  eine  andere  Durchlassigkeit  besitzt,  als  fiir  solche,  deren 
Polarisationsrichtung  mit  der  Richtung  der  Gitterdrahte  zusainmenfiillt. 
Das  Phanomcn  erwies  sich  als  stark  abhangig  von  der  Wellenlange 
der  angewandten  Strahlen  und  zwar  derart,  da.ss  der  Unterschied  mit 
wachsender  Wellenlange  erheblich  zunahm.  Es  erschien  uns  daher 
von  Interesse,  darauf  beziigliche  Messungen  auch  jenseits  der  Grenze  des 
siehtbaren  Spectralgebiets  vorzunehmen  und  nioglichst  weit  in  das 
Gebiet  der  langeren  Wellen  vorzudringen.  Es  eroffhete  sich  uns  hier- 
bei  die  Aussicht,  die  Versuche  mit  Wellenlangen  von  der  Grftssen- 
ordnung  der  freien  Offnung  zwischen  zwei  benachbarten  GitterdrShten 
ausfuhren   zu  konnen. 

Da  Energiemessungen  im  Warmespectrum  mit  Hiilfe  des  Bolo- 
meters leicht  und  relativ  genau  ausgefxihrt  werden  konnen,  beschlossen 
wir,  die  Energie  der  senkrecht,  bez.  parallel  zur  Richtung  der  Gitter- 
driilite  polarisirten  Strahlen  nach  ihrem  Durchgang  durch  das  Gitter 
direct  zu  messen  und  mit  einander  zu  vergleichen. 

Wir  bedienten  uns  zu  diesem  Zweck  der  folgenden  Einrichtung, 
welche  in  Fig.  i  schematisch  dargestellt  ist.  A  bedeutet  einen  in 
einem  Kasten  eingeschlossenen  LiNNEMANN'schen  Zirconbrenner ,  dessen 

1  H.  nu  Bois.  Reflexion  und  Transmission  des  Lichts  durch  gewisse  aolotrope 
(lel)ilde,  Wifi>.  Ann.  XLVI,  8.  542.    1892. 
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I        ...     ~fc^  Stralilen  durch  die Linse /, 

L-f  *  --'"|i""     * -^^  (von    kurzer    Brcnnweite) 

Fig.l.  aufdemDiaphragmadver- 

einigt  werden,  so  dass  an 
dieser  Stelle  ein  reelles 
Bild  des  Zirconplfittchens 
entsteht ,  von  welchem 
das  Diaphragma  ein  klei- 
nes  Stuck  herausschnei- 
det.  Hinter  dem  Dia- 
p  .      phragma  werden  dieStrah- 

rallel  gemacht  und  dann 
unter  dem  Polarisationswinkel  an  einom  Crlasplattensatz  P  reflectirt.  Der- 
selbo  bestolit  aus  zwoi  etwa  '/4™  dicken  Glasplatten,  welche  in  mdglichst 
paralleler  Lage  auf  einer  3  ™  starken,  auf  der  Ruckseite  geschwarzten 
verticalen  (Uasplatte  befestigt  sind.  Man  erreicht,  wie  wir  uns  uber- 
zeugt  haben,  dure])  dicse  Vorrichtung,  dass  die  reflectirten  Strahlen 
nahezu  vollkoinmen  in  der  Horizontalobcne  linear  polarisirt  sind  und 
bohiilt,  da  die  Reflexion  an  runf  hinter  cinander  liegenden  Flachen  er- 
folgt  ungefahr  :/4  bis  '/3  dor  urspninglichon  Energie.  Durch  die  ge- 
ringe  Dieke  der  Ctlasplatten  wird  ferner  deren  Absorption  von  Strahlen 
grosser  Wellenlange   inoglichst  vermindert. 

Nacli  der  Reflexion   an   dem   Glasplattcnsatz  P  durchlaufen   die 

Strahlen    den  Tubus    Q ,    wclcher    zur    Aufnahme    des    Gitters    dient. 

Dieser  Apparat    ist    in   Fig.  2    perspectivisch 

*'9  gezeichnet.     Kr  besteht  aus  einem  5™  weiten 

Messingrobr  F  F',   welches   an    seinem   einen 

Ende  senkreeht.    an    dem   andern   unter  45° 

Noigung  zu  seiner  Axe  abgeschnitten  ist.   Beide 

"  Endeii    sind  mit  Verschlussplatten  (A  und  S) 

versehen,  von  denen  sich  die  eine  (A),  welche 

die     senkreeht     abgeschnittene     RohrOffnuug 

vorsehliesst,    nach    Belicben    entfernen    lasst. 

Beide  Flatten,  sowohl  A  als  B  besitzen  eentrisch  gebohrte  Diaphragmen, 

welche  ein  Strahlonbundol  von  genau  kreisftirmigcin  Querschnitt  durch 

den  Tubus  hindurchlassen.      Es  wird  dies  erreicht,    indem  man  dem 

Diaphragma  der  Platte  B  die  Form   einor  Ellipse  gielrt,   deren  Axen 

sich  wie  1  zu  ^2  verhalten.     Durch    zwei  kreisfbrmige  Blenden   von 

entspreehondem    DurchinoKscr,    welche    sich    in    unmittelbarer    Nahe 

der  Platton  A  und   Ji  berinden,  kann  der  Querschnitt  des  durch  den 

Apparat  hindurchgehenden  Straldenbiiudels  nach  Bedurfniss  verringert 
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werden.  Der  Tubus  F  F'  ist  im  Innern  eines  Metallringes  G  von 
4cm  Breite  derart  befestigt,  dass  er  um  seine  Axe  gedreht  werden 
kann.  Durch  sorgfaltiges  Einschleifen  des  Rohrs  F  F'  in  den  Metall- 
ring  G  wurde  bewirkt,  dass  bei  seiner  Drehung  die  Axe  eine  lin- 
vcranderte  Lage  beibehielt.  Der  Metallring  G  bildet  das  obere  Ende 
eines  massiven  Messingstativs ,  welches  diiEch  Kniegelenke  nach  jeder 
Richtung  versclioben  und  durch  Scliraubkleinmen  in  jeder  Lage  fest- 
gestellt  werden  kann.  Das  (.litter  selbst  wird  nach  Belieben  auf  der 
Endplatte  A  oder  B  mit  Hiilfe  zweier  Scliraubklammern  befestigt, 
so  dass  die  (litterebene  der  betreffenden  Platte  genau  parallel  ist, 
d.  h.  entweder  auf  der  Strahlrichtung  senkrecht  steht,  oder  mit 
dieser  einen  Winkel  von  450  bildet.  Eine  auf  dem  Tubus  ange- 
bra elite  Kreistheilung  ermoglicht  mit  Hiilfe  einer  auf  dem  Ring  G 
befindlichen  Marke  die  Einstellung  des  Tubus  bez.  Gitters  in  be- 
stimmte  Azimuthe. 

Hinter  dem  Apparat  Q  befand  sich  eine  Sammellinse  /3,  welehe 
d'w  Strahlen  in  die  Spaltebene  eines  zu  Messungen  im  Warmespectriim 
geeigneten  Spectrometc^rs  vereinigte.  Hier  entetand  also  ein  scharfes 
Bild  des  ersten  kreisfcirmigen  Diaphnigmas  r/,  dessen  verticaler  Durch- 
messer  auf  den  Spalt  s  des  Spectrometers  fiel.  Wurde  ein  Metallgitter 
in  der  besehriebenen  Weise  auf  dem  Apparat  Q  befestigt,  so  erbliekte 
man  neben  dem  Centralbild  eine  Reihe  von  Beugungsbildern  in  der 
bekannten  symmetrischen  Anordnung.  Da  es  sich  in  der  vorlie- 
genden  Arbeit  ausschliesslich  um  die  Untersuchung  des  Central- 
bildes,  d.  i.  der  nicht  gebeugten  Strahlen  handelt,  wurde  die 
(Irosse  des  Diaphragmas  d  und  die  Lange  des  Spalts  s  stets  so  ge- 
wahlt,  dass  in  keiner  Stellung  des  Gitters  eins  der  Beugungsbilder  auf 
den  Spalt  fiel.  Die  Anderung  der  Spaltlange,  bez.  des  Durchmessers 
des  Diaphragmas  d  geschah  durch  Einsetzen  besonderer  Blenden.  Da 
der  Abstand  der  Beugungsbilder  vom  Centralbild  unter  sonst  gleichen 
Umstanden  der  Wellenlange  der  betreffenden  Strahlung  proportional 
ist ,  so  ist  es  mit  den  Versuchsbedingungen  vertraglich ,  mit  wachsender 
Wellenlange  weitere  Diaphragmen  und  grossere  Spaltlangen  anzu- 
wenden ,  deren  Dimensionen  sich  in  einfacher  Weise  aus  den  Brenn- 
weiten  der  Linsen  l2  und  l3  sowie  aus  den  Gitterconstanten  berechnen. 
Das  erwahnte  Warmespectrometer  war  ein  Instrument  von  Schmidt  und 
Hanscii,  bei  welchem  das  Fadenkreuz  des  Fernrohrs  durch  den  tem- 
peratureinpfindlichen  Widerstand  eines  Linearbolometers  ersetzt  war. 
Di(*  Einrichtung  dieses  Bolometers  ist  von  dem  einen  von  uns1  bei 
Gelegenheit   einer   friiheren  Untersuchung   beschrieben   worden.      Der 


1  H.Rubens.  Uber  Dispersion  ultrarother  Strahlen.    Wied.  Ann. XL V,  S.  238, 1892. 
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Belichtungswiderstand  bestand  aus  drei  omm2  hreiten  und  10™  langen 
neben  einander  aufgespannten  Stroifen  eines  sehr  dunnen  Eisenblechs. 
welches  durch  Aushammern  eines  '/ao"1"1  dickcn  Eisendrahts  entstanden 
war.  Die  Breite  des  Bolometers  betrug  om!"7,  sein  Widerstand  4. 5  Ohm. 
Dureh  Anwendung  eines  Galvanometers1  von  holier  Empfindlichkeit 
und  relativ  constantor  Lage  des  Nullpunkts ,  gelang  es  uns ,  bei  grosser 
Empfindlichkeit  zu  arbeiten  und  dennoch  kleine  Ausschlage  von  imm 
sicher  messen  zu  konnen.  Moist  betrug  die  Starke  des  Hauptstroms 
in  der  Wiieatstonf/scIioh  Briicke  0.05  Amp.  Dies  cntsprach  einer 
Empfindlichkeit  des  Bolometers,  welche  ungefalir  durch  den  Umstand 
definirt  ist,  dass  durch  Belichtung  des  Bolometerwiderstandes  durch 
eine  in  im  Abstand  befindliche  Hefner'scIic  Amylacetatlampe  ein  Scalen- 
ausschlag  von   etwa  750"""  hervorgebracht  wurde. 

Da  es  unsere  Absicht  war,  unsere  Untersuchungen  bis  zu  m5g- 
lichst  grossen  Wellenlangen  auszudehnen ,  musston  wir  die  Einschaltung 
von  stark  absorbirenden  Substanzen  in  den  Strahlengang  vormeiden. 
So  bestehen  nur  die  —  sehr  dunnen  —  Platten  des  Polarisators  P  aus 
(ilas ,  dagegen  die  Linse  /,  aus  Sylvin ,  l2  und  l3  aus  Steinsalz ,  ferner 
die  Spectrometerobjective  /(  und  /5  sowie  das  Prisma  p  aus  Fluorit 
Dennoch  ist  es  uns  nicht  moglich  gewesen  unsere  Messungen 
fur  Strahlen ,  deren  Wellenlange  X  =  ^fj,  =  72oomin  uberschreitet, 
fortzusetzen ,  da  in  diesen  Gebieten  die  Energie  des  Brenners, 
selbst  abgesehen  von  den  zahlreichen  Schwachungen,  welche  die 
Strahlen  in  Folge  der  Versuchsanordnung  erleiden,  eine  sehr  ge- 
ringe  wird. 

Das  benutzte  Fluoritprisma  ist  das  gleiche,  welches  in  der  Arbeit 
von  Rubens  und  Snow2  beziiglich  seiner  Dis]>ersion  untersucht  wurde 
und  dessen  Berechnungsindices  daher  bis  zu  einer  Wellenlfinge  A  =  8u 
bekannt  sind.  Die  folgende  Tabelle  enthalt  die  zu  einer  Reihe  von 
Minimalablenkungon  <p  gehorigen  Wellenlangen  A.  bei  welcher  die 
moisten  Versuehe  der  vorliegondcn  Arbeit  ausgefiihrt  sind.  Die  Werthe 
dor  Ablenkungen  sind  aus  den  Zahlen  von  Rubens  und  Snow  durch 
Interpolation  erhalten.  Dabei  ist  die  Ablenkung  fiir  die  Z)-Iinie  =  o 
gesetzt.3  Die  Mininiumstellung  des  Prismas  wurde  durch  eine  auto- 
matism] 10  Vorriehtung  bewirkt. 

1  Die  Besebreibung  dieses  von  uns  eonstruirten  Galvanometers  soil  demnaclist 
in  einer  gesonderten  Abhandlung  folgen. 

2  H.  Hirkns  und  B.  W.  Snow,  l"ber  die  Brerbung  der  Strahlen  von  grosser 
Wellenlange  in  Steinsalz,  Sylvin   und   Fluorit.    Wifd.  Ann.  XLVI,  S.  529,  1892. 

3  Die  Minimalablenkung  ITir  die  /)-Linie  betrug  3i°36\   so  dass   sich  der  ab- 
solute Betray  der  Ablenkung  irgend  eines  Strahls  von  der  Wellenlange  X=^  —  <p 
=  310  30'  —  f/>    ergiebt. 
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Tabelle  I. 


>. 

<*> 

X 

4> 

X 

♦ 

O.67  u 

o°  8' 

i-75.« 

o°44' 

3.OO  fX 

i°i6' 

0.80  • 

16 

2.00  • 

50 

3-50" 

30 

1. 00  » 

25 

2.25  « 

56 

4-00  - 

46 

1.25  » 

V 

2.50- 

I    2 

4.50- 

2  2 

1.50  - 

38 

2.75  . 

1   9 

5.OO  - 

2  19 

Bei  unseren  Untersuchungen  standen  uns  ausser  dem  Silberdraht- 
gitter,  welches  zu  den  optischen  Versuchen  des  einen  von  uns  a.  a.  0.  ge- 
dient  hatte.  zwei  weitere  Gitter  zur  Verfugung,  von  denen  eines  aus  Gold- 
das  andere  aus  Platindralit  gefertigt  war.  Da  audi  die  beiden  neuen 
(Jitter  in  der  gleichen  Weise  hergestellt  wraren  wie  das  Silbergitter, 
namlich  durch  bifilares  Aufwickeln  zweier  gleich  starker  Drahte  auf  einen 
doppelten  Metallrahmen  und  nachheriges  Abwickeln  des  einen  von  beiden, 
so  ist  ihre  » Gitterconstaflte  «  gleieh  der  doppelten  Dicke  des  betreffenden 
Drahts,  oder  die  freie  Offnung  zwischen  zwei  bcnachbarten  Drahten 
gleich  der  Drahtdicke.  Der  Durchmesser  des  Golddrahts  betrug 
d=ommo2S,  derjenige  des  Platindrahts  d  —  ommo24.  Die  Herstellung 
der  Gitter  aus  so  feinen  Drahten  ist  mit  grosser*  Schwierigkeiten 
verkniipft  und  ist  nur  durch  die  ausserordentliche  Geschicklichkeit  des 
hiesigen   Institutsmechanikers   Hrn.  E.  Nohden  moglich   geworden. 

Selbst  wonn  man  jedoch  von  den  Schwierigkeiten  bei  der  An- 
fertigung  der  Gitter  absieht,  scheint  es  uns  kaum  durchfuhrbar, 
wesentlich  feinere  Drahte  in  Anwendung  zu  bringen,  da  die  Her- 
stellung direct  gezogener  Drahte  in  so  langen  Stucken  wie  sie  zu  den 
(i  it  tern  verwendet  werden  (50  bis  ioom)  mit  der  Kleinheit  des  Quer- 
schnitts  rasch  an  Schwierigkeit  zunimmt  und  wir.  die  Benutzung  von 
Wollastondralit  wegen  seiner  schlechten  Oberflachenbeschaffenheit  nicht 
oh ne  Weiteres  fur  zulassig  halten. 

Bevor  wir  zur  Ausfiihrung  der  definitiven  Versuche  schrittcn, 
ha  ben  wir  uns  durch  einige  Controlmessungen  davon  uberzeugt,  dass 
unsere  Apparate  gut  functionirten  und  unsere  Methode  einwurfsfreie 
Resultate  lieferte. 

Zunachst  wurde  mit  Hiilfe  eines  zwischen  Q  und  l3  eingeschalteten 
Nicols  das  von  dem  Glasplattensatz  P  reflectirte  Licht  auf  seinen  Polari- 
sationszustand  gepriift.  Es  wurde  zu  diesem  Zweck  das  Bolometer  auf 
verschiedene  Wellenlangen  des  ultrarothen  Spec^rums  eingestellt  und 
bei  einer  Reihe  von  Azimuthstellungen  des  Nicols,  welches  mit  einem 
Theilkreis  versehen  war,  Ausschlage  gemessen.  Es  zeigte  sich,  dass 
die  von  P  rellectirten  Strahlen  nahezu  vollstandig  in  der  Horizontal? 
ebene  linear  polarisirt  wraren,  denn  es  gelang,  durch  Drehen  des 
Nicols  die  Galvanometerausschlage  bis  auf  ungefahr  !/2  Procent  ihres 
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maximalen  Worths    zuin  Vorsehwindon    zu   bringen    und    dies    wurde 
erreicht.  wenn  dor  Hauptschnitt  dos  analysirondon  Nicols  vertical  war. 

Es  wurde  ferner  durcli  hesondero  Versuche  festgestellt,  dass  (lurch 
Drehung  dos  Tubus  Q,  wenn  sich  koin  Gitter  auf  demselben  befand 
oino  Ausschlagsanderung  am  Galvanometer  nicht  bewirkt  wurde,  ein 
Bowels  fur  die  ausreichende  Centrirung  des  Apparats. 

Wir  habcn  drittens  don  Glasplattonsatz  P  (lurch  eine  vorderseitig 
versilberte  Glasplatte  ersetzt,  so  (Jass  das  reflectirte  Licht,  welches 
wiedorum  dureh  ein  zwischon  Q  und  /3  oingeschaltetes  Nicol  in  der 
beschriebonen  Woiso  analysirt  wurde.  sich  als  naliezu  unpolarlsirt 
erwies.  Befand  sich  nun  auf  dem  Tubus  Q  eines  der  Gitter,  so 
konnte  bei  Drehung  dossolben  koine  merkliche  Ausschlagsanderung 
wahrgenommen  werden,  wahrend  bei  Anwendung  linear  polarisirten 
Lichts,  wie  os  von  dem  Glasplattonsatz  P  reflectirt  wird,  unter  sonst 
gleichen  Umstandon  die  bei  einor  Gitterdrehung  um  900  sich  er- 
gebendon  Differenzen  mehr  als  20  Procent  des  gesammten  Ausschlags 
betragon.  Wir  schliessen  aus  diesem  Versuch,  dass  die  von  uns  be- 
obachteten  Anderungen  dor  Strahlungsintensitat  lediglich  durch  Ein- 
wirkung  der  Drahtgitter  auf  die  polarisirten  Warmestrahlen  her\ror- 
gebracht  werden. 

Schliesslich   mochten   wir  noch   erwahnen,    dass   wir   fur  einige 

P 

Punktc  im  sichtbaren  Spectralgebiet  die  Grosse  -^ ,  d.  i.  das  Verlialtniss 

dor  durchgelassenen  Energiomengon ,  wenn  die  GitterdrShte  parallel 
boz.  senkrocht  zur  Polarisationsrichtung  stehen,  sowohl  nach  unsrer 
bolometrischen  Methode  als  auch  auf  optischem  Wege  ermittelt  und 
zwischen  beiden  Versuchsergobnissen  befriedigende  Ul>ereinstimmung 
gefunden  haben. 

Bei  den  ersten  (juantitativon  Versuchen,  welclie  wir  mit  Hulfe 
dor  oben  beschriebenen  Versuchsanordnung  ausfahrten,  wurde  das 
Bolometer  auf  eine  bestimmte  Stello  des  Spectrums  eingestellt,  der 
Tubus  F  F'  so  gedreht,  dass  die  Gitterdrahte  liorizontal,  d.  h.  der 
Polarisationsrichtung  parallel  waren,  und  nun  durch  Aufziehen  eines 
in  den  Strahlongang  eingeschalteten  mit  Schnurlauf  versehenen  Eall- 
brotts  den  Strahlen  der  Zutritt  zu  dem  Bolichtungswiderstand  gestattet. 
Der  hiorboi  ontetehonde  Galvanometerausschlag  wurde  notirt,  das  Fall- 
brett  niodorgelassen,  das  (Httor  um  90 °  gedreht  und  so  mehrere  Male 
hintor  einander  in  sammtlichen  4  Quadrantenstellungen  des  Gitters 
die    hindurcligegangene   Energie    beobachtet.      Dann  wurde    aus   den 

verschiedenen  Beobachtungen  bei  dor  gleichen  Gitterstellung  das  Mittel 

P 

genommen  und  schliesslich  dor  Quotient  -  -  gebildet.     Wir  gewannen 
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jedocli  bald  die  Uberzeugung,  dass  wir  schneller  und  sicherer  zum 
Ziele  gelangton,  wenn  wir  nur  am  Anfang  und  Schluss  einer  jeden 
Versuchsreihe  durch  Messung  einiger  Ausschlage  die  Grosse  P  fest- 
stellten  und  uns  im  Ubrigen  darauf  bcschrankten,  nur  die  bei  einer 
Drehung  des  Gitters  urn  900  erfolgenden  Ausschlagsanderungen 
mogliehst  genau  zu  bestimmen.  Da  diese  Differenzen  meist  betrachtlich 
kleiner  sind  als  die  Ausschlage  selbst,  ist  an  der  genauen  Messung 
der  ersteren  mehr  gelegen  als  an  der  Bestimmung  der  Gesammt- 
aussehlage.  Us  braueht  kaum  hinzugefugt  zu  werden,  dass  auch  hier 
stets  in  alien  4  Quadrantenstellungen  des  Gitters  *  beobachtet  wurde. 
Jedes  der  drei  Gitter  wurde  nicht  nur  bei  normaler  Stellung  der  Gitter- 
ebene  gegen  die  Strahlrichtung,  sondern  aueh  bei  einer  Neigung  urn 
450  vollstandig  untersueht.  In  diesein  letzteren  Falle  erscheint  die 
Entfernung  zwischen  zwei  benachbarten  Gitterdrahten  im  Verhaltniss 
(j/  2  —  1)  :  1  vermindert. 

In  der  naehfolgenden  Tabelle  II  geben  wir  die  Resultate  der  an 

P 

den  drei  Gittern  angestellten  Beobachtungen.     Die  fur  —  erhaltenen 

Zahlen  werden  im  Allgemeinen  einen  Fehler  von  2  Procent  nicht  iiber- 
sclireiten  und  in  denjenigen  Spectralgebieten ,  in  welchen  die  Energie 
sehr  gross  ist,  erheblich  genauer  sein.  Die  mit  einem  Sternchen  (*) 
verselienen  Werthe  sind  nach  der  von  dem  einen  von  uns  friiher  an- 
gegebenen  Metliode   im   hiesigen  Institut   optisch  beobachtet   worden. 


Tab 

elle  II. 

S  i  1  b  e  r 

Go 

>ld 

Pla 

tin 

Wcllcnlaugc 

Drahtst.  = 

=  om.,n048 

Di-ahtst.  = 

=  Om.m028 

Drahtst.  = 

=  onVn024 

\ 

(3  =  o° 

P  =  45° 

p  =  o° 

(3  =  45° 

3  =  0° 

P  =  45° 

P/S 

P/S 

P/S 

P/S 

P/S 

P/S 

(F)  0.49  u 

0.981* 

0.956* 

0.986* 

0.967* 

0.964* 

0.880* 

(Lia)o.67  - 

0.968* 
0.90 

0.913* 

0.85 

0.970* 

0.932* 

0.936* 

0.830* 

0.80  u 

0.93 

0.85 

o-93 

0.84 

1.00  « 

0.90 

0.81 

0.91 

0.76 

0.95 

0.86 

1.25  - 

°-93 

— 

0.91 

0.76 

— 

0.90 

1 .50  » 

0.96 

1.03 
1.04 

0.88 
0.99 

0.92 
0.95 
0.98 

0.78 
0.89 
0.94 

0.97 
1. 01 
1.03 
1.06 

0.93 

2.00  - 

1.02 

2.50  - 

1.06 
1.09 

1.09 

3.00- 

1.01 

— 

1. 17 

3-50- 

— 

1. 16 

1.05 

1. 10 

1. 10 

140 

4.00  •» 

1. 10 

— - 

1.08 

— 

1. 14 

1.60 

4.50. 

— 

1.22 

— 

— 

1.20 

1.80 

5.00- 

1. 13 

1.25 

1. 12 

— 

1.24 

^— 

In  den  Figuren  3,  4  und  5  ist  der  Inhalt  der  Tabelle  II  graphisch 

P 

dargestellt  und  zwar  ist  das  Verhaltniss  -5-  als  Function  der  Wellen- 
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Fig.  3. 

Silberdrahtgitter 

Drahtstarke- 0,048  mm. 


Fig:  4. 

Golddrahtgitfer 

Drahtstarke  -  0.028  mm 
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Fig.  5. 
Platindrahtgitter 
Drahtstarke -0,024  mm 
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lange  A  aufgetragen.  Es  ist  zunachst  zu  erkennen,  dass  fiir  jedes 
einzelne  Gitter  die  Beobachtungen  bei  senkrechter  und  schiefer  Lage 
gegen  die  Strahlenrichtung  qualitativ  genau  die  gleichen  Resultate 
liefern.  Nur  die  Grosse  der  Wirkung  ist  bei  den  schief  gestellten 
Gittern,  der  kleineren  scheinbaren  Breite  der  Gitteroffnungen  ent- 
sprechend  .  eihe  starkere.  Die  Abscissen  der  charakteristischen  Curven- 
punkte  sind  in  beiden  Fallen  innerhalb  der  Grenzen  der  Versuchsfehler 
identisch. 

Ferner  lehren  uns  die  Curven  der  Figuren  3  bis  5.  dass  fiir  alle 

P 

drei  Gitter  die  Grosse  -—  im  Ultrarothen  ein  Minimum  erreicht.  dann 

mit    vvachsender  Wellenlange   ununterbrochen    zunimmt.    so   dass   die 

P  P 

Curve     -  =  /(A)  die  Gerade  —  =  1  schneidet. 

Drittens  tritt  in  den  Curven  das  individuelle  Verlialten  der  ver- 
scliiedenen  Metalle  deutlich  hervor.1  Die  Lage  der  charakteristischen 
Punkte  ist  fiir  diese  sehr  merklich  verschieden ,  wie  aus  der  folgenden 
kleinen  Tabelle  hervorgeht. 

Tabelle  III. 


Me  tall 


Silber  .  .  . 
Gold  .... 
Platin    .  .  . 


Abscisse  des 
Minimums 


0.9  u 
1.2  » 
0.7  • 


Abscisse  des 

Punktes  -0  =  1 

o 


2.1  u 
2.8  • 

i-9" 


Dennoch  zeigen  sammtliche  Curven  denselben  typischen  Verlauf,  d.  h. 

P 

zunachst  abnehmende,  dann  aber  bestandig  wachsende  Werthe  von—. 

In  der  schon  mehrfach  erwahnten  optischen  Untersuchung  des 
einen  von  uns  liber  aolotrope  Gebilde  ist  bereits  auf  die  Analogie 
der  am  Silbergitter  beobachteten  Polarisationswirkung  mit  den  Gitter- 
versuchen  des  Urn.  Hertz  hingewiesen  worden.  Es  wurde  jedoch 
darauf  aufmerksani  gemacht.  dass  nach  dem  hefttigen  Stande  der 
elektromagnetischen  Lichttheorie  die  elektrischen  Schwingungen  als 
zur    Polarisationsebene   senkrecht   angenommen    werden  mussen,2  und 

1  Dass  die  polarisirende  Wirkung  des  Gittei*s  qualitativ  nicht  nur  von  der  schein- 
baren.  sondern  auch  von  der  thatsachlichen  Breite  der  Gitteroffnungen  unabhangig  ist, 
hahrn  uns  vorlaufige  Yersuche  mit  einem  aus  starkerem  Draht.  angefertigten  Platingitter 

gelehrt.    Zwar  waren  die  Wirkungen  betrachtlich  geringer,  jedoch  ergab  sich  die  Lage 

P 

do*  Minimum  so  wie  des  Punktes  — «-  =  1    als   innerhalb    der  Beobachturigsfehler    mit 

den  in  Tabelle  III  angegebenen  Werthen  identisch. 

2  Vergl.  Troi  ton  ,  Phil.  Mag.  (5)  32.  S.  80.  1891    und  Klemen&ic  Wied.  Ann.  45, 

iS.  62.    1892. 
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(lass  daher  die  Analogic  dor  boobachteten  optisehen  Erscheinung  mit 
der  Wirkung  dor  Hertz  \schen  (Jitter  auf  elektromagnetische  Wellen 
in  ehier  Ilauptsache .  d.  h.   im  Sinne  dor  Polarisation  vorsagte. 

Durch  die  vorliegenden  Versucbo  wird  nun  dieser  scheinbare 
Widorsprucli  in  der  einfachsten  Weise  bosoitigt,  da  sich  bei  den  drei 
untersuchten  Metallen  dor  Sinn  der  Polarisation  im  Ultrarothen  urn- 
kelirt.  Freilicli  ist  es  audi  diesmal  niclit  moglich  gewesen,  in  Be- 
ziehung  auf  die  Wollenlange  und  die  Abstande  dor  Gitterdrahte  zu 
raumlichen  Verhaltnissen  zu  gelangen,  wio  sio  den  HERTz'schen  Ver- 
suchon  zu  Grunde  liegen.  Iminerliin  aber  war  es  bei  einzelnen  Ver- 
suchen  moglich,  die  Wollenlange  so  gross  und  die  Gitteroffnungen  so 
sehmal  zu  nelimen,  dass  beide  Grossen  dorselben  Ordnung  angehSrten.1 
Dann  ist,  wie  aus  dem  vorgelogten  Beobachtungsmatorial  hervorgelit, 
die  Wirkung  stets  sehr  betrachtlieh  und  in  dem  von  Hrn.  Hertz  be- 
obaehteten  Sinn. 

In  der  Ausdrucksweise  der  elektroniagnetischen  Lichttlieorie  lassen 
sieli  die  Versuohsergebnissc ,  welclie  in  Tab.  II  bez.  in  den  Fig.  3  bis  5 
niedergelegt  sind,  audi  folgenderniaassen  formuliren:  »So  lange  die 
» Wellenlange  oinen  bestimmten,  fur  das  betreflende  Metall  charakteri- 
»stischen,  Betrag  niclit  iiberschreitet,  wird  em  grosserer  Bruchtheil 
*»der  auffallenden  Strahlung  hindurch  gelassen,  wenn  die  Richtung 
»der  elektrischen  Schwingung  mit  dor  Drahtrichtung  zusammenfallt ; 
»fiir  grossere  Werthe  der  Wellenlange  ist  dagegen  die  Durchlassig- 
»keit  dos  Gitters  eine  grossere,  wenn  die  magnetiscben  Scbwingungen 
»in  der  Drahtrichtung  erfolgen.« 


1  Bei  dem  unter  45 °  zur  Strahlenrichtung  geneigten  Platingitter  ist  die  schein- 
bare Breite  der  Gitteroffnungen  =  0.024  •  0.41  =  o^ooqS,  wahrend  die  grosste 
Wellenlange,     bei    welcher    noch    beobachtet    wurde,    X  =  o"|moo45    betragt        Die 

P 

(Jrosse   ■  ■■  ergiebt  sich  hierbei  =    1.80. 
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Der  Warmeaustausch  an  der  Erdoberflache  and 

in  der  Atmosphaere. 

Von    WlLHELM    VON  BeZOLD. 


(Vorgetragen  am  28.  Mai  1891  [8.  S.  467].) 


Erste  Mittheilung. 

Einleitung.  —  Allgemeine  Satze.  —  Der  Warmeaustausch 

im  ErdbodeiL 

kVit  Alexander  von  Humboldt  ist  die  » Warmevertheilung  an  der  Erd- 
oberflache" oder  richtiger  gesprochen  »die  Temperaturvertlieilung  in 
der  untersten  Luftschicht*  zuin  Gegenstande  vielfacher  und  eingehender 
Untersuchungen  gemacht  worden. 

Insbesondere  waren  es  Dove,  Wild  und  Hann,  welche  das  von 
Humboldt  nur  in  wenigen  Ziigen  fluchtig  entworfene  Bild  mehr  und 
mehr  vervollstandigten ,  und  fur  einen  grossen  Theil  der  Erdoberflache 
bis  in's  Einzelne  ausarbeiteten. 

Hiedurch  liat  man  wenigstens  im  Allgeineinen  die  Einflxisse  kennen 
gelernt,  welche  neben  der  vor  Allem  in  Betracht  konnnenden  Be- 
strahlung  durch  die  Sonne  die  Warmevertheilung  bedingen,  und  so 
den  Linien  gleicher  Temperatur  eben  jene  Gestalt  verleihen,  wie  man 
sie  in  den  von  den  genannten  Forschern  entworfenen  Karten  vor 
sich  sieht. 

Hiebei  beschrankte  man  sich  jedoch  im  Allgemeinen  auf  rein 
qualitative  Betrachtungen.  Man  begniigte  sich  damit,  den  Einfluss 
der  Vertheilung  von  Festland  und  Wasser,  sowie  von  Luft-  und  Meeres- 
stromungen  dem  Sinne  nach  anzugeben,  Versuche  diese  Einflusse  nach 
Maass  und  Zahl  zu  bestimmen,  oder  gar  den  gesammten  Warmehaus- 
halt  in  der  Atmosphaere  und  an  der  Erdoberflache  im  Zusammenhang 
zu  betrachten.  sind  bisher  nur  im  bescheidensten*Umfange  gemacht 
worden. 

Zu  nennen  ist  in  dieser  Hinsicht  vor  Allem  ein  Abschnitt  aus 
S.  Haugiiton's  Physical  Geography.1   Ferner  gehSren  hieher  in  gewissem 

1  Sami  -klIIatuhton.  Six  lectures  on  physical  Geography.  Dublin  and  London  1880. 


1 140     Sitenng  der  phys.-math.  Classe  v.  22.De<\  —  Mittheilung  v.  28.Mai  1891. 

Sinne  die  Arbeiten  von  Zenker.1  Auch  bei  Wojeikoff*  begegnet  man 
Bestrebungen  nach  ahnlicher  Richtung  und  das  Gleiche  gilt  von  einer 
kiirzlich  erschienenen  hochinteressanten  Abhandlung  von  W.  Tkabert.3 

Nut  einer  Seite  dieser  Aufgabe  hat  man  bisher  die  Aufmerksa.ni- 
keit.  in  erhflhtem  Maasse  zugewendet,  namlich  der  Lelire  von  der  Be- 
strahlung  der  Erde  durch  die  Sonne  und  von  der  Ausstrahlung  nacli 
dem  Weltraum,  ein  Capitel,  fiber  welches  bekanntlich  eine  reiche  Litte- 
ratur  vorhanden  ist. 

Aber  wenn  man  auch  zugeben  muss,  dass  exacte  Bestimmunt? 
dieser  beiden  Elemente  mit  die  wichtigsten  Punkte  der  ganzen  Fra^e 
sind,  so  darf  man  doch  anderseits  nicht  vergessen,  dass  sich  gerade 
hier  die  allergrSsstcn  Schwierigkeiten  entgegenstellen ,  sowie  man  sicli 
nicht  auf  rein  theoretische  Betrachtungen  beschranken  will,  wie  dies 
J.  H.  Lambert,  Meech  und  Wiener  gethan  haben. 

Wie  bedeutend  die  Schwierigkeiten  sind,  und  wie  gross  deni- 
entsprechend  die  Unsicherheit  ist,  welche  trotz  alles  aufgewendeten 
Scharfsinnes  auf  diesem  Gebiete  noch  immer  besteht.  dies  hat  Hr. 
0.  Chwolson4  erst  kiirzlich  vortrefflich  klar  gelegt. 

Dass  der  Grad  der  Genauigkeit,  den  man  bei  Bestimmung  der 
Intensitat  der  Sonnenstrahlung  bisher  erreicht  hat,  zur  Zeit  noeli  ein 
recht  massiger  ist,  geht  ubrigens  schon  aus  dem  einfachen  Umstande 
hervor,  dass  sich  der  Einfluss  von  Sonnennahe  und  Sonnenferne  his 
jetzt  in  den  Messungen  noch  nicht  zu  erkennen  giebt,  obwohl  er  doch 
!/,3  des  Gesammtbetrages  ausmachen  muss. 

Angesichts  der  Schwierigkeiten,  welche  schon  die  Losung  dieser 
scheinbar  einfacheren  Fragen  bietet,  und  im  Hinblick  auf  die  Un- 
sicherheit, welche  noch  hinsichtlich  der  wichtigsten  Constante  besteht. 
mag  es  freilich  verwegen  erscheinen,  die  Untersuchung  auf  die  un- 
gleich  verwickelteren  VorgSnge  ausdehnen  zu  wollen,  welche  die  von 
der  Sonne  gelieferten  Warmemengen  von  ihrem  Eintritt  in  die  Atrao- 
sphaere  bis  zu  ihrem  Wiederaustritt  nach  dem  Weltraum  zu  dureh- 
laufen  haben. 

Und  dennoch  muss  dieses  Wagestuck  einmal  unternommen  werden. 
Es  muss  versucht  werden ,  wenigstens  annftherungsweise  zu  bestimmen, 
welcher  Bruchtheil  der  Warmemenge,  die  an  irgend  einer  Stelle  der 
Erdoberflache  oder  der  Atmosphaere  in  gegebener  Zeit  zum  Austauscli 


1  Die  Vertheiiung  der  Warme  an  der  Erdoberflache.  Berlin  1880.  Fenier  in 
Hann  u.  Hellmann  Met.  Ztschft.  f.  1892.     S.  336 — 344  u.  S.  380  —  394. 

1  Die  Klimate  der  Erde.     Jena  1887. 

1  Der  tagl.Gangd.  Temp.  u.  d.  Sonnenscheins  auf  d.  Sonnblickgipfel.  DenkichrAn. 
d.  Wien.  Akad.  math.  CI.  Bd.  LIX.   1892. 

4  Uber  den  gegenwai*tig.  Zustand  d.  Actinometrie.    Wild.  Rep.  XV.  Nr.  1.   1892. 
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kommt,  (lurch  directe  Einstrahlung  geliefert,  und  durch  directe  Aus- 
strahlung  entzogen  wird,  wie  viel  durch  einfache  oder  zusammen- 
gesetzte  Convection  gebraclit  und  weggefuhrt  wird,  wie  viel  zur  Ver- 
dunstung  des  Wassers  oder  zum  Schmelzen  des  Eises  dient,  wie  viel 
in  dem  Erdboden  aufgespeichert  wird,  um  spater  wieder  abgegeben 
zu  werden  u.  s.  w.  Wenn  es  gelingt,  diese  Fragen,  sei  es  audi  nur  mit 
grober  Annaherung,  ja  nur  der  Grftssenordnung  nach,  zu  beantworten, 
so  ist  dies  schon  als  ein  grosser  Gewinn  zu  verzeichnen. 

Treten  doch  dann  erst  die  vielen  Einzelfragen  hervor,  aus  denen 
sicli  die  Gesammtaufgabe  zusaminensetzt,  und  werden  doch  nur  sa 
die  Gesichtspunkte  gewonnen,  die  man  schon  bei  der  Sammlung  des 
Beobachtungsmaterials  festhalten  muss,  wenn  es  iiberhaupt  jemals 
gelingcn  soil,  das  Endziel  in  vollkommenerer  Weise  zu  erreichen. 

Diese  und  spater  folgende  Abhandlungen  sollen  einen  Versuch 
in   diesein  Sinne  enthalten. 

Hiebei  will  ich  nach  einigen  einleitenden  Betrachtungen  zunachst 
eine  Anzahl  ganz  allgemeiner  Satze  aufstellen,  und  dann  erst  die  ein- 
zelnen  Capitel  zur  Bearbeitung  bringen. 

Hinsichtlich  der  Ordnung,  in  welcher  diese  Einzeluntersuchungen 
auf  einander  folgen,  werde  ich  mich  an  keine  vorausbestimmte  Reihen- 
folge  bindcn.  ich  werde  dies  vielmehr  einzig  und  allein  davon  ab- 
hangen  lassen,  wie  es  mir  gerade  gelingt,  die  einzelnen  hieher  ge- 
liorigen  Fragen  zu  einem  gewissen  Abschluss  zu  bringen. 

Dabei  will  ich  mich  bei  Aufstellung  der  allgemeinen  Satze  der 
grossten  Strenge  beileissen,  wahrend  ich  mich  bei  Behandlung  der 
Einzelfragen  vielfach  mit  ersten  Annaherungen  begnugen  werde,  da 
ich  es  nicht  fur  rich  tig  halte,  mit  fiinf  Decimalen  zu  rechnen,  wo  man 
kaum  die  Ganzen  verburgen  kann,  oder  kunstvoll  gebaute  Formeln 
zu  entwickcln  auf  einem  Gebiete,  auf  dem  man  erst  fiber  die  Grund- 
lagen  Klarheit  zu  schaffen  hat. 

Bevor  ich  jedoch  der  eigentlichen  Aufgabe  wirklich  naher  trete, 
scheint  es  mir  zweckmassig,  einmal  einen  fluchtigen  jStreifeug  durch 
das  ganze  Gebiet  zu  unternehinen ,  und  zu  versuchen,  an  der  Hand 
der  wichtigsten  bekannten  Constanten  wenigstens  ein  oberflachliches 
Bild  davon  zu  gewinnen,  mit  welchem  Gewichte  die  spater  genauer 
zu  betrachtenden  Vorgange  in  die  Rechnung  eintreten,  da  man  nur 
dadurch  erfahren  kann,  welche  Punkte  man  in  erster  Linie  zu  be- 
rucksichtigen  hat,  und  was  man  vernachlassigen  darf,  so  lange  man 
doch  noch  keinen  hohen  Grad  der  Genauigkeit  erreichen  kann. 

Zu  einem  solchen  Uberblick  gelangt  man  am  leichtesten  indem 
man  die  Warmemengen  aufsucht,  welche  erforderlich  sind,  um  gewisse 
Wirkungen  an  der  Erdoberflache  hervor  zu  bringen,  und  wenn  man 
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sie  in  Vergleich  setzt  mit  jenen  Mengen,  die  im  Stande  sind  eine 
Eisschiclit  von  bestimmter  Machtigkeit  zu  sclimelzen  oder  eine  Wasser- 
schicht  von  bestimmter  Hohe  zur  Verdunstung  zu  bringen,  ein  Mittel 
der  Versinnlichung ,  das  iibrigens  schon  Ofter,  insbesondere  auch  von 
Haughton,  angewendet  worden  ist. 

Hiebei  wahle  ich  als  Warmeeinheit  immer  die  grosse,  oder 
Kilogrammcalorie ,  als  Langeneinheit ,  sofern  nicht  ausdrucklich  eine 
andere  angegeben  ist,  das  Meter,  als  Zeiteinlieit  die  Minute. 

Dies  vorausgesetzt,  findet  man  als  Zahl  der  erforderlichen  W&rme- 
einheiten : 

zur  Erwarmung  von  icbmWasser  urn  i°      .   .  iooo 

zur  Erwarmung  von  icbm  Erdreich1  um  i°     .      300 — 600 
zur  Verdunstung  einer  Scliicht  Wasser2  von 

j  mm  jj6he  pro  Quadratmeter  Grundfl&che    .  600 

zum  Sclimelzen  einer  Scliicht  Eis  von  1 mm  H6he 

pro  Quadratmeter 76 

zur    Erwarmung    der    iiber    iqm    GrundMche 

lastenden  Luftsaule3  um  i° 2454 

zur    Erwarmung   von    icbm   Luft   von    o°    bei 

constantem  Druck  von  760°""  um  i°    ...  0.307. 

So  elementar  diese  Zusammenstellung  ist,  so  giebt  sie  doch  schon 
werthvolle  Fingerzeige.  Zunachst  sieht  man,  dass  der  Unterschied  in 
der  Warmecapacitat  von  Wasser  und  festem  Erdreich,  den  man  nicht 
selten  als  einen  Haupterklarungsgrund  fur  die  Verschiedenheit  von 
Land-  und  Seeklima  angefuhrt  hat,  sich  wesentlich  vermindert,  wenn 
man  nicht  gleiche  Massen,  sondern  was  hier  weit  richtiger  ist,  gleiche 
Volumina  mit  einander  vergleicht,  d.  h.  wenn  man  die  Volumencapa- 
citftten  betrachtet  statt  der  Gewichtecapacitaten.  Vor  Allem  aber  zeigt 
sie,  welch'  ganz  enorme  Rolle  im  Warmohaushalt  der  Natur  der  Ver- 
dunstung zufallt,  und  wie  sie  es  ist,  welclie  neben  der  Beweglichkeit 
des  Wassers  bei  der  eben  beriihrten  Frage  In  erster  Linie  in  Betracht 
kommt.  ein  Umstand,  den  iibrigens  schon  Dove  in  seiner  Abhandlung 
iiber  Linien  gleicher  Monatswarme4  betont  hat,  wahrend  man  spftter 
trotzdem  noch  manchmal  den  Unterschied  der  W&rmecapacit&ten  uber 
Gebiihr  hervorgehoben  findet. 


1  S.  S.  1 177  dieser  Abhandlung. 

2  Bei  der  Yerdampfung  des  Wassers  an  der  Erdoberllache  kommen  vorzugs- 
weise  Teinperatnren  zwischen  o°  und  300  in  Betracht.  Fiir  diese  Temperaturen  liegt 
die  Verdainpi'un^swurme  naoh  HKCiNAn/r  zwischen  60G.5  und  585.6  und  kann  deshalb 
nind  600  ^esetzt  werden. 

3  Unter  der  Voraussetzun^,  dass  der  Druck  am  Erdboden  76omm  betrage. 
1  Abhandl^n.  d.   Berl.  Akad.  1848,  iS.  219. 
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Noch  mehr  fallt  dieser  gewaltige  Einfluss  der  Verdunstung  in  die 
Augen,  wenn  man  sich  an  der  Hand  der  mitgetheilten  Zahlen  klar 
macht,  dass  zur  Verdunstung  von  i™*1  Niederschlag  ebensoviel  Warme 
erforderlich  ist,  als  zur  Schmelzung  einer  rund  achtmal  dickeren  Eis- 
schicht  und  dass  dicse  Warmemenge  hinreicht,  urn  den  Erdboden  auf 
i  bis  2  m  Tiefe  um  i  °  zu  erwarmen  oder  die  gesammte  auf  der  gleichen 
Grundflache  lastende  Luftsaule  bis  zur  Grenze  der  Atmosphaere  um  !/4°. 

Im  Anschluss  an  diese  Betrachtung  ist  es  auch  unschwer,  sich 
eine  Vorstellung  davon  zu  bilden,  mit  welchem  Betrage  die  gesammte 
in  der  Atmosphaere  vorhandene  actuelle  Energie,  wie  man  sie  in  der 
translatorischen  Bewegung,  d.  h.  im  Winde  vor  sich  hat,  im  aussersten 
Falle  bei  diesen  Untersuchungen  in  Betracht  kommen  kann: 

Angenommen    ein    Kilogramm    Luft    bewege    sich    mit   der    Ge- 

v2 
schwindigkeit  y,  so  entspricht  dies  der  Energie  —  =  gh ,    wo  gh  die 

ji 

dieser   Energie   entsprechende   Arbeitsleistung    ist.      Denkt    man   sich 

diese  Arbeit  in  Warme  verwandelt,  so  giebt  dies Calorien,    eine 

424 

Warmemenge,  die  hinreicht,  um  ein  Kilogramm  Luft  bei  constantem 

Druck  um d.  i.  um  rund  Grade  zu  erwarmen. 

424*0.2375  100 

Diese  Zahl  giebt  demnach  die  Temperaturerhohung  an,  welche  die 
Luft  erfahren  wurde,  wenn  man  sie  plotzlich  zum  Stillstand  bringen 
und  ihr  dabei  gestatten  wurde,  sich  auszudehnen  bis  Gleichgewicht 
erreicht  ist. 

Hatte  man  fur  v  der  Reihe  nach  die  Werthe  10,  20,  30111  gehabt, 
so  wiirde  dies  Erwarmungen  um  rund  o?o5,  o?2  und  o?45  ent- 
sprechen. 

Nun  ist  es  aber  wohl  schon  zu  hoch  gegriffen,  wenn  man  als 
mittlere  Windgeschwindigkeit  der  ganzen  Atmosphaere  20™  annehmen 
wollte  —  fur  die  unterste  Luftschicht  ware  iom  schon  zu  hoch  — 
und  docli  wiirde  dann  erst  bei  plotzlicher  Verwandlung  der  trans- 
latorischen Bewegung  der  ganzen  Atmosphaere  in  Warme  eine  Tem- 
peraturerhohung der  gesammten  Luftmasse  um  o?2  eintreten. 

Diese  Temperaturerhohung  entspricht  aber  nur  einer  Warme- 
menge, die  noch  nicht  einmal  hinreicht,  um  eine  Wasserschicht  von 
1 mm  Hohe  zur  Verdunstung  zu  bringen.  Die  potentielle  Energie,  wie 
man  sie  in  Form  von  Differenzen  des  Luftdruckes  bez.  in  gehobenen 
Flachen  gleichen  Druckes  vor  sich  hat,  ist  selbstverstandlich  von  der 
gleichen  Ordnung,  wie  die  aus  ihrer  Umwandlung  entstehende  actuelle 
Energie  translatorischer  Bewegung  und  so  sieht  man,  dass  die  Mengen, 
welche   in    diesen   Formen   von   Energie   vorhanden   sind,    sehr  klein 

Sitzungsberichte  1892.  103 
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sind  gegen  jene,  welche  bei  der  Anderung  des  Aggregatzustandes  des 
Wassers,  insbesondere  bei  der  Verdunstung  und  Condensation,  zum 
Austausch  kommen. 

Der  Gehalt  an  Wasserdampf  muss  dementsprechend  auch  bei  Be- 
stimmung  der  totalen  Energie  eines  Stiickes  der  Atmosphaere  in  erster 
Linie  mit  berucksichtigt  werden. 

Um  den  hier  angestellten  Schatzungen  ihren  vollen  Werth  zu 
verleihen,  ist  es  jedoch  nothwendig,  den  Warmeaufwand  zu  den  eben 
aufgezahlten  Zwecken  noch  rnit  den  Warmemengen  zu  vergleichen, 
welche  innerhalb  gegebener  Zeit  von  der  Sonne  geliefert  werden. 

Leider  befindet  man  sicli  liiebei  in  recht  schwieriger  Lage,  da 
die  Solarconstante ,  d.  i.  die  Zald  der  Grammcalorien,  welche  iqan 
Oberflache  an  der  Grenze  der  Atmosphaere  bei  senkrecht  auffallenden 
Strahlen  in  i  Minute  von  der  Sonne  erhalt,  noch  nicht  mit  Sicher- 
heit  bestimmt  ist. 

Die  Werthe,  welche  man  fiir  diese  Constante,  die  ich  mit  8  be- 
zeichnen  will,  erhalten  hat,  schwanken  namlich  zwischen  den  Grenzen 
1.763  und  4.0. l  Da  jedoch  die  Mehrzahl  derselben  zwischen  2  und 
3  liegen,  so  wTill  ich,  um  wenigstens  eine  gewisse  Vorstellung  zu  ge- 
winnen,  hier  den  Werth  s  =  2.5  benutzen,  oder  wenn  man  Quadrat- 
meter  und  Kilogramm  zu  Grunde  legt  und  die  so  erhaltene  Constante 
durch  S  bezeichnet,  5=25. 

Unter  dieser  Voraussetzung  erhalt  die  ganze  Erde  in  der  Minute 
2  5  irr1  Warmeeinheiten ,  wenn  man  unter  r  den  Halbmesser  der  Erde 
mit  Einschluss  der  Atmosphaere  versteht.  Diese  Warmemenge  ver- 
theilt  sich  auf  die  von  der  Sonne  beleuchtete  Halbkugel,  d.  h.  auf 
eine  Flache  von  der  Ausdehnung  2  7rr2,  und  liefert  demnach  die  Sonne 
jedem  Quadratmeter  der  gerade  von  ihr  beschienenen  Erdhalfte  im 
Durchschnitt  12.5  Calorien  in  der  Minute ,  oder  da  die  mittlere  Tages- 
lange  —  immer  abgesehen  von  der  Excentricitat  der  Erdbahn  —  fiLr 
alle  Punkte  der  Erde  i2Stunden  betragt,  1 2.5  X  60  X  12  Calorien 
im  Tage. 

Diese  Warmemenge  ware  im  Stande  eine  Eisschicht  von  1 1  ^84 
zu  schmelzen  oder  eine  Wasserschiclit  von  i5mm  zur  Verdunstung  zu 
bringen,  was  auf  das  Jahr  berechnet  einer  WasserhShe  von  rund 
55ocm  oder  einer  Eisschicht  von  43111  entspricht. 

Fiigt  man  vorgreifend  (s.  S.  1  1  77)  hinzu,  dass  die  im  Erdboden 
wahrend  eines  Jahres  ausgetauschten  Wiirmemengen  im  aussersten  Falle 
eine  Wasserschiclit  von  40 mm  zur  Verdunstung  bringen  kdnnen,  und 
driickt  man  uberhaupt  die  hier  in  Betracht  kommenden  stets  auf  die 


1  S.  o.  Chwolson  a.  a.  0.  S.  10  — 14. 
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ganze  Erdoberflache  bezuglichen  Grossen  (lurch  die  Hohe  einer  hie- 
durch  verdampften  Wasserschicht  oder  einer  gesclimolzenen  Eisschicht 
aus,  so  erhalt  man  die  nachstehende  Tabelle: 

Es    entspricht  Verdunstung    Schmelzung 

cm  cm 

der  Soimenstrahlung  im  Tag 1.5  12.0 

»                    »                  »    Jahr 550.0  4325.0 

dem  jahrlichen  Warmeaustausch  im  Erdboden.  .  .  <  4.0  31.6 

der  Erwarmung  der  Atmosphaere  um   i° 0.4  3.2 

der  kinetischen  Energie  der  Atmosphaere <o.o8  0.6 

Vergleicht  man  die  hier  als  Aequivalenzwerth  der  gesammten 
Soimenstrahlung  angegebene  Verdunstungshohe  mit  den  beobachteten 
Niederschlagshohen ,  so  kommt  man  zu  dem  Schlusse,  dass  entweder 
selbst  der  Werth  s  =  2.5  noch  viel  zu  hoch  ist,  oder  dass  von  der 
gesammten  auf  die  Grenzflache  der  Atmosphaere  fallenden  Strahlen- 
menge  nur  ein  viel  kleinerer  Theil  in  die  unteren  Schichten  gelangt, 
als  man  nach  den  an  ganz  heiteren  Tagen  angestellten  Messungen 
iiber  die  Absorption  in  der  Atmosphaere  vielleicht  erwarten  mochte.1 

Diesen  Bruchtheil  konnte  man  recht  gut  schatzen,  wenn  die 
mittlere  Niederschlagshohe  der  ganzen  Erde  bekannt  ware,  da  nach 
dem  eben  Gesagten  gerade  die  Wiederverdunstung  der  gefallenen 
Niederschlage  die  Hauptarbeit  darstellt,  welche  die  Sonnenwarme  zu 
leisten  hat. 

Leider  ist  man  aber  nicht  im  Stande  iiber  diese  Niederschlags- 
hohe einigermaassen  sichere  Angaben  zu  machen,  da  fur  den  grossten 
Tlieil  der  Erdoberflache  namlich  fur  das  Meer  Niederschlagsmessungen 
so  gut  wie  ganzlich  fehlen. 

Ware  die  mittlere  Niederschlagshohe  55°m  und  s  =  2.5  so  betriige 
die  zur  Verdunstung  dieser  Mengen  erforderliche  Warme  ^'io  der  ge- 
sammten von  der  Sonne  gelieferten  und  miisste  man  demnach  an- 
nehmen ,  dass  die  in  die  tieferen  Schichten  der  Atmosphaere  gelangenden 
Warmemengen  nicht  viel  mehr  als  l/i0  betriigeh,  ware  die  mittlere 
Niederschlagshohe  iiocm,  was  wohl  zu  hoch  sein  durfte,  so  miisste 
man  daraus  schliessen,  dass  etwa  '/^  der  gesammten  Strahlung  den 
unteren  Schichten  zu  gute  kame. 

Jcdenfalls  aber  werden  die  wirklich  zum  Erdboden  gelangenden 
VVarmemengen  einen  viel  kleineren  Bruchtheil  der  Gesammtstrahlung 
ausmachen ,  als  die  Messungen  an  vollkommen  wolkenlosen  Tagen  er- 
geben  haben. 

Us  wird  eben  ein  sehr  erheblicher  Bruchtheil  der  auffallenden 
Strahlen  von  den  Wolken  absorbirt,  und  wohl  ein  noch  viel  gr6sserer 

1    S.  Angot-Pernter  in  Hann  u.  Koppen  Zschft.  f.  1886  S.  545. 
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an  der  oberen  Begrenzungsflache  derselben  reilectirt  und  so  eine  Menge 
strahlender  Energie  gleich  an  der  Schwelle  zuriickgewiesen. 

»Es  bedarf  eines  einzigen  Blickes  von  einer  Bergspitze  auf  das 
•  darunter  licgende  von  der  Sonne  bestrahlte  Nebelmeer,  um  sicli 
»davon  zu  uberzeugen,  dass  die  dort  auftretende  diffuse  Reflexion 
»unvergleichlich  starker  ist  als  die  Reflexion  an  der  Erdoberfl&che 
»oder  von  einem  Wasserspiegel,  und  dass  sie  deshalb  im  Warmehaus- 
» halt  der  Erde  eine  hochst  bedeutende  Rolle  spielen  muss.« 

Wie  stark  diese  Reflexion  ist,  auf  die  ich  ubrigens  schon  haufig 
hingewiesen  habc,  die  aber  sonst  noch  wenig  Beachtung  gefunden  zu 
haben  scheint,  geht  aucli  aus  Beobachtungen  im  Luftballon  hervor, 
welche  Hr.  Assmann  demnachst  veroffentlichen  wird. 

Es  ware  sehr  wichtig,  Methoden  auszudenken,  welche  in  den 
Stand  setzen,  die  Riickstrahlung  von  der  Oberflache  der  Erde  und 
der  Wolken  wenigstens  annaherungsweise  zu  messen.  Doch  dies  sind 
Fragen,  die  spater  ausfuhrlich  zu  erSrtern  sind. 

Hier  handelte  es  sicli  nur  darum ,  einmal  einen  fluchtigen  Uber- 
blick  zu  gewinnen  liber  die  wichtigsten  hier  in  Betracht  kommenden 
Grossen. 

Dieser  Zweck  diirfte  erreicht  sein,  und  so  will  ich  nun  der  Sache 
selber  naher  treten. 

Bevor  ich  jedoch  daran  gehe,  die  einzelnen  Aufgaben,  welche 
sich  hier  darbieten ,  eingehend  zu  behandeln ,  will  ich  eine  Reihe  all- 
gemeiner  Satze  aufstellen,  welche  fur  alles  Folgende  als  Faden  und 
Fiihrcr  dienen  sollen. 

Diese  Satze  sind  so  einfacher  Natur,  dass  sie  beinahe  als  selbst- 
verstandlicli  gelten  konnen  und  sich  leicht  in  Worten  ausdriicken  lassen. 

Ich  will  sie  jedoch  aucli  in  Formeln  bringen,  obwohl  die  letzteren 
viel  verwickelter  ausfallen  als  man  es  nach  dem  einfachen  Wortlaute 
der  Satze  erwarten  sollte. 

Trotzdem  halte  ich  es  fur  zweckmassig,  ihnen  auch  ein  solches 
(Jewand  zu  verleihen. 

Man  gewinnt  namlich  dadurch  nicht  nur  an  Strenge  des  Aus- 
druckes  und  schliesst  somit  jedes  Missverstandniss  aus,  sondern  man 
kann  aus  den  Formeln  auch  eine  Menge  von  Einzelheiten  herauslesen, 
die  man  sonst  iibersehen  wiirde. 


Allgemeine  Satze. 

Die  nachstehenden  vSatzc*  l)eruhen  sammtlich  auf  der  Annahme, 
dass  man  den  Warmezustand  d(»r  Erde  als  einen  stationaren  oder 
rich  tiger  gesagt,  als  einen  periodisch  stationaren  ansehen  durfe. 
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Sie  setzen  demnach  voraus,  class  es  fur  alle  in  Betracht  kommenden 
GrOssen  Mittelwertlie  giebt,  die  innerhalb  kleiner  Fehlergrenzen  immer 
denselben  Betrag  aufweisen ,  soferne  man  sie  nur  aus  einer  hinreichend 
langen  Reihe  von  Beobachtungsjahren  abgeleitet  hat,  oline  Rucksicht 
darauf,  wie  gross  die  Zahl  der  Beobachtungsjahre  an  sich  ist,  noch 
darauf,  mit  weleliem  Jahre  die  Reihe  begonnen  hat. 

Sie  stutzen  sich  auf  die  gewiss  berechtigte  Annahme,  dass  die 
Erde  wenigstens  innerhalb  der  Zeitraume,  die  unserer  Beobachtung 
zuganglich  sind,  weder  merklich  warmer  noch  kalter  geworden  sei, 
und  dass  auch  der  Wechsel  der  Jahreszeiten  sich  an  jedem  Punkte 
der  Erdoberflache  im  Durchschnitt  immer  in  der  gleichen  Weise  ab- 
spiele. 

Alle  im  Folgenden  vorkommenden  Grossen,  mit  Ausnahme  der 
Zeiten  oder  Dimensionen  u.  s.  w.  stellen  demnach  Mittelwertlie  dar, 
wie  man  sie  aus  Beohachtungsreihen  erhalten  wurde,  die  lang  genug 
sind,  um  das  Gesetz  der  grossen  Zahlen  auf  sie  anwenden  zu  diirfen, 
und  doch  nicht  so  lang,  um  jene  Anderungen  beriicksichtigen  zu 
miissen,  wie  sie  in  geologischen  Perioden  vor  sicli  gehen. 

Den  Gleichungen,  welche  im  Nachstehenden  aufgestellt  werden, 
ware  demnach  streng  genommen  jederzeit  noch  eine  Grosse  ±.  e  bei- 
zufiigen,  wobei  sich  s  auf  die  Unsicherheit  bezoge,  welche  den  Mittel- 
werthen  ihrer  Natur  nach  eigen  ist;  der  Einfachheit  wegen  soil  dies 
jedoch  unterlassen  werden. 

Bevor  ich  jedoch  daran  gehe,  die  angekiindigten  Satze  wirklich 
aufzustellen ,  sollen  von  Allem  erst  Bezeichnungen  eingefuhrt  werden, 
und  zwrar  seien: 

t  die  Zeit  in  Minuten  von  Jahresanfang  gerechnet, 
T  -—■  525949  die  Dauer  eines  Jahres  in  Minuten, 
q'  die  Warmemenge,  welche  zur  Zeit  tin  der  Zeiteinheit  durch 
die  Oberflachenheit  an  einer  beliebigen  Stelle  der  Erdober- 
flache oder  der  Atmosphaere   eintritt,    d.  h.  in   dem   einen 
Sinne  hindurchstromt, 
q"  die  Warmemenge,  welche  durch  das  Element  austritt,  d.  h. 

im  entgegengesetzten  Sinne  hindurchstrSmt, 
q      und  q"     die   Warmemengen,    die   durch   die   Oberflachen- 

einheit  in  dem  Zeitintervall  /,  bis  t2  ein-  bez.  austreten, 
oder  abgekiirzt  qT  und  q"9  wenn  der  Zeitabschnitt  tU2  d.  h. 
von  /,  bis  t2  kurzweg  durch  r  bezeichnet  wird, 
q  die  zur  Zeit  /  an  der  Grenze  der  Atmosphaere  in  der  Zeit- 
einheit durch  die  Oberflacheneinheit  eintretende  Warme- 
menge, 
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9      =7    und  Q  die  entsprechenden  Mengen  far  das  Zeitinter- 

1.2  T  • 

vail  /,  2  und  fur  das  Jahr, 
<j.  q      =  <j   und  Q  die  entsprechenden  durch  die  OberfUchen- 

einheit  an  der  Grenze  der  Atmosphaere  austretenden  Wirme- 
mengf-n, 

q'  und  q"  die  in  der  Zeiteinheit  durch  eine  geschlossene  Flache 
von  endlicher  Ausdehnung  zur  Zeit  /  ein-  und  austretenden 
Warmeinengen, 

q  und  q  die  entsprechenden  Werthe  fiir  die  Grenze  der  Atmo- 
sphaere, d.  h.  fur  eine  die  ganze  Atmosphaere  einschliessende 
Kugeltlache. 

q/    ?  *]    '  *i    '  *#       oder    ^^t61^    C  *C,  q,,  5t    die   ent- 

1.2  1.2  1.2  1.2 

sprechenden  Werthe  fiir  das  Zeitintervall  /,  bis  4» 

Q'  und  Q"  sowie  0  und  0  die  entsprechenden  Werthe  fiir 
das  ganze  Jahr,  d.  h.  fur  /,  —  /,  =  T. 

<!«»  <U»  <C  *U>  flo  <U>  <U  u-  s-  w.  die  entsprechenden  GrOssen 
fiir  bestimmte  endliche  Stucke  a,  b  u.  s.  w.  der  oben  ge- 
nannten  Flache  oder  der  Begrenzung  der  Atmosphaere  fiir 
die  Zeiteinheit, 

Aa.r>  <kr  u.  s.  w.  die  entsprechenden  Grossen  fur  das  Zeitinter- 
vall *,.,,__  = 

Q«  und  0« ,  Oa  und  0a  die  innerhalb  eines  ganzen  Jahres  durch 
ein  Stuck  a  der  genannten  Flache  bez.  der  Begrenzung  der 
Atmosphaere  ein-  und  austretenden  WSrmemengen, 

u  die  in  einem  allseitig  begrenzten  Stucke  der  ErdoberflSche 
oder  der  Atmosphaere  zur  Zeit  t  enthaltene  totale  Energie, 
u,  die  entsprechende  Grosse  zur  Zeit  /,  u.  s.  w., 

r  der  Radius  einer  um  den  Erdmittelpunkt  geschlagenen  Kugel, 
welche  die  ganze  Atmosphaere  uinschliesst,  also  eine  GrOsse, 
die  den  grOssten  Radius  der  Erde  etwa  um  ioo*"  fibertrifft, 

der  das  Flachenelement, 

(o  die  geographische  Breite, 

A  die  geographische  Lange, 

S  die  Solarconstante  auf  Quadratmeter,  Kilogramm  und  Minute 
bezogen. 

M 

Uberblickt  man  diese  Bezeichnungen  noch  einmal,  so  sieht  man, 
dass  bei  der  Wahl  derselben  die  folgenden  Gesichtspunkte  festgehalten 
wurden : 

Die  auf  die  Oberflacheneinheit  bezuglichen  GrOssen  sind  durch 
lateinische,  die  auf  ein  grGsseres  Stuck  bez.  auf  die  Begrenzung  der 
ganzen  Atmosphaere  bezuglichen  durch  deutsche  Buchstaben  bezeichnet. 
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Die  auf  die  Zeiteinheit  bezogenen  Grftssen  sind  durch  kleine  Buch- 
staben  bezeiclinet;  handelt  es  sich  um  einen  anderen  Zeitraum,  der 
jedoch  nicht  die  Lange  eines  Jahres  umfasst,  so  sind  ebenfalls  solche 
Buchstaben  benutzt,  aber  mit  besonderem  Index.  Fur  alle  auf  ein 
ganzes  Jahr  beziigliclien  Grossen  sind  grosse  Buchstaben  gewahlt. 

Die  Warmemengen  sind  als  absolute  Grossen  betrachtet,  und  zwar 
werden  alle  zugefuhrten  durch  einen,  alle  entzogenen  durch  zwei 
Striche  markirt.  Diese  Striche  sind  wie  die  gewohnlichen  oberen 
Indices  rechts  oberhalb  der  Buchstaben  angebracht,  wenn  der  Warme- 
austausch durch  Flachen  erfolgt,  die  innerhalb  der  Begrenzungsflache 
der  Atmosphaere  liegen,  uber  den  Buchstaben  aber  und  zwar  in  hori- 
zontaler  Richtung,  wenn  der  Austausch  durch  diese  Begrenzung  selbst 
hiedurch  stattfindet. 

Dies  vorausgeschickt  lassen  sich  nun  die  nachstehenden  Satze 
aufstellen : 

I.  »Die  im  Laufe  eines  Jahres  der  ganzen  Erde  durch  Bestrahlung 
» zugefuhrten  und  durch  Ausstrahlung  entzogenen  Warmemengen  sind 
»im  Durchschnitt  einander  gleich. « 

Waren  namlich  diese  Mengen  einander  nicht  gleich,  so  miisste 
entweder  fortgesetzte  Erwarmung  oder  fortgesetzte  Abkiihlung  ein- 
treten,  was  wenigstens  innerhalb  der  genauerer  Untersuchung  zugang- 
lichen  Zeitniumen  nicht  der  Fall  ist. 

In  Buchstaben   ubersetzt  nimmt   der  Satz   die  einfache  Form  an 

0  =  5.  (0 

Hiebei  ist  nach  den  gegebenen  Definitionen 

0  =  JQde, 

wobei    das  Integrate   uber   die   ganze  Kugelflache  vom  Radius  r  aus- 
zudehnen  ist,  mithin 


dX  I Q  co 


O^r2    rfA    Qcos^rf^,  (2) 


oder  da  die  Warmemenge  Q,  welche  der  Fl&cheneinheit  an  einer 
bestimmtcn  Stelle  der  Grenzflache  der  Atmosphaere  im  Laufe  eines 
Jalires  (lurch  Strahlung  zukommt,  nur  eine  Function  der  geographi- 
schen   Breite  ist 


=  2Tr*  I  Q  co 


0  =  iirr1    Q  cos  /8rf/8.  (3) 
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Uberdies  gilt,  wie  schon  Laxbert  nachgewiesen  bat,  fur  diese  Function 
Q  =  <^(5)  die  Gleiehung 

<p(c)  =  <t>(—  .3), 

d.  li.  unter  gleicher  Breite  gelegene  Punkte  der  n5rdlichen  und  sud- 
liehen  Hemisphaere  erhalten  im  I^aufe  eines  Jalires  die  gleichen  Wirme- 
summen  durch  Strahlung. 

Man  kaim  demnach  die  Gleichung  (2)  auch  in  die  Form  bringen: 


=  47TT2   \<f>( 


Q  =  47TT2   I  <f>(fi)  COS  /3rfo.  (4) 

o 

Die  Wertbe  der  Function  <p(&)  sind  nach  den  Untersuchungen 
von  Mekcii  und  Wiener1  angebbar  und  nur  nocb  mit  der  Unsicher- 
heit  behaftet,  wie  sie  der  als  Coefficient  auftretenden  Solarconstante 
innewohnt. 

Ubrigens  erbalt  man  den  Werth  von  0  bekanntlich  auch  auf  die 
einfacbste  Weise  aus  der  Uberlegung,  dass  die  der  ganzen  Erde  inner- 
balb  eines  gegebenen  Zeitraumes  zukommende  Strahlensumme  jener 
gleieli  ist .  welelie  auf  den  zur  Verbindungslinie  von  Erde  und  Sonne 
senkreebt  stelienden  grossten  KreLs  der  ersteren  trifft. 

Es   ist  deinnacli  audi 

6  =  irr1  TS  (5) 

weirn    man    die   Solarconstante    mit  S  bezeichnet    und   diese   fur   die 
miUlere  Entfcrnung  zwischen  Erde  und  Sonne  bestimmt  ansieht. 

Auch  fur  0  lassen  sicb  ahnliche  aber  bei  weitem  nicht  so  ein- 
faebe   Formeln  aufstellen. 

Es  gilt  namlich   fur  Q  ebenfalls  die  Formei 

0  =  r*  IdX   Qcos/3tf/3  (6) 


= "Ffi 


aber  die  Grosse  Q  ist  nicht  wie  Q  nur  eine  Function  der  geographischen 
Breite,  sondern  auch  eine  solche  der  Lange,  insoferne  fur  die  Aus- 
strahlung  die  individuelle  Beschaffenheit  jedes  einzelnen  Elementes  der 
Begrcnzungsflache  bez.  des  unterhalb  gelegenen  Theiles  der  Atmo- 
sj)haere  und  der  Erdoberfl&che  in  Betracht  kommt. 

Die  Strahlensumme,  welche  ein  an  der  aussersten  Grenze  der 
Atmosphaere  gelegenes  Element  im  Laufe  eines  Jahres  von  der  Sonne 
erhftlt,    hiiiigt    nur   von    der  geographischen   Breite   ab,    die    Menge, 

1  Osterr.  Zeitschrift  f.  Muteorologie,  Bd.  XIV   1879  S.  113  ff. 
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welche  (lurch  ein  solches  Element  wieder  nach  dem  Weltraum  aus- 
gestrahlt  wird,  wechselt  im  Allgemeinen  von  Punkt  zu  Punkt. 

Es  ist  demnach  Q  =  \//  (B ,  A)  wobei  die  Function  4/  niemals  in 
einfacher  Form,  ja  kaum  empirisch  angebbar  sein  wird. 

Die  Formel 


Q  =  r2  IdX    v//(/3,  A)cos/3rf/3  (7) 


ist  mithin  keiner  weiteren  Umformung  oder  Vereinfachung  fahig; 
wahrend  sich  freilich  das  Endresultat  auf  Grund  der  eben  durch- 
gefuhrten  Uberlegungen ,  d.  h.  der  mit  Hulfe  der  Gleichungen  (4)  und 
(5)  d.  h. 

Q  =  0  =  irr1  TS 

unmittelbar  angeben  lasst. 

Die  auf  die  Ein-  und  Ausstrahlung  beziiglichen  Grossen  zeigen 
demnach  eine  recht  grosse  Verschiedenheit,  indem  die  einen  durch 
streng  matliematische  Formeln  darstellbar  sind,  wahrend  dies  bei  den 
anderen  nicht  der  Fall  ist,  sofern  man  nicht  nach  Satzen,  die  sich 
auf  die  Gleichheit  ein-  und  ausgestrahlter  Mengen  beziehen,  die 
letzteren  durch  erstere  ausdriicken  kann. 

Der  Unterschied  zwischen  diesen  beiden  Gruppen  von  Grossen 
ware  noch  auffallender,  wenn  die  sogenannte  Solarconstante  ihren 
Namen  wirklich  mit  Recht  triige,  d.  h.  wenn  die  Strahlungsintensitat 
der  Sonne  thatsachlich  unverandert  bliebe. 

Unter  dieser  Voraussetzung  waren  namlich  alle  auf  die  Ein- 
strahlung  beziiglichen  GrSssen  mathematisch  scharf  angebbar,  im 
Gegensatz  zu  den  auf  die  Ausstrahlung  bezuglichen,  die  nur  als 
Mittelwerthe  denkbar  sind. 

Ubrigens  machen  es  die  Veranderungen ,  die  man  an  der  Sonnen- 
oberflache  beobachtet,  hochst  un wahrscheinlich ,  dass  die  Strahlungs- 
intensitat unveranderlich  sei,  und  so  muss  man  wohl  annehmen,  dass 
audi  die  auf  die  Einstrahlung  bezuglichen  Werthe  immer  nur  den 
Charakter  von  Mittelwerthen  an  sich  tragen. 

II.  »Die  Warmemengen,  welche  einem  Uestimmten  Stucke  der 
»Erdoberilache  oder  der  Atmosphaere  auf  den  verschiedenen  mOglichen 
•  Wegen  im  Laufe  eines  Jahres  zugefiihrt  oder  entzogen  werden,  sind 
»einander  im  Durchschnitte  gleich.« 

Der  Satz  ist  ebenso  wie  Satz  I  eine  unmittelbare  Folge  der  Vor- 
aussetzung, dass  sich  Sonne  und  Erde  in  gewissem  Sinne  in  einem 
stationaren  Zustande  befinden,    d.  h.  d^uss   man   uberhaupt  berechtigt 
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sei,    von   Mittelwerthen    der   verschiedenen    in   Betracht   kommendeD 
Grossen  zu  sprechen. 

HI.    »Die  Wannemengen,  welche  einzeluen  Stellen  der  Ej-dol>er- 
»flache  oder  der  Atmosphaere  im  Laufe  eines  Jahres  durch  Sfciraliluiijtr 

•zugefuhrt  und  durch  Ausstrahlung  entzogen  werden,  sind  ini  .A1J- 
•gemeinen  einander  nicht  gleich,  es  giebt  vielmehr  Theile  der  Ercle, 
•an  denen  die  Einstrahlung  und  andere,  an  denen  die  AusstraJilung' 
» uberwiegt. « 

Die  Richtigkeit  dieses  Satzes  folgt  aus  der  einfachen  Thateae/ie. 
dass  fortgesetzt  warme  Luft  und  warmes  Wasser  aus  den  aequatorialen 
Gegenden  pol warts  fliesst,  wahrend  umgekehrt  kalte  Luft  und    Icaltes 
Wasser  bzw.  Eis   aus  den  polaren  Gegenden  nach  den  aequatorialei? 
strdmen. 

Es   wird    demnach    dem  aequatorialen  Gurtel   immerfort  Warme 
durch  Convection  —  wohl  auch  in  Form  von  Energie  translatorischer 
Bewegung  —  entzogen ,  die  durch  uberwiegende  Einstrahlung  ersetzt 
werden  muss,    wenn   die  Mitteltemperaturen   constant  bleiben  sollen, 
wahrend  fur  die  polaren  Gegenden  das  umgekehrte  gilt. 

Man  kann  mithin  die  ganze  Erde  in  drei  Zonen  theilen,  in  eine 
aequatoriale ,  in  welcher  die  Einstrahlung  und  in  zwei  polare,  in 
welchen  die  Ausstrahlung  uberwiegt. 

Diese  Zonen  will  ich  als  » Strahlungszonen «  oder  als  »Radiations- 
zonen«   bezeichnen. 

Die  Linien,  welche  an  der  Begrenzungsflache  der  Atmosphaere 
diese  Zonen  von  einander  trennen ,  sollen  » Linien  gleicher  Aus  -  und 
Einstrahlung*  oder  » Linien  des  Strahlungsgleichgewichtes«  oder  noch 
kurzer   »neutrale  Linien*   heissen. 

Es  giebt  zwei  solcher  Linien  des  Strahlungsgleichgewichtes,  von 
denen  die  eine  der  nOrdlichen,  die  andere  der  sudlichen  Halbkugel 
angehort.  Es  ware  jedoch  nicht  undenkbar,  dass  ausserdem  noch 
kleinere,  in  sich  geschlossene  derartige  Linien  vorkommen,  die  als 
Begrenzung  inselartiger  Gebiete  erscheinen  mussten. 

Giebt  man  den  von  der  Sonne  zugestrahlten  Wannemengen  das 
positive,  den  nach  dem  Weltraum  ausgestrahlten  das  negative  Vor- 
zeichen,  so  ist  die  algebraische  Summe  der  durch  die  Begrenzungs- 
flache der  Atmosphaere  ausgetauschten  Wannemengen  in  der  aequato- 
rialen Zone  positiv,  in  den  polaren  negativ. 

Man  kann  sich  demnach  im  Jahresmittel  den  ganzen  Wanne- 
austausch  innerhalb  der  Atmosphaere  und  an  der  Erdoberflache  sche- 
matisch  durch  einen  Warmestrom  ersetzt  denken ,  der  in  der  aequato- 
rialen Zone  durch  die  Begrenzungsflache  der  Atmosphaere  eintritt,  und 


mm 
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nachdein  er  sich  in  zwei  Aste  gespalten  hat,  in  den  polaren  Zonen 
austritt. 

Die  Bestimmung  der  Linien  des  Strahlungsgleichgewichtes  und 
die  Ermittelung  der  Intensitat  dieses  schematischen  Stromes,  d.  h. 
der  Warmemengen ,  welche  auf  diese  Weise  zum  Austausch  kommen, 
bilden  eine  wichtige  Aufgabe  des  hier  betrachteten  Capitels  der  Physik 
des  Luftmeeres. 

In  Wirklichkeit  hat  man  es  freilich  nicht  mit  einem  solch  ein- 
fachen  Strome  zu  thun,  sondern  mit  Doppelstromen ,  indem  gleichzeitig 
warme  Massen  polwarts  und  kalte  gegen  den  Aequator  hingefiihrt 
werden,  deren  Summe  erst  den  einfachen  Strom  des  Schemas  liefert. 
Es  zeigen  demnach  die  hier  anzustellenden  Betrachtungen  eine  gewisse 
Verwandtschaft  mit  jenen,  durch  welche  man  von  der  Vorstellung 
eines  Doppelstromes,  wie  ilin  die  binare  Theorie  der  Elektricitat  an- 
nimmt,  zu  der  unitarischen  Anschauung  ubergeht. 

In  Buchstaben  ausgedriickt  nehmen  die  eben  aufgestellten  Satze 
die  nachstehenden  Formen  an: 

Q  >  Q  in  der  aequatorialen  Zone, 

Q  <  Q  in  den  polaren  Zonen,  (8) 

Q  =  Q  auf  zwei  Linien, 

die  sich  durch  die  Gleichungen 

$  (+  /3,  A)  =  o  und  ¥  (—  )3,  A)  =  o 

darstellen  lassen,  wenn  man  /3  seinem  absoluten  Werthe  nach  ver- 
steht,  und  die  nordlichen  Breiten  positiv,  die  sudlichen  negativ  rechnet. 

Hiezu  will  ich  vorgreifend  bemerken,  dass,  soweit  ich  es  bis 
jetzt  iibersehen  kann,  die  Werthe  von  /3  urn  Mittel werthe  schwanken, 
die  zwischen   350  und  40 °  zu  suchen  sind. 

Bezeichnet   man   nun   die   in   der   aequatorialen  Zone   im  ganzen 

Jahre  durch  Strahlung  ausgetauschten  Mengen  durch  Qa  und  Qa,  die 
in   den   beiden   polaren   zusammengenommen   ein-   und  ausgestrahlten 

aber  durch  Op  und  Q^,  so  erhalt  man 

Q  =  Q,  +  ^ 

und 

5  =  5a  +  Q,. 
Hieraus    ergiebt    sich    unter    Beriicksichtigung   des    Umstandes,    dass 

Q  =  0  ist  __        _ 

a-o.  =  0^-^,  (9) 

d.  h.  der  Uberschuss  an  Einstrahlung  in  der  aequatorialen  Zone  wird 
durch  einen  genau  gleich  grossen  Uberschuss  der  Ausstrahlung  in 
den  polaren  Zonen  ausgeglichen ,  und  zwar  erfolgt  diese  Ausgleichung, 
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indem  der  in  der  aequatorialen  Zone  gewonnene  Uberschuss  durch 
Convection  nach  den  polaren  geschafft  wird. 

Die  Differenz  Q0  —  Qa  ist  demnach  gleich  den  Wftrmemengen, 
welche  im  Laufe  eines  Jahres  durch  Convection  —  iin  weitesten 
Sinne  des  Wortes  mit  Einsehluss  der  Energie  bewegter  Luftmassen  — 
durch  die  beiden  neutralen  Querschnitte  von  der  aequatorialen  Zone 
nach  den  polaren  Zonen  bin  abfliessen. 

Der  Quotient 

T  T 

aber  stellt  die  mittlere  Intensit&t  des  in  der  Aequatorialzone  ein- 
tretenden  und  nach  den  Polen  liin  abfliessenden  W&rmestromes  dar, 
welchen  man  im  Schema  an  die  Stelle  des  wirklich  stattfindenden 
Austausclies  innerhalb  der  Atmosphaere  gesetzt  denken  kann. 

Dieser  Quotient  soil  deshalb  durch  Ja  bezeichnet  werden,  so 
dass  man  hat 

^^-'  =  Ja-  (io) 

Dagegen  zerlegt  man  die  auf  die  Polarcalotten  beziiglichen 
(Irossen  zweckmassiger  Weise  in  zvvei  Theile,  von  denen  sich  der 
pine  auf  die  nordliche,  der  andere  auf  die  siidliche  Halbkugel  bezieht. 

Giebt  man  den  auf  die  nSrdliche  Halbkugel  beziiglichen  Grdssen 
den  Index  ?i,  den  auf  die  siidliche  beziiglichen  den  Index  s,  so  erh&lt 
man  die  Formeln 

und 

Ja  =  JP  =  Jn  +  J*>  (ii) 

sowie 

'*  rp 

und 

j  =  5,- a 

T 

Hieraus  folgt  alsdann  weiter 

Q,  =  0,  +  Ja  T 
Qa=Qtt  +  JnT 

0,  =  Q,  +  J,  T. 


(12) 
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Da  man  nun  alle  auf  die  Einstrahlung  bezuglichen  Grdssen 
unter  Zugrnndelegung  eines  bestimmten  Werthes  der  Solarconstante 
wenigstens  annaherungsweise  berechnen  kann,  wenn  man  den  Ver- 
lauf  der  neutralen  Linien  kennt,  und  da  auch  die  angen&herte  Er- 
mittelung  der  Intensitaten  Jn  und  J9  der  beiden  Zweige  des  schematischen 
Warmestromes  keineswegs  auf  umibersteigliche  Schwierigkeiten  stossen 
wird,  so  ist  demnach  auch  die  MOglichkeit  gegeben,  die  in  den 
einzelnen  Strahlungszonen  ausgestrahlten  Mengen  zu  finden,  mit  Ein- 
schluss  der  in  den  hOchsten  Regionen  der  Atmosphaere  zurilck- 
geworfenen. 

Diese  Formeln  lehren,  dass  man  Aufschlusse  erhoffen  darf  uber 
den  Warmeaustausch  in  den  hdchsten  unzug&nglichen  Schichten  der 
Atmosphaere,  sowie  es  nur  gelingt,  die  Solarconstante  genau  genug 
zu  bestiramen,  sowie  die  Intensitat  des  durch  die  neutralen  Quer- 
schnitte  fliessenden  schematischen  W&rmestromes. 

Die  letztere  Aufgabe  aber  erscheint  wenigstens  innerhalb  gewisser 
Grenzen  nicht  unlSsbar,  da  fur  diesen  Strom  vorzugsweise  die  unteren 
erreichbaren  Schichten  in  Betracht  kommen  durften. 

Alinliche  Satze,  wie  sie  eben  fur  das  ganze  Jahr  ausgesprochen 
wurden,  lassen  sich  auch  fur  kurzere  Zeitabschnitte  aufstellen.  Einige 
derselben  m6gen  hier  Platz  finden: 

IV.    »Die  Warmemengen,  welche  einzelnen  Theilen  der  Erdober- 

•  flache  oder  der  Atmosphaere  innerhalb  besiimmter  Abschnitte   des 
» Jahres  zugeffihrt  und  entzogen  werden,  sind  einander  im  Allgemeinen 

•  nicht  gleich.« 

Der  Beweis  des  Satzes  liegt  in  der  einfachen  Thatsache,  dass 
der  thermische  Zustand  der  Erdoberflftche  und  der  Atmosphaere  perio- 
dischen  Schwankungen  unterworfen  ist,  d.  h.  er  ist  nichts  anderes 
als  ein  Ausdruck  der  Thatsache ,  dass  es  Zeiten  uberwiegender  Ein- 
strahlung und  solche  uberwiegender  Ausstrahlung  giebt. 

Unter  Benutzung  der  oben  eingefuhrten  Bezeichnungen  nimmt 
dieser  Satz  die  nachstehenden  Formen  an: 


q«,T  =  q..r  (13) 


oder  auch 


\qrd<r  =  qa,T  =  qi,T  — q«.T  =  o, 


wenn  das  Integrate  fiber  die  geschlossene  Flfiche  a  ausgedehnt  Wird, 
wobei  das  Weglassen  der  Striche  bei  q9  und  q,tT  andeutet,  dass  die 
GrSssen  als  algebraische  zu  betrachten  sind,  und  dementsprechend  ver- 
schiedene  Vorzeichen  haben  kOnnen. 
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Handelt  es  sich  nieht  urn  eine  geschlossene  Flache,  sondern  nur 
um  endliches  Stuck  der  Begrenzungsflache  der  Atmosphaere,  so  er- 
halt  man 

qa.r^q«,r.  (14) 

Hiebei  ist  der  Fall,  in  welchem  die  aufgestellten  Ungleichheiten 
in  Gleichungen  iibergehen,  nur  als  Ausnahmefall  zu  betrachten,  und 

wird   man  im  Allgemeinen  die  Zeichen  ^  zu  benutzen  haben. 

1st  $a,r  >  °»  so  stellt  dies  den  Uberschuss  der  zugefuhrten  Warme- 
menge  iiber  die  abgegebenen  dar,  ist  qar<o  den  Vcrlust,  welchen 
die  in  dem  Raume  a  enthaJtenen  Korper  wahrend  des  Zeitabschnittes  r 
d.  h.   von  tx  bis  t2  erfahren  haben. 

Man  kann  mithin  audi  schreiben 

C  -C  =  ll«,r"fl.v  (l6) 

Ein  positiver  Werth  dieser  Differenz  bedeutet  demnach  einen  Zu- 
waclis  von  Energie  in  dem  betrachteten  Raumstiick,  ein  negativer 
Werth  eine  Abnahme. 

Der  Zuwachs  besteht  in  Zunalime  der  Temperatur,  Vennehrung 
der  vorhandenen  Dampftnenge,  Verwandlung  von  Eis  in  Wasser,  Er- 
zeugung  oder  Vergrosserung  von  Druckdifferenzen   oder  Bewegungen. 

Haufig  wird  man  eine  solche  Vennehrung  der  Energie  auch 
passend  als  Aufspeicherung  von  Warme  bezeichnen. 

Ist  dagegen  qT  negativ,  so  lehrt  dies,  dass  sich  die  Energie  in 
dem  betrachteten  Zeitraum  vermindert  hat,  was  sich  als  Sinken  der 
Temperatur,  Condensation  oder  Gefrieren  des  Wassers  sowie  durch 
Verminderung  der  Druckdifferenzen  oder  der  vorhandenen  Bewegungen 
kund  geben  muss.  Handelt  es  sich  dabei  um  Veranderungen  an  KSrpern, 
die  wenig  oder  gar  nicht  beweglich  sind,  wie  das  zu  Eis  erstarrte 
Wasser  oder  gar  der  Erdboden,  so  k6nnte  man  auch  von  auf- 
gespeicherter  Kalte  sprechen. 

Fur  t2  —  tx  =  T  wird  qT  =  o  oder  uo  t  =  ua  t  ,  da  nach  der  Voraus- 

Jt  1 

setzung,  wie  sie  der  ganzen  Untersuchung  zu  Grunde  liegt,  der  ther^ 
mische  und  Bewegungszustand  der  Erde  nach  Verlauf  eines  Jahres 
immer  wiedcr  derselbe  ist,  welchen  Augenblick  /,  man  auch  als  Aus- 
gangspunkt  walilen  mag. 

Da  dementsprechend  die  gesammte  Warmezufuhr  innerhalb  eines 
Jahres  gleich  Null  ist,  wahrend  sie  doch  in  den  einzelnen  Abschnitten 
endliche  Werthe  besitzt,  so  zerfallt  das  ganze  Jahr  fur  jeden  Punkt 
der  Erdc  in  Perioden  uberwiegender  Warmezufulir  und  uberwiegender 
Warmeentziehung,  oder  kurz  ausgedruckt  in  Abschnitte  der  Erwarmung 
und  der  Abkuhlung. 


J 
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Bei    dem   Ubergange   von    einem   Abschnitte   der    einen  Art    zu 

da 
einem   solchen    der  anderen  wechselt  der  Differentialquotient    —   das 

Vorzeichen,  und  q  selbst  erreicht  dementsprechend  zu  diesen  Zeit- 
punkten  Maximal-  oder  Minimalwerthe. 

Solche  Extremwerthe  werden  innerhalb  jedes  Tages  erreicht,  die 
absoluten  Maxima  und  Minima  aber  im  Allgemeinen  innerhalb  Jahres- 
frist  je   einmal,  unter  dem  Aequator  zweimal. 

Sieht  man  von  den  taglichen  Extremen  ab,  so  kann  man  wenigstens 
ausserhalb  der  Tropen  und  bei  passender  Wahl  des  Anfangspunktes 
das  Jahr  so  theilen,  dass  es  in  zwei  Halften  zerfiillt,  von  denen  die 
eine  der  Warmeaufnahme  die  andere  der  Warmeabgabe  dient. 

Diese  Halften  werden  im  Allgemeinen  ungleich  sein,  da  die 
Warmezufuhr  nach  ganz  anderem  Gesetze  erfolgt  als  die  Warmeabgabe. 

1st  demnach  /,  =  o  so  gewahlt,  dass  u0  das  absolute  Minimum 
ist,  und  hat  man  die  secundaren  Maxima  und  Minima  durch  ein  ge- 
eignetes  Ausgleichsverfahren  beseitigt,  ist  ferner  um  der  absolut  grosste 
Werth  von  u ,  tm  aber  der  Zeitpunkt  zu  welchem  dieser  Werth 
erreicht  wird,  dann  ist 


und 


und  ausserdem  ist 


und 


-df>0&1Tt<L 


d<\a       .         ~.       4>tm 

-rfT<ofiir/<r 


(\atxl    —  Uo,^  — Ufl>o 


<\a,T2    —  Ua,o  —  Uayim 


wenn  unter  r,   der  Zeitraum  von  o  bis  tm  und  unter  r2  der  Zeitraum 
von  tm  bis    T  verstanden  wird. 
Es  ist  mithin  auch 

qa.x,  =  —  qa,r2  (16) 

d.  h.  die  Warmesumme,  welche  von  einem  bestimmten  Stxicke  der 
Erde  oder  der  Atmosphaere  in  der  Jahresjialfle  uberwiegender  Warme- 
zufuhr aufgenommen  wird  ist  genau  gleich  jener,  welche  in  der.Halfte 
uberwiegender  Abgabe  verloren  wird. 

Ubrigens  gilt  Gleich ung  (i  6)  auch,  wenn  man  das  Jahr  in  zwei  ganz 
beliebige  Abschnitte  theilt,  sofern  nur  r,  +  t2  =  T  ist,  jederzeit  muss 
die  Warme,  die  in  dem  einen  Theile  aufgenommen  wurde,  in  dem 
anderen  wieder  abgegeben  werden,  nur  ist  bei  solcher  beliebigeu 
Theilung  qaT     kein  Maximum.    Ist  jedoch  dieser  Werth  ein  Maximum, 
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dann  soil  er  als  »der  jalirliche  Warmeaustausch  des  betrachteten 
Stuckes*   bezeichnet  werden. 

Hieraus  folgt:  »Der  jalirliche  Warmeaustausch  in  einem  aus  der 
»Erde  oder  der  Atmosphaere  oder  aus  beiden  zusammen  heraus- 
» geschnittenen  Stucke  ist  gleich  der  Differenz  zwischen  dem  Maximum 
»und  Minimum  der  in  dem  Stucke  enthaltenen  Gesammtenergie*. 

Fur  die  kleineren  Perioden  bez.  fiir  die  tagliche  Periode  be- 
darf  der  Satz  einer  kleinen  Modification,  da  fur  diese  im  Allgemeinen 
in  der  Zeit  der  Warmeabgabe  nicht  eben  so  viel  entzogen  wird,  als 
wahrend  des  Abschnittes  der  Warmeaufnahme  gewonnen  worden  ist, 
sondern  in  der  einen  Jahreshalfte  weniger  in  der  anderen  mehr. 

Bezeichnet  dementsprechend  wieder  qT  die  Warmezufuhr  vom 
Zeitpunkt  eines  secundaren  Minimums  der  Gesammtenergie,  bis  zu 
dem  des  nachsten  secundaren  Maximums ,  qT  den  Verlust  von  diesem 
Zeitpunkt  bis  zu  dem  des  nachsten  secundaren  Minimums,  so  ist 

wobei  jedoch  der  Unterschied  zwischen  den  beiden  Mengen  qT  und 
qT    immer  nur  ein  kleiner  ist. 

Das  Maass  des  taglichen  Austausches  aber  bildet  consequenter 
Weise  die  Grosse: 

<K  +  qr2 

■     ■  ■     • 

2 

Diese  Betrachtungen  haben  von  selbst  auf  die  Bestimmung  der 
Gesammtenergie  gefuhrt,  die  einem  Stucke  der  Atmosphaere  oder  der 
Erde  innewohnt. 

Fiir  die  vorliegenden  Zwecke  ist  es  wichtig,  dieses  Stuck  zweck- 
massig  zu  wahlen,  und  mit  einem  abgegrenzten  Theile  der  Erdoberflache 
in  Verbindung  zu  bringen. 

Ich  will  deshalb  unter  der  » Gesammtenergie  eines  Theiles  der 
Erdoberflache «  die  totale  Energie  in  dem  Stucke  der  Erdrinde  und 
der  Atmosphaere  verstehen,  das  durch  eine  Gerade  ausgeschnitten 
wird ,  welche  durch  den  Mittelpunkt  der  P>de  gehcnd  jenen  Theil  der 
Erdoberflache  umlauft,  wahrend  es  nach  oben  durch  die  Grenze  der 
Atmosphaere  seinen  Abschluss  findet,  nach  unten  aber  durch  eine  der 
Erdoberflache  parallele  Flache,  die  so  gewahlt  ist,  dass  in  ihr  die 
jalirliche  Periode  der  Temperatur  nicht  mehr  merkbar  ist. 

Unter  der  » Gesammtenergie  einer  bestimmten  Stelle  der  Erdober- 
flache«  aber  vorstehe  ich  die  Energie  innerhalb  eines  abgestumpften 
Kegels,  dessen  Spitze  in  dem  Erdmittelpunkte  liegt,  w&hrend  sein 
Mantel    aus    der    Erdoberflache    die    Flacheneinheit   ausscheidet,    und 
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dessen  obere  und  untere  Fl&che  wieder  durch  die  Grenzflache  der 
Atmosphaere  und  eine  hinreichend  tief  unterhalb  der  Erdoberfl&che 
verlaufende  mit  letzterer  parallele  Fl&che  gebildet  werden. 

Die  Bestimmung  der  Gesammtenergie  for  die  verschiedenen  Punkte 
der  Erdoberflache  sowohl  ihrem  Mittelwerthe  nacli  als  auch  nach  ihrem 
zeitlichen  Verlaufe  bildet  eine  wichtige  Aufgabe  der  Lehre  vom  W&rme-. 
haushalt  der  Erde. 

Ihre  Amplitude,  d.  h.  der  Unterschied  der  Extremwerthe,  giebt 
das  Haass  des  Warmeaustausches  sowohl  ftlr  die  j&hrliche  als  auch 
nach  kleiner  Modification  fur  die  tSgliche  Periode. 

Die  Zeitpunkte  dieser  Extreme  ffthren  zu  einer  Theilung  des 
Jahres  in  Abschnitte  der  Erwarmung  und  Abkuhlung,  die  andere 
Gesichtspunkte  eroffnet,  als  die  Theilung  auf  rein  astronomischer 
Grundlage. 

Die  Vertheilung  der  Gesammtenergie  fiber  die  Oberfl&che  der  Erde 
giebt  erst  ein  Bild  von  der  wirklichen  Vertheilung  der  W&rme  an  der 
Erdoberflache,  wahrend  man  bisher  nur  die  Temperaturvertheilung 
in  der  untersten  Luftschicht  mit  diesem  Namen  belegt  hat. 

Freilich  muss  man  sich  erst  noch  fiber  einen  Nullpunkt  ver- 
standigen,  wenn  man  die  Energie  fur  die  verschiedenen  Stellen  der 
Erdoberflache  mit  einander  vergleichen  will,  ein  Umstand,  der  bei 
der  Untersuchung  des  jahrlichen  oder  taglichen  Ganges  an  einer 
bestimmten  Stelle  ganz  ausser  Betracht  bleibt. 

Doch  ist  dies  ein  Punkt,  auf  den  ich  erst  in  einer  spateren 
Mittheilung  naher  eingehen  will. 

Hier  mag  nur  bemerkt  werden,  dass  die  angenaherte  Berech- 
nung  der  Gesammtenergie  in  dem  eben  festgestellten  Sinne  kaum  auf 
unubersteigbare  Schwierigkeiten  stossen  dfirfte. 

Der  auf  die  feste  Erdrinde  bezfigliche  Antheil  lasst  sich  sogar 
verhaltnissmassig  leicht  ermitteln,  wie  noch  im  zweiten  Theile  dieser 
Mittheilung  gezeigt  werden  soil. 

Wie  ausserordentlich  wichtig  aber  die  Ldsung  dieser  Aufgabe 
ist,  dies  mag  schon  aus  den  Bemerkungen  entnommen  werden,  die 
gleich  zu  machen  sind,  wenn  von  den  merkwfirdigen  Schwankungen 
gesprochen  wird,  welche  die  sogenannte  Mitteltemperatur  der  ganzen 
Erde,  d.  h.  der  untersten  Luftschicht  auf  der  ganzen  Erde,  im  Laufe 
der  Jahresperiode  erfahrt,  wobei  sich  ergeben  wird,  dass  es  nicht  zu- 
lassig  ist,  hieraus  unmittelbar  auf  Schwankungen  in  der  Gesammt- 
energie der  ganzen  Erde  zu  schliessen.  In  fthnlicher  Weise  wird  die 
Bedeutung  dieser  Frage  hervortreten  bei  Beleuchtung  des  eigen- 
thumlichen  Verhaltens,  das  die  Polarregionen  zur  Zeit  des  hOchsten 
Sonnenstandes  zeigen. 

Sitzungsberichte  1892.  VA 
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V.  »Die  im  Laufe  bestimmter  Abschnitte  des  Jahres  dureh  die 
•Begrenzung  der  ganzen  Atmosphaere  ein-  und  austretenden  Warme- 
•  mengen  sind  einander  nicht  nothwendiger  Weise  gleich.« 

Ware  die  Erdoberfl&che  und  die  Atmosphaere  wenigstens  in  jeder 
den  Erdmittelpunkt  concentrisch  uingebenden  Scliicht  vollkommen 
homogen,  und  ware  iiberdies  die  Erdbahn  kreisformig,  so  musste 
solche  Gleichheit  bestehen,  da  jedoch  diese  Bedingungen  nicht  erfullt 
sind,  sondern  da  sich  die  Gebiete  iiberwiegender  Einstrahlung  und 
uberwiegender  Ausstrahlung  im  Laufe  des  Jahres  verlagern,  und  zwar 
an  Stellen  mit  ganz  verschiedener  Oberflachenbeschaffenheit,  so  ist  kein 
Grund  zu  soldier  Gleichheit  vorhanden. 

Es  giebt  demnach  vermuthlich  auch  far  die  ganze  Erde  Ab- 
schnitte des  Jahres,  in  den  en  die  Warmeaufnahme  und  andere,  in 
denen  die  Abgabe  das  Ubergewicht  hat,  mit  anderen  Worten  »die 
Gesammtenergie  der  ganzen  Erde  ist  wahrscheinlich  innerhalb  des 
Jahres  periodischen  Schwankungen  unterworfen«. 

Die  Thatsache,  dass  die  Mitteltemperatur  der  untersten  Luft- 
schicht  der  ganzen  Erdoberflache  in  dem  nordlichen  Sommerhalbjahre 
eine  hohere  ist  als  in  dem  Winterhalbjahre,  scheint  in  diesem  Siime 
zu  sprechen. 

Freilich  darf  man  liiebei  nicht  vergessen,  dass  diese  Temperatur 
noch  lange  kein  Maass  fur  die  Gesammtenergie  ist.  Es  ist  im  Gegen- 
theile  sehr  walirscheinlich ,  dass  die  Anderungen  der  Gesammtenergie 
der  ganzen  Erdoberflache  mit  Einschluss  der  Atmosphaere  lange  nicht 
so  gross  sind,  als  man  nach  der  Anderung  der  Mitteltemperatur  der 
untersten  Lufbschicht  erwarten  sollte. 

Da  namlich  die  Wassermassen ,  welche  im  Laufe  eines  Jahres 
zu  Eis  erstarren,  und  nachher  wieder  geschmolzen  werden,  auf  der 
sudlichen  Halbkugel  vermuthlich  viel  grossere  sind  als  auf  der  nSrd- 
lichen,  und  da  wohl  das  Gleiche  von  jenen  Wassermengen  gilt,  die 
verdampft  und  condensirt  werden ,  so  wird  auch  wahrend  des  Sommers 
der  sudlichen  Halbkugel  ein  grosserer  Theil  der  zugefiihrten  Energie 
zu  den  Arbeiten  des  Schmelzens  und  Verdampfens  verwendet  werden 
als  im  Sommer  der  nordlichen.  Es  wird  deshalb  selbst  bei  gleicher 
Gesammtenergie  die  Mitteltemperatur  der  ganzen  Erde  im  nSrdlichen 
Winterhalbjahre  niedriger  sein  miissen  als  im  Sommerhalbjahre,  da 
im  Winterhalbjahre  der  Nordhemisphaere  die  liberwiegende  Wftrme- 
zufuhr  auf  Gegenden  trifft ,  in  welchen  der  Aufwand  an  Energie  fur 
Anderungen  des  Aggregatzustandes  betrachtlicher  ist,  als  er  auf  der 
nordlichen  Halbkugel  jemals  werden  kann. 

In  welchem  Umfange  aber  die  el)enangedeutete  Compensation  ein- 
tritt,  oder  anders  ausgedriickt,  ob  und  inwieweit  die  Gesammtenergie 
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der  ganzen  Erde  an  der  Jahresperiode  theilnimint ,  dies  lasst  sicli  nur 
auf  Grund  eingeliender  Untersuchung  entscheiden. 

Freilicli  wird  man  sich  auch  hiebei  wie  auf  diesem  ganzen  Ge- 
biete  zunachst  mit  Schatzungen  begniigen  miissen,  jedenfalls  aber  ist 
die  Aufgabe,  die  sich  hier  aufdrangt,  wieder  ein  schlagendes  Beispiel 
dafur,  zu  welch'  eigenartiger  Fragestellung  man  durch  diese  ganz 
allgemeinen  Betrachtungen  gefuhrt  wird. 

Urn  diesen  Satz  in  Formeln  zu  bringen,  geniigt  es,  die  bereits 
aufgestellten  Gleichungen  (14)  und  (15)  allgemeiner  aufzufassen  bez.  ein 
klein  wenig  zu  verandern. 

Man  hat  namlich  einfach  den  Index  a  wegzulassen,  der  oben 
beigefugt  war,  urn  anzudeuten,  dass  von  einem  aus  der  Erde  oder 
der  Atmosphaere  ausgeschnittenen  endlichen  Stiick  die  Rede  war,  und 
die  horizontalen  Striche  oberhalb  anzubringen,  um  hervorzuheben,  dass 
es  sich  um  die  Begrenzungsflache  der  Atmosphaere  handelt,  so  ver- 
wandeln  sicli  die  Gleichungen  in  die  nachstehenden 

\\\ 
und  (17) 

qr-qT  =  11^-1^, 

wobei  man  jedoch  stets  im  Auge  behalten  muss,  dass  die  Differenz 
w,  —xxf  ,    die    ich   mit   u.  bezeichnen  will,   hier,    wo   es    sich   um  die 

ganze  Erde  handelt,  immer  klein  bleibt  im  Vergleiche  zu  den  Grossen 
qT  und  qT. 

Naturlich  gilt  auch  hier  wieder  die  Gleichung  (16)  nach  der  ent- 
sprechenden  Modification,  und  muss  demnach,  wenn  man  u^  —  U^  durch 

u     bezeiclinetund  u.  —  IL   durch  u    ,  und  wenn  man  dann  r,  -f-  r,  =  T 

setzt. 

u_  =  —  u. 


T,  T2 


sein;  d.  h.  wenn  man  das  Jahr  in  zwei  beliebige  Abschnitte  theilt,  so  ist 
der  Zuwachs  an  Energie,  den  die  ganze  Erde  in  dem  einen  Abschnitt 
gewonnen  hat,  dem  Verluste  gleich,  den  sie  in  dem  anderen  erleidet. 

Denkt  man  sich  nun  den  Jahresanfang  so  gewahlt,  imd  die  Theilung 
in  Abschnitte  so  vorgenommen,  dass  in  dem  einen  Theile  u  immer  uber, 
im  anderen  immer  unter  dem  Jahresmittel  liegt,  so  zerfallt  das  Jahr 
in  zwei.  im  Allgemeinen  ungleiche  Halften,  von  denen  man  die 
eine  die  warmere,  die  andcre  die  kaltere  Jahreszcit  der  ganzen  Erde 
nenneu  kann. 

Da  die  Einstrahlung  an  den  verschiedenen  Punkten  der  Erd- 
oberflache  zu  jeder  Zeit  des  Jalires  ausserordentlich  grosse  Verschieden- 
lieiten  auiweist,  indem  sie  an  einzelnen  Stellen  sogar  gleich  Null  ist, 

\04* 
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wahrend  die  Ausstrahlung  iiberall  zur  Geltung  kommt,  und  da  ander- 
seits  die  Gesammtenergie  der  ganzen  Erde  innerhalb  des  Jahres  jedenfalls 
nur  kleinen  periodischen  Anderungen  unterworfen  ist,  so  dass  u,  immer 
klein  bleibt  gegen  q  und  q,  so  kann  man  jedenfalls  die  ganze  Be- 
grenzung  der  Atmosphaere  so  in  Theile  zerlegen,  dass  an  den  einen 
die  Einstrahlung,  an  den  anderen  die  Ausstrahlung  das  Ubergewicht  hat. 
•  Bezeichnet  man  die  auf  das  Gebiet  uberwiegender*  Einstrahlung 
bezuglichen  GrSssen  durch  den  beigefugten  Index  a,  die  anderen  dureh 
den  Index  p,  so  kann  man  demnach  die  Gleichung  (17)  umformen  in 

wobei  ue  klein  ist  gegen  die  Differenzen,  die  hier  auf  beiden  Seiten 
stehen. 

Man  kann  diesen  Satz  so  aussprechen,  dass  man  sagt: 

•  Die  Erdoberflache  zerfallt  zu  jeder  Zeit  des  Jahres  in  Gebiete 
»mit  fiber wiegender  Einstrahlung  und  in  solche  mit  uberwiegender 
•Ausstrahlung.* 

Der  aequatoriale  Gurtel  gehort,  sofern  man  von  der  taglichen 
Periode  absieht,  immer  zu  dem  Gebiete  uberwiegender  Einstrahlung, 
die  begrenzenden  neutralen  Linien  aber  sind  im  Laufe  des  Jahres 
bedeutenden  Anderungen  unterworfen. 

Der  Beweis  fur  diesen  Satz  liegt  einfach  darin,  dass  von  den 
Tropengegenden  zu  jeder  Zeit  des  Jahres  warme  Strome  polwarts 
fliessen,  wahrend  Ein-  und  Ausstrahlungsverhaltnisse  sich  dort  das 
ganze  Jahr  hindurch  ziemlich  gleich  bleiben  und  diese  StrSme  dem- 
entsprechend  nur  zu  einem  kleinen  Bruchtheil  durch  aufgespeicherte 
Energie  gespeist  werden  konnen. 

Die  polaren  Gegenden  geh5ren  einen,  wenn  auch  nur  kleinen 
Theil  des  Jahres  zu  dem  Gebiete  uberwiegender  Einstrahlung,  da  sie 
wahrend  des  Hochsommers  der  betreffenden  Hemisphaere  innerhalb 
begrenzter  Zeitraume  mehr  Warme  von  der  Sonne  empfangen  als  die 
Orte  niedrigerer  Breite   oder   gar   als  jene  der  anderen  Heinisphaere. 

Wahrend  demnach  die  beiden  neutralen  Linien  von  der  mittleren 
Lage,  die  sie  zur  Zeit  der  Aequinoctien  einnehmen,  in  gleichem  Shine 
weiter  schreiten,  also  im  nordlichen  Fruhjahr  beide  nordwarts,  im 
sudlichen  beide  siidwarts,  so  verengert  sich  das  von  der  einen  um- 
schlossene  polare  Gebiet  fortwahrend,  bis  es  im  Hochsommer  ganzlich 
verschwindet. 

Wenn  trotzdem  die  Warmezufuhr  durch  Convection  aus  niedrigen 
Breiten  auch  wahrend  des  Hochsommers  der  betreffenden  Hemisphaere 
andauert,  so  erklart  sich  dies  nur  daraus,  dass  die  gesammte  durch 
uberwiegende  Einstrahlung  und  durch  Convection  gewonnene  Warme 
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zur  Deckung  des  Energieverlustes  verbraucht  wird,  den  die  Polar- 
gegend  wahrend  des  Winterhalbjahres  erlitten  hat  und  der  die  Bildung 
enormer  Eismassen  und  die  Verringerung  des  Dampfgehaltes  der 
Atmosphaere  im  Gefolge  hatte. 

Die  Gleichungen  der  neutralen  Linien  fur  beliebige  Zeitpunkte 
des  Jahres  nehmen  demnach  die  Form  an: 

*(+£,*,/)  =  o  und  ¥(—  j3,A,tf)  =  o 

wobei  far  bestimmte  Werthe  von  I  die  eine  oder  die  andere  dieser 
Gleichungen  gegenstandslos  wird,  da  die  betreffende  Linie  ganz  ver- 
sehwindet. 

Ware  die  Erdoberflache  vollkommen  homogen ,  und  die  Erdbahn 
kreisformig ,  so  bestande  zwischen  den  Functionen  $  und  ¥  die 
Gleichung: 


*(-j3,X,0  =  »(-£,X,*  ±.^\ 


(I.  h.  miter  dieser  Voraussetzung  wurde  die  neutrale  Linie  auf  der 
einen  Halbkugel  in  einem  gegebenen  Augenblick  genau  dieselbe  Lage 
einnehincn,  welche  sie  vor  oder  nach  einem  halben  Jahre  auf  der 
anderen  eingenommen  hat. 

Auch  wurden  beide  Halbkugeln  gleich  lang  ausschliesslich  dem 
Gebiete  iiberwiegender  Einstrahlung  angehdren. 

Zwischen  dem  Gebiete  iiberwiegender  Einstrahlung  und  jenem 
iiberwiegender  Ausstrahlung  findet  nun  ahnlich  wie  im  Jahresdurch- 
schnitt  ein  Warmeaustausch  durch  Convection  statt. 

Die  Gleichungen  far  diesen  Convectionsstrom  werden  jedoch  f&r 
kloinere  Zeitraume  viel  verwickelter  als  fur  den  Jahresdurchschnitt, 
da  im  letzteren  Falle  alle  auf  die  Aufspeicherung  von  Energie  bezug- 
lichen  Grossen  in  Wegfall  kommen,  wahrend  sie  bei  kurzeren  Ab- 
schnitten  eine  wesentliche  Rolle  spielen. 

Um  diess  zu  ubersehen  zerlegt  man  am  besten  die  Energie  ttf 
in  Gleichung  (18)  in  zwei  Theile  ua  und  Up,  von  denen  sich  der  eine 
auf  das  Einstrahlungs-  der  andere  auf  das  Ausstrahlungsgebiet  bezieht. 

Thut  man  diess,  so  nimmt  die  Gleichung  die  Form  an: 

q«— q«  — it  =  <fc+ <t  +  %  (»9) 

Hiebei  stellt  die  linke  Seite  der  Gleichung  den  Rest  von  Wftrme 
dar,  der  noch  librig  bleibt,  wenn  man  von  der  im  Einstrahlungs- 
gebiete  zugestrahlten  Waxme  die  ausgestrahlte ,  so  wie  die  aufge- 
speicherte  Warme  abzieht. 

Dieser  Rest  mu^s  offenbar  als  Convectionsstrom  nach  dem  Aus- 
strahlungsgebiete  hin  abfliessen. 
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Die  mittlerc  Intcnsitat  dieses  Stromes  ist: 

Ja  = (20) 

und  dieser  Strom  ist  es,  der  im  Ausstrahlungsgehiet  theilweise  den 
durch  die  iiberwiegende  Ausstrahlung  bedingten  Verlust  ersetzt,  wfihrend 
der  noch  verbleibende  Rest  durch  En ergie verlust,  d.  li.  durch  Ab- 
kuhlung,  Eisbildung  u.  s.  w.  zu  decken  ist. 

Diese  Formel  unterscheidet  sich  nun  recht  wesentlich  von  der 
fruher  als  Gleichung  (10)  fur  das  ganze  Jahr  aufgestellten.  Wahrend 
dort  der  Convectionsstrom  nur  von  der  Differenz  zwischen  Ein-  und 
Ausstrahlung  abhangig  war,  sind  hier  audi  noch  die  Mengen  von 
Energie  zu  beriicksichtigen ,  welche  innerhalb  des  bctrachteten  Zeit- 
raumes  in  dem  Gebiete  aufgenommen  oder  abgegeben  werden. 

Es  ware  deshalb  theoretisch  gesprochen  nicht  undenkbar,  dass 
der  Einlluss  der  Strahlungsdifferenz  durch  Aufspeicherung  von  Energie 
ganz  aufgehoben  ja  vielleicht  sogar  iibercompensirt  wvirde. 

Dies  ist  nun  freilich  far  das  Gesammtgebiet  der  uberwiegenden 
Einstrahlung  nicht  der  Fall,  da  jederzeit  ein  AusstrSmen  von  Wfirme 
nach  der  Winterhalfte  hin  stattfindet,  dagegen  macht  sich  dieser  Um- 
stand  zur  Zeit  des  hochsten  Sonnenstandes  in  den  Polargegenden  in 
der  allereinschneidensten  Weise  geltend. 

Bekanntlich  fliessen  auch  im  Hochsommer  dem  Pole  noch 
immer  warme  Strome  aus  niedrigeren  Breiten  zu,  wahrend  kalte 
Luft  und  kaltes  Wasser  von  dort  her  abstr6men,  sofern  nicht  etwa 
ffihnartige  Erscheinungen  an  einzelnen  Stellen  Ausnahmen  im  Gefolge 
haben. 

Es  bleibt  demnach  der  polwarts  gerichtete  Convectionsstrom  auch 
wahrend  jener  Jahreszeit  bestehen,  in  welcher  der  Pol  mehr  Sonnen- 
strahlen  erhalt  als  irgend  ein  anderer  Punkt  der  Erde  bez.  der  Grenz- 
flache  der  Atmosphaere. 

Denkt  man  sich  nun  irgend  eine  den  Pol  umschliessende  Linie, 
xiber  welche  dieser  Strom  hinfliesst,  als  Trennungslinie  zwischen  einem 
polaren  Theile  und  dem  iibrigen  Einstrahlungsgebiete,  das  deshalb  als 
aequatoriales  bezeichnet  werden  mag,  und  bezeichnet  man  alle  auf  das 
erstere  beziiglichen  Grossen  durch  den  Index  p,  so  erhalt  man  fur 
die  Intensitat  Jp  des  Stromes  die  Gleichung 

jp  =  5l=1»  .zl!!>  .  (2 , ) 

T 

Da  nun  der  Strom  nach  dem  Pole  hiniliesst,  so  muss  Jp  das  n&m- 
liche  Vorzeichen  haben,  welches  sich   ergabe,    wenn  qp  und  Up  beide 
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gleich  null  waren,  d.  h.  wenn  innerhalb  der  Trennungslinie  nur  Aus- 
strahlung  vorhanden  ware.     Jp  muss  demnach  negativ  sein. 
Da  aber  urn  die  Zeit  des  SommersoLstitiums,  jedenfalls 

r 

q,  -  q,  >  o 
ist,  so  muss  (22) 

u,  >  q,  -  q„ 
sein. 

Der  Uberschuss  an  Einstrahlung ,  wie  er  um  diese  Zeit  in  der 
Polarregion  in  so  hohem  Maasse  vorhanden  ist,  reicht  demnach  noch 
immer  nicht  hin,  um  den  W&rmebedarf  zu  decken,  wie  er  zur  Ver- 
mehrung  der  Energie  d.  h.  zum  Schmelzen  des  Eises  und  zur  Ver- 
dampfung  erforderlich  ist. 

Es  ware  nicht  schwer,  aus  diesen  Satzen  noch  weitere  abzu- 
leiten  und  so  ihre  Zahl  zu  vermehren. 

Da  es  sich  jedoch  hier  nur  darum  handelte,  die  allgemeinen 
Gesiclitspunkte  zu  gewinnen,  unter  denen  nun  verschiedene  Einzel- 
untersuchungen  auszufuhren  sind ,  und  da  die  bereits  aufgestellten  Satze 
fur  diesen  Zweck  hinreichen,  so  mag  es  bei  ihnen  sein  Bewenden 
haben. 

Die  angestellten  allgemeinen  Betrachtungen  zeigen,  dass  es  im 
Wesentlichen  drei  Punkte  sind,  welchen  man  bei  den  Untersuchungen 
iiber  den  Warmehaushalt  die  Aufmerksamkeit  zuzuwenden  hat: 

Erstens:  Ein-  und  Ausstrahlung  mit  EinscMuss  der  Reflexion. 

Zweitens:  Zu-  und  Abnahme  der  Energie  an  den  einzelnen 
Theilen  der  Erdoberflache  und  in  der  Atmosphaere. 

Drittens:  die  Convection  d.  h.  die  Ubertragung  der  Wftrme  durch 
Luft  und  Wasser* 

Das  erste  dieser  Capitel  hat  bekanntlich  schon  viele  Bearbeiter 
gefunden  und  soil  deshalb  hier  zunachst  nicht  zum  Gegenstande 
neuer  Untersuchungen  gemacht  werden. 

Dagegen  soil  die  Aufmerksamkeit  den  beiden  anderen  Capiteln 
zugewandt  werden,  die,  wie  mir  scheint,  keine  so  grossen  Schwierig- 
keiten  darbieten  als  das  erstgenannte ,  aber  trotzdem  bisher  nur  wenig 
bearbeitet  wurden. 


Der  Warmeaustausch  im  Erdboden. 

Der  Erdboden  nimmt  wfihrend  der  warmen  Tages-  und  Jahres- 
zeit  Warme  auf ,  die  er  wfihrend  der  kalten  wieder  abgiebt.  Er  spielt 
dementsprechend  die  Rolle  eines  Accumulators,  der  zu  bestimmten 
Zeiten  Energie  aufspeichert,  die  zu  anderen  wieder  verbraucht  wird. 
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Dabei  tritt  die  Energie  hier  in  der  einfachsten  Form  auf  und 
bietet  deshalb  diese  Untersuchung  unter  alien  auf  den  Warmeaustausch 
beziiglichen  weitaus  die  geringsten  Schwierigkeiten. 

Enthalt  namlich  der  Erdboden  gar  kein  Wasser,  was  freilich 
nur  l)ei  Felsgestein  und  in  der  Wuste  annaherungsweise  der  Fall  sein 
wird,  oder  bleibt  der  Wassergehalt  unverandert,  wahrend  zugleicli 
die  Temperatur  desselben  nieinals  unter  dem  Gefrierpunkt  sinkt,  so 
ist  die  gesammte  aufgespeicherte  Energie  nur  in  der  Form  thermo- 
metriscli  messbarer  Warme  vorhanden. 

Ist  er  wasserhaltig ,  und  wird  der  Gefrierpunkt  in  dem  einen 
oder  anderen  Sinne  uberschritten,  so  werden  die  Verhaltnisse  etwas  ver- 
wickelter,  die  hierauf  beziigliclien  Aufgaben  bleiben  jedoch  immer  noch 
viel  einfacher  als  die  meisten  anderen  aus  dem  hier  behandelten  Gebiete. 

Uberdies  kommt  dieser  Umstand,  wie  spater  gezeigt  werden  soil, 
bei  Bestimmung  der  innerlialb  der  Jahresperiode,  d.  h.  abgesehen  von 
dem  taglichen  Austausch,  aufgenommenen  und  abgegebenen  W&rme- 
mengen,  wenigstens  in  niedrigen  und  mittleren  Breiten  gar  nicht  in 
Betracht. 

Fiir  den  hier  verfolgten  Zweck  handelt  es  sich  nun  im  Wesent- 
liclien  um  Losung  der  beiden  nachstehenden  Fragen: 

i .  Wie  gross  ist  der  Unterschied  zwischen  den  innerhalb  cines 
gegebenen  Zeitraumes  durch  die  Oberflacheneinheit  aufgenommenen 
und  abgegebenen  Warmemengen,  d.  h.  wie  gross  ist  der  Zuwachs  oder 
die  Abnahme  an  Energie,  welchen  der  unterhalb  der  Oberflacheneinheit 
liegende  Erdboden  innerhalb  dieses  Zeitraumes  erfahren  hat? 

2.  Wie  gross  ist  der  Unterschied  zwischen  dem  Maximal-  und 
Minimalwerth  der  innerhalb  eines  gegebenen  Zeitraumes  in  dem  be- 
trachteten  Stiicke  des  Erdbodens  vorhandenen  Energie? 

Die  Beantwortung  der  ersten  Frage  giebt  die  wahrend  eines  be- 
stimmten  Zeitraumes  in  dem  Boden  aufgespeicherte  oder  von  dem 
vorhandenen  Vorrath  abgegebene  Energie. 

Durch  Beantwortung  der  zweiten  aber  erhalt  man  einen  Maass- 
stab  fiir  die  Wirkung  des  Erdbodens  als  Warmeregulator  sofern  man 
nur  den  untersuchten  Zeitraum  so  wahlt,  dass  er  eine  voile  Periode 
des  Warmeaustausches ,  also  einen  ganzen  Tag  oder  ein  ganzes  Jahr, 
umfasst. 

Die  Beantwortung  dieser  beiden  Fragen  ist,  wie  gleich  gezeigt 
werden  soil,  ausserordentlich  einfach,  da  sie  nur  die  Kenntniss  der 
■Temperaturen  in  verschiedenen  Tiefen  und  jene  der  WarmecapacitAt 
der  Volumeneinheit,  die  sogenannte  Volumencapacitat  voraussetzt,  wfth- 
rend  die  Leitungsfahigkeit  des  Erdbodens  sowie  die  Strahlungsverhalt- 
nisse  der  Oberllache  ganz  aus  dem  Spiele  bleiben. 


i 
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Uberdies  genugt  es  zur  Losung  der  zweiten  Frage,  wenn  man  die 
Bodentemperaturen  zu  jenen  Tages-  oder  Jahreszeiten  kennt,  zu  welchen 
das  Warmegefalle  in  der  obersten  Bodcnschieht  gleich  Null  ist. 

So  loicht  deshalb  gerado  diese  Fragen  zu  beantworten  waren,  und 
so  wiehtig  sie  vom  uieteorologischen  Standpunkte  aus  scheinen,  so  ist 
doeh  das  Material,  welches  die  fast  uberreichen  Beobachtungen  uber 
Bodentemperaturen  zur  Beantwortung  derselben  bieten,  ein  ausserst 
diirftiges,  da  man  nur  in  wenigen  Fallen  die  Volumencapacitat  des 
betreffenden  Erdbodens  direct  bestimmt  hat,  und  somit  die  unentbehr- 
lichste  Constante  fehlt. 

Hier  sollen  nun  die  gestellten  Fragen  zunachst  theoretisch  be- 
antwortet  und  dann  erst  versucht  werden,  inwieweit  sich  die  ge- 
fundenen  Formeln  in  Zalden  ubersetzen  lassen,  auch  soil  der  Ein- 
fachheit  wegen  zunachst  angenommen  werden,  dass  die  Temperaturen 
entweder  stets  oberhalb  des  Gefrierpunktes  bleiben  oder  dass  der 
Boden  ganz  wasserfrei  sei. 

Dies  vorausgesetzt,  beantwortet  sich  die  erste  der  beiden  Fragen, 
d.  i.  Frage  nach  dem  Energiezuwachs  des  Erdbodens  innerhalb  eines 
gegebenen  Zeitraumes  tx .  t2 ,  aus  nachstehender  Betrachtung: 

Sei  C  die  Wannecapacitat  der  Volumeneinheit,  h  die  nach  afo- 
wiirts  gerechnete  Entfernung  eines  Punktes  von  der  Erdoberflache, 
9,  die  Temperatur  desselben  zur  Zeit  /, ,  92  die  entsprechende  Grosse 
zur  Zeit  t2  und  denkt  man  sich  unterhalb  der  Oberllacheneinheit  ein 
Prisma  aus  dem  Erdboden  ausgeschnitten,  so  hat  ein  unendlich  nie- 
driges  von  horizontalen  Ebenen  begrenztes  Stiickchen  dieses  Prismas 
Von  der  Hohe  dh  in  dem  betrachteten  Zeitraum  die  Warmemenge 

C02  -  9.)  dh 

aufgenommen. 

Die  Warmemenge  aber,  welche  das  ganze  Prisma  bis  zu  der 
Tiefe  H  aufgenommen  hat,  d.  i.  die  Anderung  der  Energie  in  dem 
betrachteten  Prisma,  ergiebt  sich  aus  der  Gleichung 


u3  -  u,  =  JC&  -  9, 


)dh 


oder  wenn  C  constant  ist 


U,— 


u,  =  C  f&  -  9,)dh.  (23) 


Hiebei  sind  0,  und  02  Functionen  von  A,  die  sich  bei  wachsenden 
Wertlien  von  h  sehr  schnell  der  Gleichheit  n&hern,  so  dass  man  so- 
fern  es  sich  nicht  urn  grosse  Genauigkeit  handelt  schon  fiir  H  =  10  m 
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cember  um  i  ia  und  kurz  vor  ip,  im  Januar  nacli  1 1*  und  vor  2P, 
im  Juni  dagegen  nach  5a  und  etwa  um  572p,  im  Juli  um  5*  und  vor 
6P,  wie  daraus  hervorgeht,  dass  um  diese  Zeiten  die  Differenz  zwischen 
den  Temperaturen  in  o?oi   und  o?o2"Tiefe  das  Vorzeichen  wechselt. 

In  Nukuss1  fallt  dieses  Umspringen  im  Januar  ungefahr  auf  8* 
und  472p,  im  Juli  aber  auf  6a  und  6P. 

Leider  werden  diese  Zeitpunkte  der  Tagesperiode  kaum  jemals 
sehr  genau  bestimmbar  werden,  da  sich  gerade  in  den  obersten 
Bodenschichten  die  meisten  Storungen  geltend  machen. 

Noch  ungiinstiger  aber  gestaltet  sich  die  Bestimmung  der  inner- 
halb  der  taglichen  Periode  zum  Austausche  kommenden  Warmemengen, 
da  die  Volumencapacitat  des  Erdbodens  gerade  in  diesen  Schichten 
wegen  des  wechselnden  Wassergehaltes  fortgesetzten  Schwankungen 
unterworfen  ist. 

Bei  Bestimmung  des  jahrlichen  Austausches  wird  man  deshalb 
gut  thun,  die  allerobersten  Schichten  zunachst  ganz  aus  dem  Spiele 
zu  lassen,  und  sich  auf  Ermittelung  der  Warmemengen  zu  beschr&nken, 
welclie  durch  eine  etwas  unterhalb  der  Erdoberflache  z.  B.  in  o?5 
Tiefe  verlaufende  Ebene  ausgetauscht  werden,  den  hiedurch  began- 
genen  Fehler  aber  durch  einen  Zuschlag  zu  verbessern,  der  jedoch 
seiner  Natur  nach  immer  weniger  Vertrauen  verdienen  wird  als  die 
ubrigen  Zahlen. 

Alle  bisher  angestellten  Betrachtungen  ruhten  auf  der  Voraus- 
setzung,  dass  man  es  entweder  mit  einem  vollkommen  wasserfreien 
Boden  zu  thun  habe  oder  dass  die  Temperaturen  0,  und  ft,  das 
gleiche  Vorzeichen  haben. 

Bei  Ermittelung  des  jahrlichen  Austausches  ist  die  letztere  Be- 
dingung  stets  crfiillt,  so  lange  man  die  Untersuchung  auf  Gegenden 
beschrankt,  in  denen  der  Boden  zur  Zeit  der  Tag-  und  Nachtgleichen 
frostfrei  ist. 

Will  man  von  den  eben  erwahnten  Einschrankungen  absehen 
und  auch  solche  Falle  in  Betracht  Ziehen ,  in  denen  0,  <  o  und  0a  >  o, 
und  iiberdies  der  Boden  wasserhaltig  ist,  so  erhalt  man  die  ent- 
sprechenden  Fonneln  aus  dor  nachstehenden   Uberlegung: 

Sei  c  die  Volumencapacitat  des  vollkommen  trockenen,  pordsen 
Bodens,  x  der  Wassergehalt  der  Volumeneinheit  ausgedrackt  in  Bruch- 
theilen  der  Masseneinheit  so  erhalt  man  fur  die  Volumencapacitat  des 
durchfeuchteten  Bodens  C  den  Werth: 

C  =  c  -f-  x,  fur  9  >  o 


1    H.  Wild.  .  Cher  d.  Bodentemp.  in  St.  Petersburg  u.  Nukuss.   Wild.  Rep.  VI. 

Nr.  4.    1878. 
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Bezeichnet  man  nun  wieder  die  den  Zeiten  t  und  t2  entsprechenden 
Werthe  von  0  (lurch  0,  und  02  so  erhalt  man: 

u2    -  u,  =  CH(Q2  -  0.)  (26) 

In  Worten  heisst  dies: 

Die  Anderung  der  Energie  im  Erdboden  wahrend  eines  hestimmten 
Zeitraumes,  bezogen  auf  die  Oberflacheneinheit ,  ist  gleich  der  An- 
derung der  Mitteltemperatur  des  Bodens  von  der  Oberflache  bis  zu 
der  Tiefe,  in  welcher  die  Schwankungen  unmerkbar  werden,  multi- 
plicirt  mit  dem  Wasserwerthe  eines  Prismas  von  der  Grundflache  1, 
das  man  sich  bis  zu  dieser  Tiefe  aus  dem  Boden  ausgeschnitten  denkt. 
Die  in  dem  Boden  aufgespeicherte  Energie  erreicht  demnach  ihre 
Extremwerthe  gleiehzeitig  mit  den  Mittelwerthen  der  Bodentemperatur, 
wenn  man  bei  Bestimmung  der  letzteren  die  Temperaturen  bis  zu 
jenen  Tiefen  beriicksicht,  in  denen  die  Schwankungen  verschwindend 
klein  werden. 

Die  Gleichung   (23)   gestattet   eine   hochst  einfache  geometrische 
Versinnlichung. 

Wahlt  man  namlich  die  Tiefen  h  als  Ordinaten,  wobei  man  natur- 
t,t    ^  gemasser  Weise    die   nach   abwarts    ge- 

richteten  als  positiv  ansehen  wird,  die 
Temperaturen  9  aber  als  Abscissen,  so 
wird  die  Temperaturvertheilung  im  Erd- 
boden zur  Zeit  tx  und  bis  zu  der  Tiefe  h 
(Fig.  1 )  dargestellt  durch  eine  Curve  AXBX. 
Ist  nun  die  Temperaturvertheilung 
zur  Zeit  t2  eine  andere  geworden,  und 
wird  sie  durch  die  Curve  A2B2  versinnlicht ,  dann  giebt  das  von  den 
beiden  Curven,  sowie  von  der  Abscissenaxe  und  einer  ihr  parallelen 
um  h  da  von  abstehenden  Geraden  begrenzte  Flachenstiick  AlBlB2A2, 
das  durcli  /  bezeichnet  werden  mag,  sofort  ein  Maass  fur  die  auf- 
genommene  Warmemenge,   da 


f=f&-9,)M 


ist. 

Gleiehzeitig  giebt  diese  Art  der  Darstellung  sofort  Aufschluss 
dariiber,  in  welch  em  Sinne  die  Warmebewegung  zu  den  betrachteten 
Zeiten  in  den  verschiedenen  Schichten  des  Erdbodens  vor  sich  geht, 
da  die  Linien  durch  ihren  Verlauf  unmittelbar  erkennen  lassen,  ob 
die  Temperaturen  nach  der  Tiefe  hin  zu-  oder  abnehmen. 

In  der  Figur  ist  die  Richtung  des  Warmestromes  durch  Pfeile 
angedeutet. 
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Wcgen  der  grossen  Vortheile,  welche  die  Betrachtung  dieser 
Curven  gewahrt,  will  ich  ihnen  einen  besonderen  Namen  beilegen. 
und  zwar  will  ich  sie  »Tautochroncn«  ncnnen,  da  jede  dieser  Curven 
■die  Temperaturen  darstellt,  wie  sie  zu  der  namlichen  Zeit  in  den 
verschiedenen  Tiefen  herrschen. 

Es  mag  nebenbei  bemerkt  werden,  dass  man  sieh  von  diesen 
Curven  ein  ausserordentlich  anschauliches ,  man  kann  sagen,  hand- 
greifliches  Bild  machen  kann. 

Nimmt  man  namlich  an,  man  habe  in  den  verschiedenen  Tiefen 
ganz  genau  gleiche  Thermometer,  d.  h.  solche,  bei  denen  der  Grad 
genau  die  namliche  Lange  hat,  und  denkt  man  sich  diese  horizontal 
und  parallel  in  dem  Boden  eingebettet,  in  der  Art,  dass  alle  Null- 
punktc  senkrecht  iiber  einander  liegen,  dann  ist  eine  die  Endpunkte 
aller  Quecksilbersaulen  verbindende  Curve  die  Tautochrone  des  be- 
treflenden  Augenblicks. 

Da  die  Phase  der  innerhalb  der  taglichen  und  jahrlichen  Periode 
in  jeder  Schicht  vor  sich  gehenden  Oscillation  von  Schicht  zu  Schicht 
wechselt,  so  schrieiden  sich  die  Curven  AlBl  und  A2B2  in  bestimmten 
Tiefen  und  zwar  allgemein  gesprochen  unendlich  oft;  da  sie  sich 
jedocli  mit  zunehmender  Tiefe  fortgesetzt  nahern  und  schon  in  sehr 
massigen  Tiefen  beinahe  zusammenfallen ,  so  wird  man  nicht  leicht 
mehr  als  zwei  solcher  Durchschneidungen  zu  beachten  haben. 

Natiirlich  sind  die  Flachenstucke  zu  beiden  Seiten  solcher  Schnitt- 
punkte  bei  Berechnung  der  gesammten  Warmeaufnahme  oder  Warme- 
abgabe  mit  verschiedenen  Vorzeichen  zu  versehen ,  wie  in  Fig.  2  durcli 
Einschreil)en  dieser  Zeichen  angedeutet  ist. 

Ganz  besonders  werthvoll  al)er  wird  die  Betrachtung  dieser  Curven 
dadurch,  dass  sie  sofort  erkennen  lassen,  wann  die  unterhalb  einer 
bestimmten    Horizontale>)ene    im    Erdboden    enthaltene  Wannemenge 

einen  Maximal-  oder  Minimalwerth  an- 
nimmt. 

Dies  ist  natiirlich  nur  dann  der  Fall, 
wenn  durch  die  betreffende  Ebene 
weder  in  dem  einen  noch  in  dem  an- 
deren  Sinne  Warme  hindurchgeht,  d.  h., 
wenn  das  Temperaturgefalle  in  der- 
selben  gleich  null,  oder  wenn 

-—  =  o  ist. 
ah 


Fig.  2. 


An  solchen  Stellen   ist  demnach  die  Tangente  der  zur  Versinn- 
lichung  benutzten  Temperaturcurve  eine  Verticale. 
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Kennt  man  dementsprechend  nur  die  mittleren  Tagestemperaturen 
fur  die  obcrsten  Bodenschichten.  so  finclet  man  unmittelbar  die  zwei 
Tage  des  Jahres,  an  denen  die  im  Boden  enthaltenen  Warmemengen 
ilir  Maximum  oder  Minimum  erreichen,  indem  man  eben  jene  Tage 
sucht,  an  denen  die  oben  aufgestellte  Bedingung  erfullt  ist,  bez. 
die  Temperaturcurve  auf  der  Erdoberflache  senkrecht  steht. 

Ist  dann  audi  noch  fur  diese  Tage  die  Temperaturvertheilung  in 
den  darunter  liegenden  Schichten  bekannt,  so  giebt  die  Flache  zwischen 
den  diesen  beiden  Tagen  entsprechenden  Tautochronen  unmittelbar 
ein  Maass  fur  den  Unterschied  zwischen  der  grossten  und  der  kleinsten 
innerhalb  der  Jahresperiode  im  Boden  enthaltenen  Warmemenge 
natiirlich  immer  unter  dem  Vorbehalte,  dass  die  Volumencapacitat 
des  Bodens  bekannt  sei. 

Dieser  Unterschied  ist  aber  die  Warcnemenge,  welche  innerhalb 
eines  Jahres  (lurch  die  Erdoberflache  hindurch  zum  Austausch  kommt, 
natiirlich  abgesehen  von  den  Warmemengen,  die  innerhalb  der  tag- 
lichen  Periode  ausgetauscht  werden  und  von  denen  hier  nur  der  nach 
Ablauf  jedes  Tages  verbleibende  Rest  in  Rechnung  zu  ziehen  ist. 

»Die  eben  angestellte  Betrachtung  hat  zu  dem  uberraschenden 
»Ergebniss  gefiihrt,  dass  es  zur  Bestimmung  des  jahrlichen  Warme- 
»austausches  geniigt,  wenn  man  die  Temperaturvertheilung  im  Erd- 
» boden  zu  jenen  Zeiten  des  Jahres  kennt,  zu  welchen  die  Warme- 
»aufnahme  in  Abgabe  iibergeht  und  umgekehrt. « 

Diese  Zeitpunkte  scheinen  in  mittleren  Breiten  annaherungsweise 
mit  den  Tag-  und  Nachtgleichen  zusammen  zu  fallen. 

Selbstvcrstandlich  lasst  sich  der  Warmeaustausch  innerhalb  der 
Tagesperiode  in  ganz  ahnlicher  Weise  ermitteln. 

Man  erfiihrt  namlich  den  Warmeaustausch  innerhalb  der  taglichen 
Periode,  indem  man  von  den  Tautochronen  far  einzelne  Stunden 
wiederum  jene  beiden  aussucht,  welche  auf  der  Erdoberflache  senkrecht 
stehen,  und  dann  den  von  1  widen  eingeschlossenen  Flachenraum 
bestimmt  bez.   das  entsprechende  Integral  bildet. 

Eine  Bestimmung  der  Zeitpunkte,  zu  welchen  dies  eintritt,  d.  h., 
der  Tagesstunden  zu  welchen  die  Energie  im  Erdboden  ihren  Maximal- 
und  Minimalwerth  erreiclit,  ist  natiirlich  nur  dort  moglich,  wo  fiir 
die  obcrsten  Schichten  des  Erdbodens  stiindliche  Beobachtungen  oder 
wenigstens  solche  fur  ziemlich  kurze  Intervralle  vorliegen. 

Allgemein  lasst  sich  einstweilen  nur  angeben,  dass  das  Um- 
springen  von  Warmeaufnahme  in  Warmeabgabe  cinige  Zeit  nach 
Sonnenaufgang  und  ziemlich  lang  vor  Sonnenuntergang  eintritt.  In 
Pawlowsk1   erfolgt  dies  zu  den  nachstehenden  Tagesstunden:  im  De- 

1    Levst,  Bodentempcraturei).  Wild.  Rep.   Bd.  XIII.   Nr.  7.   1890. 
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cember  um  n*  und  kurz  vor  ip,  im  Januar  nach  1 1*  und  vor  2P, 
im  Juni  dagegen  nach  5*  und  etwa  um  5'/,*,  ini  Juli  um  5*  und  vor 
6P,  wie  daraus  hervorgeht,  dass  um  diese  Zeiten  die  Differenz  zwischen 
den  Temperaturen  in  o?o  1   und  o?o  2  "  Tiefe  das  Vorzeichen  wechselt. 

In  Nukuss1  fiUlt  dieses  Umspringen  im  Januar  ungefahr  auf  8* 
und  47/,  im  Juli  aber  auf  6a  und  6P. 

Leider  werden  diese  Zeitpunkte  der  Tagesperiode  kaum  jemals 
sehr  genau  bestimmbar  werden,  da  sich  gerade  in  den  obersten 
Bodenschichten  die  meisten  Storungen  geltend  machen. 

Noch  ungiinstiger  aber  gestaltet  sich  die  Bestimmung  der  inner- 
halb  der  taglichen  Periode  zum  Austausche  kommenden  Wannemengen, 
da  die  Voluinencapacitat  des  Erdbodens  gerade  in  diesen  Schichten 
wegen  des  wechselnden  Wassergehaltes  fortgesetzten  Schwankungen 
unterworfen  ist. 

Bei  Bestimmung  des  jahrlichen  Austausches  wird  man  deshalb 
gut  thun,  die  allerobersten  Schichten  zunachst  ganz  aus  dem  Spiele 
zu  lassen,  und  sich  auf  Ermittelung  der  Warmemengen  zu  beschranken, 
welche  durch  eine  etwas  unterhalb  der  Erdoberflache  z.  B.  in  o?5 
Tiefe  verlaufende  Ebene  ausgetauscht  werden,  den  hiedurch  began- 
genen  Fehler  aber  durch  einen  Zuschlag  zu  verbessern,  der  jedoch 
seiner  Natur  nach  immer  weniger  Vertrauen  verdienen  wird  als  die 
ubrigen  Zahlen. 

Alle  bisher  angestellten  Betrachtungen  ruhten  auf  der  Voraus- 
setzung,  dass  man  es  entweder  mit  einem  vollkommen  wasserfreien 
Boden  zu  thun  habe  oder  dass  die  Temperaturen  6,  und  93  das 
gleiche  Vorzeichen  haben. 

Bei  Ermittelung  des  jahrlichen  Austausches  ist  die  letztere  Be- 
dingung  stets  erfiillt,  so  lange  man  die  Untersuchung  auf  Gegenden 
beschrankt,  in  denen  der  Boden  zur  Zeit  der  Tag-  und  Nachtgleichen 
frostfrei  ist. 

Will  man  von  den  eben  erwahnten  Einschrankungen  absehen 
und  auch  solche  Falle  in  Betracht  Ziehen,  in  denen  6,  <  o  und  Q2  >  o, 
und  iiberdies  der  Boden  wasserhaltig  ist,  so  erlialt  man  die  ent- 
sprechenden  Formeln  aus  der  nachstehenden  Uberlegung: 

Sei  c  die  Volumencapacitat  des  vollkommen  trockenen ,  porosen 
Bodens,  x  der  Wassergehalt  der  Volumeneinheit  ausgedruckt  in  Bruch- 
theilen  der  Masseneinheit  so  erhalt  man  fur  die  Volumencapacitat  des 
durchfeuchteten  Bodens  C  den  Werth: 

» 

C  =  c  -f  x,  fur  9  >  o 


1    H.  Wild.,  Cber  d.  Bodentemp.  in  St.  Petersburg  u.  Nukuss.    Wild.  Rep. VI. 

Nr.  4.   1878. 
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fur  jene  des  gefrorenen  Bodens  aber 

C  =  c  +  0.5a;,  fur  0  <  o. 

Ausserdem  bedarf  es  zum  Aufthauen  der  Volumeneinheit  des 
gefrorenen  Bodens  von  o°  einer  Warmemenge  von  80  a:  Calorien. 

Nimmt  man  nun  an,  der  Boden  sei  bei  dem  betrachteten  Anfangs- 
zustande  d.  h.  zur  Zeit  tA  bis  zu  der  Tiefe  Hx  gefroren  und  es  sei 
dementsprechend  9,  <  o  fur  h  <  H,  und  9,  >  o  fur  h>  Hl9  wahrend 
zur  Zeit  t2  der  Boden  vollkommen  eisfrei,  also  02  >  o  sei,  so  tritt 
an  die  Stelle  der  Gleiehung  (23)  die  nachstehende  etwas  verwickeltere : 

^1  H  H 

u2  _  Ul  =  -  /  (c  +  -- \dh  +  SoxH,  +  he  +  x%dh  +  hc+x)  (0a  — 0,)d» 

o  o  Hx 

11  ^l  H 

=  c  [&-  5,)  dh  +  x  |7(92 -  -A dh  +  (c  +  x)  |(02 -  9.) dh  +  SoxH, ,     (27) 

00  Hi 

vvobei  man  jedoch  stets  darauf  zu  achten  hat,  dass  02  immer  positiv 
ist,  wahrend  0,  in  die  beiden  ersten  Integrale  mit  dem  negativen 
Vorzeichen  einzufiihren  ist. 

Man  kann  naturlicli  audi  diese  Formel  wieder  geometrisch  ver- 
sinnlichen,  da  jedoch  die  dabei  erhaltene  Darstellung  bei  weitem 
nicht  so  einfach  und  durchsichtig  wird  als  oben,  wo  die  in  Betracht 
kommenden  Temperaturen  entweder  sammtlich  liber  oder  sammtlich 
unter  dem  Gefrierpunkt  lagen ,  so  soil  hier  von  einer  Wiedergabe 
dieser  Darstellung  abgesehen  werden. 

Aus  diesen  Darlegungen  sieht  man,  wie  ausserordentlich  leicht 
es  ist.  die  durch  die  Erdoberilache  ausgetauschten  Warmemengen  zu 
bestimmen,  sofern  man  nur  den  Gang  der  Temperatur  in  verschie- 
denen  Tiefen  kennt,  sowie  die  Volumencapacitat  des  Bodens,  bei 
Temperaturen  unter  o°  auch   noch  den  Wassergehalt. 

Umsomehr  ist  es  zu  bedauern,  dass  die  Zahl  jener  Beobachtungs- 
reihen  iiber  Erdbodentemperaturen ,  fur  welche  die  Volumencapacitaten 
des  betreffenden  Bodens  aus  directen  Versuchen  bekannt  sind,  nur 
so  ausserordentlich  gcringfugig  ist.1 


1  Ich  habe  solche  fur  die  Bodenart  auf  welche  sich  die  Temperaturmessun^en 
beziehen,  bislier  nur  in  der  Abhandl.  von  Lord  Kelvin  (William  Thomson)  On  the 
reduction  of  underground  temperature.  Edinbgh.  Trans.  Vol.  XXII.  Pt.  II  p.  405 — 427. 
i860  finden  konnen,  in  welcher  die  von  Forbes  angestcllten  Bestimmungen  discutirt 
sind.  Die  dabei  angegebenen  Werthe  sind:  Trapp-Felsen  von  Calton  Hill  0.5283,  Sand 
des  Beobachtungsgartens  0.3006,  Sandstein  vou  Craigleith  0.4623. 
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In  einer  spater  zu  gebenden  Mittheilung  will  ich  versuchen ,  wie 
weit  sich  die  vorhandenen  Beobachtungen  verwerthen  lassen  urn 
daraus  den  jahrlichen,  vielleieht  audi  in  einzelnen  Fallen  den  t&g- 
liclien  Wanneaustausch  im  Erdboden  fur  verschiedene  Orte  und  unter 
mSglichst  versehiedenen  klimatisclien  Bedingungen  ziffernmassig  zu 
ermitteln. 

Hier  will  ich  mieh  darauf  beschranken  einstweilen  beispielsweise 
die  Tautochronen  fur  Miinchen  und  fur  Nukuss  mitzutheilen. 

Fur  Munchen  hat  Hr.  Singer1  aus  den  fiinfundzwanzig  Jahre 
umfassenden  Beobachtungen  v.  Lamont's  zehntagige  Mittelwerthe 
abgeleitet,  und  eignet  sich  diese  Reihe  deshalb  ganz  besonders  zur 
Ermittelung  der  Zcitpunkte,  zu  denen  der  Warmegehalt  des  Bodens 
ein  Maximum  und  ein  Minimum  wird,  und  damit  zur  Bestimmung 
des  jahrlichen  Warmeaustausches. 

Leider  fehlen  jedoch  bei  dieser  Reihe  Beobachtungen  aus  geringen 
Tiefen,  so  dass  fur  die  oberste  i™20  m&chtige  Schicht  die  Werthe 
extrapolirt  werden  mussten. 

Diese  Kxtrapolation  habe  ich  auf  graphischem  Wege  unter  Be- 
nutzung  der  Luffctemperatui'cn  freilich  nur  in  sehr  roher  Weise  vor- 
genommen;  da  jedoch  wie  sich  gleich  bei  den  Beobachtungen  von 
Nukuss  zeigen  wird,  die  Temperaturen  der  obersten  Schichten  bedeu- 
tenden  StQrungon  ausgesetzt  sind,  so  schien  es  nicht  angezeigt,  viel 
Zeit  und  Miihe  auf  die  Gewinnung  eines  Resultates  aufzuwenden, 
das  schliesslich  doch  nicht  die  Burgschaft  grSsserer  Genauigkeit  in 
sich  truge. 

Urn  diese  Unsicherheit  jedoch  gleich  in  der  Figur  erkennen  zu 
lassen,  sind  die  erg&nzton  Theile  der  Curven  gestrichelt  worden. 

Obrigens    sind    die 
"'  '  _        Tautochronen     nur    fur 

=  3    53  I   "S5  S  3        a    =    S=5  35  a        Intervalle  von  je  20  Ta- 
gen  in  die  Figur  (Fig.  3) 
eingetragen,  obwohl  man 
in  der  Abhandlung  des 
'  '    Hrn.  Singer    die    Anga- 

»  4  ben  von  1  o  zu  10  Tagen 

,  ,    findet,  da  sonst  die  Fi- 

gur zu  stark  mit  Linien 
-i*  ••  »•  «•  if  w   iiberladen  worden  ware. 

Nur  die  Curven  fur  den  1.  April  und  fur  den  28.  September 
glaubtc  ioli  norli  aufnelimen  zu  mussen  obwohl  sic  bei  der  Beiiutzung 

1  l.AMi  11.  Kits,  Bed  iiiclitnngp.il  i'i~ni88y.  An  hang.  S.  10. 
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der  mit  dein  i.  Januar  beginnenden  2otiigigen  Intervalle  unberuck- 
siehtigt  batten  bleiben  sollen,  da  eb'en  diese  beiden  Tage  es  sind, 
welche.  unter  den  in  der  SmGER'schen  Tabelle  enthaltenen  den  Zeit- 
punkten  des  minimalen  und  maximalen  Warmegehaltes  des  Erdbodens 
am  niichsten  zu  kommen  scheinen. 

Es  ist  iibrigens  sehr  wohl  denkbar,  dass  am  2 1 .  Marz  und 
22.  September  diese  Bedingung  noch  genauer  erfullt  ist,  ich  wollte 
mieh  jedocli  absichtlich  an  das  Material,  wie  es  gerade  vorliegt, 
haltcn,  ohne  irgend  welter  rechnerische  oder  graphische  Operationen 
vorzunehmen ,  urn  nicht  den  Schein  einer  grtisseren  Genauigkeit  zu 
erweeken,   als  ich  sie   wirklich  verburgen   kann. 

Merkwflrdig  ist  gerade  bei  dieser  ungekunstelten  Benutzung  der 
Zalilen  die  grosse  Symmetric ,  welche  die  beiden  in  der  Figur  durch 
das  Aneinanderdrangen  der  Linien  leicht  kenntlichen  Curven  fur  die 
genannten  Zeitpunkte  zeigen. 

Kine  besondere  Erlauterung  der  Figur  ist  wolil  kaum  nothig, 
da  die  Tempera turgrade  unterhalb  derselben,  die  Tiefen  in  Metern 
alter,  zu  beiden  Seiten  eingetragen  sind.  Die  kurzen  gestrichelten 
Linien  an  den  Seiten  geben  die  Tiefen,  in  denen  sich  die  Thermo- 
meter befanden ,  die  Durchschnitte  der  verliingert  gedachten  Graden 
mit  den  Curven  sind  demnach  die  aus  den  Beobachtungen  abgeleiteten 
Punktc  derselben. 

Der  Zeitpunkt,  auf  welchen  sich  jede  einzelne  Curve  bezieht, 
ist  dureli  Beischreiben  des  Datums  in  arabischen  und  rSmisclien 
Ziflern  markirt, 

Als  Gegeustuck  zu  den  Miinchener  Curven  zeigt  Fig.  4  die  Tau- 
tochronen   von   Nukuss. 


Sie  bieten  insofern  besonderes  Interesse,  als  diese  Station,  am 
Amu  Darja  gelegen,  einem  Gebiete  ausserordentlich  starker  Ein-  'und 
Ausstrahlung  und  sehr  geringer  Niederschlagsmenge  angehort. 

llbordies  ist  die  Beobachtungsreihc  eine  der  wenigen,  welche 
das  notliige  Material  fur  die  Bestiinmung  des  Ganges  der  Temperatur 
in  den  allerobersten  Schichten  enthalt. 

Sit/.iingsberichte  1892.  V3a 
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Freilich  sind  die  Temi)eraturen  dieser  Scldchten  nur  aus  ein- 
jahrigen  Beobachtungen  abgeleitet,  wahrend  die  Zahlen  fur  die 
grosseren  Tiefen  dreijahrige  Mittel  sind. 

Dies  macht  sich  auch  in  der  Figur,  die  ohne  alle  weitere  Intra- 
polation  oder  Abrundung  einfach  nach  den  von  Hrn.  Wild1  mit- 
getheilten  Zahlen  construirt  ist,  auffallend  geltend,  indem  die  Curven 
in  den  obersten  Theilen  die  grossten  Unregelmassigkeiten  zeigen. 

Dies  ist  auch  leicht  erklarlich,  da  bei  den  vielen  Storunffen, 
mit  denen  man  dieht  unter  der  Erdoberflachc  zu  reclinen  hat,  erst 
nach  vieljahrigen  in  kurzen  Intervallen  angestellten  Beobachtunffen 
einigerniaassen  sicliere  Mittelwerthe  zu  erwarten  sind. 

Da  fur  Nukuss  nur  monatliche  Mittelwerthe  vorliegen,  so  musste 
man  es  als  einen  reinen  Zufall  bezeichnen,  wenn  unter  den  nach 
diesen  Werthen  construirton  Tautochronen  sich  solche  befanden,  die 
auf  der  Erdoberflache  genau  senkrecht  stunden  und  demnach  den 
Extremwerthen  der  im  Boden  aufgespeicherten  Energie  entsprachen. 
Es  wurde  dies  ja  voraussetzen,  dass  die  Zeiten,  zu  denen  diese  Extreme 
eintreten,  ziemlich  nahe  in  die  Mitte  zweier  Monate  fielen. 

Lasst  man  jedoch  die  Werthe  fur  die  allerobersten  Scldcliten 
als  zu  unsiclier  unberiicksichtigt  und  fasst  man  die  Curven  erst  von 
o?4  an  in's  Auge,  so  findet  man  auch  hier  als  Monate  des  geringston 
und  des  grossten  Warmevorraths  im  Boden  den  Marz  und  den  Sep- 
tember. Dabei  hat  es  jedoch  den  Anschein,  als  ob  die  September- 
curve  nicht  mehr  dem  vollen  Maximum  entsprache,  w&hrend  anderseits 
im  August  dieses  Maximum  nocli  nicht  erreicht  ist. 

Dies  scheint  darauf  hinzudeuten,  dass  in  Nukuss  die  Warme- 
aufnahme  schon  vor  dem  Herbstaequinoctium  ihr  Ende  erreicht  und 
in  Abnahme  ubergeht,  wenn  man  anders  berechtigt  ist,  aus  Mitteln. 
die  nur  so  wenige  Jahre  umfassen,  derartigo  Schlusse  zu  Ziehen. 

Berechnet  man  nun  auf  Grundlage  dieser  Betrachtungen  that- 
sachlich  den  jahrlichen  Wamieaustausch  fur  Miinchen  und  Nukuss, 
indem  man  im  ersteren  Fallen  die  Bodentemperaturen  vom  i .  April 
und  vom  28.  September,  im  zweiten  die  Monatsmittel  dieser  Tem- 
peraturen  fiir  Marz  und  September  zu  Grunde  legt,  so  findet  man 
als  Maximalwerth  von  u2  -u,  annalierungsweise 

fur  Miinchen   36  Cm9 
fur  Nukuss      48  Cn, 

wenn  man  unter  Cm  und  Cn  die  Warmemengen  ver6teht,  welclie  in 
Miinchen  bez.  in  Nukuss  erforderlich  sind  urn  die  Volumeneinheit 
des  betreffenden  Erdbodens  urn   i°  zu  erwarmen. 


1  A.  a.  O.  S.  45  u.  46. 
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Leider  lasst  sich  fiber  diese  beiden  6r5ssen  gar  nichts  anderes 
sagen,  als  (lass  sie  auf  das  Cubikmeter  bezogen,  kaum  kleiner  als 
300  und  nicht  wohl  grdsser  als  600  sein  durften.1 

Ubrigens  sind  auch  die  Zahlen  36  und  48,  wie  sie  eben  fur 
Munchen  und  Nukuss  angegeben  wurden ,  noch  mit  grosser  Unsicherheit 
behaftet,  da  die  Angaben  in  Munchen  erst  in  1^29  Tiefe  beginnen, 
wahrend  sie  in  Nukuss  bereits  bei  4m  endigen,  so  dass  in  dem  einen 
Falle  naeh  oben,  in  dem  anderen  nach  unten  extrapolirt  werden  musste. 
Freilich  war  das  letztere,  wenn  auch  in  geringerem  Maasse  bei  der 
Munchener  Reihe  ebenfalls  nothwendig. 

Als  Werthe  des  »taglichen  Austausches«  erhalt  man  in  Nukuss, 
naturiich  wiederum  nur  in  roher  AnnSherung,  0.5  Cm  fur  den  Januar 
und   1 . 5  Cn  im  Juli. 

Immerhin  genugen  diese  Zahlen ,  um  die  Rolle ,  welche  der  feste 
Erdboden  als  Warmereservoir  bez.  als  Temperaturregulator  spielt, 
wenigstens  der  Grossenordnung  nach  zu  bestimmen. 

Setzt  man  namlich,  um  eine  runde  Zahi  zu  erhalten,  kurzweg 
Cn  =  Cm  =  5°o>  so  wurden  die  innerhalb  der  Jahresperiode  aus- 
getauschten  Warmemengen  genugen,  um  in  Munchen  eine  Wasser- 
schicht  von  30™  und  in  Nukuss  eine  solche  von  4omm  H6he  zur 
Verdunstung  zu  bringen. 

Verglichen  mit  der  jahrlichen  Niederschlagshohe,  die  in  Munchen 
rund  8oomm  betragt,  in  Nukuss  aber  nur  85°"",  ergiebt  sich  demnach 
das  Resultat,  dass  die  innerhalb  der  warmen  Jahreszeit  im  Erdboden 
aufgcnommene  und  in  der  kalten  wieder  abgegebene  Warmemenge  in 
Munchen  kaum  ^26  der  jahrlich  fallenden  Niederschlagsmenge  wieder 
zur  Verdunstung  bringen  k6nnte  und  selbst  in  Nukuss,  das  dem  regen- 
armsten  Gebiete  des  ganzen  europaisch-asiatischen  Continents  angehQrt, 
noch  nicht  die  Halfte. 

Dagegen  sind  die  innerhalb  der  Tagesperiode  in  Nukuss  zum  Aus- 
tausch  kommenden  Warmemengen  jedenfalls  erheblich  gr6sser  als  sie 
zur  Verdunstung  der  mittleren  t&glichen  Regenmenge  daselbst  erforder- 
lich  waren. 

Hiebei  darf  freilich  nicht  vergessen  werden,  dass  die  zur  Ver- 
dunstung verbrauchten  Warmemengen  theilweise  schon  in  den  Tem- 
peraturen  der  obersten  Schichten  zur  Geltung  kommen,  so  dass  die 
im  Boden  ausgetauschten  Warmemengen  in  Folge  dieses  Umstandes 
schon  etwas  kleiner  erscheinen  mussen,  als  sie  wirklich  sind. 

1  S.  v.  Likbknberg,  liber  den  gegeiiwartigen  Stand  der  Boden physik.  Wollwy, 
Forschnngen  JW.  I  S.  3  ff.  1878.  Ferner  C.  Lang,  Warmecapacitat  der  Bodenconsti- 
tuanten.  Ebenda  8.  iogff.  Vergl.  auch  A.Schmidt,  Schriften  d.  physik.  -  Skon.  Ges. 
zu  Konigsberg  i.  Pr.  XXXII  S.  123. 
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Die  in  dem  zweiten  Abschnitt  dieser  Abhandlung  durchgefuhrten 
Untersuchungen  haben  zu  den  nachstehenden  Ergebnissen  gefuhrt: 

» Die  in  dem  festen  Erdboden  zum  Austausch  kommenden  Warme- 
*mengen   sind   im   Allgemeinen   klein   gegen   diejenigen,    welche    zur 

•  Verdunstung  der  Niederschlage  erforderlich  sind. 

»Zur  Bestimmung  der  innerhalb  der  Jahresperiode  im  Erdboden 
»ausgetauschten  Warmemengen  geniigt  in  mittleren  Breiten  die  Kenntniss 
»der  Bodentemperaturen  im  Friihjahr  und  Herbst,  im  Verein  mit  der 

•  Kenntniss  der  Warmecapacitat  der  Volumencinheit   des  betreffenden 
»Bodens.« 

Hiebei  sind  jedoch  die  nachstehenden  Punkte  zu  berucksiehtigen : 

Die  Bodentemperaturen  sind  wenigstens  in  den  genannten  Jahres- 
zeiten,  mindestens  fur  Dekaden,  noch  besser  fur  Pentaden,  zu  ermitteln. 

Die  Beobachtungen  sollten  in  5°m  unter  der  P>doberflache  be- 
ginnen  und  sich  mindestens  auf  6m  Tiefe  erstrecken. 

Innerhalb  der  obersten  im  machtigen  Schicht  ist  die  Temperatur 
mindestens  an  drei  Stellen  zu  ermitteln  und  zwar  so,  dass  die  Ent- 
fernung  der  aufeinanderfolgenden  Thennometer  mit  der  Annaherung 
an  die  Erdoberflache  immer  abnimmt. 

»Zur  Bestimmung  des  taglichen  Warmeaustausches  sind  wenigstens 
»in  den  Stunden  nach  Sonnenaufgang  und  vor  Sonnenuntergang 
»stundliche  Beobachtungen  jener  Thennometer  nothwendig,  auf  welche 
»die  tagiiche  Periode  ihren  Einfluss  iiussert.« 

Noch  wunschenswertherwarenRegistrirungen  aus  diesen  Schichten, 
doch  gelangen  die  letzteren  erst  dann  zu  ihrer  vollen  Bedeutung," 
wenn  es  sich  ermoglichen  lasst,  zugleich,  sei  es  auch  nur  in  gr6sseren 
Intervallen,  fortlaufende  Bestimmungen  der  Warmecapacitat  der  Vo- 
lumeneinheit  in  diesen  Schichten  anzustellen,  bez.  sich  fiber  den  Wasser- 
gehalt  derselben  zu  unterrichten. 

Uberhaupt  erhalten  alle  Messungen  von  Bodentemperaturen  erst 
dann  ihren  wahren  Werth,  wenn  zugleich  die  Warmecapacitat  der 
Volumencinheit  des  betreffenden  Bodens,  und  zwar  bei  mittlerer 
Durchfeuchtung,  direct  bestimmt  wird. 

Es  ware  ausserordentlich  wiinschenswerth,  wenn  diese  Bestim- 
mungen fur  alle  Orte,  von  denen  bereite  Bodentemperaturen  vorliegen, 
noch  nachtniglich  ausgefuhrt  wiirden. 


Ansgegeben  ain  12.  Januar  1893. 
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Die  Deichbauten  der  Minyer. 


Von  E.  Curtius. 


Mit  einer  Karte  der  Kopais  von  Dr.  J.  A.  Kaupert  (Taf.  VIII), 


Jjjs  ist  eine  merkwfirdige  Thatsache  in  der  Geschichte  unserer  Alter- 
tliumsstudieii ,  dass  ein  einzelner  Stamm  dor  hellenischen  Vorzeit, 
wolclier  bis  dahin  keine  besondere  Beach tung  erweckt  hatte,  gleich- 
zeitig  von  zwei  hervorragenden  Forschern  zum  Gegenstande  eigener 
Sehriften  gemacht  wurde.  Im  Jalire  1820  trug  Buttmann  der  Akademie 
der  Wissensehaften  seine  Abhandlung  fiber  die  Minyer  vor  und  in 
demselben  Jalire  vcroflentlichte  K.  0.  Muller  sein  Buch  fiber  Orcho- 
menos.  Beide  Gelehrten  schrieben  vollkommen  unabhangig  von  ein- 
ander  und  kamen  zu  sehr  verschiedenen  Ergebnissen.  Buttmann 
betraehtet  die  Minyer  als  einen  mythisclien  Stamm  der  Legende, 
welcliem  niclit  melir  geschiehtlicher  Inhalt  zu  Grunde  liege  als  den 
Lapithen  und  Kentauren ;  Muller  erkannte  in  den  bootischen  Konigs- 
sagen  einen  festen  Kern  von  Geschichte  und  stfitzte  sich  dabei  auf 
die  Denkmaler,  welch e  damals  zu  Tage  getreten  waren,  namentlich 
auf  den  durch  Lord  Elgin  aufgegrabenen  Kuppelbau  des  Minyas.  In 
ein  neues  Stadium  trat  die  von  den  beiden  Gelehrten  angeregte  Unter- 
suchung,  als  Hr.  von  Prokesch  den  mit  Inschriften  bedeckten  Kalk- 
felsen  bei  Hag.  Stephanos  in  Santorin  entdeckte  und  Bockh  1836  die 
akademisehe  Abhandlung  fiber  die  theraischen  Jnschriften  vorlegte. 
Der  Meister  verstand  es,  aus  den  eingekritzelten  Namenreihen  histo- 
rische  Schliisse  von  grosser  Tragweite  zu  Ziehen  und  in  Ortsnamen 
wie  in  Gottesdiensten  die  weitverbreitete  Wirksamkeit  der  Minyer 
nachzuweisen.  1840  besuchte  MCller  selbst  die  Denkmaler  der  Stadt, 
fiber  deren  Geschichte  er  sein  erstes  Buch  geschrieben  hatte,  und 
wen  ig  Jalire  spater  folgte  seinen  Spuren  Ulrichs,  der  erste  Gelehrte, 
der  mit  voller  Musse  die  Landschaften  Mittelgriechenlands  durch- 
forschte.  In  seinen  »Reisen  und  Forschungcn«  (1840)  wurde  von  dem 
wichtigsten  Schauplatz  minyscher  Vorzeit  zuerst  ein  zusammenhangendes 
und  anschauliches  Bild  gegeben.  Die  Denkmalerkunde  machte  seitdem 
keineu  Fortschritt:  ja   die  wichtigsten  der  von  Lord  Elgin  entdeckten 
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Uberreste  wurden  1867  fur  die  Herstellung  von  Neubauten  vernichtet, 
bis  noch  in  lctzter  Stunde  Schliemann  veranlasst  wurde,  auch  auf 
bootischem  Boden  die  geschichtliche  Bedeutung  der  Heroenzeit  auf- 
zudecken.  1880,  1 88 1 ,  1886  erfolgte  die  Ausgrabung  des  Kuppel- 
grabes,  welclie,  wenn  auch  unfertig  gelassen,  dennoch  unsere  Kenntniss 
der  heroischen  Vorzeit  in  wesentlichen  Punkten  gefbrdert  hat.  Endlich 
ist  in  den  letzten  Jahren  die  Geschichte  der  Minyer  durch  ganz  neue 
Entdeckungen  erhellt  worden,  welche  alle  friiheren  Ergebnisse  weit 
liberragen ;  denn  sie  stellen  uns  nicht  einzelne  Griindungen  und  Bauten 
vor  Augen ,  sondern  ein  weitverzweigtes ,  in  sich  zusammenhangendes 
grosses  Werk  antikcr  Cultur,  wodurch  eine  ganze  Periode  vorzeitlicher 
Landesgeschichte  in  ein  klares  Licht  gestellt  wird. 

Das  Thalbecken  der  Kopais  kennen  wir  in  der  Geschichte  nur 
als  ein  ungesundes  und  dem  Anbau  widerstrebendes  Sumpfland.  Von 
Pherekrates,  dem  Dichter  der  alten  Komodie,  haben  wir  das  ge- 
fliigelte  Wort:  »Bist  du  verstandig,  geh  nicht  nach  B6otien«  (Meineke, 
Fragni.  Com.  II  343)  und  Otfried  Muller's  Tod  wurde  von  den  grie- 
chischen  Arzten  damit  in  Verbindung  gebracht,  dass  wir  auf  unserer 
Reise  im  Sommer  1840  durch  Verspatung  gezwungen  waren,  eine 
Nacht  innerhalb  des  Dunstkreises  der  sumpfigen  Niederung  unter  freiem 
Himmel  zuzubringen ;  die  Hirten  stellten  einen  Kreis  von  Buffeln  urn 
unser  Lager  herum,    um  uns  dadurch  vor  Stechmucken  zu  schiitzen. 

In  diesem  unheimlichen  und  verodeten  Zustande  hat  die  Regierung 
des  Konigreiches  das  bootische  Binnenland  aus  den  Handen  der  Tflrken 
empfangen.  Sie  ist  unablassig  bestrebt  gewesen,  den  TJbelst&nden 
abzuhelfen,  den  Abfluss  des  stockenden  Wassers  zu  regeln,  die  natilr- 
lichen  Abzugshohlen  zu  reinigen ;  aber  alle  vereinzelten  Maassregeln 
erwiesen  sich  wirkungslos  und  die  Gitter,  welche  man  vor  den  Abzugs- 
hohlen anbrachte,  um  ilire  Verstopfung  zu  verhindern,  wurden  von 
dem  steigenden  Wasser  in  die  Hohlen  hinabgerissen.  Endlich  hat 
man  sich  entschlossen  die  Trockenlegung  der  Kopais  als  eine  Gesammt- 
aufgabe  den  Bemuliungen  einer  Gesellschaft  franzosischer  Ingenieure 
zu  iibergeben.1  Uber  die  Ergebnisse  ihrer  mehrjahrigen  umfassenden 
Arbeiten  ist  im  letzten  Heft  des  Bull,  de  corr.  hell,  ein  erster  Bericht 
von  Hm.  Kaivipanis  veroffentlicht ;  zugleich  eine  Karte  von  Hrn.  Lallier, 
welche,  von  Hrn.  Dr.  Kaotert  bearbeitet,  diesem  Aufsatze  beigegeben 
ist.  Diese  Karte  und  der  darauf  beziigliche  Bericht  der  franzSsischen 
Techniker  sind  jetzt  die  wichtigsten  Urkunden  zur  Geschichte  der 
alten  Minyer. 

1  In  den  »Mittheilnngen  der  Geographischen  Gesellschaft*,  Wien  1892,  Nr.  7 — 8 
ist  unter   dem  Titel   -Sumpf-  und  Seebildungen   in  Griechenland*  von   Franz  Kbaus 

fiber  die  teclmiscben  Arl)eiten  der  Franzosen  gehandelt. 
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Das  grosse  Work  war  ein  dreifaches.  Zuerst  gait  es  die  Wasser- 
asse  dos  Kephisos  und  des  Melas,  welclie  ihrer  Nahe  wegen  aus- 
nander  zu  lialten  unmoglich  war,  durch  die  tiefste  Senkung  des 
halbodens  am  Nordrande  hindurch  zu  fiihren.  Das  ist  der  so- 
?nannte  ('anal  de  la  rive  gauche.  Hier  war  die  grosste  Wasser- 
asse  zu  bewaltigen.  Der  Kephisos  stromt,  wenn  der  Winterschnee 
11  Parnassos  sclimilzt,  mit  steigender  Fluth  in  den  eingeschlossenen 
*rgkessel ,  der  wesentlich  durch  ihn  zum  Seeboden  wird ;  daher  auph 
it  altester  Zeit  der  kephisische  See  genannt.  Der  Melas  (Schwarz- 
ch),  am  nordwestlichen  Seerande,  nordlich  von  Orchomenos,  aus 
Lclien  Quellen  gebildet,  ist  ein  trage  fliessendes  Wasser,  welches  das 
hr  hindurch  mit  gleicher  Fiille  den  Moorboden  durchzieht.  Beide 
^wasser  werden  durch  facherartig  sich  ausbreitende  Deiche  auf- 
fangen,  in  kanalisirtem  Bette  am  Nordrande  des  Seethals  entlang 
Rihrt,  dessen  linkes  Ufer  durch  das  naturliche  Steilufer  gebildet 
irde,  das  rechte  aber  durch  einen  starken  Deich.  Er  geht  hinter 
r  Insel  Stroviki  vorbei,  wendet  sich  bei  dem  alten  Kopai  (Topolia) 
■31  Ufer  ab  und  schneidet,  von  hier  ab  an  beiden  Seiten  eingedammt, 
5  ostliche  Bucht  in  der  Richtung  auf  die  geraumigsten  aller  Abzugs- 
hlen,  im  Ostwinkel  der  langgestreckten  Bucht.  So  ist  das  Fluss- 
•sser,  das  oberhalb  des  Sees  seiner  natiirlichen  Stromung  iiber- 
sen  werden  konnte.  siidlich  von  Orchomenos  ein  erst  einseitiger, 
*H   doppelseitiger  Kanal  geworden,  dessen  urspriingliche  Tiefe  sich 

der  Masse  des  zu  den  Deich  en  benutzten  Materials  abschatzen  lasst. 
untere  Breite  der  Deiche    wird  auf  40  —  50111  berechnet,    die  er- 
tene  Ilohe  auf  1T50. 

Die   zweite   Leitung   (canal  central)    hat  ihren  Anfang  bei    dem 

■f  Rakhi.     Audi    ilire   Damme    erweitern    sich    fUcherfbrmig  nach 

Xandseite,  um  das  Wasser  wie  in  einen  Trichter  zu  fassen.     Sie 

bestimmt,    die  Ge wasser  vom  Helikon  aufzunehmen,    namentlich 

IHerkyna  von  Lebadeia.    und  zugleich  die  unterirdischen  Quellen, 
zzlie  in  der  Siidwestecke  des  Seethals  auftauchen.     Sie  geht  durch 

JHitte  des  Seebeckens;   das  Kanalbett  ist  verschiittet,   die  Damme 
-    sichtbar  geblieben,  bei  denen  nach  den  Ergebnissen  der  Techniker 

^inen  Meter  Lange  ioocbm  Erde  verwendet  worden  sind.     In  der 
®    des  Beckens   werden  die  Spuren  des   eingedeichten  Kanals    un- 

^tlicher;    sie    verlieren    sich    in   undurchdringlichem   Dickicht   von 

If  und  Buschwerk,  das  den  Seeboden  (iberwuchert. 
iDie  dritte  Leitung  (canal  de  la  rive  droite)  ist  von  ihrem  Anfang 

Vtarmura  —  2k,n  vom  Sumpfrande  —  deutlich  zu  verfolgen.     Sie 

v     die  kleinen  Zulliisse  des  Siidufers,  die  von  Koroneia  (Phalaros, 
??*lios).  den  Lophis  von  Haliartos  und  das  Quellwasser  der  Tilphusa 
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Das  grosse  Werk  war  ein  dreifaches.  Zuerst  gait  es  die  Wasser- 
masse  des  Kephisos  und  des  Melas,  welche  ihrer  Nahe  wegen  aus- 
einander  zu  halten  unmoglich  war,  durch  die  tiefste  Senkung  des 
Thalbodens  am  Nordrande  hindurch  zu  fahren.  Das  ist  der  so- 
genannte  Canal  de  la  rive  gauche.  Hier  war  die  grosste  Wasser- 
masse  zu  bewaltigen.  Der  Kephisos  stromt,  wenn  der  Winterschnee 
am  Parnassos  schmilzt,  mit  steigender  Fluth  in  den  eingeschlossenen 
Bergkessel ,  der  wesentlich  durch  ihn  zum  Seeboden  wird ;  daher  auph 
seit  altester  Zeit  der  kephisische  See  genannt.  Der  Melas  (Schwarz- 
bach),  am  nordwestlichen  Seerande,  nordlich  von  Orchomenos,  aus 
reichen  Quellen  gebildet,  ist  ein  trage  tliessendes  Wasser,  welches  das 
Jahr  hindurch  mit  gleicher  Fiille  den  Moorboden  durchzieht.  Beide 
Gewasser  werden  durch  facherartig  sich  ausbreitende  Deiche  auf- 
gefangen,  in  kanalisirtem  Bette  am  Nordrande  des  Seethals  entlang 
gefuhrt,  dessen  linkes  Ufer  durch  das  natiirliche  Steilufer  gebildet 
wurde,  das  rechte  aber  durch  einen  starken  Deich.  Er  geht  hinter 
der  Insel  Stroviki  vorbei ,  wendet  sich  bei  dem  alten  Kopai  (Topolia) 
vom  Ufer  ab  und  schneidet,  von  hier  ab  an  beiden  Seiten  eingedammt, 
die  ostliehe  Bucht  in  der  Richtung  auf  die  geraumigsten  aller  Abzugs- 
hohlen,  im  Ostwinkel  der  langgestreckten  Bucht.  So  ist  das  Fluss- 
wasser.  das  oberhalb  des  Sees  seiner  natfirlichen  Stromung  liber- 
lassen  werden  konnte.  siidlich  von  Orchomenos  ein  erst  einseitiger, 
dann  doppelseitiger  Kanal  geworden,  dessen  urspriingliche  Tiefe  sich 
aus  der  Masse  des  zu  den  Deichen  benutzten  Materials  abschatzen  lasst. 
Die  untere  Breite  der  Deiche  wird  auf  40  —  5om  berechnet,  die  er- 
haltene  Hohe  auf  i?5o. 

Die  zweite  Leitung  (canal  central)  hat  ihren  Anfang  bei  dem 
Dorf  Rakhi.  Auch  ihre  Damme  erweitern  sich  facherfi)rmig  nach 
der  Landseite,  urn  das  Wasser  wie  in  einen  Trichter  zu  fassen.  Sie 
war  bestimmt,  die  Gewasser  vom  Helikon  aufzunehmen,  namentlich 
die  Herkyna  von  Lebadeia,  und  zugleich  die  unterirdischen  Quellen, 
welche  in  der  Siidwestecke  des  Seethals  auftauchen.  Sie  geht  durch 
die  Mitte  des  Seebeckens;  das  Kanalbett  ist  verschiittet,  die  Damme 
sind  siclitbar  geldieben,  bei  denen  nach  den  Ergebnissen  der  Techniker 
auf  einen  Meter  Lange  ioocbm  Erde  verwendet  worden  sind.  In  der 
Mitte  des  Beckens  werden  die  Spuren  des  eingedeichten  Kanals  un- 
kenntlicher;  sie  verlieren  sich  in  undurchdringlichem  Dickicht  von 
Schilf  und  Buschwerk,  das  den  Seeboden  iiberwuchert. 

Die  dritte  Leitung  (canal  de  la  rive  droite)  ist  von  ihrem  Anfang 
bei  Marmura  —  2km  vom  Sumpfrande  —  deutlich  zu  verfolgen.  Sie 
hatte  die  kleinen  Zuiliisse  des  Siidufers,  die  von  Koroneia  (Phalaros, 
Koralios).  den  Lophis  von  Haliartos  und  das  Quellwasser  der  Tilphusa 
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aufzunehmen.  Sie  zieht  sich  in  geringer  Entfernung  urn  die  Abhang^e 
des  Sphinxberges  herum  und  fliesst  dann ,  am  Rande  des  Ostufers 
mit  dem  Central -Kanale  vereinigt,  der  Bucht  von  Topolia  zu.  Kopai 
gegeniiber  bei  der  Felsinsel  Gla,  gelien  alle  drei  Kanale  zusammen 
den  grossen  Katabothren  zu.  Dort,  wo  die  Kanale  sich  einst  ver- 
banden,  waren  die  Arbeiten  mit  ganz  besonderer,  wie  die  Techniker 
urtheilen,  iibertriebener  SoliditSt  ausgefiihrt.  Die  machtigen  Deiche, 
die  sich  nach  aussen  mit  flacher  Bflschung  abdachen,  sind  nach  innen. 
wo  der  Wasserschwall  andrangte,  mit  Polygonmauern  unterstutzt,  deren 
zum  Theil  wohlerhaltene  Stiicke  unverkennbar  dem  altesten  Baustil 
vpn  Tiryns  und  Mykenai  gleichen. 

Die  Katabothren,  die  fur  Sage  und  Geschichte  so  wichtige  Natur- 
form  des  hellenischen  Bodcns,  sind  von  Forchhammer  in  seinen  Hellenika 
zuerst  in  den  Kreis  unserer  Alterthumsstudien  gezogen  worden.  Neuer- 
dings  haben  sich  die  franzosischen  Geologen  mehrfach  mit  denselben 
beschaftigt  und  auch  die  der  Kopais  sind  von  Hrn.  Sauvage1  unter- 
sucht  worden;  es  liegen  uns  aber  bis  jetzt  noch  keine  ausfuhrlicheren 
Mittheilungen  vor. 

So  bleiben  wir  einstweilen  noch  ohne  nahere  Einsicht  in  Betreff 
der  unterirdischen  Verbindungen  der  Kopais  mit  dem  Meere  sowie 
mit  den  ostlich  geiegenen  Seethalern,  dem  hylischen  und  dem  See 
Paralimni,  welche  beide  nach  alten  Beobachtungen  mit  der  Kopais 
steigen  und  sinken.  Zu  den  schon  jetzt  vorliegenden  Thatsachen  ge- 
hort  der  Nachweis ,  dass  in  der  Richtung  auf  das  Kephalari  bei  Larymna 
ein  kiinstlicher  Tunnel  durch  den  Hohenriicken  geht,  welcher  aber 
nur  zwei  Kilometer  weit  ausgefiihrt  worden  ist.  Zum  Bau  dieses  Tunnels 
haben,  wie  die  Untersuchungen  des  Hrn.  Sauvage  zeigen,  die  sechzehn 
Schachte  gedient,  welche  in  gewundener  Linie  der  Thalsohle  folgen. 
Der  tiefste  derselben  geht  3  5™  auf  den  unterirdischen  Gang  hinunter. 

Andere  unvollendete  Versuche  kiinstlicher  Ableitung  sind  auch 
an  anderen  Stellen  gefunden,  und  zwar  in  Form  oberirdischer  Kanale, 
so  am  Hiigel  von  Karditza  bei  Moriki  und  am  Meeresrande  beim  alten 
Anthedon;    die  betreffenden  Punkte  sind  auf  der  Karte  bezeichnet. 

Auch  in  Beziehung  auf  die  Werke  im  Innern  des  Seethals  ent- 
halten  wir  uns  billig  eines  naheren  Eingehens  auf  die  Technik  der 
Anlagen,  da  die  gegebenen  Berichte  nur  vorlaufiger  Art  sind  und 
genaue  Aufnahmen  noch  fehlen.  Das  Ganze  liegt  aber  schon  jetat 
mit  erfreulicher  Klarheit  vor  Augen  und  wir  sehen,  wie  die  Alten 
nach   langem   Ringen   mit   den  schwierigsten  Naturverh&ltnissen  end- 


1  Observations  sur  la  geologic  d'une  partie  de  la  Urt?ce  continentale  et  de  Pile 
d'Eubee.     (Annalcs  rles  Mines,  IVe  Serie,  Tome  X,  p.  101.) 
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licli  d  all  in  gelangt  sind,  ein  Werk  herzustellen ,  welches  erprobte 
Wassertechniker  unserer  Tage  als  eine  uniibertreffliche  Leistung  in 
seiner  Gesammtanlage  sowohl  wie  in  der  Ausfuhrung  des  Einzelnen 
mit  Bewunderung  anerkannt  haben. 

Die  ganze  Anlage  ist  auch  dem  Laien  eine  durchaus  verstandliche, 
denn  ihre  Genialitat  beruht  wesentlich  darauf,  dass  ein  schwieriges 
Problem  der  Landescultur  auf  die  einfachste  Weise  endgiiltig  erledigt 
worden  ist.  Es  gait  eine  Bodenflache  von  2  39qkm  (=  4.365  geogr. 
Quadratmeilen)  dem  menschliehen  Anbau  zu  sichern;  die  regellosen 
Wasserlaufe  und  stockenden  Quellen  mussten  in  geordneten  Fluss  ge- 
bracht  werden,  urn  den  durch  die  Fiille  des  Wassers  veranlassten 
Unsegen  in  Segen  zu  verwandeln.  Zu  dem  Zwecke  hat  man  dem 
Kephisos,  dem  von  Natur  zur  Beherrschung  des  Thalgebietes  berufenen 
Strome,  seine  Hegemonie  zuriickgegeben ,  und  die  abtriinnigen  Bache 
von  SW.  und  S. ,  welche  sein  Bett  nicht  erreichen  konnten,  wieder 
mit  ihm  vereinigt,  so  dass  dort,  wo  das  runde  Seebecken  selbst  in  Form 
eines  langgestreckten  Flussthals  nach  Osten  auslauft,  der  Kephisos  mit 
gesammelter  Wasserkraft  in  gerader  Linie  den  grossen  Katabothren 
zustromt,  um  am  jenseitigen  Fusse  der  einschliessenden  Felsberge  in 
das  Meer  von  Euboia  zu  miinden. 

Am  Rande  der  Bucht  finden  sich  neun  Abzugshohlen ;  der  Ab- 
fluss  aber  ist  wesentlich  ein  zwiefacher.  Im  aussersten  Ostwinkel 
offnet  sich  die  »grosse  Katabothra«,  welche  einen  Theil  des  Gewassers 
gerade  nach  Osten  in  die  Meeresbucht  von  Skroponeri  fulirt;  nordlich 
liegen  die  Zwillingsgrotten  der  Bineia,  deren  unterirdischer  Gang  sich 
nordwarts  bei  Anchoe  offnet,  und  hier  taucht  der  parnassische  Fluss 
nach  seinem  abenteuervollen  Laufe  als  Kephisos  neugeboren  aus  der 
Tiefe  hervor  und  stromt  im  Friihjahr  reichlich  nach  Larymna  hinunter. 
Den  neugriechischen  Namen  M7nWt#  hat  Ulriciis,  wie  ich  glaube, 
rich  tig  auf  ifxirmiv  zunickgefiihrt;  ein  Name,  der  die  das  Wasser  auf- 
trinkende  oder  einsclili'irfende  H6hle  passend  bezeichnet.1 

Der  Anschluss  an  die  Natur  giebt  sich  auch  darin  zu  erkennen, 
dass  man  alle  von  derselben  dargebotenen  Hiilfen  sorgfaltig  und  ver- 
standig  benutzte.  Man  zahlt  aber  im  Ganzen  einige  zwanzig  Kata- 
bothren ,  welche  am  Ostrande  der  Kopa'is ,  dem  ein  vielfach  zerrissenes 
und  zerkluftetes  Steilufer  eigenthiimlich  ist,  in  langer  Reihe  vertheilt 
sind.  Hier  haben  sicli  im  Laufe  von  Jahrhunderten  durch  Alluvion 
hohe  Rander  vor  den  Miindungen  der  Hohlen  gebildet,  die  dem 
Wasser  den  Eingang  sperren.  Dagegen  sind  im  Alterthum  noch 
heute  kenntliche  Graben   angelegt  worden,  welche  das  Anstauen  des 


1  Uber  die  Terminologie  alter  und  neuer  Zeit  vergl.  Peloponnesos  I  S.  56. 
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Wassers  verhindern  unci  auch  (lie  kleinsten  Wasseradem  den  nachsten 
Katabotliren  zuleiten.  So  nainentlicli  am  sudostlichen  Rande  bei 
Haliartos. 

Kine  andere,  aber  unwescntlichere  Nachhulfe  war  die,  dass  man 
die  Miindungen  der  Hohlen  zur  Aufnalnnc  des  Wassers  erweiterte; 
senkrechtc  Bearbeitung  der  Hohlenwande  ist  an  mehreren  Stellen  be- 
obachtet  worden. 

Als  das  ganze  Kanalsystem  vollendet  war,  konnten  nur  noch  in 
einzelnen  Buchten,  vvelche  zwisclien  den  Kanalen  und  dem  Seeufer 
lagen,  Rcste  des  alten  Sumpfsees  sich  erlialten.  Diese  Buchten  wurden 
bei  ihrem  Eingange  durch  besondere  Damme  geschiitzt,  wie  dies  bei 
der  Buclit  von  Akraipbia  der  Fall  war,  die  wir  als  das  athamantisclie 
Fold  des  Alterthums  ansehen  durfen. 

Wo  die  Natur  den  Menschen  so  entgegengekommen  ist,  um  das 
scliwierige  Landgebiet  zu  einem  gedeihlichen  Anbau  tauglieh  zu  machen, 
lag  es  den  Alten  fern,  ganz  neue  Vorkehrungen  zu  diesem  Zwecke 
zu  veranstalten.  Wenn  uns  also  durch  die  letzten  Entdeckungen  ein 
Felstunnel  bekannt  geworden  ist,  der  die  natiirlichen  Hohleneingange 
theilweise  uberflussig  machen  sollte,  so  glaube  ich  nicht  zu  irren, 
wenn  ich  diese  Arbeiten  der  makedonischen  Zeit  zuschreibe,  als  man  sich 
von  der  Natur  immer  mehr  entfernte  und  eigenwillig,  mit  mechanischen 
Mitteln,  in  die  Bodenverhaltnisse  eingriff.  Schon  Alexander  hat  die 
bootischen  Culturarbeiten  von  neuem  in  Angriff  genommen,  wie  wir 
aus  dem  Briefe  des  beruhmten  Ingenieurs  Krates  an  den  K6nig  wissen 
(Strabo  p.  407).  Krates  meldet,  dass  seine  Arbeiten  an  der  Uneinigkeit 
der  umliegenden  Stadte  gescheitert  seien ;  es  ist  mir  also  wahrscheinlich., 
dass  der  Anfang  des  Tunnels  und  die  16  Schachte  dieser  Zeit  an- 
gehoren.  Ganz  entsprechend  ist  der  Tunnelbau*,  den  die  R6mer  am 
Fucinersee  gemacht  haben. 

Ein  grosses  Werk,  planmassig  ausgefiihrt,  in  einer  Zeit  von 
einer  machtigen  Centralstelle  aus  durchgefuhrt ,  wo  man  die  reichsten 
Mittel  hatte  und  Werkleute,  die  im  Deich-  und  Dammbau  erfahren 
waren.  Bei  aller  FiUie  der  Mittel  doch  eine  weise  Oekonomie,  die 
sich  besonders  darin  zeigt,  dass  man  sich  an  der  Nordseite  mit  einem 
Deiche  zu  l>egnugen  wusste.  Auch  am  Sudrande  scheint  nur  auf 
einer  Seite,  und  zwar  hier  auf  der  Landseite,  ein  Schutzdeich  gewesen 
zu  sein. 

Es  leuchtet  ein,  von  welcher  geschichtlichen  Bedeutung  die  in 
der  Kopa'is  gemachten  Entdeckungen  sind.  Es  sind  auch  ohne  Schrift 
redende  Denkmiiler  der  Vorzeit.  Sie  erganzen  in  denkwurdiger  Weise 
die  bisher  zu  Tage  getretenen  Monumente  des  heroischen  Zeitalters, 
Avelche    sammtlich    den  Herrenburgcn   angehoren    und  den  lebenden 
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Herrschern  zu  Schutz  und  Trutz  sowie  zur  Ausstattung  ihrer  Palaste, 
den  Verstorbonen  zu  unvergiinglicher  Ehre  bestimmt  waren.  Hier 
liaben  wir  ein  grosses  Werk  gemeinnutziger  Landescultur,  ein  Denk- 
mal  friedlieher  Verwaltung,  und  wenn  audi  nicht  die  wiederaufge- 
fundenen  Uberreste  polygoner  Futtermauern  fiir  das  Zeitalter  von 
Tiryns  und  Mykenai  zeugten,  so  kann  man  bei  dem  ganzen  Werke, 
das,  wie  aus  einem  Guss  gemacht  uns  jetzt  vor  Augen  liegt,  nur  an 
die  Zeit  denken,  von  der  in  den  Homerischen  Gedichten  ein  ferner, 
aber  deutlicher  Nrfchklang  erhalten  ist,  an  die  Zeit  der  Bliithe  des 
minyschen  Orchomenos.  Was  dem,  der  jetzt  die  verodeten  Suinpf- 
gelande  umwandcrt.  wie  ein  Marchen  erscheinen  muss,  dass  sie  einst 
eine  wohlhabende  Landschaft  von  einem  dichten  Kranze  bliihender 
Stadte  umgeben  gewesen  seien,  tritt  uns  jetzt  als  ein  historisches 
Bild  anschaulich   vor  Augen. 

Die  Minyer  liaben,  wie  Strabo  glaubwiirdig  berichtet,  erst  am 
Siidrande  des  Seebeekens  gesessen  und  sind  dann  an  den  Fuss  des 
Akontion  iibergesiedelt,  wo  sie  die  Herrschaft  des  ganzen  Landgebietes 
errangen.  Es  ist  die  erste  Stadt  des  griechischen  Binnenlandes,  die 
wir  in  grossartigen  Uberresten  des  hochsten  Alterthums  nachweisen 
konnen:  es  ist  eine  Stadtlage  einzig  in  ihrer  Art,  wie  bereits  die 
Alten  erkannten;  denn  auf  der  einen  Seite  zielit  sich  der  Strom  des 
Kephisos  in  gewundenem  Schlangenlauf  urn  den  Fuss  der  Burg,  eiXiy- 
usvog  eTo-i  tyoixuQv  w<;  Hesiod  bei  Strabo  424,  auf  der  andern  taucht 
der  Melas  auf,  der  gleieh  aus  der  Quelle  zum  Flusse  wird;  es  ist 
der  unvergleichliche  Quellort  der  Chariten,  der  Schutzgottheiten  der 
altgeborenen  Minyer,  wie  sie  Pindar  01.  XIV  nennt,  der  erste  Sammel- 
ort  bootisclier  Landesfeste. 

Wenn  man  also  wohl  liber  Otfried  Muller's  » Orchomenos « 
spotteln  konnte,  als  wenn  er  in  abenteuerlicher  Weise  fiir  seine  Minyer 
ein  ausgedehntes  Reich  ersonnen  habe,  so  ist  seine  Anschauung  jetzt 
voll  gercchtfertigt.  Beim  Eintritt  der  beiden  Hauptgewasser  in  das 
Seethal  herrschend  gelegen,  Avar  Orchomenos  berufen,  den  Segen  zu 
erkennen,  welchen  fiir  den  Wohlstand  der  Landschaft  diese  im  ost- 
liehen  (irieclienland  beispiellose  Fiille  von  Wasser  schaffen  konne, 
wenn  sie  mit  Energie  und  sachkundiger  Technik  behandelt  wiirde. 
Damme  und  Deichc  sicherten  die  zu  beiden  Seiten  liegenden  Weide- 
und  Ackertluren  der  umwohnenden  Gemeinden.  Die  Deiche  waren 
schon  wahrend  der  grossen  Arbeit  unentbehrliche  Transportbahnen  und 
nach  ihrer  Vollendung  bildeten  sie,  wahrend  der  Reisende  jetzt  auf 
beschwerlichen  Umwegen  das  weite  Thai  umwandern  muss,  ein  Netz 
bequemer  Verkehrswege  von  einer  Uferstation  zur  andern.  So  wurde, 
wras    schon   den   Alten   wie   eine   Fabel  klingen   musste,    Orchomenos 
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eine  der  belebtesten  Verkehrsstadte  des  Alterthums,  wo  man  von  ver* 
schollenen  Menschen,  wie  Orestes,  am  ehesten  Kunde  zu  erlangen 
hoffen  konnte,  die  goldreiche  Konigsstadt,  in  der  so  viel  Einkiinfte 
zusammenstromen,  wie  in  dem  hundertthorigen  Theben;  darum  konnte 
man  sich  auch  den  alten  Grabbau,  dessen  wurdevolle  Ausstattung  wir 
erst  (lurch  Schliemann  naher  kennen  gelernt  haben,  nur  als  die  Schatz- 
kammer  des  reichen  Minyas  denken.  Das  Bild  dieser  alten  Landes- 
hauptstadt  tritt  uns  jetzt  erst  in  geschichtlicher  Wirklichkeit  vor  Augen. 
Auf  dem  breiten  Rucken  der  Deiche  haben  die  franzSsischen  Techniker 
auch  Spuren  alter  Anlagen  gefunden,  so  z.  B.  eines  Tumulus,  und 
wenn  diese  Beobachtung  richtig  ist,  so  waren  auch  hier,  wie  an  be- 
suchten  Verkehrsstrassen ,  Grabhugel  auf  den  Deichen  aufgeschuttet. 
Bei  solchen  Werken  handelt  es  sich  nicht  nur  um  Macht  und  Mittel, 
sondern  um  eine  langerprobte  Technik. 

Die  Minyer  kennen  wir  nur  als  ein  Seevolk,  und  wenn  ihr 
glanzendster  Wohnsitz  ein  binnenlandischer  war,  so  ist  dies  nur  so 
zu  erklaren,  dass  sie,  von  der  Kiiste  kommend,  hier  einen  Thalgrund 
erkannten,  der  bei  weiser  Bewirthschaftung  zu  einem  hervorragenden 
Wohlstande  sich  entwickeln  konnte.  Die  Argonauten  sind  Minyer; 
an  der  Kiiste  von  Attica,  in  Euboia,  am  Euripos,  in  Thessalien  kennen 
wir  ihre  Stationen.  Sie  waren  einer  der  doppelseitigen  Stamme 
griechischer  Vorzeit.  Das  hat  schon  Buttmann  (was  mir  friiher  ent- 
gangen  war)  bei  der  Person  des  Erginos  deutlich  anerkannt,  des 
minyschen  Konigs,  der  in  Milet  zu  Hause  ist;  denn  er  spricht  (Mytho- 
logus  II  S.  210)  seine  Ansicht  dahin  aus,  dass  Ionier  und  Achaer  vor 
uralten  Zeiten  auf  beiden  Seiten  des  agaischen  Meeres  und  auf  vielen 
Inseln  ansassig  gewesen  seien.  So  sehr  es  also  auch  seiner  geistigen 
Richtung  entsprach ,  den  Inlialt  der  Heroensage  mythologisch  zu  ver- 
fliichtigen,  gehort  er  dennoch  in  die  Reilie  der  Forscher,  die  ich 
von  der  Zeit  des  Casaubonus  bis  auf  unsere  Tage  zusammengestellt 
habe  (Griech.  Gesch.  I6  S.  637.  Hermes  25,  151  f),  der  Manner,  welche 
der  natiirlichen  Gestaltung  der  Insel-  und  K  listen  welt  gemass,  in  den 
Wechselbeziehungen  der  (»egengestadc  die  Anfange  aller  Cultur-  und 
Staatenbildung  erkannten. 

Wir  finden  zuerst  die  Uferbazare  und  Emporien  der  PhSnizier, 
welclie  in  Heiiigthumern ,  Ortsnamen  und  Industriezweigen  zu  er- 
kennen  sind.  Den  staminfremden  Nationen  sind  Mischvolker  gefolgt, 
wie  Karer  und  Lelcger.  deren  schwarmende  Ziige  auf  Kusten  und  Inseln 
ihre  Spuren  zuriickgelassen  haben;  endlich  die  Ansiedlungen  stamm- 
verwandter  Volker,  die,  von  ritt-erlichen  Geschlechtern  geleitet,  Stadte 
und  Staaten  in  Hellas  gegriindet  haben,  von  denen  die  DenkmSler 
zeugen.     Es   liegt  in   der  Natur  der  Verhaltnisse,  da-ss  die  jenseitigen 
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Ausgangspunkte  dunkel  bleiben,  wie  es  bei  abenteuernden  SeevSlkern 
nicht  anders  sein  kann ;  was  uns  aber  bei  unserer  so  rasch  erweiterten 
Kenntniss  vorzeitlicher  Denkmaler  iinmer  mehr  wie  ein  Entwickelungs- 
gesetz  entgegentritt ,  das  ist  die  Thatsache,  dass  mit  dem  Ubertritt 
auf  den  diesseitigen  Boden  eine  wesentlich  hOhere  Entfaltung  volks- 
thumlicher  Kraft  erfolgt  ist.  Denn  wenn  auch  die  in  den  Denk- 
uialern  bezeugte  Kunst  auf  jenseitiger  Cultur  und  heriibergebrachten 
Mitteln  beruht,  so  ist  doch  unseres  Wissens  in  der  flberseeischen 
Heiinath  niehts  zu  Stande  gekommen,  was  mit  den  Baudenkmfilern 
auf  europaischem  Ufer  wetteifern  k6nnte. 

Der  Minyer  asiatische  Herkunft,  die  schon  Buttmann  erkannte,  hat 
Bockii  bei  den  theraischen  Inschriften  naher  besprochen  und  sich  ihre 
Zuge  ahnlich  wie  die  der  aus  Lydien  stammenden  Tyrrhener  gedacht. 
Er  hat  zugleich  die  bei  Niederlassungen  der  Minyer  wiederkehrenden 
Ortsnamen  benutzt,  urn  ihre  Wanderzuge  sicherer  zu  erkennen;  sie 
sind  zugleich  ein  deutliches  Zeugniss  von  der  den  Hellenen  verwandten 
Nationalist  der  Minyer.  Endlich  fuhrt  auf  die  asiatischen  Wohn- 
sitze  des  Stammes  auch  die  ortliche  Uberiieferung  von  Tralles;  dort 
bestand  nach  Plut.  quaest.  graec.  46  ein  Gesetz,  welches  bestimmte, 
dass,  wer  einen  Minyer  oder  Leleger  todtgeschlagen  habe,  rein  sein 
solle,  wenn  er  den  Verwandten  einen  Scheffel  Feldfrucht  zugemessen 
habe.  Hier  finden  wir  also  die  Minyer  mit  den  Lelegem  als  einen 
Rest  alter  Einwohner,  welche  von  den  Stadtgrundern  in  den  Zustand 
einer  untergeordneten  LandbevOlkerung  gebracht  wurden ,  nachdem  die 
ritterlichen  Geschlechter  in  die  Feme  ausgewandert  waren.  Sie  waren 
wie  die  Aeolier  in  Thessalien  zu  Penesten  geworden. 

Was  die  Minyer  aus  ihrer  jenseitigen  Heimath  an  Cultur  mit- 
gebracht  haben,  konnen  wir  aus  ihren  Denkmalern  erkennen.  Wasser- 
bau  ist  eine  Kunst,  die  nur  unter  besonderen  VerhWtnissen  erlernt 
wird.  Auch  in  Deutschland  haben  Auslander  sie  eingeftthrt,  wie  die 
Friesen  in  Schleswig-Holstein  die  reichen  Marschlander  bebauen 
lehrten  (Waitz:  Geschichte  von  Schleswig-Hol§tein  S.  91).  Bei  den 
Griechen  war  der  alteste  auf  diese  Technik  hinweisende  Ausdruck: 
yecpvpa,  ein  aus  einheimischer  Wurzel  unerklSrUches  Wort,  welches 
in  verschiedenen  peloponnesischen  und  bdotischen  Localformen  vor^ 
kommt  und  zwar  zunachst  in  der  Bedeutung  kunstlicher  Einfassung  von 
Flussen  und  Seen.  Die  Werkmeister  heissen  Gephyrfter;  man  kannte 
sie  in  Bootien  ansassig,  namentlich  in  dem  sumpfigen  Asoposthale, 
wohnhaft  iv  <ryj$ioii<;  wLfMu;  (Etym.  M.;  Preller:  Demeter  p.  392);  das 
sind  leicht  gebaute,  durch  Deiche  geschfttzte  DOrfer  im  Gegensatze 
zu  den  Stadtburgen.  Sie  durfen  ihrem  Namen  gemfiss  als  die  typischen 
Urheber  der  bootischen  Deiche  und  Dammwege  angesehen  werden. 
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Nach  alter  Uberlieferung  sind  sie,  aus  Bootien  verdrangt,  in  Athen 
zu  ungleichen  Rechten  aufgenommen  worden  und  haben  den  Cha- 
rakter  des  Fremdartigen  imnicr  in  besonderem  Grade  behalten.  Auch 
das  Adjectiv  yecpvpis  wird  als  Synonym  von  £e'vy),  eTrtlcoLKrog  angefiihrt 
(Suidas).  Te<pvpct  (der  altere  Name  des  bootischen  Tanagra)  kennen 
wir  als  Stadt  in  Syrien;  Ts<pvpwTy\  in  Libyen.  Im  Nildelta,  wo  alle 
Stadte  auf  Dammen  liegen  und  alle  Gewasser  kunstlich  gefasst  sind, 
war  Deiehbau  seit  altester  Zeit  zu  Hause. 

Die  Techniker  des  Wasserbaues  haben  nach  Herodot  auch  die  Kunst 
der  Schrift.zu  den  Grieclien  gebracht.  Er  ist  den  Spuren  dieses  Ge- 
schlechts  mit  besonderer  Wissbegierde  sorgffiltig  nachgegangen ,  und 
wenn  er  die  Herkunft  der  attischen  Gephyraer,  welche  sich  selbst 
aus  Eretria  ableiteten,  iiber  Euboia  hinaus  nach  dem  Morgenlande 
verfolgte .  so  ist  diese  Ansicht  nicht  dadurch  zu  widerlegen ,  dass  man 
darin  einen  Widersprucli  gegen  die  Familien tradition  erkennt;  denn 
dass  die  Gephyraer,  denen  Harmodios  und  Aristogeiton  angeh6rten, 
die  Wurzel  ihres  Stammes  nicht  im  fernen  Osten  suchen  wollten,  das 
begreift  sich  leicht,  wenn  man  die  seit  der  homerischen  Zeit  tief- 
gewurzelte  Abneigung  der  Hellenen  gegen  alles  Semitische  erwagt; 
man  vveiss  ja  auch,  dass  der  alte  (feschichtschreiber  schwer  verlastert 
wurde,  weil  er  die  Freiheitshelden  mit  den  verhassten  PhSniziern  in 
Beziehung  setzte. 

Auf  keinem  Punkte  aber  kommen ,  so  viel  ich  sehe ,  so  viel  merk- 
wurdige  und  von  einander  durchaus  unabhangige  Zeugnisse  morgenl&n- 
disclier  Herkunft  zusammen,  wie  bei  diesem  vielgewanderten  Geschlecht, 
und  nirgends  ist  das  dem  hellenischen  Wesen  widersprechende  Fremd- 
landische  so  deutlich  zum  Ausdruck  gebracht  worden.  Denn  als  nach 
delphischer  Uberlieferung  die  Gephyraer  dem  Apollo  gezehntet  wurden, 
wurden  sie  von  der  Pythia  mit  dem  denkwiirdigen  Spruche  gekenn- 
zeichnet:  divtyi  Te<pvpoLiuj  oixgc;  <pi\o<;y  oTxog  oipicroc;.  Das  Vorherrschen 
von  Stamm  und  Familie  im  Gegensatz  zu  Staat  und  Vaterland  gilt 
auch  heute  noch  als  ein  besonderer  Charakterzug  der  Semiten.1  So 
haben  die  Entdeckungen  in  der  Kopa'is,  wie  ich  glaube,  auch  auf 
die  Gephyraer  ein  neues  Licht  geworfen,  welche  dem  Herrscherstamm 
der  Minyer  als  Werkleute  dienten,  wie  die  Lykier  den  Dynasten  in 
Argos. 

Das  neuaufgeschlagene  Blatt  alter  Denkmalerkunde  wird  weitere 
Forsehungen  anregen;  ich  begnuge  mich  einige  Gesichtspunkte  anzu- 
deuten. 

An  grossartiger  Praclit  kann  Orchomenos  mit  Tiryns  und  Mykenai 
nicht   wetteifern.      Die  Hochstadt   der  Minyer  mit  ihrer  steilen  Fels- 

1  Noldekk.  Orientalische  Skizzen  S.  12. 
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treppe  erscheint  mehr  wie  eine  Ritterburg,  ein  Lug  in's  Land.  Es 
1st  ein  enger  Mauerring,  (wie  man  auch  'Epyfifuvog  mit  epxog  in  Vei> 
bindung  gesetzt  hat).  Dennoch  sind  die  Uberreste  des  Alterthums, 
wie  wir  sie  jetzt  vor  Augen  haben,  noch  charakteristischer  und  ur- 
kundlicher.  Auf  den  Terrassen  der  argivischen  Stadtburgen  wird  es 
schwer  sein,  alles  mit  Sicherheit  als  Uberrest  einer  Zeit  nachzuweisen, 
und  wer  wird  es  in  Abrede  stellen  kOnnen,  dass  noch  in  einer  sp&- 
tesen  Zeit,  namentlich  damals,  als  die  antidorische  Bewegung  sieg- 
reich  war,  Tyrannen  wie  Pheidon  die  alten  Achaersitze  bewohht  und" 
neu  eingerichtet  haben,  ebenso  wie  die  Pisistratiden  die  Akropolis 
wieder  zum  Furstensitze  machten?  Eier  bootische  Wasserbau  ist,  was 
auch  im  Einzelnen  daran  ausgebessert  sein  mag,  im  Grossen  und 
Ganzen  ein  einheitliches  Werk,  das  einer  Zeit  angehOrt. 

Was  die  Ortslage  der  Heroensitze  betriffit,  so  unterscheiden  wir 
solche,  die  aus  Landungsplatzen  der  Seestamme  FQrstensitze  geworden 
sind  (wie  die  Strandfeste  Tiryns  und  die  Burg  bei  Hissarlik),  von 
denen,  die  von  Anfang  an  zur  Beherrschung  einer  Landschaft  aus- 
erlesene  Centralpunkte  waren ,  wie  Mykenai ,  das  durch  die  STEFFEN'sche 
Aufnahme  zuerst  als  eine  zwei  Meerseiten  und  ihre  Verkehrsstrassen 
beherrschende  Stadt  erkannt  worden  ist.  So  ist  auch  Orchomenos 
ein  Centralpunkt ,  der  nicht  auf  den  ersten  Griff  ge wonnen  werden 
konnte,  und  wenn  die  Minyer  erst  im  Sftden  des  Thalbeckens  sassen, 
wo  die  versunkenen  Stadte  Athen  und  Eleusis  genannt  werden,  so 
diirfen  wir,  den  Forschungen  B6ckh's  nachgehend,  der  die  Minyer- 
namen  von  Thera  nach  dem  attischen  Ufer  verfolgt  hat,  wohl  die  • 
Vermuthung  aussprechen,  dass  die  Minyer  von  Attika  weiter  nach 
Siid-Bootien  vorgedrungen  sind. 

Die  anderen  Einwanderungen  des  Seestammes  erfolgten  vom 
Euripos,  (dessen  stilles  Fahrwasser  nicht  weniger  geeignet  war,  die 
jenseitigen  Seevolker  anzulocken,  wie  der  Golf  von  Argos)  und  vom 
thessalisclien  Meere,  wo  wir  die  Bucht  von  Iolkos  als  die  ftlteste 
Station  diesseitiger  Seefahrt  kennen. 

Von  diesen  drei  Seekusten  aus  denken  wir  uns  die  Minyer  in  das 
Binnenland  vordringend,  wo  sie  unerwartet  eine  Landschaft  fanden, 
die  ihren  klugen  Unternehmungsgeist  in  ausserordentlicher  Weise  an- 
regte.  Die  Uberreste  ihrer  Werkthfttigkeit  sind  in  ihrer  Art  ungleich 
lehrreicher  und  ergiebiger  als  die  argivischen  KOnigsbau ten ,  indem 
wir  ein  ganzes  Landgebiet  von  dem  eingewanderten  Ffirstengeschlechte 
mit  liervorragender  Weisheit  und  Energie  organisirt  sehen,  eine  Land- 
schaft von  waldreichen  Gebirgen  schfitzend  umgeben ,  mit  unerschOpf- 
lichem  Weideland  und  reichen  Ackerfluren  mitten  im  Lande,  zur 
Fischerei  vorziiglich  geeignet,  mit  einem  bequemen  Netze  ron  Wasser- 
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unci  Landstrassen.  Wir  wurden  also,  wenn  wir  auch  niclits  von 
den  Schatzen  des  Minyas  bei  Homer  gehSrt  hatten,  doch  aus  den 
Uberresten  das  Bild  eines  vollgesegneton  Landgebiets  vor  Augen  haben. 
Was  das  Verhaltniss  der  herrschenden  Stadte  zu  den  Heilig- 
thumcru  betrifft,  so  war  hier  ein  besonders  enges  Band  vorhanden. 
Demi  ein  solches  kann  doch  nicht  nachdriicklicher  bezeugt  werden 
als  wenn  Pindar  die  in  formlosen  Steinen  verehrten  Chariten  »0r- 
chomenos'  Koniginnen«  und  Schutzgottinncn  nennt,  deren  Auge  uber 
den  Minyern  wacht  (01.  XIV).  Dies  Heiligthum  war  nicht  so  fern 
wie  das  Heraion  von  Mykenai,  aber  auch  kein  Burgh  eiligthum  wie 
der  Athenateinpel  in  Ilion  und  in  Athen,  sondern  in  der  Niederung  bei 
der  Melasquelle,  wo  des  Minyas  Grab,  in  einem  Bergwinkel  heimlich 
und  versteckt  gelegen ,  als  heiliger  Mittelpunkt  festlicher  Kampfspiele 
die  Herrschaft  der  Minyer  lange  iiberlebt  hat  (Pind.  Isthm.  I.:  tov  Wlivvct, 

Die  Minyer  sind  immer  Argonauten  geblieben.  Sie  sind  der  sagen- 
reichste  Seefahrerstamm ,  dessen  Wanderziigen  auch  Bockh  gegen  seine 
sonstige  Gewohnheit  nach  Thera,  Lemnos,  Attika,  Tainaron,  Sparta, 
Triphylien,  Kyrene,  Sicilien  mit  wanner  Liebe  gefolgt  ist,  indem  er 
die  wiederkehrenden  Gottesdienste  des  Poseidon,  der  Unterweltsgott- 
heiten,  deren  Cultus  die  Lieder  der  Minyas  erfullte,  sowie  den  Demeter- 
dienst  an  weit  entlegenen  Stellen  nachwies  und  auch  in  der  boo- 
tischen  Siebenzahl  eine  geschichtliche  Spur  der  Minyer  erkannte.  Als 
ein  vor  alien  zur  Herrschaft  berufener  Stamni  blieben  sie  in  lebendiger 
Erinnerung  des  Volkes  bis  in  die  historische  Zeit  hinein,  so  dass,  wie 
Pausanias  berichtet  (IV.  3,  6),  die  Aufnahnie  der  Herakliden  und  Dorier 
in  Messenien  dadurch  erleichtert  wurde,  dass  die  neuen  Herrscher  sich 
von  den  Minyern  in  Iolkos  ableiteten  (vergl.  Peloponn.  II,  188).  Wie 
man  Geschlechter  der  Heroenzeit  bei  Griindung  von  Neustaaten  heran- 
zuziehen  suchte,  zeigt  auch  die  Berufung  des  Achaers  Agorios  aus 
Helike  nadi  Pisa  (Pans.  V.  4,  3). 

So  glorreich  das  Andenken  der  Minyer  bei  den  Griechen  war,  so 
haben  wir  doch  erst  durch  die  neuest-en  Entdeckungen  das  Bild  ihrer 
vorgeschichtlichen  Wirksamkoit  vor  Augen.  Der  grosse  Deichbau  der 
Kopais,  unter  sicherer  Landeshoheit  von  Orchomenos  ausgefuhrt,  war 
ein  Friedenswerk.  Es  ist  so  Avenig  wie  die  anderen  Denkm&ler  der 
Heroenzeit  aus  eigene-r  Schwache  zu  Grunde  gegangen,  sondern  durch 
absichtliche  Zerstonmg.  Kiinstliche  Wasserbauten  sind  immer  am 
meisten  zum  Schaden  der  Landesbewohner  verwerthet  worden,  indem 
die  Schutzwehren  des  einheimischen  Wohlstandes  die  gefahrlichsten 
Angriftswaffen  kriegerischer  Nachbarn  wurden.  So  hat  man  auch  an 
unserer   Nordsee    das   Versinken    fruchtbarer   Ufergelande    lange    Zeit 
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Naturgewalten  zugeschrieben ,  wahrend  neuere  Forschungen  gezeigt 
haben,  (lass  solche  Uberscliwemmungen ,  wie  die  des  Dollart  bei 
Emden  nicht  durch  Sturmfluthen  hervorgerufen,  sondern  in  Folge  er- 
bitterter  Nachbarfehden  entstanden  sind.  (Vergl.  Furbringer,  Stadt 
Emden,  1892,  S.  7.)  Als  Theben  sich  gegen  Orchomenos  erhob,  urn 
sich  aus  seiner  bis  an  das  Meer  reichenden  Ubermacht  zu  befreien,  hat 
aueh  in  Bootien  ein  soldier  Nachbarkrieg  begonnen.  Der  thebanische 
Herakles  soil  die  Abziige  der  Kopais  verstopft  und  das  ausfliessende 
Wasser  auf  die  Felder  der  Minyer  zuriickgeleitet  haben  (Diod.  4,  1 8 : 
efAcppotZoti;  to  petSpov  E7roiY\(re  Xifxva^eiv  ty\v  %u)puv  xod  (p§ot,pvjvoii  roc  kolt  olvty\v 
cl-kcivtol).  So  ist  nach  bootischer  Landessage  die  bluhende  Orchomenia 
zu  einem  Sumpfsee  geworden,  und  wir  warten  jetzt  mit  Spannung 
ab,  ob  es  gelingen  wird,  der  Landschaft  den  Wohlstand  zuriick- 
zugeben,  den  sie  vor  drei  bis  vier  Jahrtausenden  unter  der  Herr- 
schaft  der  Minyer  erreicht  hatte. 
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Jinabhadra*  s  Jitakalpa, 
mit  Ausziigen  aus  Siddhasena  s  Curni. 


Von  Ernst  Leumann 

in  Strassburg. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Weber  am  1.  December  [s.  oben  S.  1035].) 


Uie  hier  gebotenen  Materialien  geben  uns  ein  chronologisches  Rathsel 
auf.  Mochte  man  auch  die  einheimische  Ansicht  iiber  das  Alter  der 
beiden  im  Titel  genannten  Autoren  nicht  theilen,  man  war  mit  der- 
selben  doch  wenigstens  darin  einig,  dass  Siddhasena  fruher  als  Jina- 
bhadra gelebt  habe.  Nun  zeigt  sich  ein  Commentar  des  ersteren  zu 
einem  Werke  des  letzteren,  und  zwar  einer,  der  sogar  noch  zwei 
friihere  Commentare  zum  selben  Werk  voraussetzt,  indem  er  einen 
von  diesen  (zu  70*)  als  'den  zweiten'  citirt.  Allerdings  beruht  die 
Thatsache,  dass  unsere  Cilrni  von  Siddhasena  verfasst  sein  soil,  bloss 
auf  der  Schlussangabe  des  MS.;  allein  dieselbe  ist  durchaus  un- 
verfanglich,  umsomehr  als  sie  (mit  dem  Ausdruck  krti)  in  eine 
Form  gekleidet  ist,  welche  schon  nach  Haribhadra  kaum  mehr  ge- 
braucht  wird.  Weitere  Forschungen  miissen  zeigen,  ob  wirklich 
Jinabhadra  und  er  allein  einer  so  friihen  Zeit  angehort,  wie  die 
Tradition  annimmt. 

Der  Text  ist  eine  Bussenliste  fur  Jaina-Mdnche.  In  neuerer 
Zeit,  seitdem  namlich  eine  ahnliche  Bussenliste  fur  die  frommen 
Laien  (Sr&ddha- Jitakalpa)  !  hergestellt  worden  ist,  heisst  die  unsrige 
zum  Unterschied  von  dieser  in  der  Regel  Yati-Jitakalpa,  so  z.  B. 
in  dem  sam vat  1456  von  SMhuratna  dazu  verfassten  Skt- Commentar. 

Jinabhadra  giebt  als  Inhaltsiibersicht  in  Vers  4  eine  Auf- 
z&hlung  der  bekannten  fzehn  Bussen'  (dasaviha  paccliitta),  die  man 
mancherorts  im  Canon  (z.  B.  in  Aupap.  §3oT)  genannt  findet;  seine 
Strophe  ist  eine  Adaption   der  fur  diese  Aufzahlung  von  jeher  cur- 


1    Ein  Savaga-pacchitta  in  bloss    16  Pkt-Aryas   folgt  in   unserm   MS.  dem 
Jitakalpa  als  eine  Art  Appendix. 
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renten1,  die  bei  ihm  zur  Ankniipfung  an  das  Vorhergehende  einfach 
die  Worte  tarn  dasaviham  vorgesetzt  bekommen  hat.  Jeder  der  zehn 
Bussen  widmet  or  eine  Anzahl  von  Versen,  am  meisten  (23 — 79) 
der  Fasten -Busse  (6).  Nacli  Str.  102  kSnnen  die  beiden  letzten  Bussen, 
der  bedingungsweise  (9)  und  der  ganzliche2  (10)  Ausschluss  aus  dem 
Orden,  seit  Bhadrab&hu  nicht  mehr  durcli  Fasten  (6)  ersetzt  werden, 
wahrend  friiher  allerdings  (nach  Str.  91  und.  100)  fortgesetzte  Fasten- 
libungen  als  Aequivalent  gegolten  hatten ,  wobei  sich  die  erforderliche 
Dauer  bei  Lasterungen  (Asayansl)  auf  6 — 12  Monate  und  bei  geschlecht- 
lichen  Vergehen  (paclisevand)  auf  1  — 12  Jahre  belief. 

Das  Werk  will  nach  der  Anfangs-  und  Schluss- Strophe  nur  ein 
samkshepa  oder  samasa  des  Jitakalpa  oder  Jitavyavah&ra  sein ,  d.  h.  eine 
summarische  Darstellung  des  gewohnheitsmassigen  Straf- 
verfahrens3.  Es  giebt  im  Ganzen  fiinf  verschiedene  Arten  der  Straf- 
praxis,  unter  denen  jene  die  letzte  ist.  Hire  Nanien  findet  man  in 
Vyavah&ra-sutra  X,  2,  wozu  das  betreffende  Bh&shya  mehrere  hundert 
Strophen  (X,  50  -718)  beisteuert.  Darnach  kann  das  Strafverfahren 
1.  dem  agama,  2.  dem  sruta  (der  Tradition),  3.  der&jM  (einem  Auftrag), 
4.  der  dharana,  5.  dem  jita  (der  alt  hergebrachten  Gewohnheit)  folgen. 
Indem  Nisitha-,  Kalpa-  und  Vyavah&ra-siitra  wesentlich  die  zweite 
Art  zur  Darstellung  bringen,  tritt  also  Jinabhadra's  Versificat  diesen 
Werken  als  eine  weit  jiingere  Erganzung  an  die  Seite,  die  in  der 
That  in  moderner  Zeit  zuweilen  als  sechstes  ChedasAtra  aufgefasst 
wird.  Sie  ist  nothwendig  geworden,  weil  nach  und  nach  das  'ge- 
wohnheitsmassige'  Strafverfahren  den  andern  Vyavahara-Arten  gegen- 
iiber  die  Oberhand  gewann,  wie  aus  Vyavah.-bh.  X,  690 f.  zu  ersehen  ist. 

Siddhasena's  Gommentar  istdurchaus  inPkt  abgefasst,  wShrend 
bekanntlich  die  canonischen  Curni-Texte  (Avasyaka-,  Kalpa-  u.  s.  w.) 
zum  Theil  in's  Skt  iibergehen.  Er  beginnt  mit  1 1  und  schliesst  mit 
2  Gana-Distichen,  deren  Zeilen  meist  8,  zuweilen  auch  r]lj2  oder 
872  Fiisse  zu  4  Moren  haben.  Wir  werden  das  Metrum,  das  im 
Jaina- Canon  den  Namen  vedhaya  fuhrt,  in  einem  Aufsatz  iiber  Nandi- 
shena\s  Ajitasdnti-stava  genauer  besprechen. 

Ausser  den  identificirten  Citaten  aus  der  AcAraeAdA  (zu  Str.  1) 
sowie   aus   dem  Kalpa-bhashya   (zu  Str.  71*),, Vyavahira-bhAshya, 


1  aloyana  1   padikamane  2  misa  3  vivege  4  taha  viussagge  5 

tava  6  cheya  7  mula  8  anavatthaya  9  ya  parancie  10  ceva  || 

So  in  Av.-niry.  XIX,  1,  Vyavah.-bh.  pedh.  53.  X,  351,  u.  s.  w. ;  ferner  bei  Haribh. 
zu  Das.-niry.  48,  1,  Abhay.  zu  Sthan.  IV,  1,  Santy.  zu  Utt.  XXX,  31,  Hemac.  zu 
Visesh.  V,  779,  11.  s.  \v.  2    paranciya  aus  *  parancika  von  paranc,  wahrend  bei  den 

Buddhisten  parajika  fur  *paracika  steht   und  auf  parac  zurQckgeht  *    Els  heisst 

desshalh   boi  Sndliunitna  in   der  vierton  Einleitungsstrophe  samkshipta-Jitakalpa, 
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Visesh&vasyaka-bh&shya  (zu  Str.  96)  und  der  Ogha-niryukti  ftihrt 
Siddhasena  (zu  46  Anf. ,  67  b  und  92  Anf.)  eine  Menge  anderer  Strophen 
auf,  die  wohl  meist  dem  Kalpabhashya  entnommen  sind.  Von  den 
Textstrophen  giebt  er  nur  die  pratika,  bloss  97  in  extenso. 

Die   Materialien    zu    dieser  Arbeit   verschaflften    mir   Erziehungs- 
director  K.  M.  Chatfield  in  Bombay  und  Prof.  Bhandarkar  in  Poona. 

Jita-Kalpa  von  Jinabhadra. 

Poona  Palinbl.-MS.  Kielh.  Rep.  80/81   p.  51   N°  75. 

kaya-pavayana-ppanamo  voccham  pacchittadana-samkhevam 
Jiyavvavahara-gayam  jivassa  visohanam  paramam  ||  1 
samvara-vinijjanto  mokkhassa  paho,  tavo  paho  t&sim, 
tavaso  ya  pahaiv  angam  pacchittam ,  jam  ca  nanassa  ||  2 
saro  caranam,  tassa  vi  nevv&nam.  carana-sohan'attham  ca 
pacchittam,  tena  tayam  neyam  mokkh'atthina  'vassam  ||  3 
tarn  dasaviham :  aloyana  1  padikaman6bhaya  2  f.  vivega  4  vosagge  5 
tava  6  cheya  7  mula  8  anavatthaya  9  ya  p&rancie  1  o  ceva  ||  4 

1 .  karanijja  je  joga  tes'  uvauttassa  niraiyarassa 
chaumatthassa  visohi  jaino  aloyana  bhaniyd  ||  5 
ahar'ai-gahane  taha  bahiya  niggamesu  'negesu 
uccara-viharavani-ceiya-jai-vandan'aisu  ||  6 

jam  c'   annam  karanijjam  jaino  hattha-saya-Mhir'&yariyam, 
aviyadiyammi  asuddho,  aloento  tayam  suddho  ||  7 
karana-viniggayassa  ya  sa-ganao  para-gan'agayassa  vi  ya 
uvasainpaya-vihare  aloyanam  anaiyarassa  ||  8 

2.  gutti-samii-pamae  guruno  asayana  vinaya-bhange 
icch'ainam  akarane  lahusa  musa'dinna-muceh&su  ||  9 
avihiy a  kasi  -  j  ambliiy  a  -  khuy a  -  v&y asamk  ilitthakammesu 
kandappa-hasa-vikaha-kasaya-visayanusange  ya  ||  10 
khaliyassa  ya  savvattha  vi  himsam  anavajjao  jayantassa 
sahasa  'nabhogena  va  micchakkaro  padikkamanam  ||  n 
&bhogena  vi  tanuesu  neha-bhaya-soga-baus'&isu 
kandappa-hasa-vikah'aie  ya  neyam  padikkamanam  ||  w 

3.  sambhama-bhay'aur'avai  saliasa  anabhog'  anappa-vasao  va 
savva-vvayaiyare  tad-ubhayam  asankie  ceva  ||  13 
duccintiya  dubbMsiya  duccetthiya  evam-aiyam  bahuso 
uvautto  vi  na  janai  jam  devasiy'ai-aiyaram  ||  14 

savvesu  vi  biya-pae  damsana-nana-caranavarAhesu 
Auttassa  tadubhayam  sahasakkar'&ina  ceva  ||  15 


10  Anf.  °hie  kasa  jimbh0 ;  (C  wie  oben.)  i3bAnf.  -vay°,  auch  C. 

I4b  yan°  C.  1 5  Anf.  ya  statt  vi  C. 
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4.  pinddvahi-sejj'sU  gahiyam  kadajogindvauttenam 
paccha  n&yam  asuddham ,  suddho  vihinA  vigineanto  ||  16 
k&raddhanaicehiyam  anuggay'atthamiy a -gahiyam  asadho  u 
k&rana-gahi'uvvariyam  bhatt'fti  viginciyam  suddho  ||  17 

5.  gamarf&gamana-vihAre  suyamini  sivajja-suvinay'Aisu  ya 
nav£-iiai-samtare  piyacchittain  viussaggo  ||  18 

bhatte  pAne  sayan'Asane  arahanta-samana-sejjAsu 
uccAre  pAsavane  panuvisam  honti  usAsA  ||  19 
hattha-saya-bAhirAo  gaman'Agaman'Aiesu  panuvisain, 
pAnavah'Ai-sumine  say  am,  atthasayam  cautthammi  ||  20 
desiya  rAiya  pakkhiya  cAummAsa  varisesu  parimAnam: 
say  am  addham  tinni  say  a  panca-say?  atth'uttarasahassam  ||  21 

uddesa-samuddese  sattAvisam  anunnavaniyAe 

.       .  .  •■ 

atth'  eva  ya  tisAsA  patthavana-padikkamana-m-Ai  ||  22 
6  1.  uddes'ajjhayana-suyakkhandh'angesu  kamaso  pamAissa 
kAlaikkaman'Aisu  nAn'AyAraiyAresu:  ||  23 

nivvigaiya  purim'addh'egabhattam  Ayambilam  c'  anAgAdhe, 
purim'Ai  khainan'antam  AgAdhe,  evam  atthe  vi  ||  24 
sAmannam  puna  sutte  may  am,  AyAmam  cauttham  atthammi, 
appattapattavatta  vAyan'uddesan'Aisu  ya  ||  25 
kAlavisajjan'Aisu  mand&U-vasuhA-'pamajjan'Aisu  ya 
niwiiyam  a-karane,  akkha-nisejjA  y'  abhatt'attho  ||  20 
AgAdha-m- anAgAdhe  savva-bhange  ya  desa-bhange  ya 
joge  chattha  cauttham  cauttham  Ayambilam  kamaso  ||  27 

11.  sank'Aiesu  dese  khamanam  micch6vabAhanAe  ya, 

purim'Ai  khaman'antam  bhikkhu-ppabhiina  va  caunham  ||  28 
evam  ciya  patteyam  uvabilirAinam  akarana  jaina, 
AyAm'antam  nivviyag'Ai  pAsattha-saddhesu  ||  29 
parivAr'Ai-nimittam  mamatta-paripAlanAS  vacchalle 
sahammio  tti  samjama-heum  va  savvahim  suddho  ||  30 
in.  egindiyAna  ghattanam  agAdha-gAdha-pariyAvan'uddavane 
nivviyam  purimaddham  Asanam  AyAmagam  kamaso  ||  3< 
purim'Ai  khaman'antam  ananta-vigal'indiyAna  patteyam, 
pancindiyammi  egAsan'ai  kallAnagam  ah'  egam  ||  32 
mos'Aisu  mehuna-vajjiesu  davv'Ai-vatthu-bhinnesu 
liine  majjh'  ukkose  asanam  AyAma-khamanAim  ||  33 
levAdaga-parivAse  'bhattattho  sukka-sannihie  ya, 
iyarig  chattha  -bhattam,  atthamagam  sesa  nisibhatte  ||  34 

1.   uddesiya  carima-tige  kamme  pasanda  sa-ghara  mise  ya 
bayara-pahudiyae  sapaccavay'Ahade  lobhe  ||  35 

2bh  Anf.  °vviv°  ("';  lies  akk°.  20*  °han'ainam. 
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airam  ananta  nikkhitta  piliiya  sAhariya  misiy'Aisu 
samjoga  sa-ingAle  duviha-nimitte  ya  khamanam  tu  ||  36 

2.  kamm'uddesiya-misc  dhAy'Ai-pagasan'Aiesum  ca 
purapacchakamma  kuccliiya  samsatt'Alitta-kara- matte  ||  37 
I  aimana-dhuma-kArana  vivajjae  vihiyam  AyAmam  ||  38 

3.  ajjhoyara  kada  piiiya  may  a  'nante  paramparagae  ya 
misanantanantaragay'Aie  c'  egam  Asanayam  ||  39 

4.  oha-vibhag"uddes6vagarana  piiiya  thaviya  pagadie 
lo'uttara  pariyattiya  pameya  parabhAvakie  ya  ||  40 
saggAm'Ahada  daddara  jahanna  mal'ohade  jhare  padhame 
suhuma-tigiccha  samthava  tiga  makkhiya  dAyago  vahae  ||  41 
patteya  parampara  thaviya  pihiya  mise  anantar'Aisu 
purimaddham,  sankAe  jam  sankai  tarn  samAvajje  ||  4* 

5.  ittara  thaviyaga  sulmma  sasaniddha  sasarakkha  makkhie  ceva 
misa  parampara  thaviy'Aiesu  biesu  nivvigai  ||  43 

sahasa  'nabhogenam  jesu  padikkamanam  Ahiyam  tesu 
abhogao  'ibahuso  aippamane  ya  nivvigai  ||  44 
dhavana  devana  samgharisa-gamana  kiddA  kuhAvan'Aisu 
ukkutthi  giya  cheliya  jivaruy'Aisu  ya  cauttham  ||  45 
tivihd  vahino  viccuy  a  -  vissariy  apehiyaniveyanae 
nivviiyam  purim'  egasan'Ai,  sawammi  c'  AyAniam  ||  4<> 
hariy a  -  dho?  -  uggamiyaniveyanadinna  -  bhoga  -  dAnesu 
asanam  ayama-cautthagai,  sawammi  chattham  tu  ||  47 
muh'anantaya  rayaharane  phidie  nivviiyam  cauttham  ca 
nasiya  haravie  vA  jiena  cauttha-chatth'Ai  ||  48 
kal\nddhanaie  nivviiyam  khamanam  eva  paribhoge, 
avilii-vigincaniyae  bhatt'Ainam  tu  purimaddham  ||  49 
panassasamvarane  bhumitigapehane  ya  nivvigai, 
savvassasamvarane  agahana  bhange  ya  purimaddham  ||  50 
eyain  ciya  samannam  navapadima'bhiggah'aiyAnam  pi 
niwiyag'Ai  pakkhiya-puris'Ai-vibhAgao  neyam  ||  5» 
pliidie  say  am  ussAriya  bhagge  v'  eg'Ai  vandan'ussagge 
nivviiya-puriin'egasanai,  savvesu  c'  ayAmam  ||  5a 
akaesum  purim'asanam  AyAmam,  savvaso  cauttham  ca 
puvvam  apehiya  thandila  nisi  vosirane  divA  suvane  ||  53 
kolie  bahudevasie  Asava-kakkolag'Aiesum  ca; 
lhasun'Aisu  purimaddham,  tann'Ai-vanca-muyane  ya  ||  54 
ajhusira-tanesu  nivviiyam  tu,  sesa-panaesu  purimaddham 
appadilehiya-panae  Asanayam  tasa-vahe  jam  ca  ||  55 
thavanam  anApucchAe  nivvisane  viriya-gAhanAe  ya 

38*  =  36*,  bloss  paritta  statt  an0.  43  Schl.  avigai.  46  Anf.  °vih°  ^  wwKC, 

4(>,)  Anf.  °vviiy0.         49*  Schl.  °go.    "     53  Schl.  diya  C.         54b  Anf.  °san°. 
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jien'  ekk&sanayam,  sesiya-maydsu  khamanam  tu  ||  56 

dappenam  pancindiya-voramane  samkilittha-kamme  ya 

dih'addhan'&seviya  gilana-kappavasane  ya  ||  57 

savv6vahi-kappamini  ya  puriinatt&'pehane  ya  caramAe 

e&ummase  varise  ya  sohanam  panca-kallanam  ||  58 

chey'&im  asaddahao  miuno  pariyaya-gavviyassa  vi  ya 

chey'aie  vi  tavo  jiena  ganahivaino  ya  ||  59 

jam-jam  na  bhaniyam  ihaim  tass'  avattiya  d&na-samkhevam 

bhinn'aiyaya  voccham  chammAs'ant&na  jienam  ||  60 

bhinno  avisittho  cciya  maso  cauro  ya  chac  ca  lahu-guruyA 

nivviig'Ai  atthamabhatt'antam  d&nam  eesim  ||  61 

iya  savv'avattio  tavaso  naum  jaha-kkamam  samae 

jiena  dejja  nivviig'&i- danam  jah&'bhihiyam  ||  fa 

eyam .  puna  savvani  civa  pAyam  sdmannao  viniddittham 

danam  vibhAgao  puna  davv'ai-visesiyam  jana  ||  63 

davvam  1  khettam  n  kalam  in  bhAvam  iv  purisa  v  padisevan&o  vi  ya 

•  .  •  •  X  X.**' 

naum  iyam  ciya  dejja  tam-mattain  hinam  ahiyam  v4 1|  64 
1.  AhAr'ai-  davvam  balivam  sulabham  ca  nAum  ahiyam  pi 
dejja  hi,  dubbalam  dullabham  ea  nAuna  hinam  pi  ||  65 

11.  lukkham  siyala  saharanam  ca  khettam,  ahiyam  pi  siyammi 
lukkhammi  hinatarayam;  in.  evam  kale  vi  tivihammi  ||  66 
gimha-sisira-vAsasum  dejj'  atthama-dasama-baras'antAim 
naum  vihina  navaviha-suyavavahar6vaesenam  ||  67 

iv.  hattha-gilAnA  bliAvammi:  dejja  hatthassa,  na  u  gilAnassa, 
javaiyam  va  visahai  tarn  dejja,  sahejja  vA  kAlam  ||  68 

v.  purisa  giyagiyA  sahasahA  taha  sadhasadha  kei 
parinAmaparinAmA  aiparinama  ya  vatthunam  ||  69 
taha  dhii-samghayanobhaya-sampannA  tad-ubhaena  hina  ya, 
Aya-par6bhaya-n6bhayataragA  taha  annataragA  ya  ||  70 
kappatthiy'Adao  vi  ya  cauro  je  sftyara  samakkhAyA 
savekkheyara-bhey'Adao  vi  je  tana  purisAnam  ||  71 
jo  jaha-satto  bahut&ra-guno  vva  tassahiyam  pi  dejjA  hi, 
hinassa  hinataragam,  jliosejja  ,va  savva  -  hinassa  ||  7* 
ettha  puna  bahutara  bhikkhuno  tti  akayakaranA  'nabhigayA  ya 
jantena  jiyam  atthamabhatt'ante  nivviy'Aiyam  ||  73 

vi.  auttiyaya  dappa-ppamAya-kappehi  vA  nisevejja, 

davvam  khettam  kalam  bhAvam  vA  sevao  puriso  ||  74 
jam  j  iya -danam  uttam  eyam  pay  am  pamAya-sahiyassa, 
etto  cciya  thAir  antaram  egam  vaddhejja  dappavao  ||  75 
AuttiyAfi  than'antaram  ca,  satthanam  eva  va  deiiA, 
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kappona  paolikkamanam  tad-ubhayam  ahavA  viniddittham  ||  76 

aloyana-kalammi  vi  samkesa-visohi-bhAvao  nAum 

••    •  .  * 

liinam  vA  ahiyam  vA  tam-mattam  va  vi  dejjA  hi  ||  77 
iti  davv'ai-bahu-gime  guru-sevAe  ya  bahutaram  dejjA, 
hinataro  lihiataram,  hinatare  Java  jkosa  tti  ||  78 
jhosijjai  subalium  pi  hu  jion'  annam  tavariham  valiao, 
voyAvaecakarassa  ya  dijjai  sanuggahataram  vA  ||  79 

7.  tava-gavvio  tavassa  ya  asamattho  tavam  asaddahanto  ya 
tavasA  ya  jo  na  dammai  aiparinamappasangi  ya  ||  80 
subaliuttara-guna-bliamsi  chey'Avattisu  pasajjamAno  ya 
pasattli'Ai  jo  vi  ya  jaina   paditappio  baliuso  ||  81 
ukkosam  tava-bhumim  samaio  savasesa-carano  ya 
choyam  panag'Aiyam  pAvai  jA  carai  pariyAo  ||  82 

8.  auttiyag  pancindiya-gliac,  mcliune  ya  dappena, 
scscs'   ukkosabliikklia-sovan'Aisu  tisum  pi  ||  83 
tavagavviyViicsu  ya  nnU'uttara-dosa-vaiyara-gaesu 
damsana-caritta  vante  ciyatta-kicce  ya  sehe  ya  ||  84 
accant'osanncsu  ya  paralinga-duve  ya  mulakamme  ya 
bhikkliummi  ya  vihiya-tavc  'navattlia-pAranciyam  patte  ||  85 
eheenam  pariyae   'navattha-pAranciyavasAnesu 

mulani  lniirAvattisu  baliuso  ya  pasajjane  bhaniyam  ||  86 
q.   ukkosam  baliuso  va  pauttlia-citto  wa  teniyam  kunai 
paliarai  ya  jo  sa-pakklie  uiravekkho  ghora-parinAmo  ||  87 
abhisoo  savvesu  vi  baliuso  pAranciyavarAliesu 
aiiavatthapp'avattisii  pasajjamAno  ya  'negAsu  ||  88 
kirai  anavattliappo,  so  liuga  1.   kklictta  11.  kAlao  in.  tavao  iv. 

I.  lingena  davva  bhave  bhanio  pavvAvananarilio  ||  89 
appadivira1   osauno  na  bliavalingarilio  'navatthappo ; 

II.  jo  jona  jattlia  diisai  padisiddlio  tattlia  so  kliette  ||  90 

in.  jattiya-mottam  kalam;  iv.   tavasA  u  jaliannaena  cham  m&sA 
samvacoliaram   ukkosam  Asai  jo  jin'Ainam  ||  91 
vasam  barasa  vasA  padiscvi,  kAranc  ya  savvo  vi 
tliovain  thovataram  vA  valiejja,  muceojja  vA  savvam  ||  92 
vandai  na  ya  vandijjai.  parihAra- tavam  su-duccaram  carai, 
samvaso  so  kappai,  n'   alavan'aini  sesAna  ||  93 

10.   titthagara  pavayana  suyam  Ayariyam  ganaharam  maliiddhiyam 
AsAyanto  baliuso  Abhinivesena  pAranci  ||  94 
jo  ya   sa- lingo  duttlio  kasAya-lingclii  rAya-vahao  ya 
ray'aggamaliisi-padisevao  ya  baliuso  pagAso  ya  ||  95 
tlrinaddhi-maliAdoso  annonn'AsevanA-pasatto  ya 
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carima-tthAn'Avattisu  bahuso  ya  pasajjae  jo  u  ||  96 
so  kirai  pAranci  lingAo  1.  khetta  11.  kAlao  111.  tavao  iv. 
1.  sampsigada-padisevi  lingAo  thinagiddhi  ya  ||  97 

11.  vasahi-nivesana  vAdaga  sAhi  nioya  pura  desa  rajjAo 
khettAo  pAranci  kula-gana-sangh'AlayAo  vA  ||  98 
jatth'  uppanno  doso  uppajjissai  ya  jattha  naunam 
tatto  tatto  kirai  khettAo  khetta- pAranci  ||  99 

in.  jattiya-mettam  kAlam;  iv.  tavasA  paranciyassa  u  sa  eva 
kAlo  du  -  vikappassa  vi  anavatthappassa  jo  'bhihio  ||  100 
egagi  khetta- bahim  kunai  tavam  su-viulani  mahAsatto, 
avaloyanam  Ayario  pai-dinam  ego  kunai  tassa  ||  101 
anavatthappo  tavasA  tava- pAranci  ya  do  vi  vicchinnA 
coddasapuvvadharammi ,  dharanti  sesA  sayA  kAlam  ||  i<« 
iya  esa  Jiyakappo  samAsao  suvihiyanukampAe 
kahio,  deo  so  puna  pattesu  paricchiya-gunesu  ||  103 


Jitakalpa-Curni  von  Siddhasena. 

Poona  Palmbl. -MS.  Kielh.  Rep.  &>;Hl  p.  Xj  N°  23. 

siddhattha-siddha-sAsana  siddhattha-suyam  suyam  ca  Siddhatthassa 
vira-varam  vara-varayam  vara-varaehi  mahiyam  namaha  jiva-hiy am  ||  1 
ekkArasa  vi  ganahare  duddhara-guna-dhArae  dharA'hiva-sAre 
JambuPpabhav'Aie  panamaha  sirasA  samatta-sutt'attha-dhare  ||  * 
dasa-nava-puvvi  aisesino  ya  avasesa-nAnino  ya  jattenam 
savve  vi  savva- kAlam  tigarana-suddhena  namaha  jai  guna-ppavare||  3 
etto  nevvAn'angam  nevvAnam  gamayatiti  nivvAnam-gam 
pagayampasattha-vayanam  pahAna-vayanam  ca  pavayanam  namaha  sayA||4 
namaha  ya  anuoga-dharam  jugappahanam  pahAna-nAnina  mayam 
savva-sui-sattha-kusalam  damsana-nAnAvaoga-maggammi  thiyam  ||  5 
jassa  muha-nijjharamaya-maya-vasa-gandhahivAsiyA  iva  bhamarA 
nAna-mayaranda-tisiyA   ratti  diyA  ya  muni-varA  sevanti  sayA||6 
sasamay  a  -  parasamay '  Agama  -  livi  -  ganiy  a  -  cchanda  -  sadda  -  nimmAo 
dasasu  vi  disAsu  jassa  yaAnuoge  bhamai  anuvamo  jasa-padaho  ||  7 
nAnAnam  nAnina  ya  henna  ya  pamAna  ganaharAna  ya  pucchA 
avisesao  visesA  visesiy'  Avassayammi  anuvama-mainA  ||  8 
jena  ya  Chcyasuy'atthA  AvattidAna-virayanA     jattenam 
purisa-visesena  phudA  nijjudhA  jiyadAnakappammi  vihi  ||  9 
para-  samay ' Agama-niunam  su-  samiya-  su-  samana-  samAlji-maggena  gayam 

3a.  lies  -nnan0.     6h.  °ttim  MS.     7b.  °go  bh°  MS.     8*.  ya  vor  pam°  zu  streichen. 
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J  i  n  a  b  h  a  d  d  a-k  hamasamanam  khamasamananam  nih&nam  iva  ekkam  II 10 
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tarn  namium  maya-malianam  mstn'ariham  loblia-vaijiyam  jiya-rosam 
tena  ya  jiya-viraiya-gahanam  vivaranam  bhaniMmi  jah'attham  ||  n 
ko  vi  siso  vinio  AvassayaDasakaliyaUttarajjliayanAysiraNisihaSuyagada- 
DasaKappaVavahara-m-aiyam  angapavittham  b&hiram  ca  suttao  atthao 

ya  ahijjiuna  guruni  uvagamma vinnavei:  bhagavam,  KappaVa- 

vaharaKappiyakappiyaCullakappaMahakappasuyaNisih'&iesu  Chedasutte- 

su   aivitth arena  pacchittam  bhaniyam, ||  tao  gurunsl 'ji- 

yavavaharassa  esa  jogo'  tti  guruna1  bhannae:  suna 

i.  Vyavah.-bh.  X,   687*.   638  —  649s.  eine  andere  Fassung  von 

650  —  655  (welche  Strophen  vom  Skt-Comm.  der  Acaracula  zu- 

gewiesen  werden).   632.   634^   630.   656  —  667.   687. 
2a.   "tasim'  samvara-viniiiarAnam. 
2.  Schl.  mit  dem  Anf.  von  3   zu  verbinden. 
3b.   'neyam'  janiyavvam. 
4.   Oghaniry.  1  136  (Vyavah.-bh.  u.  s.  w.) 
6\  Anf.  avani  =  bhumi  (ucc&rabhumi-viharabhumi). 
7a.   Schl.  hattha-sayao  parenam  jam  dyariyam  tarn  ayaritta 

avassa    aloeyavvam,    jam    puna    hatthasay'abbhantar'ayariyam 

tattha  kiinci  aloijjai  kimci  n'  sdoijjai. 
10.  Anf.  'avihie'  hattham  adauna  muhapottiyam  va. 
1  oa.  vayakamma  zweierlei  Art:  nacli  oben  (wobei  die  Hand  oder  die 

muliap.  vorzuhalten  ist)  oder  nach  unten  (kucchiya-sadda,  den 
•       man    j)iiyavakaddhana-lambanena    unterdriicken   muss);    asam- 

kilitthakammam  puna  chey  ana  -  pilana  -  bhey ana  -  ghamsana  -  al )hi- 

ghay  a  -  sincana  -  kaya  -  khar'ai  -  asusira  -  susiranantara  -  parampara- 

blieva-bhinnam. 
1  i\  Anf.   Vvavah.-bh.  X,  2  2  8f. 

13.  Anf.   'bhayam'  dassu-milakkhu-bohiya-Maiav'&i-sagasao. 
1  (>*.   'kadajogi'    givattho   bhannai.    Pind'esan&VatthaP&'esandChe- 

yasuy'aiyam  sutt'attliao  ahiyani  jena  so  giyattho. 
iK\   'nAva1  cauvviha:  samudda-n&va  ujj&ni  oy&ni  tiricchagAmini ; 

aima  samudde,  pacchilla  tinni  naie,  ujjani  padisottag^mini,  oyant 

puna    anusoyagamini,    tiricchag&mini    naim   chindanti   gacchai. 
icja.   'araliantaseija'  ceiyagharam,   'samanasejjA'  padissao. 
21.  Selil.  varisiya-padikkamane  cattalisae  ujjovehim  panuvisA  gu-. 

niya    sahassam   ussas&nam   hoi,    anne    attha   \ls&s&  namokk^re 

kajjanti,  tao  atth'uttarasahassam  hoi. 
23.   Schl.  nan'ayara  achtfach  (vergl.  Das.-niry.  190). 


iob.  lies  °mas°  n°.  1  ib.   lies    gg°  (?)  und  °nih°   oder   °nami. 

1  asyndetisch  wiederholt.  f  645  —  649  bloss  in  summarisch  abgekQrzter  ^ *scm. 
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2'~.  Anf.   kala*sa   apadikkamanam.    "af-*addena   anioeassa   avisa- 

jjanam. 
2r3*.  inandali-bhumi.  sa  riLa:   «*ui:r*  a:ihe  bhovane.  eesim  rinha 

vi  appainaijanf-. 
2o.   >^hl.   <hxt*  a:t!.*-  va  niw-jjam  na  karei.  akkhe  v£nara-patite. 

khamanam.    "ca"-sadda    varidana-kauvta^sr^   na   karei.   taha    vi 

•         •  •  - 

khamanam  reva. 
2%.  Ant",  fdamsan'avara.  rf.  Das.-nirv.   i>>*»:    die  Zeile  ist  ohao 

g*in*inr. 
2*".   vibhaffao*  jmna:   sank'aLsu  attha.su  vi  de>*  bhikkhussa  puri- 

madrlLam.   vasaMia>*a  ^kkasana earn .  uvajjhavass"  avauibilam, 

»      •  a  a  a  «WT  •  •  •      * 

avarivas^a  abhatt'attho*. 

20"".  mit   30  zii  verbindcn. 

33.  Anf.  iiju>avHya-a«latta-parisrjzahesu. 

'44*.  sukkar>auf-r"i-<annihif*su  vi.  sunthi  haradai - vahedair'aisu 
abhatt"atTlio=: 

^±K.  ivara  jrilla-sarinihi  trula-kakkava-ehava-telTii.  tie  chattham: 

sesa  nLsibhatte"  atrhamam.  oha-uttao  jam  annam  tarn  sesam, 

kimc"  oh'uttain  padhama-hhaiigo:  sesa  tinni  hhanga  sesa-nisi- 

hhatta-saddena  bhannanti.  evam  evam  miilaminaivAre  niehuna- 

vaijie  pacchittam  hhanivam.  mehunaivarassa  puna  mula-tthane 

*f*t  X  a  a        •  a  •  •  X  a  -   •  a 

Idianihii. 
'^.  Einl.    ivanim  uttaragunaivara- pacchittam  bhannai: ee 

*S    m/  •  >  a  .  .  •  X  a  ■       a 

savve  vi  Pindani  j  jutt'anusarena  bhanivavva. 

35  f.  Aufzahlung  d**r  Falle.  welche  die  khamanatabhattattlih*)- 
Basse  erfordern:  ebenso  37f.  Falle  fur  ayauia.  39  fur  ekk&- 
sana.  40 — 42   fur  purimaddha.  43   fur  nivviiya. 

45*.  samtfharisena  gaiiianam  "ko  si«?flrha-i?ai?*tti„  jamalio  vi 
gacchai.  kidda  atthavaya-cauranga-juy'ai,  kuhavanam  indajila- 
vattakhedd'ai .  ;ai*  -  saddena  samasa  -  paheliya  -  kuhedaga  ghep- 
panti. 

43''.  Mikkutthiya"  pukka  riya-kalakalo.  'chcliyam'  sentiyam,  jiva- 
ru vam3  ma vura -  tittira - su va -  sarasa - sarair'adi - lavivam ,  :ii  -sad- 
dena  ajivarue4  vi  arahatta-?addiva3-pauva-saddesu  vi. 

±C>.  Anf.  (cf.   Oghanirv.   c>cn  ft".) 

V  ff  •»>  Ska  «k> 

Oghaniry.    1002  f. 
40 a.   4viccue"r'  padic  puna  la<ldhe. 

53*.   cauttham  audi   mit  53 b  zu  verbinden,  ebenso  noch  mit  54*. 
34*.   *asavo"  viyadain,  tain  apiyante  eauttham:  'kakkolaga'-lavanga- 


1    °-oo  MS.      2    abbh°  MS.     3    °  rftvam  MS.     4    °nive  MS.     *   gamdd°  MS. 
6    vir-vnt**. 
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piigaphala-jAiphala-tamboraisu  savvattlia  'cauttliam'  puvva-gAhAo 
(33*)  anuvattavijjai.  54*'.   'tannaga'  mayiira-tittir'Ai. 

33.  Anf.   beim  akArana-paribhoga  von  ajh°. 

55*.  Die  iibrigen  panaya  (Pentaden)  sind  tana-,  diisa-,  pottha-, 
camnia-,  das  zweite  doppelt,  daher  im  Ganzen  fiinf;  (cf:  Av.- 
niry.  XVI.   2-]l~u).  3(>.  Anf.   thavana-kulAni. 

=U)\  Anf.   jiva-vavahAre  eyam,   suyavavahAr'Aisu  annahA. 

37I'.  Falle  fur  pancakall. 

3Qa.  jo  cheyam  na  saddaliai  kim  va  chijjai  na  chijjai  evam  bhanai; 
'miuno'   tti  jo  chijjamAne  vi  pariyAe  na  samtappai  jahA  me  pa- 

riyao  chinno  tti,  ahavA  annesim  omarAinio  jao  tti; 
•pariyAya-gavvio"  jo  diha-pariyAo  so  pariyae  vi  chinne  taha  vi 
annehimto  al)bhahiva-parivAo  na  omarAinio  hoi,  na  vA  bihei 
pa  riy  Aya  -  cheyassa . 

SO1',   eesim   jah'udditthAnam  cheyam  AvannAna  vi  tavo  dijjai; 
'Ai'-saddena  mulanavattha-pAranciya- pay 'AvannAna  vi  jiyavava- 
hAra-inaena 

<lo\  'ilia'  jiyavavahare,  . . . .  'avatti*  pAyaeohitta-tthAna-sampatti, 
sa  ya  NisihaKappaVavahArabhihiya  suttao  atthao  ya  AnA-ana- 
vattba-niicchatta-virAlianA  sa-vitthara  tavaso,  so  ya  tavo  pa- 
nag'Adi  (diaininAsa-iia^javasAnoaneg'avattidAna-virayanA-lakkhano 
tesu  savvesu  gantliesu,  iha  puna  jiyavavahare  samkhevenam 
avattidanam  niruvijjai. 

i)  1 .  Wo  der  suvavavahAra  einen  bliinna  (mAsa)  irgend  welcher 
Art  (avis0,  namlich  panaga  laliuga  guruga  dasaga1  lGi  g01  pan- 
narasaga  lc  g°  visaga  1°  g°  pancavisaga  1°  g°)  verhangt,  da 
wird  jiena  libera  11  nivvigai  verlangt:  so  entsprechen  sich  lahu- 
inAsa  und  purimaddha.  gumma  sa  und  ekkAsanaya.  lahu-eau- 
mAsa  und  ayama.  cau-gurumAsa  und  eautfha,  chal-lahumAsa 
und  ehattha,  cha-gurumAsa  und  atthaina. 

03.  jammi  dese  tAim  (AhAr'aini)  baliyaim  jahA  annavaese  sAlikkharo 
balio"  sahavenam  ceva  sulaho  ya  evam  nAilna  jam  jiva- 
bhaniyam  dAnam  tass*  abbhahiyam  avi  dejfjA;  jattha  puna 
eanaka-ni|)phAva-kanjiy'Ai-lukkiraharo  dullaho  vA  tattha  jiya- 
danain  liinam   avi  dejjA. 

6().  Anf.  'lukkham'  nAma  neha-rahiyam  khettam  vAya-pittalam 
va:  sivalam  puna  siniddham  bhannai  annavakhettam  vA;  nid- 
dhalukkham  sahAranam  bhannai:  iha  ya  jiva-dAne  niddhakhette 
ahiyam  dejjA.  sAhArane  jahAbhaniya-samam  dejjA,  lukkhakhette 
liinam   dejjA. 

1    fehlt   im  MS.  2    cal°  MS.;   4in  einer  Seegegend'   (arnavadese,   nachher 

[ym  66  Anf.]  in  (l('.r>ellM»n  Bcdeutung  aimavakhetta). 
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f>7*.  Im  gimha  (lukklia)  sind  die  drei  tava-Stufen  (jahanna  inajjha 
ukkosa):  cauttha  ch°  atth°.  im  hemanta  (saharana):  ch°  atth° 
dasama,  im  vasaratta  (niddba):  atth°  das0  barasa;  esa  navaviho 
vavahAro. 

67 b.  so  ya  navaviho  vavahAro  imo:  Vyavah.-bh.  II,  85  —  90 
(137—142). 

68.  Sclil.  'man  warte  eine  Zeit  lang'  bis  er  gesund  ist. 

70*.  dhii-samghayane  caubbango,  dbiie  samghayanena  ya  pa- 
dhamo  sampanno,  iha  ya  padhama-pacchimA  bhangA  duve  sam- 
gahiyA  suttena,  majjhamillA  duve  bhaniyavva.  ahavA  bitiya- 
CunnikArabhippAena  cattari  vi  sutten'  eva  gahiya.  kaham? 
dhii-sampanna  11a  samghayanena ,  samghayanena  vA  sampannA 
na  dbiie,  ubhaya- sampannA,  ubhaya-hinA  ya.  (Naturlich  ist  die 
zweite  Ansicht  allein  richtig.) 

70 b.  'Ayatarago'  nama  jo  upavAsehim  dadho,  'paratarago'  nama 
jo  veyAvaccakaro  gacchdvaggahakaro  ya  tti,  'annatarago'  nama 
jo  ekkam  sakkei  kaum  tavam  veyAvaccam  vA,  na  puna  do  vi 
sakkei. 

71*.  Die  Vier  sind  kappatthiyA  parinaya  kadajogi  taramana;  s£y°: 
ak°  ap°  ak°  at°;  kapp0  sind  die  in  dem  zehnfachen  kappa  — 
Kalpabh.  VI,  302   —  -  befindlichen. 

71.  Schl.  gen.  zu  72.  Anf.  jo  jaha  sakkei  tavam  kaum. 

72.  Schl.   'sosejjA'  na  kimci  dejjA1. 

73.  Anf.   'ettha'  eyammi  jiyavavahAre. 

73b.  'janta'-vihAnam  bhanami:  tiriyAe  terasa  gharae  kAum  hetthA- 
hutto  vva  java  nava  gharAim  punnaim  tava  thAveyavvam, 
pacchA  eesim  navanham  hettha  jaim  dahinena  ante  thiyani 
donni  gharayAim  tAim  mottfinam  alio  egam  gharayam  vaddhA- 
vijjai,  tahe  tiriy'AyayA  ekkArasa-gharayA  hoti,  evam  duve-duve 
cliaddantenam  gharavaim  hetthilla-dAhinillAim  tA  neyavvam  alio 
ekkekka-gharaya-vuddhie  java  ekkam  eva  gharayam  savvaho 
jAyam.  evam  eyassa  ghara-jantayassa  savv'uvarim  tiriy'AyayA 
sedhi,  tise  sedhie  uvarim  savv'Aie  niravekkham  thAvejjA,  nira- 
vekkhassa  dahinena 

75.  Das  Gesagte  gilt  im  Allgemeinen  nur  fur  den  dritten  (pa- 
maya)  der  in  74*  genannten  vier  Falle;  beim  zweiten  (dappa) 
tritt  ega-ttliAna-vuddhi  ein  (statt  nivviy'Ai  atthamabhatt'anta 
also:  purim'ai  dasam'anta). 

76*.  ebenso  beim  ersten  (ekkasan'ai  duvAlas'anta) ,  ahavA  satthA- 
nam  2  pAnaivAe  mulam  satthanam  jam  jammi  vA  avarAhe  saw*- 
bahuyam  tassa  dijjai  tarn  ceva  satthanam  hoi. 


1  dijjni  MS. 
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^  i:  i' 


76  .  heim  vierten  ist  pad°  (micchadukkada)  oder  'Beides*  (&lo- 
yana  und  micch0)  vorgesehrieben. 

78.  Schl.  savva-hinassa  jhoso  va  k&jjai. 

79.  Schl.  (san°  =)  tliovataram. 

80.  Schl.  aiparinamago  aipasangi  va. 

8 1 .  Schl.   paditappai  veyavaccam  karei. 

83 b.  bei  den  andern  drei  Hauptsiinden  im  Wiederholungsfalle 
(abhikshnam). 

84.  Anf.  in  den  80 a  und  8ob  Anf.  genannten  Fallen. 

84  \  damsane  vante  niyam&  carittam  vantam,  carittainmi  dam- 
sane  bhayana, kiecaim  damsan'Mni,  tap-paricc&ena  ci- 

yatta-kicco. 

85 a.  •paralinga-dugam'  gharattha-lingam  annatitthiya-lingam  ca. 
'miilakammam'  itthigabbh'adana  -  sadanam. 

86.  Anf.  chijjainane  2  jaya  pariyao  niravaseso  chinno  tao  se 
mulam.  88.  Anf.   'abhiseo'  uvajjhao. 

89 a.  Schl.  'so'  ya  anavatthappo  cauvviho:  lingao  khettao  kAlao 
bliavao  (!);   |cf.   97*]. 

91.  Schl.  ;Wer  die  Jina  u.  s.  w.  (cf.  94*,  resp.  Aupap.  §  30  II'  2b) 
lastert'1,  z.  B.  sagt  mokkha-desanae  JoisaJonip&hudaG&ni- 
tena  va  kini  paoyanam!2 

92.  Anf.  Beini  pad°  dagegen  ist  das  Minimum  1  Jahr  und  das 
Maximum  1  2  Jahre.  x 

95a.  kasaya-dutthe  udaharanam:  sasava-nale  muhanantae  ya  si- 
hirini  uluyacchio  tti.  95.  Schl.   'offentlich'. 

96.  Anf.  paduttha-puvvabhilasi6vari  sutto  va  varae  Kesava-bal'a- 
ddhain  ca  jayae. 

udaharana   ime:   Visesh.  I,   234*  evam-ai  uyaharani3. 

97a.   Audi  hier  (wie  zu   8(ja  Schl.)  bh&vao! 

ioia.  jinakappiya-padiruvio  khetta-bahim  thfti,  atthajoyana-bft- 
hirao,  jao  viliarai  ayario  tao  2   so  vi  viharai. 

102.  tava-anavatthappo  tava-parancio  ya  Bhaddabahu-s&mimmi 
carima-caiidasapuvvadhare  do  vi  vocchinna,  die  andern  drei 
da#egen  bleil)en  (dharanti  =  anusajjijjanti). 

103.  Anf.  Jiyaka]>po  Jiyavavaharo  kappo  vannanA  panivana  tti 
eg'attha. 

iti  jena  jiyadanam  sahun'  aivara-panka-parisuddhi-karam 

gahahi  phudam  raiyani  mahura -pasatth&hi  pdvanam  parama-liiyam  ||  1 


1  asatl  yo  jin'adinain.  2  Dies  ist  eine  Paraphrase  von  Kalpabh.  I,  497b\  ^s\- 

mittelbar  vorher  wild  audi  a  paraph rasirt.  3  Paraphrase  von  Visesh.  1,  x^*^* 
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JiaaMiadda-khamasamanamnioeLiya^jnVrxha^^^ 
tun  aham  vand<-  payao  paramam  paranrivagira-kazina  mahaggham  £ 2 
Jitakalparunni  samap:a.     Siddha>ena-krtir  e*ha_ 


Ubersetzung  der  Einleitungsstrophen  zur  Jitakalpaourni 

auf  Grund  eine>  Ski-Conimentars4. 


1  —4  Prei*strophen  an  Mahavira  m.  die  Ganadhara  121.  die  Sthavira  13) 

und  das  Pra vacana  1 4 1. 
5  —  10  »  »   Jinabhadra .  den  Yerfasser  des  Jitakalpasutra. 

1 .  Der  >einen  Zwf-ck  erreieht .  seine  Lehre  bekannt  gemacht  und  die 
Uberlieferung  isrutai  der  (neuni  Principien  (art ha)  gesichert  hat. 
den  Sohn  Siddhartha's  | 

den  besten  der  Helden .  den  beste  Wunsohe  gewahrenden  und  von 
den  liesten  der  Besten*  geehrten  verehret.  der  da  den  Seelen 
Heil  brinfirt. 

2.  Die  elf  Schaarenfuhrer  (d.  h.  Hauptjungerl .  die  schwer  zu  er- 
werbende  Vorzuge  besitzen  und  des  Erderhalters  (Meruunerschiitter- 
lichesj  Wesen  theilen  | 

Jambti.  Prabhava  und  die  ubrigen  verehret  (durch  Verneigung) 
mit  dem  Haupte.  die  da  alle  Texte  und  deren  Erkl&rungen  kennen. 

3.  Die  da  noeli  zehn  oder  noeh  neun  Purva(-Texte)  kennen  und 
magisehe  Kenntnis.se  (atisesha)3  oder  anderes  Wissen  besitzen4,  mit 
Eifer  | 

sie  alle  und  allezeit,  mit  dreifaeh  reinem*.  verehret.  die  durch 
Tugenden  ausgezeichneten  Asketen6. 

4.  Ferner  jenes  'Nirvana -Mitt  el",  das  wegen  seiner  'Mittheilung  des 
Nirvana'  audi   'Nirvana  Olittheil"  heissen  konnte  | 

das  als  vorgeschrittenes  vorzugliches  Wort  imd  vortreffliches 
Wort  aufzufassende  'Vor-Wort*  (d.  h.  die  heilige  Lehre)  ver- 
eh  ret    immerdar. 

5.  Und  verehret  (Jinabhadra)  den  als  3Ieister  des  Unterrichts  und  als 
Ffihrer  seines  Zeitalters  von  den  hervorragendsten  Kennern  an- 
erkannten7 

1    Siddliatthrty-ndi-^ntliiicatuslitaya-vivaranam  (sollte  heissen  °dy-ek2dasagatha* 
v°):  Kiklh.  Rep.  1880/81   p.  51   N°  75  Schl.  a  'vara'  dev'iidayo  yatayas  ca  tebhyo 

'varakiih'    pradhiiniih    Sakr'adayah   ganadharas    ca   taih.  s    avadhi - tuanahparyaya- 

jnaninah.  4  matisrutajfianinah.  3  Der  Comni.  verbindet  tig0  nicht  mit  jattenam. 
sondern  erganzt  bhavena  4Innern\  6  *die  durch  Asketen -Tugenden  ausgezeichneten* 
(yati-guna-pra  varan)  nach  dem  Cnnun.;  doch  muss  jai  der  Lange  wegen  Accus.  plur. 
sein.  Oder  ist  jai-gima  -  pavare  zu  lesen ,  worauf  dann  wold  auch  in  der  ersten  Zeile 
das  letzte  va,   das  indessen  vom  Conun.  ucstiitzt  wird,  zu  streichen  ware!1  7   Der 
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den  in  alien  LehrMchern  der  Tradition8  bewanderten  und  auf 
dem  Pfade   der  Glaubens-  und  Wissens-Forderung9  befindlichen, 

6.  welchen10,  von  seines  Mund-Teiches11  Lotusblumen-Gewaltduft12 
bienengleich  erftillt13  |  und  von  seines  Wissens  Blumensaft14  ge- 
sattigt,  Tag  und  Nacht  die  besten  Monche  itamerdar  umringen, 

7.  und  dessen  auf  eigene  und  fremde  Religions-Uberlieferung,  Schrift- 
kunde,  Rechenkunst,  Metrik15  und  Grammatik™  gegrundete  | 
Ruhmestrommel   nach   (alien)   zehn  Richtungen   auf  dem  Gebiete 
des   Unterrichts    (Anuyoga)17   als    eine   unvergleichliche   umher- 
wandert , 

8.  durch  den18  die  Unterschiede  (1)  der  Wissensgrade  undWissenden 
sowie  (2)  der  Grande  und  Axiome19  und  (3)  die  Fragen  der 
Hauptjiinger20  | 

unterschiedslos  (d.  h.  gleichmassig  vollstandig)  im  Avasyaka21 
unterschieden  (d.  h.  klargelegt)  worden  sind  mit  unvergleich- 
lichem  Verstandniss . 

9.  und  durch  den  aus  der  die  Bussen  -  Verhangungen  zusammen- 
stellenden  Cheda-  Tradition  mit  Sorgfalt  | 

und   Kennerschaft22   der  klare    im  Verhangen    von  gewohnheits- 


Comm.    umschreibt   pradhanajnaninam  bahumatam    und   bezieht  also   die  Anerkennung 

nicht    ausdrucklich    auf  die   Meisterschaft   und   Fiihrerschaft.  8    sarvasrutisastrani 

• 

sabdasastra-prabhrtini.         9  darsanajfianayor  yo  'sav  upayogamargas  tatra.  l0  jassa 

fur  jam ,  weil  attrahirt  durch  muha  und  nana ;  der  Comm.  erganzt  padapadmam  'dessen 
Fusslotus'.  u  'mukhanr  eva  'nirjharo'  'inbhasam  prasastasthanam  tatra.  ll  amr- 

tain  jalain  tena  nirvrttam  <aul^tamayam,  padmam  tasya  'vaso'  'dhino  yo  4gandhas'  tena. 
Also  etwa  'Lotusblumen-entstrointem  Duft';  doch  scheint  uns  vasagandha  synonym 
mit  gandhavasa  zu  sein;  auch  ist  vorher  vielleicht  eher  °ta-mada  zu  transcribiren : 
'Mund- Baches  Nectar -Rauschtrank'.  Eine  zweite  AufTassung  des  Comm.  nimmt  maya 
im  Sinne  von  mata :  'amrtam'  iva  yan  'matam'  jin'agamas  tasya  'vaso*  'dhino  yo  'gandhah' 
parimalah    inahatmya-riipas   tenabhivasitas   tad-aki*shta-manasah.  13    'abhf   sama- 

styena  'vasitah'  aliutah  sabdita  iti  yavat,  viisr  sabde  itv.  Der  Comm.  transcribirt  also 
eigentlich  abhivasitah  4hergebrullt'  (!)  statt  adhivasitah.         l4  kinijalkas  tatra.  1S  Pin- 

gal'adini.  16    sabdasHstram.  17    Offenbar  Anspielung  auf  ein  bestimmtes  Werk, 

etwa   auf  die   Bhashya-Bestandtheile   des   Anuyogadvara-siltra?  18  jena   aus   der 

folgenden  Strophe  zu  entnehmen.  19    ....  (Lucke)  ca  viseshah  pramananam  viseshah. 

20  In  der  That  findet  sich  die  Behandlung  von  (i)  in  Visesh.  1,  80 — 835  (zu  Av.-niry. 
I,  1 — 79)    und  von  (3)  in  Visesh.  II,  1 — 475  (zu  Av.-niry.  VI,  1 — 64).  *l    d.  h.  im 

Visesh'avasyaka,  indeni  sich  das  Wort  visesha  'Unterschied*  aus  dem  Zusammenhang 
ergiebt.  22  wortlich  'durch  den  vorzuglichen  Mann*  —  ein  Epithet  analog  dem  am 

Schluss  von  Strophe  8  stehenden.  Anders  der  Comm.,  welcher  auch  das  Ubrige  zum 
Theil  verschieden  auffasst: 

yena  'Cheilasruta-sthJI'  prayascittanam  'apattir'  ya  sa  *vidhir  niryudhah'  acaryo- 
padhyay'adikatn  purushavisesham  asritya*,  'sphutah'  prakatah,  kena  krtva?  'danasya 
viracanat'  yo  yatnas  tena  kva?  jitena  danam  tasya  Kalpasiitre.  'nye  tu:  yena  Cheda- 
srutarthat  katham-bhiitat?  apattidanayor  viracanam  yatra  tasmiit  Jitadanakalpa-vishayo 
vidhih  purusha-visesham  iisritya  *  sphuto  yatnena  niryiidha  uddhrtas  tarn  namateti 
vyilcakshate. 

*  asrtva  MS. 
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massigen  (Bussen)  geltende  Grundriss  (d.  h.  das  Jitakalpasutra) 

ausgezogen  worden  ist, 
io.  den  in  fremder  Religions -Uberlieferung  erfahrenen  und  auf  dem 

Andachts-Piad23  wohlgezugelter  guter  Monche  befindlichen  | 

Jinabhadra-ksham&sramana,  der  gleichsam  ein  einziger  Hort  von 

.milden  Monchen'  ist 24, 
ii.  diesen  verehrend.   den  Diinkel-brechenden,   Hochmuthfeind-ver- 

nichtenden 25,  Gier  -  befreiten ,  Zorn  -  besiegenden  | 

will   ieh   eine   sinngemasse  Erklarung   der   von   ihm   nach   altem 

Brauch  verfassten  Strophen  vortragen26. 


33  samadhi-margah  pratidin'acaraniyam  anushtbanam  ten  a.  u  kshama-pradha- 
na  ye  sramanas  tesham  nidhanam  ivaikam,  anenanekasusishyasampat-sainanvitatvam 
tasy'aha.  25  manarim   hanti   manarihas  tain.     Naher  lage   naturlich   zu  ubersetzen 

*den  Ehre-verdienenden';  doch  scheint  die  spitzfindige  Deutung  vom  Verfasser  bezweckt 
zu  sein,  da  die  vier  Attribute  offenbar  die  Uberwindung  der  vier  kashaya  (krodha 
inana  may  a  lobha)  andeuten  wollen.  26    Die  zweite  Zeile  ist  schlecht  oder  ver- 

dorben:  ya  hat  keinen  Sinn,  jiya  ist  auffallig  und  die  metrische  Delinung  der  SiU>e 
vor  gab0  ungeheuerlich.    Der  Coinm.  fibergeht  die  Zeile  ganz.  weil  sie  deutlich  genug  sei. 


Ausgegeben  am   12.  Januar  1893. 


Berlin,  grdiuckt  in  der  Keicliulruckcrri. 
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Nachtrag. 


Adresse  an  Hrn.  Rudolf  von  Jhebing 
zur  Feier  seines  ffinfeigjahrigen  Doctorjubilaeums 

am  6.  August  1892. 


Hochverehrter  Herr! 

JUie  Koniglich  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften  nennt  Sie 
mit  Freude  und  Stolz  den  ihrigen;  sie  betrachtet  es  daher  als  Recht 
wie  als  Pflicht  Sie  am  heutigen  Ehrentage  mit  den  lierzlichsten  Gluck- 
wunschen  zu  begriissen. 

Als  Sie  vor  funfzig  Jahren  in  die  gelelirte  Lauf balm  eintraten ,  da 
schlossen  Sie  Sich  zuerstder  geschiclitlich-constructiven  Methode  Ihres 
Meisters  Puciita  an.  Und  auch  spater  folgten  Sie  in  zahlreichen  grund- 
legenden  Abhandlungen  der  Richtung,  die  leitenden  Grundgedanken 
der  Rechtsinstitute  zu  erforschen  und  sie  von  innen  heraus  als  die 
Entfaltung  einer  immanenten  Idee  zu  entwickeln.  Aber  Sie  waren 
wohlberechtigt,  in  spateren  Jaliren  iiber  die  »Begriffsjurisprudenz« 
Ihren  aristophaniselien  Spott  auszugiessen.  Denn  trotz  einer  macht- 
vollen  Dialektik,  deren  Sie  Sich  als  Direr  besonderen  Gabe  bewusst 
waren,  liaben  Sie  doeli  das  praktische  gesellschaftliche  Leben  und  den 
Zweck  aller  Rechtsordnung,  ihm  eine  schutzende  Form  zu  sein,  nie- 
mals  aus  den  Augen  verloren.  Ilir  praktischer  Sinn  bewahrte  sich 
schon  1847,  als  Sie  zum  ersten  Male  Hire  » CivilrechtsMle «  erscheinen 
liessen,  die  im  anmuthigsten  Erzahlertone  die  feinsten  Fragen  zur 
Entscheidung  stellen. 

Indessen  nicht  in  diesen  drei  Bande  fiillenden  Abhandlungen  liegt 
Ihr  eigentliches  Lebenswerk  beschlossen.  Es  besteht  vielmehr  in  dem 
von  verschiedenen  Seiten  her  unternommenen  Versuche,  das  Problem 
der  Entstehung  und  Fortbildung  des  Rechtes  uberhaupt  zu  losen.  In 
diesem  Sinne  suchten  Sie  zuerst  den  »Geist  des  romischen  Rechtes « 
zu  bestimmen.     Aber  das  Buch  gestaltete  sich  wie  von  selber  zu  einer 
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